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ST01. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ulic.
1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq robot zwigzanych z rozbiorka;
- nawierzchni z kostki brukowej,
- nawierzchni bitumicznej,
- kraweznikéw kamiennych i obrzezy betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogéine.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogolne.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t rozbiorkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,
- mioty pneumatyczne,
- sprezarki powietrza spalinowe,
- fadowarki kotowe,
- spycharki,
- samochody cigzarowe samowytadowcze,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdine.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybér $rodka transportu zalezy od
uwarunkowan lokalnych. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiarow tadunku i pozostatych parametrow technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét zgodnie z ST. Wymagania ogéine.
5.2. Rozbidrka elementéw drdg i ulic
Warstwy istniejacych nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2. Nawierzchnie z kostki rozbiera¢
recznie.
Wykopy powstate po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa, beda wykonywane wykopy
drogowe badz wykopy pod kanalizacje deszczowa, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich
wody opadowej. Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw nalezy wypeti¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu spodu
projektowanej warstwy humusu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dotyczacych robét ziemnych.
Czes¢ kostki z rozbiorki zostanie wykorzystana do wbudowania (opaski, rolki), pozostata cze$¢ przetransportowana i ztozona w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem.
Gruz bitumiczny powstaty z rozbiérki nawierzchni bitumicznej, nalezy odwiez¢ do miejsca przeznaczonego do jego utylizacji.
Pozostate materialy z rozbidrki j. ztom stalowy, krawezniki i obrzeza, gruz betonowy zostanie przetransportowany i ztozony w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Zatozono transport na odleglo$¢ Skm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogéine.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub
zanieczyszczenia elementow lub materiatéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w
specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiérki nawierzchni, chodnikéw,
- m3 (metr szescienny) w przypadku rozbiorki elementéw betonowych (cokotéw ogrodzen),
- m (metr) w przypadku rozbiorki ogranicznikow nawierzchni (krawgznikow, obrzezy) i ogrodzen,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdine.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Cena wykonania rozbidrki obejmuije:
a) dla rozbiorki nawierzchni
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- ciecie nawierzchni pita mechaniczna,
- rozKucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtérnego wykorzystania,
- zatadunek i wywiezienie materiatu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbidrki
b) dla rozbiérki kraweznikéw
- odkopanie i wyjecie kraweznikow,
- zerwanie podsypki i faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbidrki
c) dla rozbiorki elementéw kanalizacji
- odkopanie kanatéw i studzienek,
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- rozebranie z ewentualnym rozkuciem elementow,
- zatadunek i wywiezienie materiatow,
- zasypanie dotéw gruntem z zageszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia min. Is=1,00,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak

ST02. KRAWEZNIKI BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM LAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow
betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny kraweznika — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podioze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa lub
betonu.
1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia mieszanki
betonowej na miejsce wbudowania,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogoine.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST. Wymagania ogélne.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawie nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe zgodne z projektem,
- materialy do podsypki i/lub wypetnienia spoin kraweznikéw,
—  materiaty do wykonania taw.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
—  sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Diugos¢: £ 1%, =2 4mmi < 10mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 50 >40
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3 6,0 >48

2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos$é spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH QOdporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
341 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5¢m, szerokosé 5cm, diugosci
min. 5¢cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i wypetnienie spoin kraweznikow
Dopuszcza sie ustawienie kraweznikéw bezposrednio na wykonanej tawie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku stosowania
podsypki nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  mieszanke drobng (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010 lub
—  mieszanke cementu i piasku: cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN
13242+A1:2010
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.
Do wypetnienia spoin kraweznikow nalezy stosowaé materiat jak dla podsypki wyzej opisanej
2.2.5. Materiaty do wykonania taw
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki S1.
W szczelinach fawy betonowej zaleca sig stosowac przektadki ze styropianu.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogéine.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:
—  zageszczarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  chwytakéw do kraweznikéw,
—  pit spalinowych do ciecia kraweznikow,
—  drobnych narzedzi jak:, mtotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowe;.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢ wyposazone w
plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bebnach i beczkach. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych opakowania przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogoine.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z informacji podanych przez producentéw poszczeg6inych materiatdw.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbgedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych mozna wykonywa¢ bez szalowania, w gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. Lawe betonowg z
oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowac
co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadka ze styropianu.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw na tawie betonowej

Swiatto (odleglosé gérej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Na fukach w
planie o promieniu R < 6m stosowa¢ krawezniki o diugo$ci 500mm. Zaleca sig stosowanie kraweznikéw tukowych o odpowiednim promieniu, jesli producent
posiada takie w swoim asortymencie wyrobow.
5.5.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetic¢ na catg wysokos¢ kraweznika materiatem jak w pkt.2.2.4.
5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykorficzeniowych naleza prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odiworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdine.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a)  wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci +1cm,
- dla szeroko$ci +1cm,
b)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej fawy.
c)  sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szeroko$ci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina powinna mie¢
szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gérnej powierzchni fawy i przebiega¢ na catej jej wysokosci.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
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b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,
c)  rownos¢ goémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,
d)  dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdine.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST. Wymagania ogdlne oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1m kraweznika z wykonaniem faw obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin wedtug wymagar dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST.  Wymagania ogéine

10.2. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4, PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

ST03. KRAWEZNIKI KAMIENNE (PRZESTAWIENIE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przestawianiem kraweznikéw.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przestawienia kraweznikow
kamiennych pochodzacych z rozbiérki z uzupetnieniem kraweznikami nowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — belka kamienna przeznaczona do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa - fundament, przekazujacy obcigzenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa lub
betonu.
1.4.3. Beton towarowy — beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia mieszanki
betonowej na miejsce wbudowania,
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi kraweznikami wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogéine.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Materialy do wykonania robé6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa,

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

2.2.2. Krawezniki
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Do przestawienia kraweznikéw nalezy uzy¢:
—  krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego wbudowania,

— nowe krawezniki, jako materiat zastepujacy istniejace krawezniki uszkodzone, o mozliwie zblizonych wymiarach, wygladzie i ksztatcie; nowe krawezniki
powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Materiat do wykonania taw
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki S1.
W szczelinach dylatacyjnych fawy betonowej zaleca sie stosowa¢ mase zalewowg na zimno. Masa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na zimno,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mase zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i temperaturze zgodnej
z zaleceniami podanymi na opakowaniu.
2.2.4. Materiat do wypetnienia spoin
Nalezy stosowac kruszywo drobne 0/4 kamienne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do przestawiania kraweznikéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z: miotéw pneumatycznych recznych,
dragow stalowych, fomoéw, chwytakow do kraweznikéw, skrobaczek, szczotek, wiader na wode, szpadli, itp.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoine.
4.2. Transport materiatow
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢ wyposazone w
plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem a takze przed rozpyleniem (kruszywo drobne).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usunag¢ przeszkody, np. stupki znakéw, elementy drdg, ogrodzen itd.,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.3. Przestawienie kraweznikow
5.3.1. Zasady przestawiania kraweznikéw
Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikéw obejmuja;
— odkopanie zewngtrznej $ciany kraweznikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefe robot,
— wyjecie kraweznikéw i odtozenie poza strefe robot,
— oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi, zaprawy cementowe, itp.,
— rozebranie istniejacych taw pod kraweznikami (zatozono fawy betonowe),
— wykonanie nowych taw z betonu w deskowaniu,
— ustawienie kraweznikéw,
—  wypelnienie spoin,
5.3.2. Roboty rozbiérkowe
Zakres rozbiorki akceptuje Inzynier.
Odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow i wyjecie kraweznikéw mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi. Krawezniki
otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowa¢ i skladowa¢ w miejscach nie kolidujacych z
wykonywaniem robét.
Po usunieciu kraweznikéw, istniejace fawy wraz z ew. podsypka nalezy rozebra i usung¢ materiat z rozbiorki w sposéb ustalony w ST. Roboty
rozbiorkowe.
5.3.3. Lawy pod krawezniki
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonowa z oporem wykonywac w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowac
co 50m szczeliny dylatacyjne szer.15+20mm wypelnione bitumiczng masa zalewowa.
5.3.4. Ustawienie kraweznika
Do ustawienia nalezy uzy¢ krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy
zastapi¢ nowymi krawgznikami, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.
Swiatto (odlegto$¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowa¢ krawezniki o diugo$ci 500mm.
5.3.5. Wypetnienie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ na cata wysoko$¢ kraweznika materiatem jak w pkt.2.2.4.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST. Wymagania ogéine.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow z rozbiorki i nowych kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.3
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
d)  wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +1cm,
- dla szeroko$ci +1cm,
e)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 50m wykonanej tawy.
f)  sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 50m fawy. Szczelina powinna mie¢
szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadia do gémej powierzchni fawy i przebiegaé na catej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
e)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 50m ustawionego kraweznika,
f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1,0cm na kazde 50m ustawionego
kraweznika,
g)  réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 50m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm,
h)  doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glgbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogoine.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.
_ Jednostka obmiarowa roboty towarzyszacej - wykonania faw betonowych — jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m przestawienia kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie faw pod krawezniki,
— ustawienia kraweznika i wypetnienia spoin wedtug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robét wykorczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
- _p(rjace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych

§T04. WARSTWA ULEPSZONEGO PODEOZA Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
niewysadzinowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa ulepszonego podfoza - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ulepszona w celu:
- zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego,
- ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez pojazdy w czasie budowy,
- zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
1.4.2. Grunt niewysadzinowy - grunt naturalny lub antropogeniczny (sztuczny) tj.: rumosz (niegliniasty), zwir, pospotka, piasek grubo- i $rednioziarnisty,
zuzel nierozpadowy.
1.5. Symbole i skroty
Zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%].
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN
13242, PN-EN 13285 oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
2.MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogdine.
2.2. Grunty niewysadzinowe
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Gruntami niewysadzinowymi stosowanymi do warstwy ulepszonego podtoza sg grunty naturalne lub antropogeniczne (sztuczne) zgodnie z tabela,
1 dla kategorii KR1-KR2.
Tabela 1. Wymagania dla gruntéw niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podioza

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych

Lp. Wiasciwose (naturalnych lub antropogenicznych)
kat. ruchu KR1+KR2 |  kat. ruchu KR3+KR7
1. Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 5,6mm, co najmniej brak wymagan
2. Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2mm, co najmnigj brak wymagan | 5%
Maksymalna zawartosc w typowych zastosowaniach 15%

3 czastek przechodzacych
’ przez sito 0,063mm w

warstwie gdy pehi role warstwy odsaczajacej 6%
4. Wskaznik CBR, co najmniej [%] 20%
5 WSP?\:"?ZY"”ik filtracji k w typowych zastosowaniach brak wymagan
' Warstwy, co najmniey gdy pehi role warstwy odsaczajacej 0,0093 cm/s, (8 m/dobe)

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spetnia¢ warunek zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:
U=de/d102 5

gdzie:

U - wskaznik réznoziamistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podioza

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogéine
3.2. Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- spycharek, rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu - Wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiermnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podfoza powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Warstwa gruntu powinna by¢ rozktadana o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Warstwa nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze gruntowe jest zamarzniete Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego gruntu powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana. Po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw w przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcdw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny
(E4)i wtérny modut odksztatcenia (E2) warstwy wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia czyli wskaznik odksztatcenia
(lo) nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$c¢ jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot - Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST. Wymagania ogélne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Na wbudowanie gruntu, Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inspektora, przedstawiajac mu do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty. Inzynier
moze zazada¢ przedstawienia wynikéw badan gruntu przeznaczonego do wbudowania. Badania te powinny obejmowac wiasciwosci podane w pkt.2.2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje

Czestosc, zakres badan i pomiarow oraz tolerancje dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy ulepszonego podioza podaje
tabela 2.

Tabela 2. Czestosc¢, zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje warstwy ulepszonego podfoza

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy co 20m +10cm

2 Réwno$¢ podiuzna co 20m <20mm

3 Réwno$¢ poprzeczna w 2+3 migjscach <20mm

4 Spadek poprzeczny w 2+3 migjscach +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20m (w 3-ech punktach przekroju) +1/-2cm

6 Grubo$¢ warstwy w_3+5 miejscach +1/-2cm

7 Zageszczenie w 2+3 migjscach [s=1,0 lub 10<2,2
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ilgotno$¢ gruntu w 2+3 miejscac! -20% do +10% wilgotnosci optymalnej
8 Wilgotnosé 2+3 migjscach 20% do +10% wil Sci optymalnej

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wediug wyzej podanych zasad.

Jezeli zageszczenie illub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla warstwy ulepszonego podtoza jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogéine.
8.2. Odbior robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie gruntu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
5. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym.
6. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.
7.PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek.
8. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania gesto$ci i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.
9. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, Gdansk 2012

ST05. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem, gotowej, przygotowanej w wytworni (poza terenem budowy) i dostarczonej na miejsce wbudowania.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziamnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1mm oraz D (gérmego)
wigkszym niz 2mm.
1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3mm lub mniejszym.
1.4.7. Kruszywo o ciggtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz
6,3mm.
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1.5. Symbole i skroty
% m/m - procent masy,
NR - brak koniecznosci badania danej cechy,
CBGM - mieszanka zwigzana cementem,
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki.
2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogdine.
2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania robét stosuje sig mieszanke kruszywa naturalnego zwigzanego cementem, przygotowang w wytworni.
2.3. Kruszywa
Do mieszanki z kruszywa zwigzanego cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne, spetniajace wymagania podane w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej (podbudowy pomocniczej) z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdzial mieszanek zw1qzan_ych w odniesieriu | Odniesienie
T —_ do zastosowania do warstwy: do tablicy
w PN-EN Whagciwosé 4
13242 podbudpwy‘ podbud_owy w PN-EN
pomocnicze] zasadnicze] 13242
KR-1 do KR-6
0.063;0125;05,1;2:4:56;,8;11.2;
41 Frakcje/zestaw sit # 16 S A1 Gt 61 W) { el Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wazystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GB0/20; GpB0, Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice 1 tolerancje uziamienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTeNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa .
; s R GTeNR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT.NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 &
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartoscl wskaznika plaskosci Flpatarewane Flso Tabl. 5
il wg PN-EN 933-3 %)
) Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztaltu SIDedarowane SIso Tabl. 6
wg PN-EN 9334 %)
Kategorie procentowych zawartosei ziaren o
powierzchni przekruszone; lub lamanych oraz ” - i
#2 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie o G LabL.
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pylow **) wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym e Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym o
4.7 Jakosé pylow brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa
32 grubego wg PN-EN 1097-2: LAa I LAso Tabl. 9
53 Odpornoéé na §cieranie wg PN-EN 1097-1 Mpg NR Tabl. 11
54 QG@SLOS‘.L" wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo Deklarowanz ;
55 iﬁsi@khwosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 ET —— }
09
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 we PN-EN 1744.1 ASgs Tabl. 12
Calkowita zawartos¢ siarki
63 g PALEN 17441 B Tabl. 13
Skladniki wplywajace na szybkosé wiazania 1
65.4.1 twardnienia mieszanck zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
o Statosé¢ objetosei zuzla stalowniczego -
6421 | 4o PNLEN 1744-1. rozdzial 19.3 ¥ Tt
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu -
weg PNCEN 1744-1, p.19.1
5 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
5423 | ruwallowym wi FYCEN 17441, 5192 Hnslerorpady =
543 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
— wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. Brak zadnych ciat obeych takich jak drewno, szklo 1
6.4.4 Zanieczyszcezenia o Ny e 5 -
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
72 Zgorzel sloneczna bazaltu SR B
: wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 —
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7
732 (.Teélli 1'quszyv’vc nie spelni WBIUUKL! }N'A242, to W2 Tabl 16
nalezy zbadaé jego mrozoodpormosé wg
p.7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 wg B —
733 PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w i & T4 F4 Tabl 18
B . : przeobrazone: F4, abl.
przypadku, gdy nasigkliwosc kruszywa T B B0
przekracza Wa,2) AR 2
Zalacznik
C, pkt Sklad mineralogiczny deklarowany
C34
Wigkszo$¢ substancii nicbezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza) nie
Zalaeznik wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
C. pkt Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. lednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé

substanc]i niebezpiecznych nie przekracza wartosct
dopuszezalnych wg odrebnych przepisow
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2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM Il lub CEM IIl, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte
w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy.
2.5.Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem przewiduje sig zastosowanie
Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu - Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- przewozne zbiorniki na wode,
- mate walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne. Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez
producentéw i dostawcdw, nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorow uzytkowych.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197.
4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
4.4, Transport mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym  zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogéine .
5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki,
ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstwy ulepszonego podioza.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuije sig wg tabeli. 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2, 3
Wiersz Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 duiach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wyltrzymalosei
H/D"=2,0 H/D=1,0"
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisino
3 3,0 4,0 Cay
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cang
7 16 20 Ciano
8 20 - 25 : Canps
ZHID: stosunek wysokodci do Srednicy probki
H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.
Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +
1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1.3, odpowiednio
dla kazdego rodzaj
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Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe; illub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tabeli 3.
Tabela 3. Minimalna zawarto$c spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
Kkruszywa, mm

>8,0de 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tabeli 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabeli 4 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN
13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych przez wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |. W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na ciskanie.

Tabela. 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

Lp. Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ | KR3-KRé | KRS-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wgPN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 113 p. 1.1.3 p. .13
14 | Dodatki po1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - --
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys, L4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 12
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 ys. L1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu _ :
2.3 | Zawartod¢ wody wg projektu wg projekin wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wylrzymalosé na sciskanie klasa C £,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 1?286—41
wytrzymalodei R, wg tablicy po 28 dniach
12 pielggnacji
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5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od
+50C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy) nalezy oczyscic¢ ze
wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych
niz co 10m. Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak
aby wyznaczaly $cile linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy
ich przesuwanie sig pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwiazanej cementem

Mieszanke zwigzang cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach zapewniajacych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub
objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢
kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregaciq i
nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwérni moze by¢ uktadana recznie. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych

Sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30cm,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie mieszanki zwigzanej cementem w okresie do 7 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét - Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST. Wymagania Ogélne.

6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$c i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.
Tabela 5. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilog¢ . :
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na Whlermaing pow1er;chn1a
dziennej dziatce podb_udowy przypadajza[ca 1
! jedno badanie [m=]
robocze]
1. | Uziamnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3. | Zageszezenie warstwy
4. | Grubos¢ warstwy 3 400
5. | Wytrzymalosé na sciskanie 2 serie probek 400
6. | Mrozoodporno$¢ kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu 1w przypadkach
hydraulicznie cementem watpliwych
7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu skladu mieszanki 1 przy
kazde] zmianie
8. | Badania wody w przypadkach watpliwych
Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiarow
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.
Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwigzanego cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szerokosc 1) wg ustalen Inzyniera

2. Spadki poprzeczne" wg ustalen Inzyniera

3 Rzedne wysokosciowe niwelacja 2 punktéw (na brzegach warstwy) z czestotliwoscia wg ustalen
) ¢ y InZyniera

4 Grubosé 1 niwelacja 2 punktéw (na brzegach warstwy) z czestotliwoscig wg
) ustalen Inzyniera

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2% jej warto$ci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12
6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie
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od projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. 3 probki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tabeli 2.
6.3.7. Badanie cementu
Spoiwo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w pkt 2.4.
6.3.8. Badanie wody
W przypadkach wafpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.9. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
6.4.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 6. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10cm i -5cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne nalezy sprawdzac na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 6. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -2cm.
6.4.4. \Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t - Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdine.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdine. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie | zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyr
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 13671 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozood

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej z
sfonecznej metoda gotowania

14.  PN-EN 17441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

17. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody
Zageszczanie metoda Proctora
18.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
19.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym
20.  PN-EN 142271 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
21. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.2. Inne dokumenty

1. WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4 do zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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ST06. WARSTWA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.
1.2.Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej/zasadniczej z
mieszanki kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja i PN-EN
13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0, do D), ktéry jest stosowany do wykonywania
ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukcji nawierzchni, spetniajaca podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa
1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna.
Symbol NR uzyty do okre$lenia wtaciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.4. Partia — wielko$¢ produkciji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra
zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skroty
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];
d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, [mm];
d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podfoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogoine.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.1.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniajg wymagania ST zgodnie z
tabelg 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej
mieszance.
Tabela 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
e podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. Wihasciwosé . - . ) ; )
nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3+KR4 |  KR5=KR7 KR1+KR2 |  KR3+KR7
. 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2 kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogolnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d przy:
3 D/d< 4 GThw, GTw GTc20/15 GTc20/15
. D/d= 4 GTwr, GTw GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym GTeNR GT10 GTr 20 GT¢10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(=4mm) wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziamieniu wg PN-EN 933-39 Fie Fiv Flso Flso
4. a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 a), Slhr Shkr Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
5. grubym lub w kruszywie grubym  (=4mm) Chnriro Chriso Cnriro Csoi30
wydzielonym z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. Zawarto$é py+0W b) w kruszywie wg PN-EN 933-1 fDeKlarowana foekiarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa
7. o ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do LAso LAso LAso LAs
badania #10/14mm)  wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
Odpomo$¢ na Scieranie kruszywa grubego lub
8. kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o Moe35 Moe35 Moe35 Moe35
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ciaglym uziarnieniu
badania  #10/14mm)
kategoria nie wyzsza niz

(frakcja referencyjna do
wg PN-EN  1097-1,

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8

kategoria nie wyzsza niz

FDek\arowana (ubytek
masy nie wiecej niz 15% dia
kruszyw sztucznych i z
recyklingu)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 15% dia

kruszyw sztucznych i z

FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych iz
recyklingu)

9. albo 9 Deklarowana Deklarowana
10. Nasigkliwo$¢ C). wg PN-I?N 1097-6, rozdziat 7, 8 WAR2 WAL2
albo 9, kategoria nie wyzsza niz
" Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASw ASwk ASw ASw
17441
12. Catkowita zawarto$c siarki wg PN-EN 1744-1 Stk Shr SR Sir
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
131 17441 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14| Kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w Zzuzlu wielkopiecowym
15. kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
) 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
17. p y )
(dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob koricowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC Deklarowana RC DeKarowana RC pekiarowana RC DeKlarowana
RCUQ Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana RCUQ Deklarowana
Zawarto$¢  sktadnikow kI'USZyW grubych z RDb pekarowana Rb pekiarowana Rb peiarowana RDb pekarowana
18. recyklingu, oznaczona Wwg PN-EN 933-1 1, Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X1 X1 X1 X1
FL 10- FL 10- FL 1o FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.
19. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBa SBia SBua SBia
badania #10/14mm) wymagana kategoria
FDek\arowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDek\arowana (ubyek
masy nie wiecej niz 10% dia masy nie wiecej niz 10% dia masy nie wigcej niz 10% dla masy nie wiec iz 10% da
Mrozoodpomosé kruszywa (frakcja referencyjna Husayw naturainych) Kusayw naturainych) Hruszyw naturanych) Knuszyw naturalnych)
20. do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Fbekiarowana (ubytek

masy nie wiecej niz 15% dia
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

21. Sktad mineralogiczny wg Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b k. gczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+6

¢) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziamienie i gesto$¢ objetosciowa,
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo$¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic¢ wiasciwe zaggszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.2. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.2.1. Postanowienia ogdine
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane 0/31,5.

2.2.2.2 Uziamienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 1.
Rys.116(L,Jziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodno$c i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 1, 90% uziamien zbadanych w ramach ZKP w
okresie do 6 miesigcy powinno spetia¢ wymagania podane w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Podbudowa zasadnicza

Lp. Whasciwosé
KR1:KR2 |  KR3+KR7
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria UF
" | nie wyzsza niz: *
3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4 ﬁiai\./vartosc nadziarna, kategoria nie nizsza 0Ceo
5. | Uziarnienie Krzywe uziamienia wg rys. 1
6 Tolerancja przesiewu - pordwnanie z G
" | warto$cig S deklarowang przez dostawce B
Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w
7. . Gs
przesiewach
Jakos¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
zalgcznik A2 na frakeji 0/4 (SE4), po
8. | pieciokrotnym zageszczeniu metoda 30 35
Proctora, wediug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. | referencyjna do badania #10/14mm) wg LAs

PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg Moe35
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako
11. | warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie Fa
wyzsza niz:
Warto$¢ CBR?) [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
12. | zageszczenia wymaganego dla danej 80
warstwy, przy energii 0,59 Jlcm? i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia |s = 1,0, przy energii 0,59
Jicm3; wspotczynnik filtracji k1o [cm/s], co
najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
pozostatych warstwach
Zawartos¢ wody w mieszance
14. | zageszczanej, [%(m/m)], wedtug 80+120
wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
2.2.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Mieszanke nalezy wykonywac bezpo$rednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywac sig w
sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu. Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanki 0/31mm, sugeruje sie skladowanie mieszanki w
hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych
zabiegow uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie. W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sig wysokosci przy sktadowaniu.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby
zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki
niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoine.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacii i zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogélne. Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla
zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.
5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

NR
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5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢
zgodne z wymogami ST.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi€ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametréw
projektowych. Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:
Ei2= w x D
4% As
gdzie:
Ap - réznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w
dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej, wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji.
W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru probek w
zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce robocze;.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sig¢ odbywac zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego
kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.
6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci
Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest <
2,2, lub wskaznik zageszczenia IS = 1,0 i no$nos$¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.
Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na
3000m2. Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no$noci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami
od wielkosci projektowanych podano w tabeli 3.
Tabela 3. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi

tolerancjami
Lp. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10cm
2. Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /15 mm
3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm
4. Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm
6. Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3-ech punktach na dziatce dziennej (min 1 raz na 2000m2) +10mm /-15mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wediug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie illub nosnos¢
Jezeli zageszczenie illub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét - Zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogéine.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla podbudowy z mieszanki niezwigzanej jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét - Zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogéine.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie podioza, (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktory
odpowiada za uszkodzenie),
- przygotowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
3. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8:2012. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego
10. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpomosci
16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie
magnezu
17. PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
18. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtaciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek
22. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody.
Zageszczanie metodg Proctora
23. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
25. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

ST09. WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — cze5¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62]
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.
1.4.2.Podbudowa-
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11,16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
1.4.11. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

s.20



1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.5. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (symbol og6iny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
P - do warstwy podbudowy

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogéine”.
2.2. Lepiszcze asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe spetniajacy wymagania PN-EN 12591 wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

s . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35750 50770
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Mozna stosowaé inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo spefniajace wymagania PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania

techniczne, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz - tabele 2, 3, 4, 4a, 5.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
L - Gasi1s, Gaonts, Gasi15, Gaoi1s, Gasi1s, Gaonts,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G Gaorrs G
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flso lub Sl Flso lub Slao
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coeltaronana Caorzo Ceorao
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LA LA
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpomos¢ wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBua
S:l;gag .chem|czny -uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: Meec 0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornos¢
19.1:

Rozpad zwigzkdw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego L,
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2; wymagana odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Ves

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR ‘ Grc20 GTc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana

wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

meec 0,1

Tabela 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm_do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiagciwosci kruszywa KR1+KR2 \ KR3:KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G835
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR ‘ Grc20 | Grc20
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

Tabela 4a. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 \ KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10 MBr10
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4,
Kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Fl3o lub Sl Fl3o lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coeiarovana Csarz Csno
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LA LA
wyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpomos¢ wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Fs
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

o . - mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé
19.1:
Rozpad zwigzkdw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2:
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy podbudow

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 10974, wymagana kategoria: Vasies
Przyroslt t'emperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz; B
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,

kategoria nie nizsza niz: CCr
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug

PN-EN 459-2, wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sig inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5¢m.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu -Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoZliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigetych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
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lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét-Ogéine zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tabeli 6. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sa w tabeli 7

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$ce AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] 0 do od do od do Od Do
d
31,5 - 100 - - - 100 -
224 1 90 100 100 - 90 100
0
0
16 9 100 65 93 90 100 65 90
0
11,2 7 92 - - 65 85
0
8 5 85 42 72 50 76 42 68
0
2 2 50 15 45 25 50 15 45
5
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 8 3
Zawarto$¢ lepiszcza Brind 4 Brmind,2 Bmind,2 Bmind,0

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR3 + KR4

i s Warunki zageszczania . . .

Wiasciwo$c¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i g Vnmin 4,0 Vi 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, pi. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar 0,30 WTSar 0,30
trwate @.©) Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDaRr 9,0 PRDARr9,0

e _— _— PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Wrazliwos¢ na  dziatanie C11 ,ubuamg, jednym cyklem zamrazania b, ITSR70 ITSR70
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C

a) grubos¢ plyty: AC16, AC22 - 60mm.
b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 zatgcznik 1.
° procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 zatgcznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 10. w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli
11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
P Beton asfaltowy AC
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W
wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
G . L . 10
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recept
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.6. Pofaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sig¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 14.

Tabela 14. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC
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Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[em] [%] [(viv)]
AC16P, AC22P, KR3+KR6 8,0 +16,0 298 45+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét - Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabela 15.
Tabela 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa b
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni b
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

.26



6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projekiu o wartosci podane w tabeli 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czeciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czgsciowym.

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000m2
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe]
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5¢cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalna tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5¢cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
_ Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST Wymagania ogoine

10.2. Normy

PN-EN 196-2:2013-11

Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

1. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

13. PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

15. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

21. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

24. PN-EN1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

27. PN-EN 12592:2014-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1:2014-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3:2014-12

31. PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq,
hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wode

35. PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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37. PN-EN12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

39. PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

40. PN-EN 12846:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

44, PN-EN 13074-2:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

45. PN-EN 13075-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

46. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

47. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$c¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

49, PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

54. PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703:2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

57. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

62 PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

10.3..Wymagania techniczne

1. WT-12014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 - cze$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z 16.06.2014r.

ST10. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — cze5¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62]
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11,
16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (symbol ogéiny bez wskazywania warstwy, do ktérej jest przeznaczony),

W - do warstwy wigzacejiwyrownawczej

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogoine.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spefniajacy wymagania PN-EN 12591 [27]. Mozna stosowaé inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajace wymagania PN-EN 13043 [44]i WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania
techniczne [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sig inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu - Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu - Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét - Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tabeli 1. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabeli2.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4,0 10 4 10
Zawartos lepiszcza, Brird 8 Brind,6 Brird 6 Brind 4
minimum®*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢

_ 2,650

Aq

nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiagciwost zageszezania Metoda i warunki badania AC1W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i g Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie -

! C.1.2,ubijanie, VFBin 65 VFBin 60
Wypelniona 2x50 uderzeri | PNVEN 12697-8[33], pki. 5 VFBrin 80 VFBoin 80
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, ‘ )
mieszance x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 VMAin 14 VMAin 14
mineralnej
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania @ badanie w 25°C
a)  Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [65] w

zatgcznik 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w tabeli 3. w okresie krotkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni.

Tabela 3. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli
4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Tabela 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
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Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych

przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca/wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspofpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sig¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utoZzeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 5. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 6.
Tabela 6. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Projektowana grubosé - . Zawarto$¢ wolnych
. — . e Wskaznik zageszczenia ! .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[om] ’ [o(viv)]
AC16W 5,0 10,0 =98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i

utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogélne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng, starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
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Wyniki badait Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 7.
Tabela 7. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )

Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni b
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

ado kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 8.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czgsciowym.

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m2 lub

<10
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 6.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przedwitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5¢cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalna tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogéine.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogéline.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
ST.  Wymagania ogoine

10.2. Normy
1 PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
3 PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiaciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
’ uproszczonego opisu petrograficznego
4 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarowego —
' Metoda przesiewania
5 PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
' pomoca wskaznika ptaskosci
6 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
' ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
7. zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
8 PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
' powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9 PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
’ czastek — Badania btekitem metylenowym
10 PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
' drobnych czastek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
1" PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44

45,

46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07

PN-EN1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2014-12
i

PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2012
PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846:2012
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2011
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
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przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703:2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

57. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych

58. polimerami

59. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 - cze5¢ . Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z 16.06.2014r.

ST11. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR2.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — cze5¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,
1.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
1.4.11. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada sig z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.5. Symbole i skroty
AC — beton asfaltowy (symbol ogolny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
— do warstwy Scieralnej
D —  wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach; gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C
1

w

- kationowa emulsja asfaltowa,
.6. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogoine.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowy 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591 [27]. Mozna stosowaé inne lepiszcze nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo spefniajace wymagania PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania techniczne [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sig inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5¢cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogéine.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

-  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub walce ogumione,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoine.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 1.

Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabeli 2.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwost Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$c lepiszcza, minimum’) Brmin6,2 Bmin6,0 Brmin5,8
Tabela 2. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin1,0 Virin1,0 Vimint 0
przestrzeni ! 2x50 udejrzeh PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinax3,0 Vinax0 Vinaxa0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBuin75 VFBrin75 VFBnmin75
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 VFBnax93 VFBrmax93 VFBrnaxd3
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
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przestrzeni w mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
s _— _— PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Wrazliwosé na dzialanie CA1 ,ubuamg, 40°C z jednym cyklem zamrazania?), ITSRa0 ITSRs ITSRg
wody 2 2x35 uderzen ’ o
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiomiku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tabeli 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki),
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Tabela 4. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 70/100 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdow.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtaciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza
Podfoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.
Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. warstwy wigzacej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze (po odparowaniu wody) tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tabela 5.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 6.

Tabela 6. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego
Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[om] [a(viv)]
AC8S 25+45 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-~ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng, starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 7.
Tabela 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 8.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku cze$ciowym.

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtaciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczaine kre$lone w tabeli 6.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeéwitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wigksza niz 8mm. Badanie wykonuije sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wieksza niz podana w tabeli 9. Badanie wykonuije si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5¢cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdine.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST. Wymagania ogoéine

10.2. Normy

1. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiaciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]
zawartoci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

10.  PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

13.  PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.  PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestoci ziaren i nasigkliwosci

16.  PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18.  PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19.  PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20.  PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

21. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

24.  PN-EN1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

43.

44,

45.

46.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2014-12
i

PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2012
PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846:2012
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2011
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13703:2004
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN IS0 2592:2008
PN-EN 13108-21:2008

10.3..Wymagania techniczne

1.

2.

3

104.1

1.

2.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych Iub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq
testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-2 2014 - cze$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

nne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z 16.06.2014r.
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ST13. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem

chodnika z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem chodnika z betonowej kostki

brukowej wraz z podbudowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni,
ktory spetnia nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;

- catkowita dlugosc kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna byé mniejsza lub réwna cztery.

Uwaga: w/w wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych, czyli catych elementéw, lub ich czesci, ktdre sg stosowane do uzupetnienia i ktore

umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2. Betonowa kostka brukowa

ksztatcie kwadratu o wymiarach 16x16¢m i grubosci 8cm.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne ktore powinny spetnia¢ kostki stosowane na nawierzchniach ulic i chodnikéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogoéine. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej, jednowarstwowej, barwionej (grafitowa/czarna lub piaskowa/zétta), w

Lp. Cecha Za;q’;:.zg;llf1n3c>3|'8my Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 Diugo$¢ Szeroko$¢ Grubos¢ R&znica pomiedzy
Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych c dwoma pomiarami
wymiaréw grubosci +2mm +2mm +3mm grubosci, tej samej kostki
<3mm
Odchytki ptasko$ci i pofalowania Maksymalna (w mm)
1.2 <300 mm c wypuklosé wkleslosé
1,5mm 1,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci na rozciaganie przy
21 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu®) F roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
29 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 oznaczenia | GiH szerokiej $ciemnej, Béhmego,
' normy) wg zat. G normy wg zat. H normy
<20 mm < 18 000mm3/5000 mm?
23 Sg[';(i/rnoéé na poslizg/poslizgnigcie — warto$¢ | Wartosc &rednia = 55
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
31 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?, przy czym
) udziatem soli odladzajacej kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
33 Nasiakliwose E Waﬁoé@ $rednia nie wiekﬂsza niz 6,0%, przy czym zaden pojedynczy
wynik nie przekracza 6,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza drobnymi
41 Wyglad J przytarciami transportowymi) i odpryskéw,
' b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne™*)
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka,
4.2 Tekstura i zabarwienie ***) J producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek I1) dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.

Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz

wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostke zaleca
sie pakowaé na paletach. Dopuszcza sig pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm bandujacych. Na budowie

palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

s.43




2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke:

- kruszywo drobne: 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fio,

b) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inzyniera

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie ukfadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty na podbudowe

Na podbudowe nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzang z kruszywem naturalnym o ciggtym uziarnieniu 0/31.5 odpowiadajacg wymaganiom
specyfikacji ST. Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogéine.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca urzadzen do tego przeznaczonych (miksery,
betoniarki itp.).

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni
kostek brukowych.

4. TRANSPORT
a.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
b.  Transport betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu. Palety z kostkami w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemigszczaniem sig i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogéine.
5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana pod nawierzchnie z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢
przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacji ST. Podbudowa z mieszanki niezwigzane;.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania chodnika z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacjg ST. Obrzeza betonowe wraz z wykonaniem faw.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Podsypke nalezy rownomiemie rozscieli¢ bez zageszczania przy
wilgotnosci optymalnej +2%. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac¢ recznie. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego ukfadania kostek z
3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie ubijania. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac
zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do 5Smm.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST. Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu
warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z piérami
gumowymi. W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca sig spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypetniania spoin.

5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac $rodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty
produkcii kostki, z ktorej wykonano nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych
producenta, dystrybutora kostki),
- ewentualnie wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;
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- Przypadek IIl: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia — laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencie.
Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwo$ci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek | : partia 1000m2;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, partia do 2000m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabeli 2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 113

Wyglad Zalacznik J 8" 4 (16)"

Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.62 8 4 (16)

Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8" 4(16)"

Wytrzyma}qéé na rozcigganig przy Zatacznik F 8 4(16)

rozlupywaniu oraz obcigzenie niszczace

Odporno$¢ na $cieranie 4 Zatgcznik G lub H 3 3

Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatgcznik | 51 51

Odpomo$¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwo$¢ Zalacznik E 3 3

- Zluszczanie powierzchniowe 4 Zatacznik D 3 3

Y Mozna uzyc¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
6.4. Badania w czasie robot
i. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie ulepszonego podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane
warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia En dla poszczegolnych warstw przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ei dla poszczegdlnych warstw

] ] ] Wtdrny modut odksztatcenia En w MPa
Przeznaczenie nawierzchni

warstwy ulepszonego podtoza podbudowy
Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze | - 80
i samochody oczyszczania

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu warto$ci
modutu Evs z wtérnym modutem odksztatcenia Ei.
i Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja,
projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST fj.:
- potozenie w planie wszystkich punktow charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od dokumentacji projektowanej: do 2cm.
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
b.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
i. Réwnos¢ podiuzna
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
. Réwno$¢ w przekroju poprzecznym
Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i pomiarem prze$witu klinem cechowanym, przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji). Prze$wit migdzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8mm.
ii. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
iv. Niweleta nawierzchni
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) przy krawedziach, naroznikach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -2cm.
V. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia jw. nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.
Vi. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm Czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych chodnika z betonowej kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 3 razy na
100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogoine.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST. Wymagania ogélne. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
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wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie ulepszonego podfoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Zasady odbioru tych robét sg okreslone w ST. Wymagania ogdlne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow i dostarczenie materiatow,
- wykonanie ulepszonego podioza,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i dokumenty powotane
1. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
2.PN-EN 197-1:2012  Cement — Czg$¢ 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym .
4. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodno$c¢.
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
7. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.
8. PN-EN 12878:2014-05Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody badan
9. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

$T14. CHODNIK Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej, o grubosci warstwy zwykle od 3 do 4 cm, uklada sig na podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementem,
wapnem lub aktywnym popiotem lotnym, kruszywa naturalnego i tamanego, gruzu ceglanego lub innego podobnego materiatu. Niniejsza OST dotyczy
wykonania warstwy $cieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej i wbudowywanej na goraco. Wykonanie warstwy chodnika
z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywanej i wbudowywanej na zimno powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzielona powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego, wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej
utozonej na odpowiedniej podbudowie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogéine.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogéine.

2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na chodniki

Warstwe $cieralng chodnika nalezy wykona¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslonej w dokumentacji projektowej, a przy braku ustaleh na ten temat -
po akceptacji Inzyniera - z mieszanki drobnoziarnistej o uziamieniu do 8 mm. Warstwe $cieralng chodnika mozna wykonywac¢ z innej mieszanki
mineralnoasfaltowej, na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej

Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt2.

2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogéine.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robot zostat okreslony w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3. oraz w ST10 ,WARSTWA wigzaca z betonu
asfaltowego”

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogéine.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.3.

5.4. Przygotowanie podioza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza okreslono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.4.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

- posmarowanie goracym asfaltem krawedzi kraweznikow, opornikow, obrzezy i innych urzadzen w chodniku,

- reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widet, topat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu rozkladanej mieszanki przy pomocy szablonu,

- reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opornikach, kraweznikach, obrzezach, ciekach i innych urzadzeniach znajdujacych sie w
chodniku,

- mechaniczne zaggszczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t lub innym zaakceptowanym przez Inzyniera,
- sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyréwnanie nierdwnosci.

Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuije:

- posmarowanie goracym asfaltem krawedzi - jak wyzej,

- roztozenie rozktadarka mieszanki ze wstepnym jej zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi rozktadarki,

- reczne roztozenie mieszanki w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,

- mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy kraweznikach i urzadzeniach obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych chodnika

CzestotliwosC¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdine.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogélne.. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podioza,

- oznakowanie robot,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goracym asfaltem krawedzi urzadzen obcych,

- roz8cielenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano ST.10 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.

ST.15. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI TERENOW ZIELENI W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem terendw zieleni
w pasie drogowym.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odtworzenia terenéw zieleni w
pasie drogowym w szczegdlnosci terenow trawnikow, bez nasadzen w postaci bylin, krzewow, itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Trawnik - zespdt powigzanych ze sobg systemem korzeniowym traw pospolitych, wykorzystywany w celach ozdobnych,
1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj,
1.4.3. Kompost - nawoz organiczny wytwarzany z odpadéw roslinnych i zwierzecych w wyniku czesciowego, tlenowego rozktadu (butwienie) przez
mikroorganizmy poprzez proces kompostowania.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogéine.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST. Wymagania ogoine.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Ziemia urodzajna

Nalezy wykorzysta¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej pozyskanej z miejsca wykopu. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ zagruzowana,

przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Je$li ziemia nie spetnia ww. wymagan nalezy jg zastapi¢ odpowiednig ziemig,
urodzajng pozyskang z innego miejsca.
2.2.2. Kompost
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Do nawozenia ziemi urodzajnej nalezy stosowac¢ komposty powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw). W przypadku stosowania kompostu fekaliowo-torfowego, kompost powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
73/0522-01, a torf uzyty jako jego komponent wymaganiom PN-G-98011.

2.2.3. Nasiona traw
Stosowa¢ gotowe mieszanki traw z oznaczonym procentowym sktadem gatunkowym, klasa oraz norma na podstawie ktorej zostata wyprodukowana.
Przyktadowa mieszanka traw to:
- Kostrzewa czerwona roztogowa - 20%
- Wiechlina takowa - 45%
- Zycica trwata - 10%
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogéine.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
- sprzetu recznego np. szpadli, grabi, taczek, itp.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST. Wymagania ogéine.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
a) przed wykonaniem wykopu:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petna jej gtebokos¢ na powierzchni wykopu oraz po 1m od jego krawedzi,
- ztozenie zdjetej ziemi w miejscu zabezpieczonym przed jej zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem,
b) po zasypaniu wykopu:
- roztozenie warstwy grubosci min.20cm wczesniej zdjetej ziemi urodzajnej, a w przypadku jej stabej jakosci czy zanieczyszczenia, ziemi uzyskanej z innego
miejsca i dostarczonej do miejsca wbudowania,
- roztozenie warstwy kompostu grubosci ok. 2-3cm z jego wymieszaniem z ziemig urodzajna,
- wyréwnanie, a nastepnie uwatowanie watem gladkim i zagrabienie,
- wykonanie siewu nasion trawy w ilosci ok. 25+30g/m2,
- przykrycie nasion ziemig przez przemieszanie ziemi grabiami.
Po miesigcu nalezy powtérzy¢ wykonanie siewu, przykrycie nasion oraz wykona¢ uwatowanie watem gtadkim w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogélne.
Kontrola w czasie wykonywania polega na sprawdzeniu:
- jakosci zdjetej ziemi urodzajnej oraz ewentualnie ziemi dostarczonej z innego miejsca,
- grubosci rozscielonej warstwy ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego wyréwnania i uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion,
- po wzrocie trawy, stwierdzenie czy nie wystepuja tzw. fysiny” czyli miejsca bez trawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdine.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania odtworzenia terenow zieleni..
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdine. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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