Zatacznik nr .... do Wz

PROGRAM
FUNKCJONALNO-UZYTKOWY (PFU)

Nazwa zamdwienia:

Budowa i uruchomienie systemu magazynu energii 0 mocy nominalnej nie mniejszej niz 50
kW i pojemnosci nie mniejszej niz 200 kWh, realizujacego wymagane ustugi systemowe,
wykonanego w technologii magazynowania litowo-jonowej (Li-lon).

Lokalizacja obiektu:

Miejscem realizacji przedmiotu zamdwienia jest dziatka na ktérej posadowiona jest stacja
transformatorowa nr 11957 przy ulicy Zimorodkowej w Bydgoszczy. Posadowienie systemu magazynu
energii moze zostac zrealizowane wyfacznie poza stacjg transformatorowa.

Nazwa i kody CPV

Gtéwny kod CPV:
45000000-7 Roboty budowlane.

Dodatkowe kody CPV:
31000000-6 - Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie
31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
31220000-4 Elementy sktadowe obwoddéw elektrycznych
31221000-1 Przetaczniki elektryczne
31221100-2 Przekazniki mocy
31300000-9 Drut i kabel izolowany
31320000-5 Kable energetyczne
31321000-2 Linie energetyczne
31321210-7 Kabel niskiego napiecia
31400000-0 Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne
31430000-9 Akumulatory elektryczne
31434000-7 Akumulatory litowe
38000000-5 - Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)
38500000-0 - Aparatura kontrolna i badawcza
38550000-5 - Liczniki
38551000-2 - Liczniki energii
45000000-7 - Roboty budowlane
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne
45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowéw
45113000-2 - Roboty na placu budowy
45120000-4 - Prébne wiercenia i wykopy
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https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/maszyny-aparatura-urzadzenia-i-wyroby-elektryczne-oswietlenie-2087/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/aparatura-kontrolna-i-badawcza-4503/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/liczniki-4560/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/liczniki-energii-4561/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-6346/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/przygotowanie-terenu-pod-budowe-6347/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-burzenia-i-rozbiorki-obiektow-budowlanych-roboty-ziemne-6348/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-burzenia-i-rozbiorki-obiektow-budowlanych-roboty-ziemne-6348/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-usuwania-gleby-6367/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-kopania-rowow-6368/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-na-placu-budowy-6398/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/probne-wiercenia-i-wykopy-6399/

45121000-1 - Prébne wiercenia
45122000-8 - Prébne wykopy

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej
45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyrdwnywanie terenu
45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych
45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232200-4 - Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45232210-7-Roboty budowlane zakresie budowy linii
napowietrznych
45232220-0 - Roboty budowlane w zakresie podstacji
45232221-7 - Podstacje transformatorowe
45500000-2 - Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugg operatorska do prowadzenia robdt z zakresu
budownictwa oraz inzynierii wodnej i lgdowej
45510000-5 - Wynajem dzwigdw wraz z obstugg operatorska
45520000-8 - Wynajem koparek wraz z obstugg operatorska
48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
48100000-9 - Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
48150000-4 - Pakiety oprogramowania do kontroli przemystowej
48151000-1 - Komputerowy system sterujacy
65000000-3 - Obiekty uzytecznosci publicznej
65300000-6 - Przesyt energii elektrycznej i podobne ustugi
65310000-9 - Przesyt energii elektrycznej
71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71240000-2 - Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
71245000-7 - Plany zatwierdzajace, rysunki robocze i specyfikacje
71300000-1 - Ustugi inzynieryjne
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71322000-1 -Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej
71332000-4 Geotechniczne ustugi inzynieryjne
71323000-8 - Ustugi inzynierii projektowej w zakresie przetwarzania
przemystowego i produkcji przemystowe;j
713231009 - Ustugi projektowania systemow zasilania energig
elektryczng
71325000-2 - Ustugi projektowania fundamentéw
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https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/probne-wiercenia-6400/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/probne-wykopy-6401/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-wznoszenia-kompletnych-obiektow-budowlanych-lub-ich-czesci-oraz-roboty-w-zakresie-inzynierii-ladowej-i-wodnej-6402/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-wznoszenia-kompletnych-obiektow-budowlanych-lub-ich-czesci-oraz-roboty-w-zakresie-inzynierii-ladowej-i-wodnej-6402/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu-6647/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu-6647/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu-6647/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-ciagow-komunikacyjnych-i-linii-energetycznych-6648/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-ciagow-komunikacyjnych-i-linii-energetycznych-6648/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-linii-energetycznych-6661/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-linii-energetycznych-6661/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-pomocnicze-w-zakresie-rurociagow-i-kabli-6665/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-pomocnicze-w-zakresie-linii-energetycznych-6678/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-zakresie-budowy-linii-napowietrznych-6679/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-zakresie-budowy-linii-napowietrznych-6679/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-podstacji-6680/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/podstacje-transformatorowe-6681/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/wynajem-maszyn-i-urzadzen-wraz-z-obsluga-operatorska-do-prowadzenia-robot-z-zakresu-budownictwa-oraz-inzynierii-wodnej-i-ladowej-7165/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/wynajem-maszyn-i-urzadzen-wraz-z-obsluga-operatorska-do-prowadzenia-robot-z-zakresu-budownictwa-oraz-inzynierii-wodnej-i-ladowej-7165/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/wynajem-dzwigow-wraz-z-obsluga-operatorska-7166/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/wynajem-koparek-wraz-z-obsluga-operatorska-7167/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/pakiety-oprogramowania-i-systemy-informatyczne-7168/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/przemyslowe-specyficzne-pakiety-oprogramowania-7169/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/pakiety-oprogramowania-do-kontroli-przemyslowej-7177/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/komputerowy-system-sterujacy-7178/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/obiekty-uzytecznosci-publicznej-7934/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/przesyl-energii-elektrycznej-i-podobne-uslugi-7945/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/przesyl-energii-elektrycznej-7946/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-architektoniczne-budowlane-inzynieryjne-i-kontrolne-8076/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-architektoniczne-inzynieryjne-i-planowania-8086/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/plany-zatwierdzajace-rysunki-robocze-i-specyfikacje-8091/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-inzynieryjne-8097/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-inzynieryjne-w-zakresie-projektowania-8137/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-inzynierii-projektowej-w-zakresie-przetwarzania-przemyslowego-i-produkcji-przemyslowej-8149/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-inzynierii-projektowej-w-zakresie-przetwarzania-przemyslowego-i-produkcji-przemyslowej-8149/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-projektowania-systemow-zasilania-energia-elektryczna-8150/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-projektowania-systemow-zasilania-energia-elektryczna-8150/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-projektowania-fundamentow-8153/
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l. Czes¢ opisowa

1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest realizacja zadania obejmujgcego budowe i uruchomienie systemu
magazynu energii 0 mocy nominalnej nie mniejszej niz 50 kW i pojemnosci nie mniejszej niz 200
kWh, realizujgcego wymagane ustugi systemowe (Pkt 4.), wykonanego w technologii
magazynowania litowo-jonowej (Li-lon).

2. Wymagania w zakresie dokumentacji projektowej

Dokumentacja opisowa i rysunkowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu odrebnych toméw dokumentacji
budowlanej i wykonawczej:
1) dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacji w nastepujacych ilosciach:
a) projekt budowlany:

a. projekt zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany
- 4 egz.,zczego 2 egz. dla stosownego organu administracji budowlanej oraz 2 egz. dla
Zamawiajgcego (w tym 1 egz. zawierajgcy oryginaty wszystkich uzgodnien z napisem na
stronie tytutowej w prawym gérnym rogu ,,ORYGINAL” oraz numer postepowania
RPUZ/ ..o, wraz z numerem umowy CRU.........cccecvveeennes ,

b. Zgodnie z ustaleniami art. 34 pkt. 3b. ustawy Prawo budowlane, dopuszcza sie, aby
projekt zagospodarowania dziatki lub terenu zawierat w sobie projekt architektoniczno-
budowlany i projekt techniczny. Wéweczas liczba wymaganych projektéw budowlanych
musi by¢ zgodna z tiret powyzej,

c. projekt techniczny — 3 egz. wraz z o$wiadczeniem projektanta i projektanta
sprawdzajgcego o sporzgdzeniu projektu technicznego, zgodnie z art. 41 pkt. 4a. ustawy
Prawo budowlane,

b) Projekt wykonawczy — 2 egz.,

c) kosztorys inwestorski—1 egz.,

d) przedmiar robét — 1 egz.,

e) kopie zaswiadczen osoby petnigcej funkcje kierownika budowy, o ktérych mowa w art. 12
ust. 7 ustawy Prawo budowlanej, wraz z kopiami decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych

w odpowiedniej specjalnosci — 1 egz.

Cato$¢ materiatéw nalezy przekazaé w wersji elektronicznej na ptycie CD/DVD w formacie PDF
oraz w formacie umozliwiajgcym otwarcie i edycje w programie Microsoft Word, w ilosci 5 szt.
2) na etapie opracowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 1 powyze;j:
a) uzyskania wymaganych opinii,
b) wykonania niezbednych ekspertyz,
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c¢) wykonania dokumentacji fotograficznej w zakresie inwentaryzacji stanu istniejgcego
elementow sieciowych podlegajgcych przebudowie w formacie .jpg na ptycie CD/DVD — 2
szt.

d) uzgodnienia koncepcji,

e) uzgodnienia dokumentacji projektowe;j,

f) uzyskania decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego lub zainicjowania
opracowania mpzp lub zmian mpzp dla obszaréw posiadajacych takowe plany,

g) uzyskania pozwolenia na budowe lub zgtoszenia, o ile s3 wymagane.

3. Wymagania w zakresie roboty budowlanej

Budowa systemu magazynu energii o mocy nominalnej nie mniejszej niz 50 kW i pojemnosci nie mniejszej
niz 200 kWh, realizujgcego wymagane ustugi systemowe, wykonanego w technologii magazynowania
litowo-jonowej (Li-lon).

1) RODZAJ PRZEDSIEWZIECIA
Planowane przedsiewziecie jest inwestycjg polegajgca na budowie systemu magazynu energii.
2) SKALA PRZEDSIEWZIECIA
W tabeli 1.1. przedstawiono zakres inwestycji.

Tabela 1.1. Przedmiot zamdwienia - magazyn z ogniwami litowo-jonowym (Li-lon)

L.p. Nazwa elementu L. szt.
1. Zasobniki energii 1 komplet
2. Dwukierunkowe systemy przeksztatcania energii DC/AC | 1 komplet
realizujgcy
wybrane ustugi systemowe z wykorzystaniem systemu
bateryjnego
3. System BMS kompatybilny z systemem bateryjnym 1 komplet
4. Elementy do przytaczenia do sieci nN 0,4 kV 1 komplet
5. Wsparcie techniczne 1 komplet
6. Montaz i uruchomienie magazynu 1 komplet

6
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3)

USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, powiecie bydgoskim gminie
Bydgoszcz. Miejscem realizacji przedmiotu zamdwienia jest dziatka na ktérej posadowiona jest stacja
transformatorowa nr 11957 przy ulicy Zimorodkowej w Bydgoszczy. Wtascicielem dziatki nr 14/37 w
obr. 0116 o pow. 107 mkw zabudowanej ST nr 11957 jest Enea Operator Sp. z 0.0. Posadowienie
systemu magazynu energii moze zostac zrealizowane wytacznie poza stacjg transformatorows.

14/42

Wspolrzedne | Odlegiosc |G P 1]

- [T przyciagaj do dziatek
Pomierzona powierzchnia: 0.0055 ha
Czyéct (Delete)

14/47

innovation programme under grant agreement N°® 957779.

m This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and

F

q eneuron

.
L




Lgov.pl/imap/imgp_2.htmlI?gpmap=gp0

ortal.gov.pl

fopmipsg ) @ % 0@

gov.pl

@[ @R passtwowy Rejests Granic

=108 adrasy utica

@[ JO& cony meruchomotcs

2 EO& evwidencia gruntéw s budynkéw
@ O uibrosenie teranu

EAO U obiekty topograficzne (800T500)

@ B3 2egorsodsronanie prestrienne
&[98 vortate mapows

sacjalistycna informacia geadezyine

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement N°® 957779.

r
»
1' eneuron




SkKala,1:400 -

Moc znamionowa transformatora w stacji: 630 kVA.

Budowe nalezy wykona¢ w oparciu o:

Projekt budowlany;

Projekt wykonawczy;
Standardy stosowane w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. dostepnych na stronie

internetowej pod adresem:
https://www.operator.enea.pl/uslugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardy-w-

wskazanych w PFU.

4) DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

niezbednymi uzgodnieniami i ostatecznymi pozwoleniami na budowe.
5) PARAMETRY TECHNICZNE ZASOBNIKA ENERGII

lokalizaciji.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and

m innovation programme under grant agreement N°® 957779.

sieci-dystrybucyjnej

Standardy winny miec¢ zastosowanie dla przystosowania stacji transformatorowej SN/nn oraz
zasilania magazynu energii. Magazyn energii nie jest objety standardami i nalezy go wykona¢
na podstawie szczegétowego opisu jego parametrow, funkcjonalnosci i wymogow

Wymagane jest opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z kosztorysem i przedmiarem z wszelkimi

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 1, z Tabel 1.1.
System bateryjny musi mie¢ budowe modutowg utatwiajacg transport lub instalacje w innej
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Wykonawca powinien zapewnié¢, aby w wybranej lokalizacji warunki eksploatacyjne (temperatura,
wilgotnosé, itp.) nie mialy negatywnego wptywu na zywotno$¢ systemu bateryjnego, ktéry mogtby
ograniczyé zywotnos¢ baterii ponizej parametréow deklarowanych przez producentéw dla danej
technologii.

Dostarczone systemy bateryjne muszg spetnia¢ zasadnicze, nastepujace warunki techniczne:

e Pojemnos$¢ nominalna netto (uzyteczna) magazynu energii musi by¢ nie mniejsza niz 200 kWh
rozumiana jako dostepna pojemos¢ wynikajgca z ograniczen technologii wykonania ogniw
bateryjnych oraz zakresu napieciowego pracy systemu przeksztatcania energii DC/AC po 5 latach
uzytkowania, zaktadajac realizacje ustug przy pracy cyklicznej nieprzekraczajacej liczby cykli
typowych dla technologii Li-ion.

e Magazyn musi realizowac ustugi systemowe opisane w rozdziale Il:

o stabilizacja mocy OZE,
nastawy uzytkownika,
harmonogram uzytkownika,
kompensacja mocy biernej,
regulacja odksztatcen,
regulacja napiecia mocg czynng i bierng,

o ustugi systemowe zaproponowane przez Wykonawce.

e Wykonanie magazynu musi umozliwia¢ wybdr realizowanej ustugi systemowej.

O O O O O

e Moc nominalna magazynu energii: nie mniejsza niz 50 kW po 5 latach uzytkowania.
e Zywotnos¢ nie mniej niz 5 lat od daty dokonania odbioru.

e Gradient zmiany mocy magazynu energii: nie mniej niz (petna moc) 50 kW/s.

e Magazyn energii musi mieé sprawnos¢ catkowitg, nie mniejszg niz 0,85.

6) PARAMETRY TECHNICZNE INTERFEJSOW ENERGOELEKTRONICZNYCH DC/AC

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 2, w Tabeli 1.1.
Zamawiajacy pod pojeciem interfejsow energoelektronicznych DC/AC zasobnikéw energii rozumie zestaw
dwukierunkowych przeksztattnikdw energoelektronicznych realizujgcych sprzeg zasobnikéw energii z
siecig AC niskiego napiecia oraz poszczegdlne ustugi systemowe. Dostarczony system dwukierunkowego
przeksztatcania energii DC/AC musi spetniac¢ nastepujgce warunki techniczne:

e moc wyjsciowa nominalna: nie mniej niz 50 kW dla pracy ciagtej,

e napiecie nominalne w punkcie przytgczenia: 400 V AC (=1 p.u.),

e praca w zakresie zmian napiecia: 1 p.u. od -20% do +20%,

e zachowanie przy zwarciach zewnetrznych: szybkie odfgczenie od sieci AC,

e zgodnos¢ z dyrektywa LV i EMC,

e potrzeby wtasne magazynu energii mogg by¢ pokrywane z sieci AC niskiego napiecia.

7) WYMAGANIA WOBEC SYSTEMU BMS

Dostarczony przez Wykonawce system BMS (pozycja 3, w Tabeli 1.1.) musi mierzy¢ i udostepniac przez
porty komunikacyjne nastepujgce parametry pracy magazynu energii:
e stan natadowania/roztadowania magazynu energii (SoC),
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e maksymalna, minimalna i Srednia moc pobrana i oddana w danym odcinku czasowym,
e moc chwilowa (lub usredniana za krétki okres czasu np. 1 min.) pobrana i oddana,

e dostepna energia zmagazynowana w magazynie,

o ilos¢ energii, ktérg mozna jeszcze zmagazynowac.

Dostawca powinien wyposazy¢ sterownik, w algorytmy wewnetrzne niezbedne do jego bezpiecznego
dziafania.

8) WYMAGANIA WOBEC ELEMENTOW DO PRZYtACZENIA DO SIECI NN 0,4 KV

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 4, w Tabeli 1.1.

Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne elementy umozliwiajgce przytgczenie magazynu energii do sieci
nn 400 V AC w wytypowanej stacji transformatorowej oraz urzgdzenia pomiarowe parametréw
elektrycznych na szynach zbiorczych lub odptywach stacji transformatorowej umozliwiajace realizacje
algorytmow sterowania dla ustug systemowych.

Wykonawca w trakcie podtgczania dostarczonych elementdw do rozdzielnicy 400 V AC, musi postepowad
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w ENEA Operator sp. z 0.0. dostepnej na stronie internetowej pod adresem:
https://www.operator.enea.pl/uploads-
ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/Prace%20pod%20napi%C4%99ciem
/tresc-regulacji.pdf

9) WSPARCIE TECHNICZNE

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 5, w Tabeli 1.1.

Wykonawca zapewni dedykowanym pracownikom Zamawiajgcego przeszkolenie z obstugi oraz
utrzymania dostarczonego magazynu energii.

Wykonawca zapewni ponadto Zamawiajgcemu dorazne konsultacje realizowane bezposrednio lub przy
uzyciu zdalnych kanatéw komunikacji ustalonych przez strony w toku realizacji zamdwienia.

Dorazne konsultacje mogg obja¢ petne porady dotyczgce dostarczonego magazynu energii i zagadnien
mogacych miec zwigzek z ich prawidtowym dziataniem, w tym w szczegdlnosci z eksploatacjg sprzetu i
oprogramowania, rekonfiguracjag parametrow magazynu energii i diagnozowania wystepujacych
problemodw.

10) MONTAZ | URUCHOMINIE MAGAZYNU ENERGII

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 6, w Tabeli 1.1.
Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy w zakresie montazu i uruchomienia magazynu energii obejmuje:
e przygotowanie terenu umozliwiajgce prawidtowa dostawe magazynu energii,
uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen oraz decyzji formalno-prawnych wynikajgcych z
obowigzujgcych przepiséw dla dostawy magazynu energii, wykonanie ustug budowlanych,
montazowych, instalacyjnych i uruchomieniowych magazynu energii,
e opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonawczej wraz z wszelkimi niezbednymi
uzgodnieniami i ostatecznym pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem budowy,
e zapewnienie System sygnalizacji wlamania i napadu — SSWiN — powigzanego z systemem SCADA
Enea Operator (zapewnienie sygnatu alarmu otwarcia drzwi do magazynu energii),
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e zapewnienie ztacza kablowo-pomiarowego przygotowanego pod montaz licznika zdalnego
odczytu dostosowanego do uktadu pétposredniego.

W ramach realizacji zamoéwienia Wykonawca dostarczy kompletng dokumentacje projektows,
wykonawczg i powykonawczg, zawierajgcg petng informacje techniczng o zakresie i sposobie realizacji
przedmiotu zamodwienia oraz harmonogram realizacji przedmiotu zamdéwienia. Harmonogram realizacji
przedmiotu zamdwienia zostanie przedstawiony do zatwierdzenia przez zamawiajgcego przed
podpisaniem umowy. Wymaga sie od wykonawcy, aby wszelka dokumentacja, zgodna ze szczegdétowym
zakresem zaproponowanym przez wykonawce, zostata zatwierdzona na pi$mie przez zamawiajacego.
Wykonawca wraz z projektem wykonawczym przedstawi Zamawiajgcemu propozycje domysinie
zaprogramowanych ustug systemowych wraz z wyrdznieniem listy sygnatéw oraz parametréow
sterowalnych.

11) ZOBOWIAZANIA ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do umozliwienia Wykonawcy wykonania wizji lokalnej w wybranej lokalizacji
we wczesniej wyznaczonym terminie.
Zamawiajgcy deklaruje, iz:

e w petni dysponuje terenem opisanym w punkcie ppkt. 3,

e teren wskazanych lokalizacji nie nalezy do obszaru Natura 2000.

12) GWARANCIA
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy udzielenia gwarancji na przedmiot umowy, na okres nie krétszy
niz 24 miesigce oraz na pojemnos¢ uzytkowg nie mniejszg niz 200 kWh po 60 miesigcach od dnia
odbioru technicznego w ramach deklarowanej przez Wykonawce liczby cykli pracy.

Wykonawca musi zapewnic:

e $wiadczenie ustug w ramach udzielonej gwarancji w miejscu dostawy w okresie gwarancji liczconym
od daty dokonania odbioru przez Zamawiajgcego,

e wsparcie techniczne pogwarancyjne, odptatne, w Polsce, $wiadczone w jezyku polskim, na
dostarczone elementy do budowy prototypu magazynu energii, w okresie 3 lat od daty uptywu
gwarancji. W cenie oferty nie powinien by¢ zawarty koszt wsparcia technicznego
pogwarancyjnego.

13) WYMAGANIA WOBEC ELEMENTOW TELETECHNICZNYCH

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 3, w Tabeli 1.1.
Magazyn energii musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania poprzez 2 niezalezne porty komunikacyjne. Port 1
powinien by¢ portem nadrzednym i mie¢ mozliwos$¢ zrédta sterowania (port 1, port 2).

Port 1:
e standard elektryczny interfejsu: Ethernet,
o preferowane protokoty komunikacyjne —do ustalenia, w zaleznosci po jakim protokole komunikuje
sie system zarzadzajgcy/nadrzedny EOP z magazynem energii

Port 2:
12
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e standard elektryczny interfejsu: Ethernet, RS485, RS422 lub RS232.
e preferowane protokoty komunikacyjne DNP3.0, Modbus RTU, Modbus TCP

Na kazdym z portéw komunikacyjnych wymagany jest dostep do informacji o stanie magazynu energii,
zakres informacji wymieniony zostat w ppkt. 6. Na kazdym z portéw wymagane jest réwniez umozliwienie
sterowania magazynem w zakresie:
o wybdr algorytmu sterowania (zgodnie z listg wymieniong w pkt. 4),
e zmiany nastaw parametrow dla wszystkich dostepnych algorytmow sterowania,
e po wyborze algorytmu , Nastawy uzytkownika” sterowanie mocg pobierang/generowang przez
magazyn tréjfazowo oraz dla kazdej z faz osobno.

Magazyn przytgczony do sieci powinien by¢é wyposazony w urzadzenia umozliwiajgce bezpieczng
wspotprace z siecig elektroenergetyczng w tym sterowanie i dwukierunkowg transmisje danych. Zmiana
trybu pracy magazynu powinna nastepowad inicjalnie na sygnat z systemu. Magazyn musi wspieraé
standardowe protokoty wymiany danych i sterowania stosowane w systemach klasy SCADA oraz AMI
Zamawiajgcego, w oparciu o TCP/IP. W przypadku zastosowania innych protokotéw konieczne jest
dostarczenie konwertera protokotéw do standardéw zamawiajgcego i/lub szczegdétowej dokumentacji
protokotu wraz z modelem danych oraz opisem zabezpieczen i autoryzacji LLS i HLS umozliwiajgcych
implementacje w systemach informatycznych Zamawiajgcego.

W ramach dostawy elementéw teletechnicznych Dostawca zapewni dostep do monitorowania,
parametryzacji i zarzadzania poszczegdlnymi elementami magazynu energii za pomocg dedykowanej
aplikacji umozliwiajacej co najmniej na:

e zdalne zataczanie i wytgczanie magazynu energii,

e odwzorowanie stanu pracy magazynu energii (aktywny/nieaktywny, AWARIA, temperatura
ogniw, poziom SOC [%])

e odwzorowanie trybu pracy (tadowanie/roztadowanie),

e odwzorowanie standéw alarmowych i rodzaje AWARII/alarméw wraz ze stemplem czasowym
wystgpienia zdarzenia,

e pamieé parametréw pracy oraz przekroczen poziomoéw ostrzegawczych i alarmowych (okres co
najmniej sze$ciu miesiecy),

e odwzorowanie wartosci pradu i mocy po stronie systemu bateryjnego,

e odwzorowanie wartosci pradu, napiecia i mocy po stronie przeksztattnika/przeksztattnikow,

e zdalng nastawe parametréow opisanych w algorytmach sterowania w punkcie 4,

e odwzorowanie aktualnej temperatury przeksztattnika/przeksztattnikéw lub  jego/ich
poszczegdlnych modutow,

e odwzorowanie temperatury ogniw bateryjnych,

e sygnalizacje otwarcia drzwi kontenera/konteneréw oraz naruszenia stref z ograniczonym
dostepem,

e mozliwos¢ wyeksportowania jednego lub wielu zakresdw danych na temat pracy systemu (SoC,
temperatury, prady, moce, napiecia, energie itp.) do edytowalnego formatu w wybranym zakresie
dat.

Ponadto Dostawca umozliwi wprowadzania nastaw parametréw kontroli pracy magazynu energii poprzez
terminal HMI.
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4.
a)

b)

Opis swiadczonych ustug systemowych

Algorytm ,,Stabilizacja mocy OZE” inicjowany jest z chwilg przekroczenia dopuszczalnej (granicznej)
wartosci prgdu/mocy oddawanej do sieci mierzonej przed miejscem podtgczenia systemu
bateryjnego, patrzac od strony mikrowytwoércéw (P1).

Algorytm sterowania powinien umozliwia¢ nastawe wartosci pradu/mocy granicznej, po ktoérej
przekroczeniu nastepuje zadziatanie algorytmu. Wspomniana nastawa bedzie stanowita dopuszczalng
przez operatora warto$¢ prgdu/mocy oddawanej do sieci (peak shaving).

s
ok
O
]
a
| £
\\ _/,.

P1, P2, P, Priasl, [
Pnasz, T, Time

l

Y Time==T N

and
. Time ==t
Pnastl— dopuszczalna moc eddzwana do siec podczas
{zdowania BESS [kwW]

Pnastz — dopuszczalna moc pobierana z siec podczas

: . Y
roztadowywania BESS [kw] P N L Pracs Y

Py — nastawa magazynu [k

T —nastawa godzinowa pracy magazynu [h] r ¥ L
=Pn- P2+ Pnasl Pn=0 Fn = Pn - P2 + Pnas2
t— nastaws godzinows pracy magszynu [h] Fn=kn | | - ‘ =5

] —wartosci sterowalne przez ufytkownika

W porach wieczornych/nocnych, magazyn powinien roztadowywac¢ sie nadazajac za obcigzeniem
wzgledem nastawy mocy maksymalnej pobieranej z sieci (Pnas2).

Przez caty okres dziatania magazynu, BMS powinien monitorowaé stan natadowania baterii, nie
pozwalajgc jej na przekroczenie zalecanych przez producenta poziomow.

Wykonanie magazynu musi umozliwia¢ wybdr realizowanej ustugi.

Przyktad 1: Gdy P1=-20kW (energia oddawana do sieci), Pnasl=-10 kW, t=10:00 oraz T=20:00, a
Time=13:00 wéwczas nastawe magazynu realizuje algorytm: Pn=Pn-P2=0-(-20)+(-10)=0+20-10=10
[kW] (tadowanie magazynu z mocg 10 kW).

Przyktad 2: Gdy P2=30 kW, Pnas2=20 kW, Time=21:00, wowczas nastawe magazynu realizuje algorytm:
Pn=Pn-P2+Pnas2=0-30+20=-10 [kW] (oddawanie energii do sieci z mocg 10 kW).

Algorytm ,,Nastawy uzytkownika” umozliwia zadawanie z systemu zewnetrznego nastaw mocy
pobieranej/ generowanej przez magazyn. Zadawanie mocy powinno by¢ mozliwe dla catego
magazynu (moc tréjfazowa) oraz dla poszczegdlnych faz — przy zatozeniu tego samego znaku dla
kazdej fazy.

System BMS nie moze pozwalaé¢ na zadanie wartosci wykraczajgcych poza zakres dozwolony przez
producenta magazynu.
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d)

f)

System BMS musi monitorowac stan natadowania baterii i ograniczy¢ zadang moc pobierang lub
generowang w przypadku odpowiednio petnego natadowania magazynu lub maksymalnego
dopuszczalnego roztadowania magazynu.

System BMS musi réwniez ograniczy¢é moc generowang lub pobierang ponizej wartosci zadanej przez
system zewnetrzny, jesli wymagajg tego aktualne warunki pracy magazynu.

Algorytm ,,Harmonogram uzytkownika” umozliwia nastawienie parametru mocy dziatania magazynu
w pojedynczych oknach czasowych (np. 15-minutowych, godzinowych). Algorytm powinien réwniez
umozliwia¢ zaimportowanie wczesniej zaprogramowanego harmonogramu za pomoca pliku
zrédtowego w powszechnie dostepnym formacie np. .txt, .csv, .xls itp.

System BMS nie moze pozwalaé na zadanie wartosci wykraczajacych poza zakres dozwolony przez
producenta magazynu.

System BMS musi monitorowac stan natadowania baterii i ograniczy¢ zadang moc pobierang lub
generowang w przypadku odpowiednio petnego natadowania magazynu lub maksymalnego
dopuszczalnego roztadowania magazynu.

System BMS musi réwniez ograniczy¢ moc generowang lub pobierang ponizej wartosci zadanej przez
system zewnetrzny, jesli wymagajg tego aktualne warunki pracy magazynu.

Algorytm ,,Kompensacja mocy biernej” inicjowany jest z chwilg przekroczenia wartosci mocy biernej
zadawanej przez uzytkownika magazynu energii. Warto$s¢ mocy biernej mierzona jest w punkcie
przytaczenia magazynu. Przez uzytkownika deklarowana jest réwniez minimalna wartos¢, do ktérej
aktywny jest algorytm kompensacji mocy biernej.

Algorytm powinien uwzglednia¢ réwniez maksymalng dopuszczalng zmiane mocy tak aby nie wptywac
negatywnie na krotkotrwaty wspdtczynnik migotania swiatta Pst.

Algorytm ,Kompensacja odksztatcern” dotyczy kompensacji odksztatcen harmonicznych pradu sieci.
Zamawiajgcy nie narzuca algorytmu kompensacyjnego, jednak jako efekt dziatania algorytm musi
wprowadzaé harmoniczne pradu 3-ig, 5-tg, 7-m3a, 9-tg w przeciw fazie do harmonicznych pradu sieci
zmierzonych w punkcie przytgczenia magazynu. Algorytm musi posiada¢ mozliwosé ograniczenia
pragdu poszczegdlnych harmonicznych. Algorytm aktywowany jest po przekroczeniu poziomow
wybranych (3, 5, 7, 9) harmonicznych pradu okreslonych w normie PN-EN 61000-3-2 (dla odbiornikéw
o pradzie fazowym < 16 A). Wartos¢ wprowadzanych sktadowych kompensacyjnych dla
poszczegdlnych harmonicznych nie moze przekraczaé wartosci zmierzonych w punkcie przytaczenia
magazynu. Kompensacja harmonicznych danej fazie nie moze powodowac¢ wzrostu harmonicznych w
pozostatych fazach.

Algorytm ,,Regulacja napiecia mocg czynngq i bierng” inicjowany jest z chwilg przekroczenia zadanych
przez uzytkownika wartosci napiecia dolnego oraz gérnego — jako wartosci domysle nalezy wpisaé
poziomy dopuszczone normg PN-EN 50160 w punkcie przytaczenia. Zadaniem algorytmu jest
minimalizacja odchytki napiecia, jednak konieczne jest utrzymywanie poziomu natadowania (SOC)
magazynu energii umozliwiajagcym zaréwno dotadowywania, jak i roztadowywanie magazynu.
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Algorytm powinien uwzgledniaé réwniez fakt, ze maksymalna dopuszczalna zmiana mocy
powodowana przez magazyn, nie moze wptywaé negatywnie na krétkotrwaty wspétczynnik migotania
Swiatta Pst.

Regulacja wartosci napiecia moze odbywac sie zaréwno za pomocg mocy czynnej jak i biernej.
Algorytm sterowania powinien umozliwia¢ wybdér udziatu mocy czynnej i biernej w regulacji wartosci
napiecia oraz nastawe wartosci odchytki napiecia, przy ktérej aktywowana jest ustuga.

Warunki wykonania robét budowlanych

Zamowienie realizowane jest w systemie ,pod klucz” tj. projekt, dostawa, montaz, uruchomienie.
W celu realizacji prac nalezy uzyskac wszystkie wymagane obowigzujgcymi przepisami prawa opinie,
uzgodnienia, zgody, decyzje, pozwolenia itp.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Zamowienia wraz z zatgcznikami
do WZ oraz Umowsg,

Dostawa wszystkich urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji zadania — Zamawiajacy nie
przewiduje dostaw inwestorskich.

Demontaz i utylizacja zdemontowanych urzadzen.

a) Zakres demontazu, utylizacji okresli¢ na etapie opracowania projektu wykonawczego z
uwzglednieniem okreslonego zakresu w przekazanej przez Zamawiajgcego dokumentacji
projektowej,

b) Przekazanie materiatéw z demontazu w trakcie realizacji uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem
Nadzoru a materiaty pochodzace z demontazu do dalszego wykorzystania, nalezy przekaza¢ w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Obliczenie i uzgodnienie z ENEA Operator Sp. z 0.0. nastaw zabezpieczen wszystkich urzadzen
instalowanych w ramach zadania. Do obowigzku Wykonawcy nalezy ich zainstalowanie i uruchomienie
na obiekcie.

Dodatkowe informacje:
a) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej na terenie budowy,

b) Wytwodrcg odpaddow jest wykonujacy zlecenie podmiot zewnetrzny. Wykonawca robdt
zobowigzuje sie do przestrzegania przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony Srodowiska i Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Zaréwno koszty jak i
przychody zwigzane z utylizacjg odpaddéw sg po stronie Wykonawcy i Wykonawca winien
uwzgledni¢ powyzsze w cenie oferty. Dokumenty potwierdzajgce utylizacje, dostarczenie
odpadéw do punktu magazynowania Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu wraz ze
zgtoszeniem do odbioru technicznego inwestycji,

c) Realizacja robdt budowlanych nie moze powodowac wytgczen odbiorcéw zasilanych po
stronie nn 0,4 kV ze stacji transf. Zimorodkowa nr 11957. W przypadku koniecznosci
dokonania wytgczen odbiorcéw nalezy przewidzie¢ zastosowanie agregatu pradotwdrczego

16
m This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and

innovation programme under grant agreement N°® 957779.

F

| eneuron

-
L




d)

f)

g)

o mocy dostosowanej do obcigzenia stacji. Dopuszcza sie przerwy w zasilaniu odbiorcéw
przy podfaczaniu i odfgczaniu agregatu o dtugosci maksymalnie 15 min. Koszty agregatu,
jego pracy i nadzoru ponosi Wykonawca zadani,

Prace wymagajace zgtoszenia wytgczen urzadzen elektroenergetycznych SN 15 kV i nn 0,4
kV spod napiecia oraz prace zwigzane z podtgczaniem agregatéw pradotwérczych lub
uktadéw przejsciowych nalezy uzgadniaé z Rejonem Dystrybucji Bydgoszcz, 85-513
Bydgoszcz ul. Kgpielowa 6 (tel. 052-586-1215), z co najmniej 45-dniowym wyprzedzeniem.
Zamawiajgcy uzgodni wyfaczenia do 14 dni od daty wptywu wniosku,

Zaproponowany sprzet ma by¢ fabrycznie nowy z najnowszg dostepng wersjg
oprogramowania firmware oraz oprogramowania systemowego, data produkcji ma by¢ nie
wczesniejsza niz 12 miesiecy od terminu dostarczenia sprzetu oraz sprzet ma byé
przeznaczony dla uzytkownikéw z obszaru UE,

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dokumenty tworzone w ramach realizacji zamdwienia
charakteryzowaty sie wysoka jakoscig, na ktérg beda miaty wptyw, takie czynniki jak:

e struktura dokumentu — podziat danego dokumentu na rozdziaty, podrozdziaty i sekcje,
w czytelny i zrozumiaty sposdb,

e sposdb pisania — zachowanie spdjnej struktury, formy i sposobu pisania dla
poszczegdlnych dokumentéw oraz fragmentéw tego samego dokumentu,

e kompletnos¢ dokumentu — petne, bez wyraznych brakéw przedstawienie omawianego
problemu, obejmujace catos¢ z danego zakresu rozpatrywanego zagadnienia,

e spoéjnosc i niesprzecznos¢ dokumentu — zapewnienie wzajemnej zgodnosci pomiedzy
wszystkimi rodzajami informacji umieszczonymi w dokumencie, jak i brak logicznych
sprzecznosci pomiedzy informacjami zawartymi we wszystkich przekazanych
dokumentach oraz we fragmentach tego samego dokumentu.

Wszystkie dokumenty przekazane w ramach realizacji zamdwienia Zamawiajgcemu do

zapoznania, zaopiniowania lub zaakceptowania beda sporzagdzone w jezyku polskim.

6. Warunki odbioru robot budowlanych

Szczegbtowe postanowienia dotyczace warunkéw technicznych zawarte s w Rozporzadzeniu

Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.).

1) Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez

osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on

zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa. Program zapewnienia

jakosci winien zawierac¢:

a) organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
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c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,

f) sposéb i procedure pomiaréw.

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi osobe wyznaczong przez
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji osobie wyznaczonej przez
Zamawiajacego.

Poszczegblne etapy wykonania robdt powinny byé odebrane i zaakceptowane przez osobe
wyznaczong przez Zamawiajgcego. Fakt ten nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz byc
zaakceptowane przez osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego. Akceptacja polega na wizualnej
ocenie i bezawaryjnym dziataniu materiatéw oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika
Budowy.

2) Odbidr robdt
W zaleznosci od zapiséw w projekcie wykonawczym, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi dokumentacji projektowe;j,

b) odbiorowi czesciowemu (odbiorom do rozruchu, odbiorom fabrycznym maszyn i urzadzen
u producentéw)

c) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
d) biezgcym przeglagdom robot,

e) przegladom inspektorskim robét,

f) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu).

Poszczegdlne etapy wykonania robdt powinny byé odebrane i zaakceptowane przez osobe
wyznaczong przez Zamawiajgcego. Odbioru robdt (stwierdzenie wykonania zakresu robodt
przewidzianego w dokumentacji) dokonuje osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, po
zgtoszeniu przez Wykonawce robdt do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z osobg wyznaczong
przez Zamawiajgcego. Odbiory robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy prowadzi¢ w
miare postepu robdt, kontrolujgc ich jakos¢ w sposdb podany w punkcie ,,Kontrola jakosci robot”.

Odbiory czesciowe i koncowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie ,Kontrola
jakosci robot”.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normga i dokumentacjg projektowa, przedstawiajac je do
ponownego odbioru.

3) Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiaty i wyroby uzywane przez Wykonawce winny posiadaé certyfikaty i znaki
bezpieczenstwa okreslone w dokumentacji wykonawcze;j.

4) Sprzet

a) Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego.

b) Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzanie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach osoby wyznaczonej przez
Zamawiajgcego.

c) Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

d) Wykonawca dostarczy osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

5) Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest przeznaczony do zapiséw przebiegu robdt i wydarzen na budowie.
Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez witasciwy organ.
Prowadzenie dziennika budowy jest obowigzkowe przy wykonywaniu robét budowlanych, dla
ktdrych jest wymagane ustanowienie kierownika budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ czytelne, wykonywane trwata technika, dokonywane
na biezaco ichronologiczne w odniesieniu do wystepujacych na budowie przypadkéw
wymagajgcych odnotowania w dzienniku budowy, a w szczegdlnosci bedg dotyczy¢:
przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Kazdy
zapis dokonany w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby
dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, nazwy stanowiska stuzbowego oraz nazwy
instytucji, ktéra reprezentuje.

b) Ksigzka obmiaru robot
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Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosSciowy postep kazdego
elementu realizowanych robdt. Szczegétowe obmiary wykonywanych robét robione sg na
biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robdt wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w
wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robdt, stanowigcy zatgcznik do umowy.

c) Pozostate dokumenty budowy
Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie:

e wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia i zgtoszenia,

protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,
e plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
d) Przechowywanie dokumentéw budowy

a) Dokumenty budowy beda przechowywane miejscu odpowiednio zabezpieczonym
uzgodnionym z Zamawiajgcym .

b) Zaginiecie jakiegokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

c) Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla osoby wyznaczonej przez
Zamawiajgcego i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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Czes¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajqce zgodnosc¢ zamierzenia budowlanego z wymogami wynikajgcymi
z odrebnych przepisow

Pozyskanie niezbednych dokumentéw stanowi przedmiot zamdwienia opisany w czesci | PFU.

2. Dokumenty potwierdzajgce prawo Zamawiajgcego do dysponowania nieruchomosciq na
cele budowlane

2.1.Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo wtasnosci dla nastepujgcych dziatek na ktérych

planowana jest realizacja inwestycji:
a) nr14/37 wobr.0116 o pow. 107 mkw

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamowienia

e wN

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $srodowiska (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z pdzn.
zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 1651 z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2013 r. poz. 21 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 z
pdéin. zm.);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz.
666, z pézn. zm.);

Ustawa o Ochronie Danych Osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (t.j. Dz.U. 2016 r. poz. 922 ze
zmianami);

Ustawa o Rachunkowosci z dnia 29 wrzesnia 1994 r. (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1047 ze zmianami);
Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994r. (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdézn. zm.);
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (t.j. Dz. U. z 2016
r. poz. 778 z pdin. zm.);

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (t.j Dz. U. 2 2016 r. poz. 191 z pdzn.
zm.);

Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 r. (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 909
z pbéin. zm.);

Ustawa o podatku od towardw i ustug z dnia 11 marca 2004 r. (t.j. Dz. U. 22016 r. poz. 710, z pdzn.
zm.);

Ustawa o podatku akcyzowym z dnia 6 grudnia 2008 r. (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 752 z pdzn. zm.);
Ustawa Ordynacja Podatkowa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 613 z pdzn. zm.);
Ustawa o podatku dochodowy od 0séb prawnych z dnia 15 lutego 1992 r. (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz.
851 z pdin. zm.);

Ustawa o podatku dochodowym od osdb fizycznych z dnia 26 lipca 1991r. (t.j. Dz. U. 2012 r. poz.
361 z pdin. zm.);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1666 z pdzn. zm.);

21
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement N°® 957779.
)
a*  eneurocn
L




19. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 380 z pdzn. zm.);

20. Ustawa o systemie ubezpieczen spotecznych z dnia 13 pazdziernika 1998 r. (t.j. Dz. U. t.j. Dz. U. z
2016 r. poz. 963, z pézn. zm.);

21. Ustawa o Swiadczeniach opieki zdrowotnej finansowanych ze srodkdw publicznych z dnia 27
sierpnia 1994 r. (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1793 z pdzn. zm.);

22. Ustawa o gospodarce nieruchomosciami z dnia 21 sierpnia 1997 r. (t.j. Dz. U.z 2015 r. poz. 1774 z
pozn. zm.);

23. Ustawa o podatkach i optatach lokalnych z dnia 12 stycznia 1991 r. (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 716 z
pdin. zm.);

24. Ustawa o optacie skarbowej z dnia 16 listopada 2006 r. (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 783 z pdzn. zm.);

25. Ustawa o podatku od czynnosci cywilno-prawnej z dnia 9 wrzes$nia 2000 . (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz.
223 z pbézn. zm.) oraz aktami wykonawczymi.

26. Instrukcja Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

27. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.

28. Wymienione w Zataczniku do PFU nr 5

29. Standardy Techniczne ENEA Operator Sp. z 0.0. dostepne na stronie:
https://www.operator.enea.pl/uslugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardy-w-sieci-
dystrybucyijnej

Wymienione powyzej akty prawne zwigzane sg z przedmiotowgq inwestycjg tacznie z obowigzujgcymi
do nich aktami wykonawczymi.

W  przypadku przywotanych powyzej przepisbw i norm nalezy kazdorazowo uwzglednic
postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania Standardéw technicznych
ENEA Operator Sp. z o0.0. sg ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w najnowszych wydaniach
przepiséw i norm przywotanych w niniejszym punkcie oraz Zatgczniku nr 1 do PFU, to nalezy stosowac
sie do wymagan okreslonych w Standardach.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest realizowac¢ przedmiot zamdwienia zgodnie z zasadami
dostepnej wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rdwnowazne do opisywanych w WZ lub w standardach Enea
Operator na ktore WZ sig powotuje za pomocg norm, europejskich ocen technicznych, aprobat,
specyfikacji technicznych i systemoéw referencji technicznych, o ktédrych mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i
3 ustawy Pzp, jezeli pozwolg one uzyskac cechy lub parametry nie gorsze niz przywotfane. Warunkiem
stosowania rozwigzan rownowaznych jest ich pisemne zatwierdzenie przez Zamawiajgcego. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich odpowiednikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne do opisywanych przez Zamawiajgcego,

jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

4. Mapa do celow projektowych.

Uzyskanie mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu
zamodwienia lezy po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.
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Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektow.

Uzyskanie badan gruntowo-wodnych w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu zamdwienia
lezy po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.

Zalecenia konserwatorskiej konserwatora zabytkow.

Uzyskanie zalecen konserwatorskich w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu zaméwienia
lezy po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.

Inwentaryzacja zieleni

Wykonanie inwentaryzacji zieleni w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu zamdwienia lezy
po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.

W przypadkach koniecznych Wykonawca przeprowadzi procedure uzyskania pozwolenia na wycinke
drzew, pokryje wszystkie koszty zwigzane z uzyskaniem decyzji i jej warunkami i wycinka.

Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci.
Nie dotyczy.

Inwentaryzacje Ilub dokumentacje obiektow budowlanych, jezeli podlegajg one
przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiorkom lub remontom w zakresie
architektury, konstrukcji, instalacji i urzqdzen technologicznych.

Wykonawca w ramach opracowywanej dokumentacji projektowej wykona inwentaryzacje
i dokumentacje obiektéw budowlanych.

10. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwiqgzane z
przytgczeniem obiektu do istniejgcej sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplinych,
gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz drog samochodowych, kolejowych lub
wodnych.

Nie dotyczy.

11. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwiqzane z budowq i jej
przeprowadzeniem.

1) Zakres prac obejmuje réwniez:

a) Pomiary, préby i rozruch urzadzen elektroenergetycznych,

b) Opracowanie organizacji placu budowy i planu BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

c) wszystkie urzadzenia i materiaty stanowigce przedmiot umowy powinny by¢ fabrycznie nowe,
wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed instalacja,

d) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej na terenie planowanej
budowy,

e) Wykonawca powinien przewidzie¢ wszystkie mozliwe problemy z transportem materiatéw i
urzadzen na plac budowy, ewentualne problemy z drogami dojazdowymi,

f) Przed dokonaniem odbioru technicznego wykonanych robdt Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo przeprowadzenia wiasnych préb i badan kontrolnych. W przypadku wykrycia usterek
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g)
h)

j)

Zataczniki:

podczas préb i badan dokonanych przez zamawiajgcego wszelkie niescistosci nalezy usungé do
dnia uruchomienia,

Dopuszczenia do prac stanowig koszt Zamawiajgcego,

Nadzdér petniony przez pracownikdw Zamawiajgcego, dla ktérych Zamawiajacy uzna to za
niezbedne, stanowi koszt Zamawiajgcego,

Wykonawca jest zobowigzany usuwac odpady z terenu budowy z zachowaniem przepiséw o
odpadach. WYKONAWCA zobowigzuje sie do zdania materiatéw z demontazu: ztomu
stalowego, kolorowego itp. do punktéw skupu ztomu. Protokét zdania ztomu nalezy przekazaé
ZAMAWIAJACEMU w ciggu 14 dni od przekazania do utylizacji. Pozostate materiaty z
demontazu oraz urobek ziemny wydobyty z wykopu w trakcie realizacji przedmiotu umowy
zostanie zutylizowany na koszt Wykonawcy. Dokumenty potwierdzajgce utylizacje Wykonawca
przedtozy Zamawiajgcemu wraz ze zgtoszeniem do odbioru inwestycji,

Zamawiajgcy nie przewiduje realizacji zamdwienia z wykorzystaniem dostawy inwestorskiej —
wszystkie materiaty (urzadzenia) niezbedne do realizacji zamodwienia dostarcza Wykonawca.

— Zatgcznik 1.— Przepisy i normy
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Zatgcznik 1 do PFU - Przepisy i normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t.
ze zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2003 nr 80 poz. 717 ze
zm).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U 2008 nr 25 poz. 150 j.t. ze zm.).
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, zm.: z 2012r. poz. 951).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarédw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2011.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie sposobu zgtaszania oraz
oznakowania przeszkdd lotniczych. (Dz.U.2003.130.1199 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r. |w sprawie przepiséw zeglugowych na
$rédlgdowych drogach wodnych (Dz.U.03.212.2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na
budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane o decyzji o
pozwoleniu na budowe (Dz.U. Nr 120, poz. 1127 oraz z 2004 r Nr 242, poz. 2421).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011).

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okres$lonych granicach napiecia (Dz.U UEL 2006.374.10).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089).
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Zatgcznik 1 do PFU - Przepisy i normy

II. Normy

1. Linie kablowe SN

PN-HD 629.1 S2 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do
20,8/36(42) kV -- Czes¢ 1: Kable o izolacji wyttaczanej

PN-HD 629.1 S2 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do
20,8/36(42) kV -- Czesc¢ 2: Kable o izolacji papierowej i przesyconej

PN-HD 629.2 S2 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

DIN VDE 0276 cz. 620 Kabel rozdziatu energetycznego dla napiecia nominalnego 3,6 kV do 20,8/ 6 kV (org. Power
cables - Part 620: Distribution cables with extruded insulation for rated voltages from 3.6/6 (7.2) kV to 20.8/36
(42) kV)

PN-HD 620 S2 cz. 10C Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2)
kV do 20,8/36(42) kV wtgcznie

PN-EN 12613 Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania kabli i
rurociggow podziemnych

N-EN 1SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczenie sztywnosci obwodowej
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czesé 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czgs¢ 24: Wymagania szczegétowe -
Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61238-1 Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
36 kV (Um =42 kV) - Cze$¢ 1: Metody badania i wymagania

2. Linie napowietrzne SN

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wtgcznie -Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspdlne (z uwzglednieniem

PN-EN 50341-1:2013 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV -Czes¢ 1.
Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne).
PN-EN-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

NSEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami pefnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.PN-EN 60652:2006 Badania
obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych linii napowietrznych.

PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu - Maszty i stupy.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowy -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.
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Zatgcznik 1 do PFU - Przepisy i normy

PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu - Elementy fundamentéw

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

3. Stacje transformatorowe SN/nn

PN-EN 61936-1 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN 62271-103 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 103: Roztaczniki o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtacznie.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.

PN-E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i
metody badan.

PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 50102/PN-EN 62262 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 50181 Wtykowe izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do 52 kV oraz prady od 250 A do 2,50 kA
do urzadzen innych niz transformatory napetniane cieczg (oryg.)

PN-EN 55022 Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych - Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru (oryg.).

PN-EN 61869-3 Przektadniki. Czes$¢ 3: Wymagania szczegdétowe dotyczace przektadnikdw napieciowych
indukcyjnych.

PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty (oryg.).
PN-EN 60071-2 Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania

PN-EN 60099-4 Ograniczniki przepiec - Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec¢ z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego (oryg.).

PN-EN 60255-26 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Cze$¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (oryg.)

PN-EN 60282-1 Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe -- Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace (oryg.)

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60137 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V

PN-EN 60669-1 tgczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

(oryg.).
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Zatgcznik 1 do PFU - Przepisy i normy

PN-EN 60715 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej - Znormalizowany montaz na
szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych

PN-EN 60870-5-104 Urzadzenia i systemy telesterowania - Cze$¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci
dla IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych profili transportu (oryg.).

PN-IEC 60884-1 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 60896-21 Baterie otowiowe stacjonarne — Czes¢ 21: Typy wyposazone w zawory - Metody badan.

PN-EN 60898-1 Sprzet elektroinstalacyjny - Wyfaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych - Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (oryg.).

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej (oryg.).

PN-EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 6-2: Normy ogdlne - Odpornosé¢ w
Srodowiskach przemystowych (oryg.).

PN-EN 61000-6-4 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC)

PN-EN 61010-1 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzagddéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne (oryg.).

PN-EN 61204 Zasilacze niskiego napiecia pradu statego - Wtasciwosci i wymagania bezpieczenstwa (oryg.).

PN-EN 61243-5 Prace pod napieciem - Wskazniki napiecia - Cze$¢ 5: Uktady do sprawdzania obecnosci napiecia
(VDS).

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne (oryg.)

PN-EN 61439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych (oryg.).

PN-EN 61643-11 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢ - Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania
przepiec¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia - Wymagania i préby (oryg.).

PN-EN 60695-11-10 Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-10: Ptomienie probiercze - Metody badania
ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu prébki.

PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-3 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 3: Roztaczniki, odtgczniki, roztaczniki
izolacyjne i zestawy tacznikdw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-HD 60269-2 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$s¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania
w przemysle).

PN-EN 62217 Wnetrzowe i napowietrzne wysokonapieciowe izolatory polimerowe. Ogdlne definicje, metody
badan i kryteria oceny.
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Zatgcznik 1 do PFU - Przepisy i normy

PN-EN 62231 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia przemienne powyzej 1000 V do 245 kV.
Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-EN 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 1: Postanowienia wspdlne (oryg.).

62271-100 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze$¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia
pradu przemiennego (oryg.).

PN-EN 62271-101 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢ 101: Badania syntetyczne.

PN-EN 62271-102 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki
wysokiego napigcia pragdu przemiennego.

PN-EN 62271-103 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Czes¢ 103: Roztaczniki o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtgcznie (oryg.).

PN-EN 62271-105:2013-06E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Czes¢ 105:
Kombinacje bezpiecznika pradu przemiennego na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wtacznie.

PN-EN 62271-107 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze$¢ 107: Wytaczniko-roztgczniki
bezpiecznikowe pradu przemiennego na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wtgcznie.

PN-EN 62271-200 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 62271-202 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe
prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50180 Izolatory przepustowe na napiecie powyzej 1 kV i do 36 kV oraz prady od 250 A do 3,15 kA do
transformatordéw napetnionych cieczg izolacyjna.

PN-EN 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji urzagdzen

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i
identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddw.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i
identyfikacja. Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-E 05163 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Ochrona przed niezmierzonym dotykiem czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
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Zatgcznik 1 do PFU - Przepisy i normy

PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakosciag i ocena zgodnosci -- Czes$¢ 9: Ogdlne zasady dotyczgce stosowania wyrobdéw i systemdw.

PN-EN ISO 6988 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Préba z dwutlenkiem siarki z ogdélng kondensacja
wilgoci.

DIN VDE 0276 cz. 603 Energetyczne kable o napieciu nominalnym 0,6/1 kV (org. Energiekabel mit
Nennspannungen 0,6/1 kV)

PN-HD 603 S1Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé. PTPiREE — 2005.

4. Transformatory SN/nn

PN — EN 60076-1 Transformatory. Ogdlne wymagania,

PN-EN 60076-1- Transformatory -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60076-2 — Transformatory -- CzesS¢ 2: Przyrost temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-3— Transformatory -- Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, préoby wytrzymatosci elektrycznej i zewnetrzne
odstepy izolacyjne w powietrzu

PN-EN 60076-5— Transformatory -- Czes$¢ 5: Wytrzymatosc zwarciowa
PN-EN 60076-10- Transformatory -- Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomow dzwieku
PN-EN 60214-1Przetaczniki zaczepow -- Czes¢ 1: Wymagania i metody badan

PN-IEC 354 z 1999r. Transformatory. Obcigzalnos¢ transformatoréw o naturalnym obiegu oleju,

5. Linie kablowe nn

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

DIN VDE 0276 cz. 603 Energetyczne kable o napieciu nominalnym 0,6/1 kV
(org. Energiekabel mit Nennspannungen 0,6/1 kV)

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 631.1S2 Kable elektryczne - Osprzet - Wtasciwosci materiatow - Cze$¢ 1: Wstepne sprawdzanie oraz
badania typu mieszanek zywicznych

PN-EN 50393 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV

PN-EN 12613 Oznakowanie wizualne ostrzegajgce z tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania kabli i
rurociggdéw podziemnych

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg - Wymagania i

metody badan
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Zatgcznik 1 do PFU - Przepisy i normy

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczenie sztywnosci obwodowej

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Czes¢ 24: Wymagania szczegdtowe

Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61238-1 Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce
36 kV (Um =42 kV) - Cze$¢ 1: Metody badania i wymagania

PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

This project has received funding from the European Union's Horizoan 2020 research and
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