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UMOWA nr ............ -Czesénr1l
Zawarta W dniu ......ceeeeeeceneseeseesnesessnsssessessessssssesnens roku w Poznaniu pomiedzy:

Powiatem Poznarnskim reprezentowanym przez Zarzad z siedzibg w Poznaniu ul. Jackowskiego 18, w imieniu
ktérego dziataja:

Umowa zawarta zostaje z wytgczeniem przepiséw ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien
publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1710 z p6zn. zm.), na podstawie z art. 2 ust. 1 pkt 1 tej ustawy.

10.

11.

§1
Wykonawca zobowigzuje sie zorganizowac i przeprowadzi¢ kurs Programowanie sterownikéw PLC, paneli
operatorskich i sieci przemystowych, sktadajacego sie z 5 modutéw, dla nauczycieli przedmiotow
zawodowych na potrzeby projektu: ,Centrum Ksztatcenia Zawodowego - kuznia kwalifikacji i kompetencji
2.0”, wspotfinansowanego ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
Wykonawca o$wiadcza, iz przedmiot umowy, o ktdrym mowa w ust. 1, zrealizuje zgodnie z zatgcznikiem nr
1 do umowy (szczegétowy opis przedmiotu zamdwienia), ktéry stanowi integralng czes¢ tej umowy.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wglagdu do dokumentéw znajdujgcych sie w siedzibie Wykonawcy,
zwigzanych z realizowanym projektem, w tym dokumentéw finansowych.
Wykonawca zobowigzuje sie do niezwtocznego udzielenia na pisSmie, na zgdanie Zamawiajgcego, wszelkich
informacji i wyjasnien zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamowienia.
Wykonawca zrealizuje zamoéwienie w terminie wskazanym w zatgczniku nr 1 do umowy (szczegétowy opis
przedmiotu zamdwienia).
Wykonawca jest zobowigzany w terminie 14 dni kalendarzowych od daty podpisania umowy uzgodnié
harmonogram kursu z Dyrektorem Szkoty wskazanej w zataczniku nr 1 do umowy (szczegdtowy opis
przedmiotu zamdwienia) oraz w tym terminie uzyskac jego akceptacje. Zamawiajgcy, po wczesniejszych
uzgodnieniach z Wykonawcg, dopuszcza mozliwo$¢ przesunie¢ w zakresie terminu wskazanego
w harmonogramie, o ktérym mowa powyzej.
Wykonawca jest zobowigzany do:
1) prowadzenia ewidencji kursu w sposdb okreslony w zatgczniku nr 1 do umowy,
2) przeprowadzenia kursu dla podanej liczby oséb (zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do umowy).
Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania instrukcji BHP wykonywania prac, wprowadzonej
Zarzgdzeniem Starosty Poznarskiego nr 28/2020 z dnia 28 kwietnia 2020 roku.
Wykonawca jest zobowigzany w terminie 5 dni od daty podpisania umowy dostarczy¢ do siedziby
Zamawiajacego aktualny Certyfikat dla Systemu Zarzadzania wg PN-EN 1SO 9001:2015, poswiadczony za
zgodnos¢ z oryginatem przez osobe upowazniong, potwierdzajacy spetnienie normy.
Wykonawca oswiadcza, iz przy wykonaniu Umowy, bedzie uzywat pojazdéw samochodowych w rozumieniu
art. 2 pkt 33 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2022 poz. 988 ze zm.)
w ilosci ...... , Witym ... pojazddéw elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym.
Uzyte w ust. 10 okreslenia pojazdéw zgodnie z ustawg z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2022, poz. 1083 ze zm.) oznaczaj3:

1) pojazd elektryczny - pojazd samochodowy w rozumieniu art. 2 pkt 33 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. -
Prawo o ruchu drogowym, wykorzystujacy do napedu wytgcznie energie elektryczng akumulowang przez
podtaczenie do zewnetrznego zrédta zasilania,

2) pojazd napedzany gazem ziemnym - pojazd samochodowy w rozumieniu art. 2 pkt 33 ustawy z dnia 20
czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym, wykorzystujgcy do napedu sprezony gaz ziemny (CNG) lub
skroplony gaz ziemny (LNG), w tym pochodzgcy z biometanu, oraz posiadajgcy:

a) silnik jednopaliwowy albo,

b) silnik dwupaliwowy typu 1A, ktéry pracuje w czesci gorgcej cyklu testu dynamicznego ze $rednim
wskaznikiem zuzycia gazu nie nizszym niz 90% oraz ktéry na biegu jatowym nie zuzywa wytacznie oleju
napedowego i nie posiada trybu pracy silnika zasilanego wyfacznie olejem napedowym w innym trybie
pracy pojazdu niz serwisowy lub awaryjny wystepujgcym w fabrycznej instalacji gazowej, z ktérg


https://sip.lex.pl/#/document/16798732?unitId=art(2)pkt(33)&cm=DOCUMENT
https://sip.lex.pl/#/document/16798732?unitId=art(2)pkt(33)&cm=DOCUMENT
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homologowany jest pojazd albo, w przypadku silnika o zaptonie iskrowym, ktéry posiada awaryjny
zbiornik benzyny silnikowej o pojemnosci nie wiekszej niz 15 litrow.

§2
Strony ustalajg, ze faczne wynagrodzenie za wykonanie przedmiotu umowy, o ktérym mowa w § 1
WYNOSI:  weevivieeeieeeeeieeenn, zt brutto (stownie: ..., ), w tym podatek VAT.
Wynagrodzenie obejmuje takze czynnosci, o ktérych mowa w § 3 ust. 1.
Wynagrodzenie nalezne jest jedynie w przypadku wykonania przedmiotu umowy zgodnie z postanowieniami
umowy, w szczegblnosci z zachowaniem liczby oséb, termindw wykonania, przedfozenia wymaganych
dokumentéw.
Wynagrodzenie bedzie ptatne w formie przelewu bankowego na rachunek bankowy Wykonawcy, w terminie
do 21 dni kalendarzowych od daty doreczenia Zamawiajgcemu prawidtowo wystawionej faktury VAT, na
podstawie protokotu odbioru.
Podstawg do wystawienia faktury VAT bedzie protokét odbioru podpisany przez obie strony, potwierdzajgcy
zrealizowanie kursu.
Wykonawca o$wiadcza, ze rachunek rozliczeniowy wskazany w fakturze, ktéra bedzie wystawiona w jego
imieniu zgodnie z ust. 4, jest rachunkiem, dla ktérego zgodnie z Rozdziatem 3a ustawy Prawo Bankowe
(Dz.U.2021.2439 t.j.) prowadzony jest rachunek VAT.
Wykonawca oswiadcza, ze rachunek rozliczeniowy, o ktérym mowa w ust. 5 jest rachunkiem wskazanym dla
Wykonawcy w wykazie informacji o podatnikach VAT, prowadzonym przez szefa Krajowej Administracji
Skarbowej tzw. Biatej liscie.
Jezeli na fakturze, o ktérej mowa w ust. 4 podano rachunek rozliczeniowy, ktéry nie jest rachunkiem
Wykonawcy, o ktérym mowa w ust. 6, w przypadku braku korekty faktury w terminie 3 dni roboczych,
Zamawiajacy dokona ptatnosci na rachunek ujawniony zgodnie z ust. 6 na tzw. Biatej Liscie.
Wykonawca jest zobowigzany do zaptacenia Zamawiajgcemu nastepujacych kar umownych:
1) 10 % wynagrodzenia brutto, o ktérym mowa w ust. 1, w przypadku, gdy Zamawiajgcy odstgpi od Umowy
z przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy,
2) 10 % wynagrodzenia brutto, o ktérym mowa w ust. 1, w przypadku, gdy Wykonawca odstgpi od Umowy
z powodu zaistnienia okolicznosci niezawinionych przez Zamawiajacego,
3) 0,3 % wynagrodzenia brutto, o ktérym mowa w ust. 1 za kazdy dzien zwtoki, z tytutu niedotrzymania
terminu okreslonego w § 1 ust. 5i 6 (nienalezyte wykonanie umowy),
4) 0,3 % wynagrodzenia brutto, o ktérym mowa w ust. 1 za kazdy dzien zwtoki w realizacji postanowien
zawartych w § 1 ust. 9.
taczna wysokos¢ kar umownych, o ktérych mowa w ust. 8 i w § 3 ust. 5 nie moze przekroczy¢ 30%
wynagrodzenia brutto, o ktérym mowa w ust. 1.
Zamawiajacy upowazniony jest do potrgcenia z wyptacanego wynagrodzenia lub jego czesci naliczonych
zgodnie z ust. 8 kar umownych.
W przypadku powstania szkody przewyzszajgcej wysokosci zastrzezonej kary umownej Zamawiajacy ma
prawo zadac odszkodowania do petnej wysokosci poniesionej szkody.
Zamawiajacy ma prawo odstgpi¢ od umowy w przypadku, gdy Wykonawca nie przystgpi do realizacji umowy
w okresie do 7 dni kalendarzowych od terminu rozpoczecia kursu wskazanego w zaakceptowanym
harmonogramie, o ktérym mowa w § 1 ust. 6. Prawo odstgpienia przystuguje Zamawiajgcemu w terminie 14
dni kalendarzowych od wystgpienia okolicznosci, o ktdrych mowa w zdaniu pierwszym.
Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada zdolnos$¢ pfatnicza, gwarantujgcg terminowe regulowanie
wynagrodzenia Wykonawcy.
Ptatnikiem faktur jest: Powiat Poznanski, ul. Jackowskiego 18, 60-509 Poznan, NIP 781-18-40-766.

§3

Wykonawca jest zobowigzany, po zakonczeniu realizacji kursu, do pozostania w dyspozycji Zamawiajgcego,
polegajgcej na umozliwieniu zadawania Wykonawcy drogg e-mailowg pytan przez uczestnikdw kursu
dotyczacych zagadnien zwigzanych z tematyka kursu oraz udzielenia odpowiedzi na zadane pytania, przez
okres 150 dni kalendarzowych.

Pierwszym dniem kalendarzowym pozostania Wykonawcy w dyspozycji wobec Zamawiajacego (w zakresie,
o ktérym mowa w ust. 1) jest dzien kalendarzowy nastepujgcy po dniu, w ktérym zakoriczyty sie ostatnie
zajecia realizowane w ramach kursu.
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Pytania uczestnikow kurséw bedg kierowane na adres e-mailowy koordynatora projektu:
mariusz.halas@powiat.poznan.pl. Koordynator projektu przekaze pytania drogg e-mailowg na wskazany
Przez WyKonawee adres €-MailOWY ......cccoeueiiriiiieiiie et ettt ettt e st eb e st bes e st s et e seb e e ses st e eseae e senene s
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia odpowiedzi w terminie 5 dni kalendarzowych od dnia
otrzymania pytania od koordynatora projektu, poprzez odestanie odpowiedzi na adres koordynatora
projektu wskazany w ust. 3.

W przypadku niedotrzymania terminu, o ktérym mowa w ust. 4, Zamawiajacy naliczy kare umowng
w wysokosci 0,01 % wynagrodzenia brutto, o ktorym mowa w § 2 ust. 1 za kazdy dzien zwtoki. Postanowienia
§ 2 ust. 10 11 stosuje sie odpowiednio.

W przypadku zmiany adresu e-mailowego Wykonawcy, wskazanego w ust. 3, Wykonawca jest zobowigzany
w terminie 1 dnia kalendarzowego powiadomi¢ Zamawiajgcego na adres e-mailowy koordynatora projektu,
0 zmianie adresu e-mailowego oraz potwierdzi¢ te czynnos¢ pismem poprzez ztozenie w Kancelarii ogdlnej
Starostwa Powiatowego w Poznaniu lub listem poleconym. Niniejsze postanowienie obowigzuje takze po
zakonczeniu umowy przez okres wskazany w ust. 1.

84
Zamawiajacy moze rozwigzac niniejszg umowe w trybie natychmiastowym w przypadku, gdy:
1) Wykonawca ztozy podrobione, przerobione lub stwierdzajgce nieprawde dokumenty zwigzane
z zawarciem lub wykonaniem niniejszej umowy,
2) Wykonawca zaprzestanie wykonania niniejszej umowy lub bedzie j3 wykonywat niezgodnie z jej
postanowieniami.
W przypadku, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1) wynagrodzenie nie nalezy sie.

§5
Do bezposredniej wspotpracy w ramach wykonywania niniejszej umowy, w tym do podpisania protokotu, o
ktorych mowa w § 2 ust. 4, Zamawiajacy upowaznia nastepujgce osoby:

Do bezposredniej wspotpracy w ramach wykonywania niniejszej umowy, w tym do podpisania protokotu, o
ktorych mowa w § 2 ust. 4, Wykonawca upowaznia nastepujgce osoby:

. Zmiana oséb wskazanych w ust. 1 i 2 nie stanowi zmiany umowy, o ktérej mowa w § 6 i nie wymaga formy
pisemnej, jednakze Strony majg obowigzek niezwtocznie informowac sie wzajemnie o kazdej zmianie ww.
0s0b.

§6
Dopuszcza zmiany terminu wykonania przedmiotu umowy, czesciowego zawieszenia wykonywania
przedmiotu umowy lub jego czesci, zmiany sposobu wykonania przedmiotu umowy z nastepujgcych przyczyn:
a) Sytuacji epidemicznej lub wprowadzenia przez wiadze panstwowe stanu nadzwyczajnego lub innych
ograniczen w funkcjonowaniu panstwa, jego czesci lub Stron Umowy.
b) Zmian obowigzujgcych przepiséw prawa, wptywajacych na termin i sposéb wykonania przedmiotu umowy,
w szczegdlnosci wynikajgcych ze zmian Ustawy z dnia 2 marca 2020 roku o szczegélnych rozwigzaniach
zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaZnych oraz
wywotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz.U.2021.2095 t.j., dalej zwanej: specustawg) wchodzgcych w
zycie po dniu zawarcia Umowy,
o ile okolicznosci, o ktérych mowa powyzej wptywajg na nalezyte wykonanie umowy i strony
uprawdopodobnig powyzsze okolicznosci.
. Zwnioskiem, o ktérym mowa w ust. 1 moze wystgpié¢ kazda ze Stron.
. We wniosku o dokonanie zmian Strona winna uzasadnic¢ koniecznos¢ takich zmian, a powotane okolicznosci
potwierdzi¢ zatgczonymi do wniosku stosownymi oswiadczeniami i dokumentami.
. W przypadku niewystarczajgcego uzasadnienia, Zamawiajgcy ma prawo nie wyrazi¢ zgody na dokonanie
zmian Umowy.
. Zmiany Umowy pod rygorem niewaznosci nalezy dokonywac w formie pisemnej.
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§7

1. Wykonawca w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych w ramach wykonywania niniejszej Umowy jest
zobowigzany do przestrzegania przepisdw Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679
z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (dalej
RODO), a w szczegdlnosci do:

1)

Zastosowania adekwatnych do zagrozen srodkéw technicznych i organizacyjnych zabezpieczajgcych
przetwarzanie danych osobowych przed przypadkowym lub niezgodnym z prawem zniszczeniem,
utrata, modyfikacja, nieuprawnionym ujawnieniem lub nieuprawnionym dostepem do powierzonych
danych osobowych;

Zachowania poufnosci, integralnosci, dostepnosci i odpornosci systemow przetwarzania;

Zachowania zdolnosci do szybkiego przywrdcenia funkcjonalnosci systemow przetwarzania i danych
osobowych;

Regularnego testowania, mierzenia i oceny skutecznosci organizacyjnych i technicznych srodkéw
majgcych zapewnic bezpieczenstwo przetwarzania danych osobowych;

Dopuszczenia do przetwarzania tylko os6b upowaznionych do przetwarzania danych osobowych oraz
prowadzenia ich ewidenc;ji;

Zobowigzania upowaznionych do przetwarzania danych osobowych oséb do zachowania tajemnicy
przetwarzanych danych osobowych i sposobéw ich zabezpieczen;

Informowania Zamawiajgcego w ciggu 24 godzin od wystgpienia, o naruszeniach danych osobowych,
a w przypadku wystgpienia zwtoki, uzasadnienie jej wystgpienia;

Informowania Zamawiajacego o kontrolach przeprowadzonych przez upowaznione do tego instytucje
oraz organy oraz wykazanych w ich wyniku niezgodnosci przetwarzania danych osobowych;
Zapewnienia bezpieczenstwa przetwarzania danych osobowych oraz wdrozenia zalecen wskazanych w
wyniku wyzej wymienionych kontroli;

Zachowania tajemnicy powierzonych danych osobowych oraz srodkéw ich ochrony;

Udostepnienia Zamawiajgcemu wszelkich niezbednych informacji do wykazania zgodnosci
przetwarzania danych osobowych z RODO.

§8

1. W sprawach nieuregulowanych umowg maja zastosowanie przepisy Kodeksu cywilnego.
2. Spory wynikte w zwigzku z niniejszg umowa strony poddajg rozstrzygnieciu sadu wtasciwego ze wzgledu na
siedzibe Zamawiajgcego.

§9

Umowa zostata sporzadzona w 5 jednobrzmigcych egzemplarzach, 4 dla Zamawiajgcego i 1 dla Wykonawcy.

WYKONAWCA: ZAMAWIAJACY:
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atagcznik nr 1

Przedmiotem zamdwienia jest przeprowadzenie kursu pn. ,Programowanie sterownikéw PLC, paneli
operatorskich i sieci przemystowych” sktadajacego sie z 5 modutéw dla nauczycieli przedmiotéw zawodowych.

1. Przeprowadzenie kursu , Programowanie sterownikéw PLC, paneli operatorskich i sieci przemystowych”

dla:

KATEGORIA UCZESTNIKOW TERMIN KURSU LICZBA

UCZESTNIKOW

UWAGI

e Nauczyciele z Zespotu Szkét Nr 1 im.

od dnia podpisania umowy 5 Nauczyciele
Powstarncow Wielkopolskich w Swarzedzu, do 30 kwietnia 2023 r. przedmiotow

Osiedle Mielzynskiego 5, 62-020 Swarzedz zawodowych

RAZEM LICZBA UCZESTNIKOW 5

Przedmiot zamoéwienia

Opis przedmiotu zamoéwienia — zakres szkolen

llos¢

szt.)

Kurs
Programowanie
sterownikow
PLC, paneli
operatorskich
i sieci
przemystowych

1. PROFINET TIA (35h)

| PROFINET — modutowe rozwigzanie dla systemdéw automatyki

1. Rozwodj systemu PROFINET
PROFINET jako rozwigzanie modutowe
Ethernet — podstawa dla systemu PROFINET
Modutowy system automatyki — Component Based Automation
Rozproszone peryferia — 10
Certyfikacja produktéw
7. ,Kompleksowa” oferta PROFIBUS & PROFINET
Il Ethernet — podstawowe informacje

oukwN

1. Ethernet a model 1ISO/OSI

Media transmisji dostepne dla 10Mbps
Konfiguracja sieci wykorzystujgca medium 10BaseT
Koncentratory dla sieci Ethernet

Zasada dziatania koncentratoréw

Sposdb dostepu do medium w sieci Ethernet
Media transmisji dostepne dla 100Mbps
Media transmisji dostepne dla 1000Mbps
Autonegocjacja

Determinizm sieci Ethernet

Mosty

Zadania warstwy facza danych

Pierwotna ramka sieci Ethernet

Adres w sieci Ethernet

Rozszerzona ramka sieci Ethernet

Budowa wewnetrzna mostu

Zasada pracy przetacznika

Przetaczanie bez priorytetow

Przetaczanie z priorytetami — kolejki

Tryby pracy przetgcznikdw

. Technologia przefaczania — podsumowanie

LN AEWN

NNRRRRRRBERRR R
POWLOoKNIUVPAWNREO
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Il Podstawy TCP/IP

19.

Model sieci wedtug 1ISO/0SI a model TCP/IP

Wspdtpraca pomiedzy siecig Ethernet a protokotami wyzszych
warstw

Funkcje protokotu IP (Internet Protocol)

IP — dziatanie

Adresacja w IPv4

Adres IP

Maska podsieci

Komunikacja pomiedzy stacjami w sieci IP

Identyfikacja stacji w sieci IP — podsumowanie

Protokdt ARP (Address Resolution Protocol)

Protokét ARP — przyktad dziatania

Prywatne przestrzenie adresowe

Parametryzacja stacji w sieci IP

Diagnostyka IP

Sprawdzanie mozliwosci nawigzania komunikacji — ping
Sprawdzanie konfiguracji interfejsu TCP/IP — ipconfig
Badanie poprawnosci translacji adresow — arp

Witasciwosci protokotu TCP (Transmission Control Protocol)
WHtasciwosci protokotu UDP (User Datagram Protocol)

IV_Protokdét PROFINET

1.

CENOU A WN

NNRPRRRRERRBRRRRER
PO LNV AWNEO

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Protokét PROFINET podstawowe informacje

Rodzaje urzadzen wystepujace w systemie PROFINET
Zadania poszczegdlnych urzadzen

Model urzgdzenia PROFINET —idea

Model urzgdzenia PROFINET

Modele wspdtpracy 10-Device I0-Controller

Kanaty komunikacyjne dostepne w PROFINET
Uruchomienie komunikacji w systemie PROFINET
Konfiguracja 10-Controllera

Opis urzadzenia — plik GSDML

Plik GSDML — przyktad

Identyfikacja urzadzen

Import plikdw GSDML

Dotgczanie urzadzen do systemu PROFINET — przyktad
Definicja nazwy urzadzenia w systemie PROFINET
Nazwa urzadzenia w systemie PROFINET — reguty
Konfiguracja, parametryzacja urzadzen 10
Identyfikacja stacji w systemie PROFINET 10
Przypisywanie nazwy stacji |0 Device — sposéb 1
Przypisywanie nazwy stacji |0 Device — sposéb 2
Sprawdzenie i modyfikacja adreséw IP przypisanych stacjom 10
Device

Przypisanie adresu IP stacji I0-Device — protokét DCP
Protokét Discovery and basic Configuration Protocol —
funkcjonalnos¢

Przyktad wykorzystania protokotu DCP

Zadanie ,, Konfiguracja systemu PROFINET”
Inicjalizacja komunikacji w PROFINET

Komunikacja pomiedzy stacjami w PROFINET — AR
Rodzaje powigzan aplikacyjnych

Rodzaje powigzan komunikacyjnych

Wymiana danych procesowych — Real Time Cyclic
Konfiguracja cyklu odswiezania informacji
Monitorowanie potgczenia

Definicja czasu monitorowania 10 CR — przykfad
Wymiana danych procesowych, a aplikacja uzytkownika
Dezaktywacja/aktywacja urzadzen 10 Device — D_ACT_DP
Przekazywanie alarmow

Komunikacja acykliczna — Real Time Acyclic

Integracja klasycznych systeméw magistralowych
Proxy — zasada dziatania
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40. Proxy — przyktad konfiguracji
41. PROFINET —funkcje opcjonalne
42. Wspotdzielenie urzadzenia (Shared Device)
43. Wspotdzielenie urzadzenia — konfiguracja
44. Wspotdzielenie wejsc (Shared Input)
45. Nadmiarowe potfaczenia na poziomie warstwy fizycznej
46. Media Redundancy Protocol
47. Redundancy Manager — zasada dziatania
48. MRP — konfiguracja
49. Inteligentne urzadzenie 10 Device — I-Device
50. I-Device — konfiguracja CPU
51. Wspotdzielone inteligentne urzadzenie obiektowe
52. Szybkie uruchomienie — Fast Start-up
53. Szybki rozruch — konfiguracja
54. Klasy zgodnosci z PROFINET (Conformance Classes)
55. Klasy zgodnosci z PROFINET — dla urzadzen
56. Klasy zgodnosci z PROFINET — dla narzedzi inzynierskich

V_Diagnostyka i programowa obstuga btedéw w systemie PROFINET

1.
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25.
26.
27.

28.

Zadanie ,,Zabezpieczenie CPU przed awariami urzgdzen
rozproszonych”

Brak dostepu do stacji rozproszonej

Bfad konfiguracji rozszerzajacej — Blok OB 86

Odwotanie do niedostepnej komarki wejsé/wyjsé
Wyjecie/wtozenie modutu

Przerwanie zwigzane z wyjeciem/wtozeniem modutu — OB 83
Przerwanie diagnostyczne — OB 82

Wielopoziomowa diagnostyka stacji 10-Device

Odczyt rekordu diagnostycznego z poziomu OB1

Struktura rekordu diagnostycznego (wersja 0100hex)
Struktura rekordu diagnostycznego (wersja 0101hex)
Whtasciwosci kanatu

Odebranie przerwania z modutu 10 Device z poziomu OB82
Format zmiennej TINFO

Format zmiennej AINFO — bez zgdania obstugi

Format zmiennej AINFO — z zagdaniem obstugi

Btad dostepu do obszaru wejsé/wyjs¢ — Blok OB 122
Odebranie informacji diagnostycznej z jednostki |O-Device
Diagnostyka stacji z poziomu STEP 7

Generacja raportow systemowych

Detekcja konfiguracji sieci — LLDP

LLDP — przyktad dziatania

Diagnostyka systemu PROFINET przy pomocy edytora topologii
sieci

Wykorzystanie SNMP w celu diagnostyki urzadzen w systemie
PROFINET

Wykorzystanie informacji zgromadzonych przy pomocy LLDP
Diagnostyka sieci w systemie PROFINET

Diagnostyka z wykorzystaniem wbudowanego w CPU serwera
wWww

Analiza ruchu w sieci PROFINET przy pomocy analizatora
protokotéw

VI Czas rzeczywisty w PROFINET

1.

LN WN
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Optymalizacja kanatu komunikacyjnego

Wymagania stawiane przed komunikacjg czasu rzeczywistego
Kanaty komunikacji czasu rzeczywistego

Kanat RT — podstawowe cechy

Ramka PROFINET

Priorytetyzacja ramek PROFINET

Identyfikacja ramek PROFINET

Ramka PROFINET — przyktad

Czasy odswiezania informacji dla RT

Tryb izochroniczny — Isochronous Real Time
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11. IRT —rezerwacja zasobow
12. Wymagania trybu IRT
13. Tryb izochroniczny w PROFINET
14. Kanaty czasowe dla PROFINET IRT
15. Precision Transparent Clock Protocol — PTCP
16. Synchronizacja czasu w PROFINET
17. Parametryzacja interfejsu w zakresie synchronizacji — przyktad
18. Definicja topologii systemu
19. Czasy odswiezania informacji dla IRT
20. Realizacja interfejsu RT/IRT
21. Optymalizacja trybu IRT — Dynamic Frame Packing
VIl Zalecenia instalacyjne dla sieci Ethernet/PROFINET (wersja 1609)
1. Okablowanie strukturalne a okablowanie sieci przemystowej
2. Wymagania stawiane sieciom przemystowym
3.  Klasy zgodnosci z PROFINET — dla okablowania i infrastruktury
sieciowej
4. Transmisja poprzez skretke
5. Kabel dla sieci PROFINET (2x2)
6. Rodzaje kabli PROFINET/Industrial Ethernet
7. Konektory dla PROFINET
8. Kabel dla przemystowe;j sieci Ethernet (4x2)
9. Schemat potaczen kabla miedzianego
10. Ekranowanie kabla PROFINET
11. Wprowadzanie zaktdcen poprzez sprzezenie pojemnosciowe
12. Wprowadzanie zaktdcen poprzez sprzezenie indukcyjne
13. Redukcja zaktécen wprowadzanych poprzez sprzezenie
pojemnosciowe
14. Redukcja zaktocern wprowadzanych poprzez sprzezenie
indukcyjne
15. Uziemienie ekranu kabla sieciowego — przyktad
16. Wyrdwnanie potencjatow i ekranowanie
17. Zasady prowadzenia kabli
18. Zalecane minimalne odlegtosci pomiedzy kablami*
19. Transmisja poprzez kable swiattowodowe
20. Rodzaje kabli swiattowodowych
21. Kable swiattowodowe — wybrane parametry*
22. Konektory dla kabli $wiattowodowych
23. Kryteria doboru urzadzen dla sieci PROFINET
24. Klasy zgodnosci dla urzadzen z interfejsem PROFINET
25. Kryteria doboru elementéw infrastruktury dla sieci PROFINET
26. Topologia sieci Ethernet — elementy wptywajgce na rozwigzanie
27. Topologia gwiazdy
28. Topologia drzewa
29. Topologia liniowa
30. Realizacja topologii liniowej
31. Topologia pierscieniowa
32. Kable hybrydowe
33. Instalacja i uruchomienie sieci Ethernet
34. Typowe problemy w sieciach bazujacych na skretce
35. Rodzaje narzedzi diagnostycznych
36. Testowanie sieci bazujgcych na skretce — zalecane pomiary
VIII Wykorzystanie komunikacji radiowej w PROFINET
1. Transmisja bezprzewodowa wybrane standardy
2. Standardy 802.11 — poréwnanie
3. Kanaty komunikacyjne w pasmie 2,4GHz (802.11b/g)
4.  Wykorzystanie pasma w zakresie 2,4GHz — przyktad
5. Kanaty komunikacyjne w pasmie 5 GHz (802.11a/h)
6. Wykorzystanie pasma w zakresie 5GHz — przyktad
7. Pasmo 2,4GHz vs. 5GHz
8. Standard 802.11h
9. Dopuszczenia krajowe dla urzadzern WLAN*
10. Topologie sieci bezprzewodowej — sie¢ tymczasowa
11. Tryb infrastrukturalny
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12. Tryb infrastrukturalny nazwa sieci — SSID
13. Tryb infrastrukturalny — sieci mieszane
14. Tryb infrastrukturalny — konfiguracja wielokanatowa
15. Tryb infrastrukturalny — WDS
16. Tryb infrastrukturalny — konfiguracja redundantna
17. Zarzadzanie dostepem do sieci
18. Dostep do medium w sieci bezprzewodowej (DCF)
19. DCF - zasada dziatania
20. PCF - zasada dziatania
21. Zabezpieczanie sieci radiowych
22. Mechanizmy szyfrowania transmisji w WLAN
23. Konfiguracja punktu dostepowego WLAN — przyktadowe kroki
24. Konfiguracja punktu interfejsu klienta WLAN
25. Wymagania jakosciowe wobec potgczenia radiowego
26. Diagnostyka — rejestracja parametrow sygnatu przez interfejs
klienta
27. Rejestracja parametrow sygnatu przez interfejs klienta — przyktad
28. Diagnostyka WLAN z wykorzystaniem PC — analiza mocy sygnatu
29. Diagnostyka WLAN z wykorzystaniem PC — zajetos$¢ pasma
2,4GHz
30. Diagnostyka WLAN z wykorzystaniem PC — zajetos$¢ pasma 5GHz
31. Diagnostyka WLAN z wykorzystaniem PC — analizator widma
IX_Wymiana danych pomiedzy sterownikami w oparciu o Open
Communication
1. Open Communication
Protokoty wykorzystywane przez Open Communication
Open Comunication uruchomienie i konfiguracja
Parametryzacja pofaczenia — struktura parametru CONNECT
Bloki funkcyjne wykorzystywane w Open Communication
Nawigzywanie potgczenia — TCON
Zwolnienie potaczenia — TDISCON
Woysytanie danych — TSEND
Odbieranie danych — TRCV
Obstuga wymiany danych w jednym bloku
Parametryzacja potgczenia dla TCP/IP

L oOoNOULAEWDN
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= o

Szkota zapewnia pracownie do programowania sterownikéw PLC .
Wyposazenie pracowni zawiera: 3 sterowniki 1511C i 3 sterowniki 1512C, 6
laptopéw z oprogramowaniem TIA V15.1 wersji profesjonalnej.

Wykonawca zaméwienia musi zapewni¢ do przeprowadzenia szkolenia
niezbedny sprzet i oprogramowanie pozwalajace zrealizowac tresci
szkolenia oraz zapewni¢ kompatybilnos¢ oprogramowan. Kazdy uczestnik
musi mie¢ do dyspozycji komputer (laptop, programator lub tym podobne)
z oprogramowaniem STEP7 TIA potgczony ze sterownikiem SIEMENS
SIMATIC S7-1200/1500 lub S7-300. Do dyspozycji muszg pozostawac
réwniez systemy ET200S/ET200M/ET200SP, a takze kilkadziesiat urzadzen
innych producentdw z interfejsem PROFINET IO.
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2.

WINCC PANELE TIA -
PODSTAWOWY(35h)

Systemy wizualizacji

1.

©® N WN

9.

Systemy HMI - przeznaczenie

Rodzaje systemdéw wizualizacji

Panele operatorskie serii Basic — prezentacja rodziny
Panele operatorskie serii Comfort — prezentacja rodziny
Dodatkowa funkcjonalno$é paneli Comfort

Wersje oprogramowania WinCC TIA

Migracja projektow wizualizacji do TIA Portal

Gtéwne rodziny urzadzen SIMATIC HMI — poréwnanie
funkcjonalnosci

Systemy HMI - budowa

Il_Pierwszy projekt

1.
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34.

Zadanie ,,Sygnalizacja napetniania pojemnika”

TIA Portal — ekran startowy

Tworzenie nowego projektu

Wybér CPU - Unspecified

Odczyt konfiguracji z dotgczonego CPU

Detekcja urzadzen dostepnych w sieci

Sprawdzenie lub zmiana adresu IP odczytanego ze sterownika
Zapis i fadowanie konfiguracji do PLC ze zmiang adresu IP
Czynnosci wykonywane podczas tadowania konfiguracji
Tworzenie bloku danych

Deklaracja zmiennych w bloku danych

Edycja bloku programowego

Wprowadzanie programu

Przypisywanie zmiennych

Testowanie programu

Deklaracja panelu operatorskiego w projekcie
Tworzenie sieci PROFINET w widoku sieci

Adres urzadzenia w sieci PROFINET

Tworzenie nowego potaczenia HMI

Prawidtowo zestawione potaczenie HMI Connection
Potaczenie HMI Connection w projekcie panelu

Edytor ekranéw wizualizacji

Dodawanie tekstu statycznego

Dodanie pola ze zmienng procesowa

Tworzenie zmiennej HMI na podstawie zmiennej z PLC
Kompilacja i testowanie w symulatorze Runtime
Ustawienia S7ONLINE wymagane przez aplikacje Runtime
Przygotowanie panelu do pierwszego uzycia
Konfiguracja portu ETHERNET w panelu

Przestanie konfiguracji do panelu

Dodanie przefacznika ekranowego

Podsumowanie rozdziatu

Wywotanie konfiguratora sieci

Zapis i tadowanie projektu

Ekrany i podstawowe obiekty ekranowe

1.
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Zadanie ,Podstawowe elementy ekranu wizualizac;ji”
Wiasciwosci ekranu

Wiasciwosci ekranu — warstwy ekranowe
Wtasciwosci ekranu - teksty podpowiedzi
Wiasciwosci ekranu - widocznos$c¢ ekranu, zdarzenia
Wybrane obiekty ekranowe

Wywotanie okna z wtasciwosciami obiektu

Lina - wybrane wtasciwosci obiektu

Wielobok - wybrane wtasciwosci obiektu

Tworzenie witasnej grafiki do uzytku w TIA Portal
Zadanie ,,Utworzenie wtasnej grafiki do uzytku w TIA Porta

III
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12. Wykorzystanie wtasnej grafiki w TIA Portal — ( kilka przyktadow)
13. Zadanie ,, Tworzenie rozbudowanego obiektu graficznego”

IV_Zmienne i pola
1. Zmienne HMI

2. Tworzenie zmiennej HMI wraz z obiektem ekranowym
3. Edytor zmiennych HMI

4. Tworzenie zmiennej w edytorze

5.  Wiasciwosci zmiennej HMI

6. Skalowanie liniowe

7. Zadanie ,Skalowanie zmiennej o adresowaniu absolutnym”
8.  Wartosci graniczne i ich dziatanie

9. Tworzenie i wykorzystanie zmiennych wewnetrznych
10. Eksportiimport zmiennych do pliku .xlsx

11. Witasciwosci pdl ekranowych

12. Formatowanie pdl z wartosciami liczbowymi

13. Obramowanie pola, tto i styl tekstu

14. Sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych

15. Inne wtasciwosci pola
V__Animacja elementéw ekranu
Zadanie ,Animacja rozbudowanego obiektu graficznego”
Grupowanie obiektow
Sterowanie kolorami i pulsowaniem
Sposoby sterowania kolorami i pulsowaniem
Sterowanie widzialno$cig obiektu
Sterowanie potozeniem
Przemieszczanie obiektu w poziomie
Przemieszczanie obiektu w pionie
Swobodne przemieszczanie obiektu
Biblioteka symboli
Biblioteka symboli — edycja elementu

12. Zadanie ,Obiekty z biblioteki”
VI _Kreator projektéw wizualizaciji

1. Zadanie ,Wizualizacja kotta”
Otwarcie projektu z dysku
Zamiana jednostki ,,Unspecific CPU” na rzeczywistg
Monitorowanie bloku DB z danymi procesowymi
Tworzenie nowego projektu wizualizacji z uzyciem kreatora
Kreator — krok 1: wybér PLC do wizualizacji
Kreator — krok 2: ustawienia tta i nagtéwka
Kreator — krok 3: konfiguracja okien komunikatéw
Kreator — krok 4: tworzenie hierarchii ekranéw
Kreator — krok 5: konfiguracja ekranéw systemowych
Kreator — krok 6: konfiguracja przyciskéw funkcji systemowych
Korekcja adresow IP sterownika i panelu
Ekran globalny
Szablony ekrandw wizualizacji

15. Projekt wizualizacji kotta korzystajgcy z szablonu
VII_Wykresy i trendy

1. Zadanie ,Wykres stupkowy”
Tworzenie wykresu stupkowego
Konfiguracja skali
Orientacja wykresu i potozenie skali
Kolory i sygnalizacja wartos$ci granicznych
Zadanie ,,Zmiany temperatury w kotle”
Tworzenie nowego wykresu
Dodawanie trendu do wykresu
Rodzaje wykreséw
Inne wiasciwosci trendu
Tabela z danymi pod wykresem
Konfiguracja osi poziomej

13. Konfiguracja osi pionowych
VIII_Listy tekstowe i graficzne

1. Zadanie Lista tekstowa”
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2. Przeznaczenie list tekstowych
3. Tworzenie oraz rodzaje list tekstowych
4. Obiekt ekranowy listy tekstowej
5. Lista tekstowa binarna
6. Obstuga list binarnych
7. Lista tekstowa numeryczna
8. Zadanie ,Lista graficzna”
9. Tworzenie listy graficznej
10. Tworzenie osadzonego obiektu graficznego OLE
11. Obiekt ekranowy listy graficznej
12. Wymiary i kolory obiektu ekranowego listy graficznej
13. Lista dwustanowa z bezposrednim przypisaniem grafik
14. Przycisk ekranowy opisany listg graficzng
15. Obiekty biblioteczne wykorzystujace listy graficzne
IX Projekty wielojezyczne (wersja 1705)
1. Wersje jezykowe projektow
2. Zadanie , Projekt w wersji wielojezycznej”
3. Dodawanie kolejnego jezyka do projektu
4. Jezyki dostepne w trybie Runtime
5. Wybdr czcionek wykorzystywanych do opiséw
6. Jezyk edycyjny, jezyk referencyjny
7. Korzystanie z jezyka referencyjnego podczas ttumaczen
8.  Woykorzystanie klawiatury ekranowej
9. Tablica tekstow — wygodna metoda modyfikacji opiséw
10. Eksport plikdw z tekstami projektu
11. Import plikdw z tekstami projektu
12. Zmiana jezyka w trybie online
13. Korzysci wynikajace ze stosowania réznych wersji jezykowych
14. Etapy tworzenia projektu wielojezycznego
15. Zadanie ,Rdzne sposoby wywotania funkcji SetLanguage”
X_Teksty pomocy
1. ZADANIE ,Teksty pomocy do aplikacji”
2. Mozliwosci tworzenia tekstow pomocy
3. Statyczne przypisanie tekstu pomocy do przycisku ekranowego
4. Kontekstowe wywotywanie tekstow pomocy
5. Ttumaczenie tekstéw pomocy
Xl _Nawigacja w $rodowisku TIA Portal
1. Portal — widok startowy
2. Portal —widok urzadzen
3. Portal —widok blokéw programu PLC
4. Portal —widok sktadowych projektu HMI
5. Portal —widok narzedzi diagnostycznych
6. Widok projektu
7. Drzewo projektu — dwa sposoby prezentacji
8. Menu gtéwne i pasek narzedzi
9. Pasek narzedzi edytora ekranéw
10. Panel prawy —"przybornik"
11. Panel dolny — okno wtasciwosci i komunikatéw
12. Lista referencyjna
13. System pomocy
14. Projekt referencyjny — otwierany tylko do odczytu
15. Symulacja panelu
Xll_Ustawienia globalne
1. Ustawienia globalne srodowiska WinCC TIA
2. Wyswietlanie szablonu podczas edycji ekranu
3. Skalowanie obiektéw ekranowych podczas konwersji
4. Inne ustawienia globalne sSrodowiska WinCC TIA Portal
5. Zadanie ,Konwersja typu panelu”
6. Uruchomienie konwersji typu panelu
7. Raporty z konwersji oraz kompilacji
8. Ustawienia globalne projektu wizualizacji
9. Jezykii czcionki tadowane do panelu
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Xl _Biblioteki

1. Zadanie ,Tworzenie i uzycie bibliotek”

2. Rodzaje bibliotek

3. Biblioteka symboli graficznych

4. Biblioteki globalne preinstalowane

5. Biblioteki uzytkownika projektowe i globalne

6. Tworzenie i otwieranie biblioteki globalnej

7. Dodawanie elementu do biblioteki

8. Umieszczanie elementu bibliotecznego w projekcie
XIV_Klawisze, przyciski i przetgczniki

1.  Opis przyciskow, typy przyciskow

2. Konfiguracja przycisku tekstowego

3. Przyciski, zmiana koloru czcionki i tta

4.  Przyciski, zmiana wtasciwosci czcionki

5. Efekt 3D przyciskow

6. Przyciski, wybrane parametry obiektu

7. Przyciski, ograniczenia dostepu

8.  Przypisanie funkcji do przycisku

9. Zadanie ,Konfiguracja przycisku”

10. Konfiguracja przycisku - niewidocznos¢

11. Konfiguracja przycisku graficznego

12. Tworzenie wtasnej grafiki

13. Dodawanie grafiki z pliku

14. Dodawanie obiektu z biblioteki globalnej

15. Ekran globalny, szablony i ekrany uzytkownika

16. Klawisze funkcyjne, przypisanie grafiki

17. Klawisze funkcyjne, przypisanie grafiki i funkcji

18. Klawisze funkcyjne, przypisanie zdarzenia

19. Przetacznik, wtasciwosci

XV__Funkcje oraz harmonogram zadan

1.  Wywotywanie funkcji
2. Przykfady zastosowan funkcji
3. Sposoby wyzwalania funkc;ji
4. Obiekty generujace zdarzenia
5. Przypisywanie funkcji do obiektow
6. Zdarzenia powigzane z ekranami
7. Zdarzenia dla innych obiektéw w TIA Portal -przyktady
8. Zdarzenia wyzwalana przez proces w PLC
9. Zdarzenia globalne
10. Wprowadzenie funkcji dla zdarzen globalnych
11. Cykliczne wywotywanie funkcji
12. Zadanie ,Funkcja wyzwalana przez zmienng procesowg”
13. Przeglad wazniejszych funkcji - przyktady
14. Zadanie ,Licznik zmian ekranow”
XVl Uzytkownicy, hasta i ograniczenia dostepu (wersja 1409)
1. Dziatanie systemu zabezpieczen
2. Grupy uzytkownikéw
3. Parametry uzytkownikéw
4. Ustawienia systemu zabezpieczen
5. Blokowanie dostepu do obiektéw ekranowych
6. Blokowanie dostepu do klawiszy funkcyjnych
7. Edycja parametrow uzytkownikéw w trybie Runtime
8. Zadanie ,Blokowanie dostepu do wybranych obiektow
ekranowych”
9. Funkcje biblioteczne zwigzane z systemem zabezpieczen
10. Zadanie ,Wykorzystanie wybranych funkc;ji z biblioteki”
XVIl_Obszary komunikacyjne
1. Tworzenie potgczenia HMI - przypomnienie
2. Potaczenie "HMI Connection" w drzewie projektu panelu
3. Tworzenie potaczenia bez uzycia konfiguratora sieci
4. Obszary komunikacyjne
5. Przeznaczenie obszaréw komunikacyjnych
6. Zadanie ,Przygotowanie bloku danych”
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7. Blok danych o adresowaniu absolutnym
8. Zadanie ,Konfiguracja obszaréw komunikacyjnych w HMI”
9. Konfigurowanie obszaréw komunikacyjnych
10. Obszar ,Coordination” — bity diagnostyki potgczenia
11. Zadanie: ,Diagnostyka potgczenia z HMI”
12. Obszar ,Screen number” — numer wyswietlanego ekranu
13. Obszar ,Job mailbox” — ustugi panelu inicjowane przez PLC
14. Zadanie ,Wymuszanie zmiany ekranu na panelu”
15. Obszar ,Project ID” — Synchronizacja wersji projektow
XVIIl Zegar czasu rzeczywistego
1. Zadanie ,Prezentacja i nastawianie czasu na panelu”
2.  Wyswietlanie aktualnej daty i czasu na ekranie panelu
3. Sposob prezentacji daty i czasu na panelu
4. Reczne ustawianie daty i czasu na panelu
5. Synchronizacja daty i czasu ze sterownikiem — obszary
komunikacyjne
6. Przestanie daty i czasu do PLC —zadania 40i 41
7. Programowe pobranie daty i czasu z HMI do PLC
8. Nastawianie zegara czasu rzeczywistego w sterowniku
9. Dtugi format daty i czasu - DTL
10. Reczne wpisywanie czasu do zmiennej typu DTL
11. Synchronizacja zegara w HMI na podstawie RTC w sterowniku
12. Synchronizacja zegardw bez uzycia obszaréw komunikacyjnych
13. Synchronizacja czasu w panelu z wykorzystaniem protokotu NTP
XIX System komunikatédw
1. Zastosowanie systemu alarmowania
2. Klasy komunikatow
3. Konfiguracja klas komunikatéw
4. Rodzaje alarméw
5. Wyzwalanie komunikatow
6. Edytor alarméw dyskretnych
7.  Wyswietlanie wartosci zmiennych w tekscie alarmu
8. Wiasciwosci alarmu dyskretnego
9. Mechanizm potwierdzania alarméw
10. Grupy potwierdzania alarméw
11. Tekst pomocy (objasnienie) do alarmu
12. Przypisanie funkcji do alarméw
13. Wyswietlanie alarméw w projekcie stworzonym kreatorem
14. Globalne ustawienia systemu komunikatéw
15. Obiekty na ekranie globalnym zwigzane z systemem alarmowym
16. Wybrane parametry obiektu ,, Alarm Indicator”
17. Wybrane parametry obiektu ,Alarm Window” —przyktady
18. Lista alarmow na ekranie uzytkownika: ,Alarm view”
19. Wybrane parametry obiektu ,Alarm View”
20. Zadanie ,Konfiguracja alarméw dyskretnych”
21. Zadanie ,Konfiguracja i wyswietlanie ostrzezen”
22. Edytor alarméw analogowych
23. Wybrane parametry alarmu analogowego
24. Zadanie ,Konfiguracja alarméw analogowych”
25. Zadanie ,Wyswietlanie wartosci zmiennej w polu alarmu”
XX_Panel sterowania urzadzenia HMI (wersja 1409)
1. Menu startowe paneli operatorskich
2. Panel sterowania urzadzen serii Comfort i Basic
3. Tworzenie i odtwarzanie kopii bezpieczenstwa
4. Ustawienia daty i czasu; ustawienia dzwiekow
5. Konfiguracja interfejsu sieciowego
6. Konfiguracja PROFINET
7. Ustawienia interfejsu MPI/DP
8. Ustawienia tadowania konfiguracji
9. Ustawienia drukarki
10. Blokada dostepu, wygaszacz ekranu
11. Ustawienia ekranu oraz informacje o urzadzeniu
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XXI Receptury
1. Zadanie ,Receptura”

2. Receptury — pojecia podstawowe

3. Zmienne w PLC wykorzystywane przez mechanizm receptur
4. Tworzenie struktury receptury

5. Przygotowanie rekordéw danych w trybie Offline

6. Obiekt ekranowy do obstugi receptur

7. Obstuga narzedzia receptur

8. Konfiguracja narzedzia do obstugi receptur

9. Cwiczenie: ,Narzedzie obstugi receptur z ograniczeniami”
10. Transfer danych receptur z synchronizacja

11. Witaczenie synchronizacji

12. Obszar Data record

13. Monitorowanie obszaru Data record oraz zmiennych receptury
14. Programowe zerowanie sfowa statusu

15. Zadania zwigzane z obstugg receptur

16. Mozliwosc¢ eksportu i importu receptur z panelu

17. Pobieranie przez WWW i edycja receptury w programie Excel
XXII_Archiwizacja konfiguraciji paneli operatorskich

1. Zadanie ,Archiwizacja pamieci panelu”
Archiwizacja projektu HMI — program ProSave
Sprawdzenie adresu panelu
Program ProSave — okreslenie typu urzadzenia, portu i adresu IP
Program ProSave — wybdr danych do archiwizacji
Program ProSave — przywracanie konfiguracji
Program ProSave — wymiana systemu operacyjnego Firmware
Program ProSave — przywracanie panelu z uszkodzonym
Firmware
9. Program ProSave — instalacja pakietéw opcjonalnych
10. Archiwizacja projektu HMI wywotana ze srodowiska TIA Portal
11. Pack & Go - tadowanie projektu HMI bez dostepu do TIA Portal

©® Nk WN

Szkota zapewnia pracownie do programowania sterownikow PLC .
Wyposazenie pracowni zawiera: 3 sterowniki 1511C i 3 sterowniki 1512C, 6
laptopéw z oprogramowaniem TIA V15.1 wersji profesjonalnej.

Wykonawca zaméwienia musi zapewni¢ do przeprowadzenia szkolenia
niezbedny sprzet i oprogramowanie pozwalajace zrealizowac tresci
szkolenia oraz zapewni¢ kompatybilnos¢ oprogramowan. Kazdy uczestnik
musi mie¢ do dyspozycji komputer (laptop, programator lub tym podobne)
z oprogramowaniem STEP7 i WinCC w wersji TIA pofaczony ze
sterownikiem SIEMENS SIMATIC S7 oraz panelem operatorskim.

3. WINCC PANELE TIA -
ZAAWANSOWANY (35h)

| Panele operatorskie SIEMENS SIMATIC HMI serii Comfort
1. Panele operatorskie serii Comfort — prezentacja rodziny
Dodatkowa funkcjonalnosé paneli Comfort
Karty pamieci i ich przeznaczenie
Dodatkowe obiekty ekranowe
Wersje oprogramowania WinCC TIA
Zadanie ,,Projekt wizualizacji zintegrowany z projektem PLC”
Dodanie panelu do projektu - przypomnienie
Kreator projektu wizualizacji — hierarchia ekranéw
Tworzenie potgczenia HMI - przypomnienie
Tworzenie zmiennej HMI wraz z obiektem ekranowym
11. Przesytanie konfiguracji do panelu
Il_Dostep do zmiennych w panelach serii Comfort
1. Zmienne HMI

LN WN

N
©
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Edytor zmiennych HMI - przypomnienie

Eksport i import zmiennych do pliku .xIsx

Tworzenie zmiennej w edytorze

Typy zmiennych

Wiasciwosci zmiennej procesowej HMI

Zadanie ,,Odczyt zmiennej na zadanie”

Skalowanie liniowe

Zadanie ,,Skalowanie zmiennej o adresowaniu absolutnym”
Wartosci graniczne i ich dziatanie

Tworzenie i wykorzystanie zmiennych wewnetrznych
Tworzenie i uzycie tablic

Uwagi dotyczace tablic

Na czym polega multipleksowanie zmiennych?
Rdzne realizacje multipleksowania

LN A WN

e e o
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16. Praktyczna realizacja multipleksowania adresu
17. Konfiguracja zmiennej z multipleksowaniem adresu
18. Ztozona realizacja multipleksowania adresu

N
©

Zadanie ,,Ustawienie bitu wyjs¢ PLC o numerze zadawanym z
panelu”

20. Praktyczna realizacja multipleksowania poprzez indeks

21. Wykorzystanie multipleksowania w obiektach ekranowych

22. Zadanie ,Multipleksowanie wykresu stupkowego”

23. Pordwnanie mechanizméw multipleksowania

24. Narzedzie monitorowania/modyfikacji zmiennych

25. Monitorowanie i modyfikacja zmiennych w PLC
Ill_Archiwizacja zmiennych

1. Tworzenie archiwum zmiennych

2. Wiasciwosci archiwum

3. Zapis zmiennych do logu

4. Zawartosc logu w formacie .CSV

5. Zadanie ,Zapis logu na dysku sieciowym”

6. Udostepnianie dysku sieciowego

7. Udostepnianie zasobow bez hasta

8. Udostepnianie folderu w sieci bez hasta

9. Udostepnianie zasobow bez hasta

10. Udostepnianie zasobdw chronione hastem

11. Sprawdzenie poprawnosci udostepnienia

12. Dane logowania do ustug sieciowych

13. Woybrane funkcje operujgce na logach

14. Good Manufacturing Practice - GMP

15. Tworzenie pliku Audit trail

16. Konfiguracja logowania zmiennej do pliku Audit Trail
17. Rejestrowanie zdarzen nie zwigzanych bezposrednio ze

zmiennymi
18. Archiwizacja pliku Audit trail by zapobiec przepetnieniu
19. Przegladarka logéw — WinCC Audit Viewer
IV_Generowanie wykresdw i trenddw na panelach serii Comfort

1. Typy trenddw - trend czasu rzeczywistego

2. Typy trenddw - trend danych archiwalnych

3.  Typy trenddéw - trend z bufora w PLC

4. Trend czasu rzeczywistego wyzwalany bitowo
5. Typy trendéw - trend XY

6. Zadanie ,Zmiany temperatury w kotle”

7. Tworzenie nowego wykresu

8. Dodawanie trendu do wykresu

9. Rodzaje wykresow

10. Inne wiasciwosci trendu

11. Tabela z danymi pod wykresem

12. Konfiguracja osi poziomej

13. Konfiguracja osi pionowych

14. Pasek narzedzi obiektu Trend view

15. Tworzenie archiwum zmiennych - przypomnienie
16. Zapis zmiennych do logu - przypomnienie
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17. Konfiguracja trendu danych archiwalnych
18. Zadanie ,,Zmiany temperatury w kotle - dane z archiwum”
19. Przekazywanie danych dla wykreséw buforowanych w PLC
20. Funkcjonowanie buforéw przetgczanych
21. Konfiguracja trendu z bufora z PLC
22. Zadanie ,Trend z bufora w PLC”
23. Tablica w bloku danych - przypomnienie
24. Tablica monitorujgca dane w PLC — przypomnienie
25. Skalowanie osi poziomej w numerach préobek
26. Modyfikacja wartosci w tablicy w PLC
27. Wykres typu XY
28. Trend typu XY — konfiguracja bufora
29. Trend typu XY — skalowanie osi pionowe;j
30. Zadanie ,Trend typu XY”
V Mechanizmy alarmowania dostepne w panelach SIMATIC HMI
1. Zastosowanie systemu alarmowania
2. Klasy komunikatow
3. Rodzaje alarméw
4.  Wyzwalanie komunikatow
5.  Edytor alarméw dyskretnych
6. Mechanizm potwierdzania alarmoéw
7. Przypisanie funkcji do alarméw
8. Wyswietlanie alarméw w projekcie stworzonym kreatorem
9. Wiasciwosci okna ,, Alarm window”
10. Obiekty na ekranie globalnym zwigzane z systemem alarmowym
11. Lista alarmow na ekranie uzytkownika: ,Alarm view”
12. Wybrane parametry obiektu ,Alarm View”
13. Zadanie ,Konfiguracja alarméw dyskretnych”
14. Wyswietlanie historii zdarzen za pomoca okna Alarm View
15. Zadanie ,Wyswietlanie zawartosci bufora historycznego”
16. Zadanie ,Kasowanie zawartosci bufora historycznego”
17. Edytor alarmoéw analogowych
18. Wybrane parametry alarmu analogowego
19. Wyswietlanie wartosci zmiennych w tekscie alarmu
20. Zadanie ,Konfiguracja alarméw analogowych”
21. Zadanie ,Wyswietlanie wartosci zmiennej w polu alarmu”
22. Tworzenie archiwum dla alarméw
23. Alarmy z zapisem do pliku
24. Wyswietlanie alarmoéw z logu historycznego
25. Zachowanie logéw przy starcie panelu oraz przy przepetnieniu
26. Zadanie ,Realizacja alarméw z zapisem do pliku”
27. Rozgtaszanie alarméw przez program sterownika
28. Rozgtaszanie alarmoéw przez program sterownika — c.d.
29. Umieszczanie wartosci zmiennej w tekscie alarmu
30. Odczyt alarmoéw ze sterownika w srodowisku TIA Portal
31. Odczyt alarméw ze sterownika na panelu HMI
32. Zadanie ,Odczyt alarmow ze sterownika na panelu HMI”
33. Potwierdzanie alarméw z PLC
34. Drukowanie alarméw
35. Drukowanie alarméw - opcja Report
VI Tworzenie raportéw i wydrukédw z wykorzystaniem paneli serii Comfort
1. Dodawanie szablonéw wydruku do projektu
2. Wiasciwosci raportu
3. Dodawanie elementéw do raportu
4. Edycja stron w raporcie
5.  Wywotanie wydruku na panelu operatorskim
6. Zadanie ,Drukowanie biezacych wartosci zmiennych”
7. Parametry obiektu wydruku listy alarméw historycznych- na
przyktadach
8. Zadanie ,Wydruk bufora alarmow”
9. Drukowanie receptur
10. Konfiguracja wydruku receptur
11. Cykliczne wywotywanie drukowania raportéw
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12. Zadanie , Cykliczny wydruk receptur”

13. Konfiguracja panelu do obstugi wydruku raportéow

14. Konfiguracja wydruku plikéw do formatu .pdf

15. Podglad plikéw pdf w panelu HMI

16. Podglad plikéw pdf w trybie RunTime

17. Przegladanie plikdw przechowywanych w panelu w trybie

Runtime

18. Zadanie ,Konfiguracja podgladu plikéw pdf w trybie RunTime”
VII Ekrany, szablony, kontrolki i style

1. Zadanie ,Okna wyskakujgce i wysuwane”

2. Elementy ekranu

3. Elementy ekranu globalnego

4. Konfiguracja szablonow ekrandéw

5. Korzystanie z szablonédw na ekranach uzytkownika
6. Okna wyskakujace Pop-up screens

7. Okna wyskakujgce niedopasowane

8. Ekrany wysuwane Slide-in screens

9. Przypisywanie funkcji do klawiszy funkcyjnych
10. Konfiguracja klawisza funkcyjnego

11. Obiekty dynamiczne paneli Comfort/PC

12. Suwak — zadajnik wartosci liczbowe;j

13. Miernik wskazéwkowy

14. Kontrolki ekranowe paneli Comfort

15. Narzedzie diagnostyki stacji

16. Odtwarzanie filméw w panelu Comfort

17. Zadanie: Odtwarzanie filmu na ekranie wizualizacji

18. Podtaczenie zewnetrznej kamery IP

19. Ujednolicanie wygladu obiektow ekranowych

20. Style obiektéw ekranowych

21. Korzystanie ze stylow obiektéw ekranowych

22. Tworzenie witasnych styléw

23. Wybdr stylu dla nowych obiektéw ekranowych
VIII Obiekty Faceplate — tworzenie i wykorzystanie
Zadanie ,Utworzenie uniwersalnej stacyjki kotta”
Obiekt faceplate jako odpowiednik bloku FC w wizualizacji
Przeksztatcenie grupy obiektéw ekranowych w faceplate
Utworzenie nowego obiektu typu faceplate w bibliotece
Edytor obiektéw faceplate
Lista parametrow (interfejs) obiektu faceplate
Powigzanie tekstu statycznego z wtasciwoscig obiektu
Wykres stupkowy — prezentacja wartosci procesowej
Dynamiczne sterowanie widzialnoscig obiektu graficznego

10. Zdarzenia wyzwalane z obiektu faceplate

11. Dostosowanie typdéw parametréw obiektu faceplate

12. Sprawdzenie poprawnosci konfiguracji obiektu faceplate

13. Zatwierdzenie zmian w obiekcie bibliotecznym

14. Umieszczanie obiektu faceplate na ekranie wizualizacji

15. Parametryzacja obiektu faceplate

16. Przypisanie funkcji do zdarzen wyzwalanych przez faceplate

17. Umieszczenie obiektu Faceplate w bibliotece globalnej

18. Inne mozliwosci obiektu faceplate — listy tekstowe i graficzne

19. Inne mozliwosci obiektu faceplate — skrypty

20. Inne mozliwosci obiektu faceplate — wersje jezykowe
IX Mechanizm proxy i migracja projektédw

1. Zadanie ,Projekt zewnetrzny”

2. Dodawanie wirtualnego urzadzenia Proxy

3. Inicjalizacja urzagdzenia Proxy danymi projektowymi STEP 7

4.  Wybor danych z projektu zrédtowego

5. Potaczenie sieciowe urzgdzenia Proxy z panelem HMI
6. Aktualizacja danych projektowych urzadzenia Proxy
7
8
9

LN A WNRE

Zadanie ,,Synchronizacja danych miedzy projektami”
Generacja pliku Proxy dla projektu tworzonego w TIA
Import pliku Proxy do projektu wizualizacji
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10. Aktualizacja danych Proxy
11. Zadanie ,Migracja projektu wizualizacji”
12. Migracja projektdw wizualizacji z wczesniejszych wersji WinCC
13. Wymagania do przeprowadzenia migracji
14. Narzedzie migracji projektow
15. Efekt poprawnie przeprowadzonej migracji samego panelu
16. Wynik migracji ekrandw wizualizacji
17. Raport z kompilacji projektu po migracji
18. Zadanie ,Migracja projektu wizualizacji zintegrowanego z PLC”
19. Migracja zintegrowanego projektu
20. Log z migracji zakorczonej btedem
21. Logz migracji z ostrzezeniami
22. Potaczenie sieciowe uzyskane z projektu zintegrowanego
23. Zadanie ,Konwersja typu panelu”
24. Ustawienia konwersji rozdzielczosci ekranow
25. Zapis kopii projektu przed konwersja
26. Konwersja typu panelu
27. Raport z kompilacji po konwersji
X Projekty dla paneli PC
1. Corozumiemy przez panel PC?
2.  Komputery ,Rack PC” w wykonaniu przemystowym 19”
3.  Komputery kompaktowe , Box PC”
4. Urzadzenia ,Panel PC” — kompaktowy PC z wyswietlaczem
5. Sterownik ET200 SP ,,Open controller”
6. Wymagane licencje oraz oprogramowanie
7. Zadanie ,Tworzenie projektu dla PC RT”
8. Tworzenie projektu wizualizacji dla PC
9. Dodawanie interfejsu sieciowego
10. Wywotanie kreatora projektu wizualizacji
11. Konfiguracja potaczen sieciowych
12. Rozdzielczosé ekranu w projekcie
13. Dodatkowe mozliwosci paneli PC
14. Lokalizacja plikéw Runtime
15. Zadanie , Archiwizacja danych w bazie SQL”
16. Konfiguracja serwera danych MS SQL
17. Narzedzie zrédet danych ODBC
18. Lokalizacja plikdéw Runtime
19. Test zrédta danych
20. Konfiguracja bazy danych w TIA
21. Aplikacja wykorzystujaca zapis w bazie danych
22. Kopiowanie zawartosci bazy do pliku tekstowego
23. Lokalizacja pliku z kopig bazy
24. Import zakonczony bezbtednie
Xl Tworzenie skryptéw w jezyku VBScript dla paneli Comfort
1. Przeznaczenie skryptow
2. Podstawowe operacje
3.  Zmienne uzywane w skryptach
4. Zadanie ,Operacje arytmetyczne”
5. Czesc¢ deklaracyjna skryptu
6. Tekst skryptu
7. Przypisanie funkcji do przycisku ekranowego
8. Instrukcja warunkowa
9. Uzycie instrukcji warunkowej
10. Zadanie ,Sterowanie szerokoscig obiektu ekranowego”
11. Nazwa obiektu dla skryptow
12. Hierarchia obiektu HMIRuntime
13. Dostep do wihasciwosci obiektu ekranowego
14. Dostep do wihasciwosci elipsy
15. Przypisanie zmiennej globalne;j
16. Zadanie ,Przeszukiwanie taricuchow”
17. Petlaliczona FOR
18. Petla przeszukujaca faricuch
19. Wywotanie st