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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny z cze$cig ustugowg 1.2 Rok budowy 1976

Wspdlnota Mieszkaniowa

Nieruchomosci 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR Przy ul.Ordonéwny 3-3 A Ul. Ordonéwny 3-3 A

(nazwa lub imie i nazwisko) ul. Janusza Korczaka 7 Miejsc.: 41-200 Sosnowiec
41-200 Sosnhowiec Powiat: m. Sosnowiec
NIP: 6442876258 Woj. $laskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Matgorzata Tatka-Zurek CERTIUS
ul.Rézana 7
43-143 Ledziny
REGON: 241625510

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Matgorzata Tatka-Zurek, ul. Rézana 7, 43-143 Ledziny, pesel: 72011708523

1. Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1724,
Audytor polecany przez ZAE - lista ministerialna poz. 374
2. Uprawnienia do sporzgdzania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku
(nr upr. SE/1146/2009)
3. Kurs — audytor energetyczny (2009, Vert Energy)
4. Termografia w podczerwieni — teoria i praktyka, (Certyfikat 138/9/2011, NOT Katowice) |  .cccoeevieene
5. Beneficjent programu Nowy Ekspert (2012, Fundacja Poszanowania Energii) podpis

6. Efektywne i odnawialne technologie energetyczne (2013, Fundacja Poszanowania
Energii)

7. Metody projektowania budynkéw energooszczednych i niemal zeroenergetycznych (2014,
Fundacja Poszanowania Energii)

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Mgr |}r1i.al\él|cha+ Inwentaryzacja budowlana, kosztorys, projekt budowlany docieplenia
5. Miejscowos¢: Ledziny Data wykonania opracowania Lipiec 2019
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6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgczniki

1. Zatgcznik nr 1 — Szkic elewacji budynku i rzut kondygnacji powtarzalne;j

2. Zalgcznik nr 2 — Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta U dla przegrod budowlanych - dla stanu
przed i po termomodernizacji.

3. Zatgcznik nr 3 - Wyniki komputerowych wyliczen zapotrzebowania na moc i energie na potrzeby grzewcze
budynku dla stanu przed i po termomodernizac;ji.

4. Zalgcznik nr 4 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta.
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

. Stan przed Stan po
2.1. Dane ogélne o o
termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 11+podpiwniczenie 11+podpiwniczenie
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 14238 14238
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3934,60 3934,60
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 3259,47 3259,47
216 Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 274,65 lok. ustugowe | 274,65 lok. ustugowe
"7 | pomieszczen niemieszkalnych [m?] 400,48 komunikacja | 400,48 komunikacja
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 60 60
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 107 cz.mieszk 107 cz.mieszk
8 cz.ustugowa 8 cz.ustugowa
. L , . , Miejscowe, Miejscowe,
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
B zdalaczynne zdalaczynne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29
Budynek Budynek
wielorodzinny, wielorodzinny,
dwuklatkowy, dwuklatkowy,
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek w catosci w catosci
podpiwniczony. Na podpiwniczony. Na
parterze czes¢ parterze czes¢
ustugowa. ustugowa.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,64; 2,61 0.19; 0,35;6(227; 0.28;
290 Dach/stropocjach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 112: 2.27 0.18: 0,28
lub nad przejazdami
2.2.3. Strop nad piwnicg 1,08 1,08
2.2.4. Okna, drzwi balkonowe 1,40; 1,30; 2,90 1,40; 1,30; 2,90
2.2.5. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,80 1,50; 2,80
2.2.6. Sciany wewnetrzne 1,10 1,10
2.2.7. Sciany W gruncie 2,61 2,61; 0,28
2.2.8. Drzwi wewnetrzne 1,80 1,80
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990/0,990
2.3.2. Sprawnosc¢ przesytu 0,850 0,900/0,850
2.3.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,830 0,880/0,830
2.3.4. Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000/1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000/1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000/1,000
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2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. |Sprawno$c¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizaciji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:ﬁfzg;j?]ae*y Sg-l:\:vi?fa/lé;j?]ae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 6366 6366
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,65
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo d:rnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 250,58 188,19
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 54,81 54,81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1395,71 948,19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1998,31 1233,85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng obllczgnlowe ;uiyme energii do przygotowania 546,40 546,40
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji 1636.3 .
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 98,5 66,9
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 141,1 87,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 45,37 45,37

279 ﬁcgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 1573361 1573361

[/ (MW m-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zm?3] 19,97 19,97
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

274, wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

275. Miesi?czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe; 325 216
[zt (m= m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{]

Planowane koszty catkowite [z1]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

30,04

Premia termomodernizacyjna [z{]

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii

[zH/rokK]

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej.
*** Optata

zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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2A. Karta audytu energetycznego budynku* - cze$¢ mieszkalna

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 11+podpiwniczenie 11+podpiwniczenie
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 13238 13238
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3659,95 3659,95
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 3259,47 3259,47
216. Egn":ieosgrczfe":’fgiae r']:’l‘;‘;'z'gm‘g:"?’nﬂ]oraz innych 400,48 komunikacja | 400,48 komunikacja
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 60 60
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 107 107
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej imiﬁgﬁgﬁ ’e imtﬁgz\gﬁ] ’e
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
zdalaczynne zdalaczynne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,27 0,27
Budynek Budynek
wielorodzinny, wielorodzinny,
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek jggrlwr;ilsatl?lizm, jv(;/g:]n:ksl,tac;{(%%
w catosci w catosci
podpiwniczony. podpiwniczony.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21. Sciany zewnetrzne 0,64; 2,61 0,19; 0,32; 0,28; 0,27
290 Bic:éztrsgz?:zcgéizop pod nieogrzewanymi poddaszami 112: 2.27 0.18: 0,28
2.2.3. Strop nad piwnicg 1,08 1,08
2.2.4. Okna, drzwi balkonowe 1,40; 1,30; 2,90 1,40; 1,30; 2,90
2.2.5. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,80 1,50
2.2.6. Sciany wewnetrzne 1,10 1,10
2.2.7. Sciany W gruncie 2,61 2,61; 0,28
2.2.8. Drzwi wewnetrzne 1,80 1,80
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. Sprawnosc¢ przesytu 0,850 0,900
2.3.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,830 0,880
2.3.4. Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. |Sprawno$c¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizaciji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:ﬁg‘ésj?]ae*y Stgorlaa\:vi?fa”c(;;rr]]ae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5902 5902
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,65
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo d:rnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 228,99 166,60
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 50,78 50,78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1238,69 791,17
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1773,50 1009,04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng obhczgmowe zuzycie energii do przygotowania 533,39 533.39
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji .
26.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych brak danych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 94,0 60,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 134,6 76,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 45,37 45,37

279 ﬁcgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 1573361 1573361

[/ (MW m-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zm?3] 19,97 19,97
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej

274, wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

275. M|esu2§czny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowe;j 316 1,97
[zt (m= m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] na energie [%]

33,14

Planowane koszty catkowite [z1] Premia termomodernizacyjna [z{]

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
[zH/rokK]
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2B. Karta audytu energetycznego budynku* - czes$¢ ustugowa

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1000 1000

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 274,65 274,65

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00

2.6, |Pow ogzevans ol oyt orez iy

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 8 8

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej imiﬁgﬁgﬁ ’e imtﬁgz\gﬁ] ,e

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku zé:aelgzzr;;rr]]?]e Zgaelggzal;?]ﬁe

2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,33 0,33
Czes¢ ustugowa, Czes¢ ustugowa,

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek jednokondygnacyjna | jednokondygnacyjna

mieszczgca sie na
parterze budynku.

mieszczaca sie na
parterze budynku.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,64 0,64
200 Dach/stropoc.iach/stlfop pod nieogrzewanymi poddaszami ) )
lub nad przejazdami
2.2.3. Strop nad piwnicg 1,08 1,08
2.2.4. Okna, drzwi balkonowe 1,40 1,40
2.2.5. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,80 2,80
2.2.6. Sciany wewnetrzne 1,10 1,10
2.2.7. |Sciany w gruncie - -
2.2.8. Drzwi wewnetrzne 1,80 1,80
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. Sprawnosc¢ przesyitu 0,850 0,850
2.3.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,830 0,830
2.3.4. Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. |Sprawno$c¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:ﬁfzg;j?]ae*y Sg-l:\:vi?fa/lé;j?]ae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 464 464
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,68 0,68
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo d:rnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21,59 21,59
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 4,03 4,03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 157,02 157,02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 224,81 224,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng obllczgnlowe ;uiyme energii do przygotowania 13,01 13,01
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji .
26.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych brak danych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 158,8 158,8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 2274 2274
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

Audyt energetyczny budynku
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 45,37 45,37

279 ﬁcgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 1573361 1573361

[/ (MW m-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m?] 19,97 19,97
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

274, wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

275. M|esu2§czny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowe;j 4,33 433
[zt (m= m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] na energie [%]

0,00

Planowane koszty catkowite [z1] Premia termomodernizacyjna [z{]

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
[zH/rokK]

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzér kart audytow, a takze algorytmy optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pdzniejszymi zmianami .
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. wraz z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

Inwentaryzacja budowlana i kosztorys— MAKBUD Michat Knap, ul. Grochowa 5, Sosnowiec, 2019r.

Pomiary wtasne.

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

Przedstawiciela zarzadcy nieruchomosci p. Piotr Ptak tel. 500611695 e-mail: insula@vp.pl

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu 11 czerwca 2019r.

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa

Termomodernizacyjnej

na warunkach okreSlonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

mieszana -
szkielet zelbetowy
wypetniony murem
z bloczkow PGS

- 13257 m?®
- 3934,60 m?
- 3259,47 m?
- 0,29 m™
- 522 m?
- 60
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4.2. Dokumentacja fotograficzna i techniczna budynku

Orientacja budynku wzgledem stron swiata.

Dokumentacja fotograficzna budynku:

Elewacja podtuzna wschodnia i szczytowa potudniowa oraz elewacja szczytowa poétnocna

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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Elewacja podtuzna zachodnia

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jest obiektem dwuklatkowym, jedenastokondygnacyjnym, w catosci podpiwniczonym. Na parterze lokale

ustugowe. Czescig potudniowej sciany szczytowej przylega do budynku sgsiedniego.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych wykonane jako szkielet zelbetowy z wypetnieniem murem z blokéw
prefabrykowanych (PGS), dodatkowo ocieplone warstwg materiatu izolacyjnego — wetny mineralnej na ruszcie
drewnianym z pokryciem ptyt acekolowych. Od strony wschodniej wejscia do klatek schodowych. Balkony na

elewacji podtuznej, zachodnie;.

Sciany zewnetrzne piwnic, (cokét) i $ciany w gruncie monolityczne, betonowe.

Stropy zelbetowe. Stropodach wentylowany skonstruowany jako uktad stropu nad ostatnig kondygnacja
mieszkalng oraz ptyt zelbetowych z poryciem z papy asfaltowej nad przestrzenig pustki powietrznej. Stropodach
nad nadbudowg Zelbetowy.

Stolarka okienna w pomieszczeniach ogrzewanych w zdecydowanej wiekszosci wymieniona w ostatnich latach na
nowg PVC, pozostate nieliczne okna to okna drewniane. Okna na klatce schodowej wymienione na nowe PVC,

podobnie okienka piwniczne.

Drzwi zewnetrzne na klatce schodowej metalowe z przeszkleniem.

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 45,37 zt/GJ 45,37 z/GJ
Sgp:jé‘avzii; MW mocy zamowionej na 15733,61 ZH(MW+m-c) 15733,61 ZH(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepfa - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 72,03 z{/GJ 72,03 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW+m-c) 0,00 ZH(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW NHg = 0,990

Ciepto z kogeneraciji - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej. Przyjmuje sie nizszg
sprawnos¢ przesytu z wzgledu na zty stan techniczny
poziomdw i ich izolacji

Przesytanie ciepta NHd = 0,850

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K. Przyjmuje sie nizszg fHe
sprawnos¢ ze wzgledu na dtugi czas uzytkowania (ok.18
lat)

Regulacja systemu grzewczego = 0,830

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000

tygodnia

Zgi‘;my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nitot = NH,gNH,dMH.eNHs = 0,698
Instalacja centralnego ogrzewania zostata magany oré

Modernizacja systemu zmodernizowana — zamontowano przygrzejnikowe V\éyszczg dgogci'g

grzewczego zawory termostatyczne wraz z gtowicami regulacyjnymi 1%0/ '
oraz konieczng armature regulacyjng ¢

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,2200 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Indywidualne zrédta ciepta - Przeptywowy podgrzewacz o= 0.850
gazowy w.g

. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _

Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym nwd = 0,800

Regulacja i wykorzystanie - nw,e = 1,000

Akumulacja ciepta Brak zasobnika nws = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Mw ot = Nw.g MW.d MW.s MW,e = 0,680
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Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposbéb doprowadzania i . .
ogprowadzgnia powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza 6366
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,65

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Mimo istniejgcego docieplenia scian zewnetrznych opdr cieplny tych przegréd
jest zdecydowanie niezadowalajgcy jak na obecne standardy, takze stan
techniczny elewacji (ptyty acekolowe) jest przestankg do modernizac;ji tych
przegrod przez wykonanie docieplenia. Ograniczenie strat ciepta pozwoli na
zmniejszenie zuzycia energii, a wiec i kosztow ogrzewania budynku. Podobnie
monolityczne Sciany zewnetrzne piwnic (cokét i Sciany w gruncie) charakteryzujg
i sie szczegodlnie niskim oporem cieplnym — izolacja cieplna tej przegrody

ciana zewnetrzna . . . : SR

ograniczy straty ciepta przez nieogrzewane pomieszczenia piwniczne.

Sciany pomieszczen ogrzewanych nie spetniajg wymagan co do parametréw
cieplnych — przepisy dopuszczajg Umax <= 0,23 W/m?K (WT2017) oraz
Umax <= 0,45 W/m?K dla $cian klatki schodowej i nadbudowy.
Przepisy nie podajg wymogdw na Umaxdla Scian zewnetrznych nieogrzewanych
piwnic.

Stropodach nad mieszkaniami, podobnie jak stropodach nad nadbudowa,
charakteryzuje sie niskim oporem cieplnym — docieplenie tych przegréd pozwoli
Stropodach, stropodach nad zZnaczgco ograniczyc straty ciepta.

nadbudowag
Na dzien sporzgdzenia audytu przepisy dopuszczajg Umax <= 0,18 W/m?K
(WT2017) oraz Umax <= 0,30 W/m2K

Strop nad piwnicg réwniez charakteryzuje sie niskim oporem cieplnym —
docieplenie tej przegrody pozwoli ograniczy¢ straty ciepta do pomieszczen
piwnicznych.

Strop nad piwnicg Mozliwe jest obnizenie strat ciepta i poprawe warunkéw uzytkowania lokali na
parterze przez docieplenie stropu od strony nieogrzewanych pomieszczen
piwnicznych tak aby uzyskac zgodny z przepisami wspoétczynnik przenikania
ciepta tj. Umax <= 0,25 W/m?K. Ze wzgledu jednak na sposéb zagospodarowania
pomieszczen piwnicznych nie rekomenduje sie tego usprawnienia.

Stolarka okienna w lokalach mieszkalnych w zdecydowanej wiekszosci
wymieniona w ostatnich latach na nowg PVC, pozostate, pojedyncze okna to
wyeksploatowane okna drewniane w ztym stanie technicznym. Okna na klatkach
Stolarka okienna i drzwiowa schodowyph I w maszynowni wymienione na nowe PVC (2014r.), podobnie jak
okienka piwniczne.

Drzwi zewnetrzne metalowe, czesciowo przeszklone w stanie technicznym
kwalifikujgcym do wymiany na nowe, izolowane.

Centralny, zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej za posrednictwem wezla
cieplnego zlokalizowanego w budynku. Instalacja z rozdziatem dolnym,
przewody stalowe - rekomenduje sie wymiane poziomych przewodow
prowadzonych w piwnicy oraz wykonanie ich izolacji zgodnie z wymogami w tym
zakresie. Wykonano modernizacje systemu grzewczego przez montaz
przygrzejnikowych zawordow termostatycznych wraz z glowicami regulacyjnymi.
Ze wzgledu na dtugi czas eksploatacji zawordw zaleca sie wymiane na nowe.

System grzewczy

Indywidualna mieszkaniowa - nie planuje sie modernizacji systemow
Instalacja cieptej wody uzytkowej [przygotowania c.w.u.

UWAGA!
Zawartosc¢ dalszej czesci audytu dotyczy tylko czesci mieszkalnej budynku (nie uwzglednia sie czesci
ustugowej).
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Sypki materiat izolacyjny 0,042,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,042 [W/(meK)J;

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 438,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 344,20m?
Stopniodni: 3605,96 dzien*K/rok two= 19,38 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan : .
istniejacy | \wariant 1 \1N1ar|ant ¥V;r|ant

Optataza 1 GJ Oz z/GJ 45,37 45,37 45,37 45,37
Optataza 1 MW Om zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61 | 15733,61 |15733,61
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej

. p cm - 20 22 24
izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1,120 0,177 0,163 0,151

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,89 5,65 6,13 6,61
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W - 4,76 5,24 571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 152,98 24,15 22,27 20,67
Zapotrzebowanie na moc cieplngq = MW 0,0193 0,0031 0,0028 0,0026
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 8919,58 |9049,46 |9160,61
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 56,90 62,70 68,50
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 21151,78 |23307,85 |25463,92
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 2,37 2,58 2,78

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,37 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

W kosztach usprawnienia ujeto koszt wykonania docieplenia stropodachu wentylowanego przez roztozenie
sypkiego materiatu izolacyjnego w przestrzeni pustki powietrznej stropodachu metodg wdmuchiwania. W celu
zapewnienia wlasciwej wentylacji stropodachu nalezy wykonac¢ rewizje otworow wentylacyjnych i w razie
koniecznosci udrozni¢ i zabezpieczy¢ kratkami. Jesli w projekcie budowlanym przewidziano wykonanie dodatkowych
otworéw wentylacyjnych nalezy wykonac te prace.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: PODLOGA, A= 0,038 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 68,70m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 68,90m 2
Stopniodni: 1078,80 dzien-K/rok two= 8,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/IGJ 45,37 45,37 45,37 45,37
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61 | 15733,61 | 15733,61
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(r)LIJ:(glsg proponowanej dodatkowe;j em . 1 12 13
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,271 0,300 0,278 0,259
Opor cieplny R (m2K)/W 0,44 3,34 3,60 3,86
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 2,89 3,16 3,42
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,54 1,92 1,78 1,66
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0044 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 1288,35 |1302,68 |1315,06
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 221,80 224,10 226,40
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 16504,58 | 16675,73 | 16846,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,81 12,80 12,81

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: -
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie usprawnienia ujeto catkowity koszt docieplenia stropodachu przez montaz warstwy materiatu izolacyjnego
wraz z pokryciem z papy oraz koszt wszystkich koniecznych prac towarzyszgcych.

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, wetna mineralna, A= 0,036 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 1517,75m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1776,60m 2
Stopniodni: 3183,17 dzien-K/rok two= 17,48 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 45,37 45,37 45,37 45,37
Optataza 1 MW Om zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61 15733,61 15733,61
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0 0 0 0
.Grubo“s',é proponowanej dodatkowej cm
izolacji b - 15 16 17
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,64 0,2 0,19 0,18
Opdr cieplny R (m2K)/W 1,56 4,992 5,262 5,542
Zwigkszenie oporu cieplnego A R* (m2K)/W - 3,432 3,702 3,982
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 267,71 97,9 92,9 88,2
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0365 0,0133 0,0127 0,012
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -— 12084,5 12424,6 12770,1
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 417,50 4247 436,70
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 801068,94 |814883,78 |837908,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 66,29 65,59 65,61

*w obliczeniach uwzgledniono zmiane oporu cieplnego $ciany po zdjeciu istniejgcej warstwy materiatu izolacyjnego

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,59 lat

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie usprawnienia ujeto docieplenie scian zewnetrznych czesci mieszkalnej budynku (poza scianami

nadbudowy oraz $cianami loggii wzdtuz ptyt) metodg lekkg mokrg z wykorzystaniem wetny mineralnej i pokryciem
tynkiem cienkowarstwowym. W koszcie ujeto réwniez wszystkie konieczne prace towarzyszgce, w tym demontaz
istniejgcej warstwy izolacji, docieplenie osciezy, obrébki blacharskie, itp.

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna loggie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej,

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 493,62m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 442,50m ?
Stopniodni: 3791,64 dzien-K/rok two= 20,22 °C tz0= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1

Optataza 1 GJ Oz zt/IGJ 45,37 45,37
Optataza 1 MW Om zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0
Grubos¢ proponowanej dodatkowej
izolacji b cm 8
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,641 0,329
Opdr cieplny R (m2K)/W 1,56 3,042
Zwigkszenie oporu cieplnego A R* (m2K)/W - 1,482
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,71 53,2
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0127 0,0065
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 3462,2
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 632,8
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 302415,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 87,35

UWAGA!

zastosowania jest materiat o gr.8 cm.

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 87,35 lat

*w obliczeniach uwzgledniono zmiane oporu cieplnego $ciany po zdjeciu istniejgcej warstwy materiatu izolacyjnego

Ze wzgledu na nieduza gtebokos¢ plyt loggii maksymalng gruboscig materiatu izolacyjnego mozliwg do

Informacje uzupetniajgce:

Koszt usprawnienia zawiera catkowity koszt docieplenia scian zewnetrznych loggii (wzdtuz ptyt balkonowych)

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadbudowa

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,036 [W/(me-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 154,91m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 166,60m 2
Stopniodni: 1078,80 dzien-K/rok two= 8,00 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/IGJ 45,37 45,37 45,37 45,37
Optataza 1 MW Om zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61 15733,61 15733,61
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0 0 0 0
Qrubq§(’: proponowanej dodatkowej cm
izolacji b - 11 12 13
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 0,64 0,258 0,241 0,226
Opor cieplny R (m2K)/W 1,56 3,882 4,152 4,432
Zwigkszenie oporu cieplnego A R* (m2K)/W - 2,322 2,592 2,872
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,26 3,7 3,5 3,3
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0011 0,001 0,001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -— 573,2 601,2 610,3
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 326,50 3334 343,30
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 58746,49 |59988,00 61769,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 102,49 99,78 101,21

*w obliczeniach uwzgledniono zmiane oporu cieplnego $ciany po zdjeciu istniejgcej warstwy materiatu izolacyjnego

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 99,78 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie usprawnienia ujeto docieplenie scian zewnetrznych nadbudowy metodg lekkg mokrg z wykorzystaniem
wetny mineralnej i pokryciem tynkiem cienkowarstwowym. W koszcie ujeto rowniez wszystkie konieczne prace
towarzyszgce, w tym demontaz istniejgcej warstwy izolacji, docieplenie osciezy, obrébki blacharskie oraz koszt
zrownania sciany nadbudowy na elewacji wschodniej — frontowej — z pozostatg powierzchnig scian zewnetrznych
przez dodanie 4 cm warstwy wetny mineralnej.

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,036 [W/(meK)J;

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 67,24m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 74,30m 2
Stopniodni: 883,44 dzien+K/rok two= 5,24 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/IGJ 45,37 45,37 45,37 45,37
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61 | 15733,61 |15733,61
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(r)LIJ:(glsg proponowanej dodatkowe;j em . 1 12 13
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,611 0,291 0,269 0,250
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,38 3,44 3,72 3,99
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,06 3,33 3,61
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,40 1,49 1,38 1,28
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0044 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 1283,45 |1295,48 |1305,83
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 253,90 256,00 258,90
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 20373,95 |20542,46 |2077517
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,87 15,86 15,91

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,86 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie usprawnienia ujeto docieplenie scian zewnetrznych piwnic — cokotu metodg lekkg mokrg z
wykorzystaniem wetny mineralnej i pokryciem tynkiem mozaikowym. W koszcie ujeto rowniez wszystkie konieczne
prace towarzyszace.

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyta styropianowa, A= 0,038 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 48,60m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 73,10m?
Stopniodni: 883,44 dzien+K/rok two= 5,24 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz z/GJ 45,37 45,37 45,37 45,37

Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61 | 15733,61 |15733,61

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej em . 1 12 13

izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,611 0,305 0,282 0,263

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,38 3,28 3,54 3,80

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 2,89 3,16 3,42

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,68 1,13 1,05 0,98

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0032 0,0004 0,0003 0,0003

Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 921,98 931,04 938,86

Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 396,30 398,30 402,30

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 31287,09 |31444,99 |31760,78

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,93 33,77 33,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant =

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,77 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie usprawnienia ujeto docieplenie scian zewnetrznych piwnic w gruncie do poziomu 1 m ponizej terenu. W
koszcie ujeto rowniez wszystkie konieczne prace towarzyszace.

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 27,73 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,32m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 6,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 6,32m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1078,80 dzien+K/rok 6i = 8,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | 4 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 45,37 45,37 45,37
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 15733,61 | 15733,61 | 15733,61
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 1,00 1,00
Wspdtczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,800 1,500 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,71 1,76 1,53
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 103,62 127,67
I(Ejﬁn;iscjinostkowa wymiany okien Am? . 2300,00 |2950,00
L(;s\fit ln\'lie?(lizacji wymiany okien lub - . 15701,36 |20138,71
Vlf/gii;;i?iliﬁa;ji modernizacji - . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 151,53 157,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: " _.

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 151,53 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,50

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie usprawnienia ujeto catkowity koszt wymiany drzwi zewnetrznych na klatki schodowe wraz z wszystkimi
pracami towarzyszgcymi.

UWAGA!
W celu zapewnienia wiasciwej wentylacji budynku rekomenduje sie montaz nawiewnikéw okiennych w
mieszkaniach (min. 2 szt/mieszkanie) oraz w oknach na klatce schodowe;j.

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Nie planuje sie modernizacji.

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 3659,95
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?/(m? doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 2,98
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,85
Sprawnosc¢ przesytu nw.d [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 533,39
Max moc cieplna gewu [kW] 50,78

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 45,37 45,37
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [ZHMW] 15733,61 15733,61
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1238,69
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2290
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,698 0,784
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [zH/a] - 8788,03
Koszt modernizacji 21
SPBT [lat] 6,05

Audyt energetyczny budynku

- ul.Ordonowny 3, 3A, Sosnowiec
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta nn,g 0,990
Przesytania ciepta - wymiana poziomdéw w piwnicach wraz z wymiang warstwy docieplenia 0.900
na nowg spetniajgcg wymogi obowigzujgce w tym zakresie nH,d ’
Regulacji systemu ogrzewczego - wymiana zaworéw termostatycznych na nowe z gtowicami 0880
regulacyjnymi nw.e ,
Akumulacji ciepta nu.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wad 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH,g*NH,d*1H,e*NH,s 0,784

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz przewoddw instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania - rurociggi stalowe
cienkoscienne z izolacjg z pianki poliuretanowej oraz konieczng armatura.

Wymiana przygrzejnikowych zaworow termostatycznych wraz z gtowicami regulacyjnymi na
nowe

Suma:

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian

Wymiana przewodow prowadzonych w piwnicy
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng (poziomdéw) wraz z wymiang warstwy izolacji na nowa
spetniajgcg wymogi obowigzujgce w tym zakresie

Wymiana przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne , ) . .
na nowe wraz gtowicami regulacyjnymi

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W Bez zmian

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N . . . . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach 2,37
2. Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa 12,80
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét 15,86
4. Modernizacja przegrody Sciana w gruncie 33,77
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 65,59
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna loggie 87,35
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadbudowa 99,78
8 Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja 151 53
' grawitacyjna’ ’
9 Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji
' do nizszego zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji
Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku
10 wskutek planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest .
' montaz nawiewnikow okiennych cisnieniowych - 2 szt. w kazdym
lokalu mieszkalnym oraz w oknach na klatce schodowej (22 szt.)
Modernizacja systemu grzewczego 6,05
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna loggie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadbudowa

Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

OO | N OO || W[IN|-~

Modernizacja systemu grzewczego

RN
o

Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego
zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji

—_
—_

Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek
planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikow
okiennych ci$nieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
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klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

Wariant 2

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna loggie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadbudowa

O N[O | IDN| =

Modernizacja systemu grzewczego

©

Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego
zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji

10

Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek
planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikow
okiennych ci$nieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

Wariant 3

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna loggie

N oo a0 IN|~

Modernizacja systemu grzewczego

Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego
zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji

Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek
planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikéw
okiennych cisnieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

Wariant 4

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

AW IN| -

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie
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5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego

7 Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego
zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji

Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek

8 planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikow
okiennych ci$nieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

Wariant 5

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie

Al | WIN| -

Modernizacja systemu grzewczego

6 Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego
zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji

Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek

7 planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikow
okiennych ci$nieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

Wariant 6

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

A IWOWIN| =

Modernizacja systemu grzewczego

5 Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego
zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji

Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek

6 planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikéw
okiennych cisnieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

Wariant 7

Usprawnienie

Koszt

1 Modernizacja przegrody Stropodach

2 Modernizacja przegrody Stropodach - nadbudowa

3 Modernizacja systemu grzewczego

4 Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego
zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji
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Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek
planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikéw
okiennych ci$nieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt -~

Wariant 8

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Stropodach

2 Modernizacja systemu grzewczego

Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego

3 zapotrzebowania na energie po termomodernizaciji
Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek
4 planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikow

okiennych ci$nieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

Wariant 9

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego

Regulacja systemu grzewczego dostosowujgca parametry instalacji do nizszego

2 . . e
zapotrzebownia na energie po termomodernizagji
Nawiewniki okienne - ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku wskutek
3 planowanych prac termomodernizacyjnych konieczny jest montaz nawiewnikow

okiennych ci$nieniowych - 2 szt. w kazdym lokalu mieszkalnym oraz w oknach na
klatce schodowej (22 szt.)

Catkowity koszt

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla wybranego wariantu przedsiewziecia

Wariant sumarycslr}gyitﬁta ciepta zapotrr(_)z_(;zbr:)?/vanie
energii budynku
[MW] [GJ]

0 — stan istniejgcy 0,2290 1238,69

1 0,1666 791,17

2 0,1668 788,50

3 0,1686 792,76

4 0,1750 846,45

5 0,2063 1093,44

6 0,2083 1093,97

7 0,2089 1095,98

8 0,2127 1106,49

9 0,2290 1238,69
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

) Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant 10,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0O
Jho,1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1238,69 533,39
0 0,70 1,00 1,00 2306,89 ---
0,2290 0,0508
791,17 533,39
1 0,78 1,00 1,00 1542,43 28,66
0,1666 0,0508
788,50 533,39
2 0,78 1,00 1,00 1539,03 28,73
0,1668 0,0508
792,76 533,39
3 0,78 1,00 1,00 1544,46 28,37
0,1686 0,0508
846,45 533,39
4 0,78 1,00 1,00 1612,94 —r 25,71
0,1750 0,0508
1093,44 533,39
5 0,78 1,00 1,00 1927,94 13,25
0,2063 0,0508
1093,97 533,39
6 0,78 1,00 1,00 1928,62 13,00
0,2083 0,0508
1095,98 533,39
7 0,78 1,00 1,00 1931,18 12,85
0,2089 0,0508
1106,49 533,39
8 0,78 1,00 1,00 1944,59 12,04
0,2127 0,0508
1238,69 533,39
9 0,78 1,00 1,00 2113,20 5,42
0,2290 0,0508
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ¢ Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wariant| ~ Planowane oszczednos$é | oszczednose ;(I)?jig\\:vvawng ;\:V%tﬁi 16% roczne]
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
: kwota kredytu kredvt tkowitve | ©S%¢%€
AO energie redytu | catkowityc| = ©
h
kosztow
energii
1 33,14%
2 33,29%
3 33,05%
4 30,08%
5 16,43%
6 16,40%
7 ) 16,29%
8 15,71%
9 8,40%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

28,66 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: sypki materiat izolacyjny A= 0,042 W/mK

Uwagi:

Nalezy wykonac docieplenie stropodachu wentylowanego przez roztozenie sypkiego materiatu izolacyjnego w przestrzeni pustki
powietrznej metodg wdmuchiwania wraz z wszystkimi koniecznymi pracami towarzyszgacymi. W celu zapewnienia wiasciwej
wentylagji - konieczne jest umozliwienie osuszania materiatu izolacyjnego - nalezy udrozni¢ lub wykonaé nowe otwory

wentylacyjne w ilo$ci zgodnej z projektem budowlanym i zabezpieczy¢ je kratkami wentylacyjnymi.

P1A

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach nad nadbudowg

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: wetna mineralna lub styropian A= 0,038 W/mK

Uwagi:

Nalezy wykona¢ docieplenie stropodachu nad nadbudowg przez montaz warstwy materiatu izolacyjnego z pokryciem z papy

asfaltowej. Wykona¢ wszystkie konieczne prace towarzyszace.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: welna mineralna A= 0,036 W/mK

Uwagi:

Nalezy wykona¢ docieplenie $cian zewnetrznych (poza $cianami nadbudowy i $cian loggii wzdtuz ptyt) metodg lekkg mokrg z
uzyciem wetny mineralnej gr. 16 cm i z wykonczeniem tynkiem cienkowarstwowym. W koszcie docieplenia ujeto réwniez
wszystkie konieczne prace towarzyszace, w tym usuniecie istniejgcej warstwy materiatu izolacyjnego wraz z pokryciem z piyt

acekolowych, docieplenie osciezy, wymiana obrébek blacharskich, itd.

P2A

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna loggii

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: wetna mineralna A= 0,036 W/mK

Uwagi:

Nalezy wykona¢ docieplenie $cian zewnetrznych loggii (wzdtuz ptyt) metoda lekkg mokrg z uzyciem wetny mineralnej gr. 8cmi z
wykonczeniem tynkiem cienkowarstwowym. W koszcie docieplenia ujeto rowniez wszystkie konieczne prace towarzyszace, w
tym usuniecie istniejgcej warstwy materiatu izolacyjnego wraz z pokryciem z ptyt acekolowych, docieplenie osciezy, wymiana
obrdébek blacharskich, itd.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadbudowy

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: wetna mineralna A= 0,036 W/mK

Uwagi:

Nalezy wykonac docieplenie $cian zewnetrznych nadbudowy metodg lekkg mokrg z uzyciem wetny mineralnej

gr. 12 cm z wykonczeniem tynkiem cienkowarstwowym wraz z wszystkimi koniecznymi pracami towarzyszacymi, w tym usuniecie
istniejgcej warstwy materiatu izolacyjnego wraz z pokryciem, docieplenie osciezy, wymiane obrébek blacharskich, itd.
Dodatkowo nalezy zlicowa¢ wschodnig sciane nadbudowy z pozostatg powierzchnig $cian jak podano w projekcie budowlanym
docieplenia.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic - cokét

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: wetna mineralna 2= 0,036 W/mK

Uwagi:

Nalezy wykonac docieplenie Scian zewnetrznych piwnic metodg lekkg mokrg z wykorzystaniem wetny mineralnej, z
wykonczeniem tynkiem cienkowarstwowym np. mozaikowym. Wykonaé wszystkie konieczne prace towarzyszgce, w tym

docieplenia osciezy, wymiane obrébek blacharskich, itp.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana w gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian twardy A= 0,038 W/mK

Uwagi:

Nalezy wykona¢ docieplenie $cian zewnetrznych piwnic w gruncie do gtebokosci 1 m ponizej poziomu terenu z wykorzystaniem

styropianu twardego. Wykona¢ wszystkie konieczne prace towarzyszace.

P6
Usprawnienie: Wymiana przewodow instalacji centralnego ogrzewania (poziomoéw w piwnicy)
Uwagi:

Nalezy wykonac regulacje systemu grzewczego w celu dostosowania do znaczgco nizszych potrzeb cieplnych budynku.

P7
Usprawnienie: Wymiana przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z gtowicami regulacyjnymi
Uwagi:

Nalezy zdemontowac istniejgce i zamontowac nowe zawory termostatyczne wraz z gtowicami regulacyjnymi.

P8
Usprawnienie: Regulacja systemu grzewczego
Uwagi:

Nalezy wykonac regulacje systemu grzewczego w celu dostosowania do znaczgco nizszych potrzeb cieplnych budynku.

DZ 1

Usprawnienie: Wymiana stolarki drzwiowej

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2¢K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Wykonaé¢ demontaz starych drzwi wejsciowych na klatki schodowe i montaz nowych metalowych, izolowanych wraz

samozamykaczami. Wykona¢ wszystkie konieczne prace towarszyszace.

R1

Usprawnienie: Montaz nawiewnikéw okiennych cisnieniowych

Ze wzgledu na znaczne uszczelnienie budynku po termomodernizacji oraz w zwigzku z wykorzystaniem gazowych ogrzewaczy
wody w mieszkaniach nalezy wykona¢ montaz nawiewnikéw okiennych cisnieniowych - min. po 2 szt.w kazdym lokalu

mieszkalnym oraz w czesci okien na klatce schodowej (fgcznie 148 szt.)
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9. Zataczniki.

Zafgcznik nr 1

Szkic rzutu kondygnacji powtarzalnej i elewacji budynku.
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Zafgcznik nr 2

Obliczenie wspoéiczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U) dla stanu sprzed i po termomodernizacji.

Stan przed termomodernizacja

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

KO?\X EIement Opis d A R Ue
ateriat W/(meK) | m2K/W | Wim?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Piyty azbestowocementowe (eternit) ptaskie 0,005 0,700 0,007 -
2 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80 0,040 0,060 0,667 -
1 3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Bloczki PGS i szkielet zelbetowy - $rednia 0,300 0,450 0,667 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 - 1,56 0,64
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 ((j)ép;;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
2 5 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
63 c(j)ép:;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,10 - 0,28 3,55
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
6 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,030 0,060 0,500 -
3 7 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,89 1,12
Strop wewnetrzny — nad piwnica, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
8 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
9 Ptyta pil$niowa twarda 0,030 0,180 0,167 -
4 10 Podktad z betonu 0,040 1,000 0,040 -
11 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
12 Strop Akermana gr. 22 cm 0,220 0,870 0,253 -
66 Qpér) przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore
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Grubosé¢ catkowita i Uk 0,32 - 0,93 1,08
Sciana zewnetrzna piwnic - cokét, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
13 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,176 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,33 - 0,38 2,61
Sciana w gruncie, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
13 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,176 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Ux 0,33 - 0,38 2,61
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
14 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,150 0,250 0,600 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 500
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,19 - 0,91 1,10
Sciana zewnetrzna nadbudowa, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Plyty azbestowocementowe (eternit) ptaskie 0,005 0,700 0,007 -
2 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80 0,040 0,060 0,667 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Bloczki PGS i szkielet zelbetowy - srednia 0,300 0,450 0,667 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 - 1,56 0,64
Stropodach - nadbudowa, przegroda jednorodna
67 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
11 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
10 Podktad z betonu 0,040 1,000 0,040 -
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7 Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,31 - 0,44 2,27
Sciana zewnetrzna loggie, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Piyty azbestowocementowe (eternit) ptaskie 0,005 0,700 0,007 -
2 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80 0,040 0,060 0,667 -
10 3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Bloczki PGS i szkielet Zzelbetowy - srednia 0,300 0,450 0,667 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 - 1,56 0,64
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
" Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,4
Okno zewnetrzne stare, przegroda jednorodna
12 Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 2,9
OZ klatka schodowa, przegroda jednorodna
3 Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,3
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
" Grubos¢ catkowita i Ux - - - 2,8
Stan po termomodernizacji (tylko przegrody zmodernizowane)
Obliczenia wartosci wspoétczynnikdw U elementow budowlanych
Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéow budowlanych
Kody Element Materiat | Opis d * R Y
m W/(meK) m2KW | W/(m?2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Tynk silikonowy Ceresit CT 74 - ziarno 1,5 mm 0,005 1,000 0,005 -
2 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 0,160 0,036 4,444 -
1 3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Bloczki PGS i szkielet zelbetowy - srednia 0,300 0,450 0,667 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,51 - 5,33 0,19
Stropodach, przegroda jednorodna
) 64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
6 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,200 0,042 4,762 -
7 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,030 0,060 0,500 -
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8 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,48 - 5,65 0,18
Sciana zewnetrzna piwnic - cokét, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnegtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
14 'rl;])::k mozaikowy Ceresit CT 177 - ziarno 0,8-1,2 0,005 0.300 0,017 )
15 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,036 0,120 0,036 3,333 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
16 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,176 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos$¢ catkowita i Uk 0,46 - 3,73 0,27
Sciana zewnetrzna nadbudowa, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Tynk silikonowy Ceresit CT 74 - ziarno 1,5 mm 0,005 1,000 0,005 -
18 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80 0,120 0,036 3,333 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Bloczki PGS i szkielet zelbetowy - $rednia 0,300 0,450 0,667 -
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos$¢ catkowita i Uk 0,47 - 4,22 0,24
Stropodach - nadbudowa, przegroda jednorodna
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
29 (I;’ggaDvxagatwowa z oktadzinami z papy EPS 100- 0.120 0,038 3.158 )
12 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
11 Podktad z betonu 0,040 1,000 0,040 -
8 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,10 -
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,43 - 3,60 0,28
Sciana zewnetrzna loggie, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Tynk silikonowy Ceresit CT 74 - ziarno 1,5 mm 0,005 1,000 0,005 -
18 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80 0,080 0,036 2,222 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Bloczki PGS i szkielet zelbetowy - $rednia 0,300 0,450 0,667 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i U | o4z | - 3,11 0,32
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U - | - - 1,5
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Zafgcznik nr 3

Wyniki komputerowych wyliczen zapotrzebowania na moc i energie na potrzeby grzewcze budynku dla
stanu przed i po termomodernizacji.

Stan przed termomodernizacja

Obliczenia zbiorcze dla strefy klatka schodowa

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 8,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 400,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 174381999 | J/K
Stata czasowa budynku T 26,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,4 -

- an 28| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nda,n KWh/m-c

Miesigc | Il ] \Y \Y \ 4 VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna

0e. °C -1,9] -24 3,0 82| 13,4| 16,0f 17,8 17,7| 13,0 9,3 42| -2,0

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744 720| 744 720 744 744 720 T44| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=103Hy*(0-0¢)°tm | 13327 | 12645| 6731| -261| -7269
kWh/m-c

10422113193 | 13058 -6514| -1750| 4950 | 13462

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qi zy=103H*(6i-
0iyz)*tm KWh/m-c

8207, | 7413,| 8207,| 7942,| 8207, | 7942,| 8207,| 8207, | 7942,| 8207, | 7942,| 8207,
50 22 50 74 50 74 50 50 74 50 74 50

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,+QH 2y 5120| 5232| -1477| -8203
kWh/m-c

15477 | 18365 | 21400 | 21265 | 14456 | 9998 -2992| 5254

Miesieczne zyski ciepta od

I 1286| 1608 | 3314| 4920| 6732| 6524| 7186| 5843 | 4216| 2363| 1400| 1087
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qui=in=10-3+ Aty KWh/m-c 208| 269| 298| 288| 298| 288| 298| 298| 288| 298| 288| 298

Miesieczne zyski ciepta

Qu.g=Quor+ Qi KWh/m-c 1584 | 1877| 3612| 5209| 7030| 6812| 7484 | 6141| 4504| 2661| 1688| 1385

YH=QH gn/Qr nt 0,31| 0,36| -2,45| -0,63| -0,45| -0,37| -0,35| -0,29| -0,31| -0,27| -0,56| 0,26
YHA 0,29| 0,33| 0,36| 0,36 0,36| 0,00 0,00f 0,00/ 0,36 0,36| 0,31| 0,29
YH,2 0,33| 0,36 0,36| 0,36 0,36/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,36 0,36| 0,36 0,31
fim 1,00 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,00/ 0,00 0,00 1,00/ 1,00 1,00| 1,00

Wspoiczynnik wykorzystania

L 0,97 0,96| -0,41| -1,57| -2,20| -2,70| -2,86| -3,46| -3,21| -3,74| -1,77| 0,98
zyskow ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na 3577. | 3426
energie Qu nd,n=QH nt - NH,gn*QH.gn 5é Zé 0.00) 0,001 000] 0001 0.00) 0.00) 0.00] 000 000
kWh/m-c

3894,
22

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 1270| 1205| 642 -25| -693| -993|-1258| -1245| -621| -167| 472| 1283
miesigcu Qye=103H,e*(0-0c)*tw
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

1459813851 | 7373| -285| -7962
przenoszonego ze strefy

11415 | 14450 | 14303 -7135| -1917 | 542214745
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ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy +
Que KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH,na,n), KWh/rok 10898,0
Obliczenia zbiorcze dla strefy Ustugi

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00f °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 274,7| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 4,7| Wim?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 45317250| J/IK
Stata czasowa budynku T 20,2] h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,4 -
- aH 2,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nda,n KWh/m-c
Miesigc I Il I \% \Y W i VI IX X Xl Xl
g;efg'a temperatura zewnetrzna 1,9 -24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130| 93| 42| -20
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T44| T20| 744| 7T20| 744\ T44| T20| 7T44| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=103Hy*(0-0¢)tm | 10155| 9382 | 7883 | 5295| 3060| 1795| 1020| 1066| 3141| 4962| 7090| 10201
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 137,5| 124,2| 137,5| 133,1| 137,5| 133,1| 137,5| 137,5| 133,1| 137,5| 133,1| 137,5
ogrzewanymi Qu z=103H,,*(0;- 4 3 4 0 4 0 4 4 0 4 0 4
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,t+QH 2y 10292| 9506| 8020| 5428| 3198| 1928| 1158| 1204| 3274| 5099| 7223|10339
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 634| 761| 1528| 2302| 3224| 3333| 3374| 2753| 2108| 1302| 709| 568
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla Qui=gin10+Art KWh/im-c 960| 867| 960| 929| 960| 929| 960| 960| 929| 960| 929| 960
Miesieczne zyski ciepta
Qugr=Qsor*Qun KWH/M-c 1594| 1629| 2489| 3231| 4185| 4263| 4335| 3713| 3037| 2263| 1639| 1528
YH=QH,gn/QH,ht 0,15| 0,17 0,31| 0,60 1,31| 2,21| 3,74| 3,08/ 0,93| 0,44| 0,23| 0,15
YHA 0,15| 0,16| 0,24| 0,45 0,95| 0,00 0,00 0,00f 0,69 0,34| 0,19| 0,15
YH2 0,16| 0,24| 0,45| 0,95 1,76/ 0,00 0,00 0,00f 2,01 0,69| 0,34| 0,19
frm 1,00 1,00f 1,00( 1,00| 0,63| 0,00/ 0,00 0,00 0,73| 1,00 1,00| 1,00
Wspiczynnik wykorzystania 0,99 099 095 085 060 041 026| 031 073 091 098] 099
zyskéw ciepta, MH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na

‘ 8715, | 7898, | 5644, | 2667, | 426,1 779,4| 3036, | 5623, | 8825
energie Qu,nd,n=QH,ht = NH,gn*QH,gn 10 60 06 10 '3| 0.00] 0,00 0,00 3 49 86 60
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 2518 | 2326| 1955| 1313| 759 445| 253 264 779 1230| 1758| 2530
miesigcu Qy,e=103H,e*(0-0c)*tw
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1267311708 | 9837| 6608| 3819| 2240 1273| 1331| 3920| 6192 8848|12731
ogrzewanej w miesiacu Qn=Qy +
Que KWh/m-c
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=2(QH.nd,n), KWh/rok 43616,4

Obliczenia zbiorcze dla strefy Mieszkania

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,22 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 3259,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 441937356 | J/K
Stata czasowa budynku T 23,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.4 -

- aH 2,5 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ndan KWh/m-c

Miesigc | Il ] v Vv VI 4l VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna

0e. °C -1,91 -24 3,0 8,2| 13,4 16,0 17,8 17,7 13,0 9,3 42| -2,0

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744 720| 744 720 744 744 T720| T44| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=103Hy*(0-0¢)°tm | 8778781084 | 68341 | 4616527066 | 16208 | 9604 | 10001 | 27729 | 43338 | 61527 | 88184
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 7843,| 7084, | 7843,| 7590, | 7843,| 7590, | 7843,| 7843,| 7590, | 7843,| 7590, | 7843,
ogrzewanymi Qu z=103H,,*(0;- 34 31 34 33 34 33 34 34 33 34 33 34
0iyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +QH zy 95630 | 88168 | 76184 | 53755 | 34910| 23798 | 17448 | 17844 | 35320 | 51181 | 69118 | 96027
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

7 6798 | 8291|16841|25260|35097 | 35405 | 36997 | 30129 | 22538 | 13429 | 7529| 5955
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qui=gine10-3+Agty KVH/m-c 17218 1555217218 | 16662 | 17218 | 16662 | 17218 | 17218 | 16662 | 17218 | 16662 | 17218

Miesieczne zyski ciepta

Qu.g=Quor+ Qi KWh/m-c 24016| 23843 | 34059 | 41922 | 52314 | 52067 | 54215 | 47347 | 39201 | 30647 | 24191 | 23173

YH=QH gn/Qr nt 0,25 0,27 045| 0,78 150, 2,19 311| 265 1,11| 0,60| 035 0,24
YHA 0,25 0,26 0,36| 061| 1,14} 0,00 0,00 000 0,85 047| 030 0,25
YH,2 0,26 0,36 061| 1,14| 1,84, 0,00 0,00f 000 1,88| 085 047 0,30
fim 1,00 1,00f 1,00 1,00 036| 0,00/ 0,00 0,00 0,68 1,00 1,00 1,00

Wspoitczynnik wykorzystania

L 0,98| 0,97 092 0,80 05| 042| 0,31| 0,36| 0,68 087| 095 0,98
zyskéw ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na
. 72160 | 64964 | 44724 | 20238 | 1946 5962, | 24540 | 46053 | 73336
ﬁC\ﬁ:/gle QH.nd.n=QH,ht - NMH.gn*QH.gn 62 37 50 22 53| 0,00/ 0,00} 0,00 72 42 08 58
m-c ) ) ) ) ) ) )

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 2953927283 |22995| 15534 | 9107 | 5454 | 3232| 3365| 9330|14582|20703|29672
miesigcu Qye=103H,e*(0-0c)*twm

kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 11732110836 | 1336 | 61698 | 36174 | 21661 12836 | 13366 | 37060| 57920 | 82230 | 11782
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy + 6 7 6
Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=%(Quna.n), KWh/rok 353927,0

Audyt energetyczny budynku - ul.Ordonéwny 3, 3A, Sosnowiec



CERTIUS ul. Rézana 7, 43-143 Ledziny 47

Stan po termomodernizacji

Obliczenia zbiorcze dla strefy Mieszkania

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,22 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 3259,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 434175756 | J/K
Stata czasowa budynku T 30,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -

- an 3,0 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ndan KWh/m-c

Miesigc | Il ] \ \Y \ il VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna

0e. °C -1,91 -24 3,0 8,2| 13,4 16,0f 17,8 17,7 13,0 9,3 42| -2,0

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744 720| 744 720 744 744 T720| T44| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu y=103Hy*(0-0¢)°tm | 6487759923 | 50506 | 3411720003 | 11978| 7098| 7391 |20493|32028|45471|65171
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 6642, 5999, | 6642,| 6428, | 6642,| 6428,| 6642, | 6642,| 6428,| 6642, 6428, | 6642,
ogrzewanymi Qu z=103H,,*(0;- 83 98 83 55 83 55 83 83 55 83 55 83
0iyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +QH zy 71520 | 65923 | 57149 | 40546 | 26646 | 18406 | 13741 | 14034 | 26922 | 38671 | 51899 | 71813
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

I 6798 | 8291|16841|25260|35097 | 35405 | 36997 | 30129 | 22538 | 13429 | 7529| 5955
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qui=in=10-3+ Aty KWh/m-c 17218 1555217218 | 16662 | 17218 | 16662 | 17218 | 17218 | 16662 | 17218 | 16662 | 17218

Miesieczne zyski ciepta

Qu.g=Quor+ Qi KWh/m-c 24016| 23843 | 34059 | 41922 | 52314 | 52067 | 54215 | 47347 | 39201 | 30647 | 24191 | 23173

YH=QH gn/Qr nt 0,34| 0,36 060| 1,03| 196 2,83| 395 337| 146| 0,79| 047 0,32
YHA 0,33 0,35 048| 0,81 150 0,00 000f 000 1,12| 063| 039 0,33
YH,2 0,35| 0,48, 081| 1,50| 240, 0,00 000 000K 241 1,12| 0,63 0,39
fim 1,00 1,00f 1,00 0,82 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,31 1,00 1,00{ 1,00

Wspoiczynnik wykorzystania

o 0,98 0,97| 0,90| 0,74\ 047| 0,34| 0,25| 0,29 0,60| 0,83| 0,95| 0,98
zyskéw ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na
. 48089 | 4278426346 | 7793 1063, | 13172 | 29037 | 49150
energie Qund,n=QH nt - NH.gn*QH.gn 77 09 22 43’ 0,00{ 0,00f 0,00f 0,00 02’ 52 70 21

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 2953927283 |22995| 15534 | 9107 | 5454| 3232| 3365| 9330|14582|20703 29672
miesigcu Qy,e=103H,e*(0-0c)*tw
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy +
Qv,e KWh/m-c

94416 | 87207 | 73501 | 49651 | 29110 | 17431 | 10329 | 10756 | 29823 | 46611 | 66173 | 94843

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(QH na.n), KWh/rok 217437,0
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Obliczenia zbiorcze dla strefy klatka schodowa

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 8,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 400,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 174381999 | J/K
Stata czasowa budynku T 34,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -

- an 3,3 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nan KWh/m-c

Miesigc | Il ] \Y \Y \ Vi VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna

e °C -1,91 -24 3,0 8,2| 13,4 16,0f 17,8 17,7 13,0 9,3 42| -2,0

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744 720| 744 720 744 744 T20| T44| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=103Hy*(0-0¢)°tm | 10257 | 9733 | 5181| -201| -5595| -8021
kWh/m-c

10154 | 10050 | ~2013| -1347| 3810| 10361

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu z=103H,,*(0;-
0iyz)*tm KWh/m-c

8207,| 7413,| 8207,| 7942,| 8207, | 7942,| 8207,| 8207, | 7942,| 8207, | 7942,| 8207,
50 22 50 74 50 74 50 50 74 50 74 50

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quni=QH,1+QH,zy 2050| 2320 -3027| -8143
kWh/m-c

13802 | 15964 | 18361 | 18258 | 12956 | 9904 | -4133| 2154

Miesieczne zyski ciepta od

S 1286| 1608| 3314| 4920| 6732| 6524| 7186| 5843| 4216| 2363| 1400| 1087
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qui=gine10-3+Arty KVH/m-c 208| 269| 298| 288| 298| 288| 298| 298| 288| 298| 288| 298

Miesieczne zyski ciepta

Qu.g=Quor+ Qi KWh/m-c 1584 | 1877| 3612| 5209| 7030| 6812| 7484 | 6141| 4504| 2661| 1688| 1385

YH=QH gn/Qr nt o,77| 0,81 -1,19| -0,64| -0,51| -0,43| -0,41| -0,34| -0,35| -0,28| -0,41| 0,64
YHA o,71 0,79, o081 0,81 081 0,00 0,004 000 081 081 073| 0,71
YH,2 0,79 o081, o081 081 081, 0,00 000 0004 081 081 081 0,73
fim 1,00, 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00| 0,00f 0,00f 1,00/ 1,00, 1,00 1,00

Wspoitczynnik wykorzystania

o 0,86| 0,84| -0,84| -1,56| -1,96| -2,34| -2,45| -2,97| -2,88| -3,59| -2,45| 0,90
zyskéw ciepta, MH,gn

M|e3|§czne zaeotrzebowanle na 693.6| 7387
energie Qrnan=Qu it - NHgn*Qrign 1 4 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00| 0,00
kWh/m-c

902,6

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 1270| 1205| 642 -25| -693| -993|-1258| -1245| -621| -167| 472| 1283
miesigcu Qy,e=103H,e*(0-0c)*tw
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy +
Qu.e KWh/m-c

1152810938 | 5822| -225| -6288| -9015 -5634| -1514 | 428211644

1141111295

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(QH na.n), KWh/rok 23350

Wyliczenia bilansu cieplnego dla strefy Ustugi bez zmian przed i po termomodernizacji.
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Zafgcznik nr 4

Obliczenie wentylacyjnych strat ciepfta.

WENTYLACJA GRAWITACYJNA
2 | 3
5 o2 S ©
Nazwa strefy N E 3 = E
3 5 > 7
2 w
Wewnetrzna kubatura Vi me 8148,68 [1001,20 |686,63 |9836,50
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe °C -20,00 -20,00 -20,00
§ |WartoSciwybranedo |y m3h | 5384,64 |517.44 |46363 |636570
7] obliczen Vi =V nini + Vins
25
c
e 23
= 5"% Wspdtczynnik projektowej
83 sporczynnix projextowe] -, WK 1794,88 |172,48 |154,54 |2121,90
> | wentylacyjnej straty ciepta
c
[9)
2
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