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Zal. 1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA I FUNKCJONALNA WYPOSAZENIA DLA
BADAWCZEGO STANOWISKA POSTUROGRAFICZNEGO | ANTROPOMETRYCZNEGO Z
MOZLIWOSCIA BADANIA ZMYSLOW.

1. W skiad stanowiska badawczego wchodza zestawy do badan:

a)

b)

d)

dotyku:
a. przyrzady do badania czucia
b. elektromiograf z funkcja badania SEP
wzroku — w zakresie diagnostyki strukturalnej:
a. funduskamera z mozliwoscia cyfrowej obrobki danych
b. ultrasonograf do badan okulistycznych lub optyczny tomograf koherentny
rownowagi — W zakresie zawrotow glowy:
a. zestaw do diagnostyki narzadu rownowagi metoda VNG 2z urzadzeniem
dedykowanym do vHIT
rownowagi — W zakresie posturografii:
a. platforma posturograficzna wraz z oprogramowaniem, Dbiezniag oraz
cykloergometrami (2 szt.)
antropometrycznych
a. urzadzenie do oceny skladu ciata (masa migsniowa, tkanka thuszczowa, tkanka

kostna, woda)

2. Laczna powierzchnia zajmowana przez dany zestaw musi zapewniaé mozliwo$¢ swobodnej,

jednoczesnej obstugi przez minimum 2 operator6w i nie moze przekroczy¢ pola prostokata

o wymiarach 5 [m] x 5 [m].

3. Cena kazdego urzadzenia musi obejmowac:

sprzet wyprodukowany w roku 2020 lub nowszy,

kompletny montaz w siedzibie klienta oraz szkolenie z obstugi,

36 miesi¢cy gwarancji na urzadzenia,

kompletne wyposazenie umozliwiajace wykonywanie maksymalnego zakresu badan,
materiaty eksploatacyjne na 500 badan,

coroczne przeglady serwisowe przez 3 lata,

wsparcie szkoleniowe z obstugi przez okres 18 miesigcy,

zabezpieczenie aktualizacji oprogramowania przez okres 36 miesigcy,

meble niezbedne do optymalnego wykorzystania sprzetu,

instrukcje obstugi w jezyku polskim.
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4. Poszczegolne elementy zestawdw musza spelnia¢ ponizsze parametry:

a) dotyku:

a. przyrzady do badania czucia

mtoteczki neurologiczne: Babinskiego, Bucka, Taylora (min. po 1 szt.
z kazdego rodzaju)

widetki stroikowe Rydel-Seiffer

przyrzad do badania czucia w ksztatcie dysku TOUCH-TEST

ostroga Wartenburga

tester unerwienia dloni oraz stopy typu WEST z min. 5 wldknami
przyrzad Tip-Therm

karty dokumentacyjne (min. 500 sztuk)

b. elektromiograf z funkcja badania SEP

peten zestaw akcesoriow do elektromiografii (EMG), badan
przewodnictwa nerwowego oraz badan potencjaldow wywolanych
somatosensorycznych (SEP)
pakiet oprogramowania do elektromiografii (EMG), elektromiografii
ilosciowej (QEMG), badan przewodnictwa nerwowego (NCS) oraz
rejestracji potencjatow wywotanych somatosensorycznych (SEP)
intuicyjny 1 wygodny w uzytkowaniu interfejs
wyswietlacz LCD TFT
bezprzewodowy system Bluetooth
bezposredni i automatyczny wydruk wynikow
mozliwo$¢ archiwizowania wynikoéw
automatyczna analiza pomiar6w, w tym porownywanie stron ciata
z funkcja precyzyjnego pomiaru ciata cztowieka w przestrzeni 3D
wzmacniacze niskoszumowe
sensory z funkcja obnizajaca wystgpowanie artefaktow i wbudowana
funkcja kontroli impedancji
maksymalna waga 1 sensora: 18 g
zasilanie sensorow: baterie Li-lon
zakres czgstotliwo$ci pomiaru EMG [Hz]: 200-500
czuto$¢ sensordéw [uV/bit]: 1
liczba kanatow: min. 6
czestotliwo$¢ probkowania [Hz]: 1000

strona 2/11



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

WOJEWODZTWO Unia Europejska | «*x,
KUJAWSKO-POMORSKIE Europejski Fundusz L
Rozwoju Regionalnego Xk X

wspotczynnik CMRR [dB]: 104

rozdzielczo$¢ [bit]: 14

somatosensoryczne potencjaty wywotane (SEP):

somatosensoryczne potencjaly wywotane (SEP)
somatosensoryczne potencjalty wywotane o krotkiej latencji
(SSEP)

somatosensoryczne potencjaly wywotane o krotkiej latencji
(SSEP)

potencjaty odbierane z rdzenia kregowego (ESCP)

Wyzwalanie sygnalow i wsteczne usrednianie

jednoczesny  pomiar  somatosensorycznych  potencjatlow
wywolanych o krotkiej latencji (SSEP) i somatosensorycznych

potencjatow wywotanych (SEP)

b) wzroku — w zakresie diagnostyki strukturalnej:

a. funduskamera z mozliwoscia cyfrowej obrobki danych

mozliwo$¢ wykonania zdje¢ w co najmniej 7 obszarach, kazdy o polu

widzenia co najmniej 45 stopni oraz mozliwos¢ tworzenia mozaiki z kilku

zdjec

mozliwo$¢ wykonana zdje¢ przedniego odcinka oka i zdje¢ stereo dna oka

rodzaje fotografii: kolorowa, bezczerwienna

kat widzenia: 45 x 40 stopni

Minimalna $rednica Zrenicy: 4 mm w pelni osiagalna w zwyklej ciemni

odlegtos¢ robocza min. 36 mm

mozaika do 80 ° pola widzenia

pole widzenia do 110°

wielko$¢ matrycy: 5 megapikseli

cel fiksacyjny: 7 wewngtrznych diod LED

zakres focusowania bez dodatkowej soczewki w zakresie -15 D do +15 D

wbudowany dysk twardy co najmniej 160 Gb

elektrycznie regulowany podbrodek

tacznos¢ z komputerem bez dodatkowego oprogramowania poprzez bez

WiFi, Ethernet i sie¢ wewnetrzng
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automatyczne: wykrywanie pacjenta, wyrdwnywanie, ustawianie ostro$ci,
regulacja btysku, przechwytywanie

czas badania: zdjecia obu oczu do 2 min. tacznie

kolorowy ekran dotykowy o przekatnej min. 10,5 cala, nieruchomy
Mmozliwos¢ eksportowania plikow bezposrednio na pami¢é zewngtrzng
oraz zapisu zdj¢cia w PDF

drukowanie bezposrednio z urzadzenia

obrazowanie bez konieczno$ci rozszerzenia zrenic

b. ultrasonograf do badan okulistycznych wraz z odpowiednimi glowicami:

zapewniajacy badania morfologiczne gatki ocznej oraz ocene struktur
tkankowych oczodotu

A- Scan + B-Scan + UBM + CCT-Pachumetr

glowica A: czgstotliwos¢ pracy 12 MHz, zakres pomiaru dlugosci gatki
ocznej co najmniej 13-46 mm

glowica B z mozliwoscig wielokrotnego przetaczania czgstotliwosci
(15-20 MHz, rozdzielczo$¢ axialna minimum 100 mikrometréw)

glowica P-scan (Pachymetr): czestotliwo$¢é pracy 20 MHz, mozliwo$é
tworzenia mapy pachymetrycznej (kilka punktoéw pomiaru)

glowica UBM czestotliwo$¢é pracy minimum 50 MHz, rozdzielczo$é¢
axialna minimum 30 mikrometréw

membrana z wodoszczelnymi jednorazowymi nasadkami (min. 1000 szt.)
skany B catego oka

pie¢ ptaszczyzn ogniskowania

funkcja nagrywania i analizy video

komunikacja danych przez port USB (min. 2 szt.) lub sie¢ LAN

obstuga wbudowanym ekranem dotykowym o wysokiej rozdzielczosci,

minimum 117

c. optyczny tomograf koherentny

technologia pracy: spektralne OCT
szybkos¢ skanowania: min. 80 000 [Askan/sek.]
optyczna rozdzielczo$¢:

= osiowa w tkance: min. 5 [um]

* poprzeczna w tkance: min. 18 [um]

catkowita gtgbokos¢ skanowania: min. 2,4 [mm]
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maksymalny obszar skanowania:
»  siatkodwki: min. 12 X 12 [mm]
= przedniego odcinka oka: min. 16 x 16 [mm]
fiksator wewngtrzny o zmiennej wielkoSci z ptynna regulacja potozenia
dostepnos$¢ analiz siatkowki:
* mapa grubosci siatkowki
* mapa grubosci wewnetrznych i zewnetrznych warstw siatkowki
* mapa deformacji nabtonka barwnikowego
analiza przedniego odcinka oka:
= mapa pachymetryczna rogéwki z zaznaczeniem najcienszego
migjsca rogowki
= pomiar kata przesaczania (wyznaczanie parametrow AOD
500/750 i TISA 500/750)
» pomiary dwoéch przeciwleglych katow przesaczania na jednym
tomogramie
* automatyczne wyliczanie korekcji cisnienia wewnatrzgatkowego
na podstawie centralnej grubosci rogowki (AIOP)
wykonywanie kolorowych zdje¢ dna oka
mozliwo$¢ chronologicznego poréwnania wynikow: min. 6 badan
mozliwo$¢ wykonania badania w trzech trybach:
*  automatycznym
= poélautomatycznym (tzn. automatyczne pozycjonowanie gtowicy i
reczne rozpoczgcie skanowania)
" recznym
modut angiografii SOCT umozliwiajacy wizualizacje¢ przeptywu
W naczyniach w splocie powierzchownym 1 glebokim, wykrywanie
przeptywu w strefie awaskularnej oraz prezentacje przeptywu
W naczyniach naczyniowki
maksymalny obszar obrazowania: min. 9 x 9 [mm]
w zestawie ze stolikiem z elektryczna regulacja wysokosci blatu
drukarka laserowa, kolorowa
opcja odtwarzania komunikatow glosowych dla pacjenta w jezyku polskim

z mozliwos$cia ich wylgczenia
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w przypadku otrzymania oferty zarowno na ultrasonograf do badan okulistycznych, jak

i optyczny tomograf koherentny preferowany bgdzie optyczny tomograf koherentny

€) roéwnowagi — w zakresie zawrotow glowy:
a. zestaw do diagnostyki narzadu rownowagi metoda VNG — fotel obrotowy
— oprogramowanie sterujace elektromechanicznym fotelem obrotowym
kompatybilne z systemem VNG (VisualEyes)
— wymiary fotela minimalne:
*  wysokos$¢: min. 135 cm
= szeroko$¢: min. 60 cm
= dhigos¢ po roztozeniu: min. 190 cm, maks. 200 cm
— waga fotela: min. 170 kg (bez niefabrycznych modyfikacji)
— maksymalna waga pacjenta: min. 155 kg
—  Wwyposazenie:
»  zlacze USB/firewire do komunikacji z komputerem

= zlacze zapewniajace mozliwos¢ wpiecia kamer

d) réwnowagi —w zakresie posturografii:
a. platforma posturograficzna wraz z oprogramowaniem, bieznig oraz
cykloergometrami (2 szt.)
— platforma posturograficzna
= zestaw komputerowy — stacjonarny:
o RAMmIin. 8 GB
o monitor dotykowy min. 177
o HDD min. 500 GB
o drukarka laserowa kolorowa z modutem sieciowym
* dynamiczna platforma wyposazona w oprogramowanie do oceny
zaburzen oraz rehabilitacji
* wymiary calkowite zmontowanej platformy:
o wysokos¢: min. 260 cm
o glebokos¢: min. 160 cm
o szeroko$¢: min. 160 cm
» sygnal wideo generowany z projektora umieszczonego na

konstrukcji metalowej nad pacjentem
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dzielona symetrycznie plyta/podstawa z  wbudowanymi
czujnikami zapewniajgca mozliwo$¢ niezaleznych pomiarow
nacisku dla lewej i prawej strony:

o czestotliwos¢ probkowania czujnikoéw nacisku 1000 Hz

o rozmiar ptyty z czujnikami: min. 45 x40 x 5 cm

o Czulos¢ czujnikow <25 g

o doktadno$¢ analizy COP ($rodka cigzkosci/nacisku) +/-

2mm dla kazdej z stron plyty z czujnikami

parametry dot. badanego:

o maksymalna waga: min. 220 kg

o maksymalny wzrost pacjenta: min 200 cm
podest testowy:

oz niskim profilem: wysokos$¢ maks. w zakresie 8-12 cm

o z szerokim dostgpem: szeroko$¢ min. 95-105 cm
dtugos¢ dodatkowego podestu z czujnikami: min. 150 cm
mozliwo$¢ przeprowadzenia testu:

o Sensory Organization Test (SOT) dla min. 6 scenariuszy

o Limits of Stability (LOS)

o Rhytmic Weight Shift (RWS)

o Weight Bearing Squat (WBS)

o Unilateral Stance (US)

— modulowe urzadzenie do obiektywnego badania ucha srodkowego metoda

tympanometrii i absorbancji szerokopasmowej w zakresie 226-8000 Hz z

modulem badawczym zgodne z bazg danych OtoAccess

— wideootoskop cyfrowy zgodny z bazg danych OtoAccess

—  oprogramowanie

system  diagnostyczny  przeznaczony do  wykonywania
standardowych elektrokardiograficznych testow wysitkowych z:
o bezposrednia oceng wydolnosci (VO2)
o oceng uktadu oddechowego i metabolizmu migéniowego
o pomiarami przeptywu i stezenia gazéw wydechowych:
tlenu i dwutlenku wegla
wspotpraca z systemami wysitkowymi ASPEL (bieznia TRM-612,
cykloergometr CRG-601)
paramagnetyczny analizator O:
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» analizator CO: oparty na spektroskopii w podczerwieni NDIR

= glowica pomiarowa przeptywu zapewniajaca minimalny opdr

przeptywu gazoéw

= silikonowa maska

bieznia
= wymiary:
o sprzet: min. 200 x 90 x 160 cm
o pas biezni: min. 50 x 150 cm

* naped: elektryczny

= moc silnika (szczytowa/znamionowa): min. 4,0 HP / 2,0 HP

= zakres predkosci: min. 1-20 km/godz.

= zakres kata nachylenia: min. 0-15 %

= automatyczna regulacja predkosci i kata nachylenia

= amortyzacja

* pomiar te¢tna przez sensory dotykowe

= uchwyt na butelke

» dotykowy wyswietlacz LCD o min. rozmiarze ekranu: 15,6"

= funkcje komputera:

O

O

O

programy treningowe: min. 10
programy indywidualne: min. 3

odczyt: czas, predkosc, dystans, puls, kalorie

* maksymalna waga uzytkownika: min. 150 kg

cykloergometr (2 szt.)

= konstrukcja ramy:

O

O

posiadajaca zabezpieczenie antykorozyjne

stabilizatory chronigce przed zarysowaniem podlogi

= sjodelko i kierownica:

O

O

regulacja siodetka i kierownicy: 140-210 cm

zelowe siodetko przeznaczone zaréwno dla kobiet, jak i
mezezyzn

sztyce siodetka 1 kierownicy wykonane ze stali
nierdzewnej

pionowa i pozioma regulacja siodetka oraz pionowa

regulacja kierownicy

* hamulec bezpieczenstwa oraz stopniowanie obcigzenia
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obudowa chronigca przed dzialaniem potu hamulec
bezpieczenstwa oraz piasta kota zamachowego

2-funkcyjne pedaty z SPD

uchwyt na butelke

cichy, ptynny naped paskowy

zamknieta obudowa paska napedowego z wymienna gumowsg
wktadka, ktéra umozliwia dostgp

maks. dopuszczalna waga pacjenta powyzej 140kg

a. urzadzenie do oceny sktadu ciata:
czestotliwo$¢ pomiaru: 1, 5, 50, 250, 550, 1000 kHz

metoda pomiaru: biocimpedancja elektryczna, min. 8 elektrod

arkusz wynikow dla dzieci: min. krzywe rozwoju (siatki centylowe dla

masy i wysokosci ciala)

wys$wietlacz: LCD, min. 7", kolorowy, dotykowy

wprowadzanie danych: ekran dotykowy, klawiatura urzadzenia, zdalne

sterowanie z komputera

komunikacja: port USB, Bluetooth

wymiary (db./ szer./ wys.): min. 45 cm/ 80 cm/ 110 cm

zakres pomiarowy wysokosci ciata: min. 50-220 cm

zakres pomiarowy wagi: min. 10-270 kg

analiza sktadu calego ciata:

masa ciata rzeczywista [kg]

Masa ciata docelowa [kg]

BMI (Body Mass Index) - wskaznik masy ciata [kg/m2]

PBF (Percent of Body Fat) - zawarto$¢ tkanki ttuszczowej [%]
MBF (Mass of Body Fat) - masa tkanki ttuszczowej [kg]

SFM (Subcutaneous Fat Mass) - masa tkanki tluszczowej
podskornej [kg]

FFM (Fat-Free Mass) - bezttuszczowa masa ciata [kg]

SLM (Soft Lean Mass) - masa tkanek migkkich beztluszczowych
k]

SMM (Skeletal Muscle Mass) - masa mig$ni szkieletowych [kg]
TBW (Total Body Water) - woda catkowita [1]
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ICW (Intracellular Water) - woda wewnatrzkomorkowa [1]

ECW (Extracellular Water) - woda pozakomorkowa [1]
Wskaznik ECW

BCM (Body Cell Mass) - masa komorkowa [kg]

Impedancja [Q]

Kat fazowy [°]

Zawarto$¢ protein [kg]

Zawarto$¢ mineralow [kg]

BMR (Basal Metabolic Rate) - podstawowa przemiana materii
[kcal]

TEE (Total Energy Expenditure) - catkowity wydatek
energetyczny [kcal]

BA (Biological Age) - wiek biologiczny (metaboliczny) [lata]
okreslenie typu sylwetki [20 typow]

ocena rownowagi ciata

wytyczne odno$nie zmiany masy i sktadu ciata

okreslenie stopnia otytosci [%]

ocena ryzyka wystapienia otylosci na podstawie wskaznikow:
BMI i PBF

historia pomiarow

analiza okolicy brzucha:

VFA (Visceral Fat Area) - obszar tluszczu wisceralnego, w
odniesieniu do norm [cm2]

VFL (Visceral Fat Level) - poziom tluszczu wisceralnego [skala
1-20]

VFM (Visceral Fat Mass) - masa tkanki tluszczowej wisceralnej
[ka]

AC (Abdominal Circumference) - szacunkowa warto$¢ obwodu
brzucha w okolicy pepka [cm]

WHR (Waist Hip Ratio) - szacunkowa wartos¢ stosunku obwodu
talii do obwodu bioder

przewidywanie progresji otytosci brzusznej w kolejnych latach
zycia

ocena typu sylwetki w odniesieniu do brzusznej tkanki
thuszczowej (opcja dostepna w programie)
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typ brzusznej tkanki tluszczowej [podskorna, trzewna] (opcja

dostepna w programie)

— analiza segmentowa:

SLM (Soft Lean Mass) - masa tkanek migkkich bezttuszczowych,
w odniesieniu do trzech pozioméw: dobra, w normie, ponizej
normy [kg]

analiza w oparciu o standardowa oraz biezaca masg ciata

MBF (Mass of Body Fat) - masa tkanki tluszczowej, w odniesieniu
do trzech pozioméw: podwyzszona, w normie, obnizona [kg]
Wskaznik ECW

TBW (Total Body Water) - woda catkowita

ECW (Extracellular Water) - woda pozakomorkowa

ICW (Intracellular Water) - woda pozakomérkowa

impedancja [Q] dla wszystkich czestotliwosci

— przeno$ny i bezprzewodowy analizator bioimpedanc;ji:

min. 4 elektrody
czestotliwo$ei pomiaru: 5, 20, 50, 100, 200 kHz
zakres pomiarowy: 20-1500 ohm
kat fazowy przy 50 kHz
rezystancja przy 50 kHz
reaktancja przy 50 kHz
masa analizatora: maks. 300 g
analiza sktadu calego ciata tkanka tluszczowa:
o tkanka tluszczowa
o tkanka beztluszczowa
o woda ustrojowa
o skfadniki stale i mineraty
o metabolizm i dzienny wydatek energetyczny
o wskazniki zdrowotne

historia pomiaréw sktadu ciata
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