Zalacznik nr 1

Specyfikacja aplikacji mobilnej skierowanej na urzgdzenia mobilne
z kamerg termowizyjnag



1. Specyfikacja zatozen biznesowych

Celem prac B+R prowadzonych w ramach projektu jest opracowanie nowej ustugi zwigzanej z
wyliczaniem zysku energetycznego z wykorzystaniem urzadzen mobilnych z obrazem termowizyjnym,
pozwalajgcej okresli¢ redukcje straty ciepta wraz z doborem wtasciwych folii termicznych.

Zgodnie z zatozeniami projektu ustuga ma by¢ wdrozona w formie aplikacji mobilnej na urzadzenia
wyposazone w modut termowizyjny obstugiwane przez instalatoréw odpowiedzialnych za
termomodernizacje budynkdw.

2. Specyfikacja zatozen technicznych

Wymagania uzytkowe:

1.

v ok W

Mozliwos$¢ uruchomienia aplikacji na telefonach przedstawicieli handlowych.

Nie sprecyzowano konkretnych modeli telefonédw. Rozwigzanie powinno by¢ uniwersalne.
Tak aby mogto obstuzy¢ jak najwiekszg liczbe modeli telefonéw. Preferowane bedg telefony
oparte o system Android

Mozliwos$¢ wgladu w historyczne dane obliczeniowe

Mozliwos$¢ generowania obliczen w czasie rzeczywistym

Weryfikacja danych wprowadzonych przez uzytkownikéw

W przysztosci przewiduje sie mozliwos¢ optymalizacji algorytmu obliczen, dlatego nalezy
opracowac rozwigzanie, ktére w tatwy sposdéb wymusi aktualizacje algorytmu obliczeniowego
u wszystkich uzytkownikow

Zmienne wykorzystywane w modelu matematycznym mogg ulegaé zmianie.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ich aktualizacji dla wszystkich uzytkownikéw

Nalezy umozliwi¢ administratorowi mozliwos¢ weryfikacji daty ostatniej aktualizacji
parametréw

Dane pobierane od uzytkownikéw nalezy rejestrowaé w jednej centralnej bazie danych

Aplikacja powinna dziata¢ ptynnie niezaleznie od urzadzenia klienta
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3. Wymagania techniczne i architektura aplikacji

Aplikacja powinna zostac¢ opracowana w architekturze klient — serwer z centralng bazg danych. Dzieki
temu bedzie tatwa mozliwos¢ wgladu w historyczne dane obliczeniowe zaréwno z poziomu
administratora jak i poszczegdlnych klientéw aplikacji. Rozwigzanie takie zapewni

mozliwosé centralnego sterowania przebiegiem obliczen z poziomu serwera aplikacji. Wszelkie
optymalizacje algorytmu takze bedg realizowana z poziomu serwera aplikacji i udostepniane
poszczegdlnym klientom. Zmienne wykorzystywane w procesie obliczeniowym bedg aktualizowane

po stronie serwera aplikacji.

Aby zapewni¢ zgodnos¢ z wymaganiami klienta aplikacja powinna by¢ zaprojektowana z uzyciem
rozwigzania uniezalezniajacego kod aplikacji od systemu operacyjnego takiego jak Cordova, Flutter,

React Native.

Analizujgc specyfike aplikacji, model matematyczny i wymagania stawiane aplikacji, zaleca

sie wybranie sprawdzonej w takich przypadkach technologii React Native. Technologia ta pozwala na
symultaniczne budowanie aplikacji zaréwno na platforme Android, jak i iOS w oparciu o jezyk Java
Script. Technologia React Native charakteryzuje sie duzg kompatybilnoscig i szybkoscig dziatania

dzieki zastosowaniu mostow (bridges) do przektadania jezyka JavaScript na natywne komponenty.
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4. Czesc serwerowa — Backend aplikacja www:

Technologie:
e Nodels
e Reactls
e Mongo Db
e Rest

e Java Script

Czesc¢ kliencka — aplikacja na telefony komdrkowe
Technologie:

e React Native
e Rest
e Java Script
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5. Silnik obliczeniowy

Przy opracowaniu metodyki kalkulacji zysku energetycznego nalezy uwzgledni¢ normy branzowych

oraz dostepne publicznie zrédfa danych.

Ponizej zaktadane zatozenia odnosnie wymaganych przez aplikacje parametréw i podawanych przez

nig na tej podstawie wynikow.

DANE WPROWADZANE PRZEZ UZYTKOWNIKA:

e P[1]...P[n] — pole powierzchni szyb od 1 do n.

e Pszyb — suma powierzchni szyb w budynku

e Rch-[zt] suma rocznych rachunkéw za ogrzewanie
e En—[DROPDOWN] zrddlo ogrzewania budynku

Prad -prognoza
Pompa ciepta

Kociot gazowy

Kociot olejowy

Kociot na paliwo state

U E W e

. Sie¢ cieptownicza

e Ugstary [Dropdown]—szacowany wspdtczynnik Ug dla istniejgcych okien:
Jednoszybowe (U)

Dwuszybowe sprzed 1992r. (U)

Dwuszybowe z lat 1992-2001 (U)

Dwuszybowe z lat 2002-2013 (u)

Dwuszybowe z lat 2014-2016 (U)

Dwu — lub Tréjszybowe ciepte (U)

O UV s WN =
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DANE WYLICZANE AUTOMATYCZNIE | ZMIENNE AKTUALIZOWANE ONLINE

o  P%— [%] [ - powierzchnia szyb w stosunku do powierzchni $cian zewnetrznych budynku
e Ugnowy — szacowany wspotczynnik UG po oklejeniu folig
Autowybdr dla p 1-6 —nowy U

W2zr = roczny wzrost kosztu energii w zaleznosci od zrodfa ciepta i wzrostu cen:
Prad = 37% [zmienna aktualizowana przez pael]

Pompa ciepta = ?% [zmienna, podac zrddto prognozy]

Kociof gazowy = ?% [zmienna aktualizowana przez panel]

Kociot olejowy = ?% [zmienna aktualizowana przez panel]

Kociot na paliwo state = ?% [zmienna aktualizowana przez panel]

Siec¢ cieptownicza =407 [zmienna aktualizowana przez panel]

LA

ZAKtADANE WYNIKI:

- prognoza ile instalacja folii pozwoli zaoszczedzi¢ w zt ciggu zadanego okresu czasu wedtug
aktualnych, kwartalnie aktualizowanych prognoz wzrostu cen energii
- koszt folii instalacji folii
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6. Specyfikacja funkcjonalna

Aplikacja mobilna:
Aplikacja powinna by¢ intuicyjna i fatwa w obstudze.

Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji, uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ zarejestrowania
aplikacji. Aby to zrobi¢ powinien podac¢ nastepujgce dane:

Imie
Nazwisko

Dane powinny zosta¢ wstepnie walidowane, w przypadku btedu, nalezy uzytkownikowi

wyswietli¢ stosowny komunikat. Dane powinny zostaé wystane za posrednictwem Rest API do
serwera. Po prawidtowym zarejestrowaniu powinien wyswietli¢ sie stosowny komunikat o
koniecznosci potwierdzenia rejestracji za posrednictwem konta e-mail. Po potwierdzeniu rejestracji
aplikacja powinna wyswietli¢ ekran gtéwny.

Jesli uzytkownik ma juz zatozone konto powinien mie¢ mozliwos¢ zalogowania sie za posrednictwem
nastepujacych danych:

o Email
o Hasto

Domysinym ekranem po rejestracji i pomysinym logowaniu powinna by¢ mozliwos$¢ wgladu do
historycznych obliczen oraz mozliwo$é uruchomienia nowej kalkulacji

e Poprzednie obliczenia
e  Woykonaj obliczenie

Interfejs powinien by¢ zaprojektowany w taki sposéb by przycisk wykonaj obliczenie wyrdzniat sie na
tle catego ekranu.

Poprzednie obliczenia
Po wybraniu przycisku poprzednie obliczenia, aplikacja za posrednictem Rest Api powinna
potaczyc sie z serwerem i pobrac liste historycznych obliczen.

Lista powinna prezentowac date z ktére pochodzg obliczenia oraz liczbe okien dla jakiej zostaty one
wykonane.

Z poziomu listy obliczen uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ powrotu do ekranu gtéwnego aplikacji

Po wybraniu obliczenia z listy powinna pojawic sie informacja o obliczonym koszcie ucieczki ciepta w
zt /rok, koszcie ucieczki ciepta po oklejeniu folig i ram powtoka w zt/rok oraz o wartosci oszczednosci
w zt/ rok. Warto$¢ oszczednosci powinna sie wyrdzniaé na tle catego ekranu.

Z poziomu widoku wartosci pojedynczego obliczenia uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé powrotu
do listy obliczen oraz do ekranu gtéwnego aplikacji. Powrdt do ekranu gtéwnego aplikacji powinien
sie wyrdzniac. Moze by¢ zrealizowany w formie przycisku.
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Wykonaj pomiar termowizjg— ekran O

Aplikacja powinna umozliwié¢ miejsc utraty energii z wykorzystaniem termowizji oraz wystac raport ze
zdjeciami na adres email klienta.

Wyniki skanu kamerg termowizyjng powinny by¢ podstawa badz utatwieniem do automatyzacji
kolejnych ekrandw i oszacowan.

Wykonaj obliczenia — ekran 1
Domyslnym widokiem powinna by¢ mozliwo$é wprowadzenia:

o Roczny koszt ogrzewania w zt
o Zrédto Ciepta

o Prad

o Kociot gazowy

o Kociot olejowy

o Kociot na paliwo state

o Siec cieptownicza
o Rodzaj szyb

o Jednoszybowe
Dwuszybowe sprzed 1992r
Dwuszybowe z lat 1992-2001
Dwuszybowe z lat 2002-2013
Dwuszybowe z lat 2014-2016
Tréjszybowe
Tréjszybowe pasywne

o Specjalne/ Energooszczedne
o Kod pocztowy
o Rok budowy domu
o Typdomu

o Dom jednorodzinny
Blizniak (potowa budynku)
o Segment w zabudowie szeregowej
o Mieszkanie

O O O O O O

o

e roku budowy domu w formie liczbowej
e Typu domu w formie listy rozwijanej zawierajgcej nastepujgce elementy:
o Dom jednorodzinny
o Blizniak (potowa budynku)
o Segment w zabudowie szeregowej
o Mieszkanie
e Roczny koszt ogrzewania w zt

Wprowadzone dane powinny by¢ walidowane pod katem poprawnosci i po zatwierdzeniu
przestane na serwer za posrednictwem RestaAPI
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Wykonaj obliczenia — ekran 2
W drugim kroku obliczen uzytkownik powinien wprowadzi¢ parametry okien.

Kazde z okien powinno by¢ mozliwe do wprowadzenia osobno. Uzytkownik powinien
mieé¢ mozliwos$¢ wprowadzenia dowolnej ilosci okien.

Dla kazdego z okien powinny by¢ mozliwe do wprowadzenia nastepujgce parametry:

o Wymiar X w cm — warto$¢ wprowadzana przez uzytkownika w polu tekstowym
umozliwiajgcym wprowadzenie wytgcznie wartosci liczbowych

o  Wymiar Y w cm - warto$¢ wprowadzana przez uzytkownika w polu tekstowym
umozliwiajgcym wprowadzenie wytgcznie wartosci liczbowych

o Rama w cm - warto$¢ wprowadzana przez uzytkownika w polu tekstowym
umozliwiajgcym wprowadzenie wytgcznie wartosci liczbowych

o Typ okna — lista rozwijana z nastepujacymi elementami

o Jednoszybowe

Dwuszybowe sprzed 1992r

Dwuszybowe z lat 1992-2001

Dwuszybowe z lat 2002-2013

Dwuszybowe z lat 2014-2016

Tréjszybowe

Tréjszybowe pasywne

Specjalne/ Energooszczedne

O O 0O O O O O

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ modyfikacji wprowadzonych obliczen
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ usuniecia wprowadzonych danych dla catego okna
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ dodania kolejnego okna

Na ekranie powinien by¢ wyraznie widoczny przycisk ,Sprawdz oszczedno$¢” — po kliknieciu aplikacja
powinna sprawdzi¢ czy prawidtowo wprowadzono dane dla wszystkich okien i
powiadomi¢ uzytkownika o koniecznosci uzupetnienia lub poprawienia danych

Wyniki obliczen

Jesli wprowadzono prawidtowe dane, na ekranie powinna pojawi¢ sie wartos¢ obliczonego kasztu
ucieczki ciepta w zt/ rok, wartos¢ kosztu ucieczki ciepta po oklejeniu okien folig i ram nano-powtoka w
zt / rok oraz wyrdzniona informacja:

Oszczedzasz: wartos¢ oszczednosci zt /rok
Oszczedzasz po 5 latach zt / rok
Z poziomu ekranu z wynikami obliczen powinna by¢ mozliwos¢ przejscia do strony gtéwnej aplikacji

Ponizej kalkulacji powinna pojawié sie mozliwos¢ otrzymania wynikéw oraz wyceny na podany adres
email.

Aplikacja serwerowo-administracyjna — backend
Dostep do aplikacji wymaga podania loginu i hasta administratora.

str. 9



Lista uzytkownikdw — widok domysiny
Wyszukiwarka uzytkownikéw — pole tekstowe umozliwiajgce wyszukiwanie uzytkownikéw

Lista uzytkownikdw z nastepujgcymi informacjami

Imie

Nazwisko

Email

Organizacja

Aktywnosc

Admin

Profil

Lista powinna posiadac stronicowanie i mozliwos¢ wybrania, ile elementéw jest widocznych
jednoczesnie

Klikniecie na Profil umozilwia podglad profilu uzytkownika z nastepujacymi informacjami
Imie

Nazwisko

Adres email

Potwierdzony email: tak/nie

Administrator: tak /nie

Liczba kalkulacji

Lista leaddw:

O O O O O O O

O O 0O O 0 O O

o Nazwa
o Data dodania
o Kod pocztowy
o Telefon

Lista wszystkich obliczen
Pole tekstowe — wyszukiwarka obliczen po dacie

Lista obliczen:

#nr

Data

Nazwisko klienta
Kod pocztowy
Liczba okien
Szczegoty

o O 0 O O O

Szczegdty obliczenia:

Klient:
o Imie
o Nazwisko
o Kod pocztowy
o Email
o Telefon

Mieszkanie klienta:

o Typdomu

str. 10



Rodzaj ogrzewania
Roczny koszt ogrzewania
Rodzaj szyb

Rok budowy

Kod pocztowy

O O O O O

Okna klienta:

#nr
Wysokos¢
Szerokos¢
Rama

Typ okna

O O O O O

Obliczenia:

Ug Nowy Ug Stary

Roczne rachunki za ucieczke ciepta przez szyby|[zi]
Roczne rachunki za ucieczke ciepta po oklejeniu szyb[zt]
Roczny zysk|[zt]

Roczny wzrost kosztu energii [%]

O O O O O

Rok biezgcy: [z1]

Rok biezgcy+1: [zt]

Rok biezgcy+2: [zt]

Rok biezgcy+3: [zt]

Rok biezgcy+4: [zt]

Oszczednosé po 5 latach [z1]
Catkowita powierzchnia szyb [m2]
Koszt folii za 1 metr kwadratowy: [z1]
Koszt oklejenia szyb: [z1]

O O 0O O O 0O O O O

Zmienne do obliczen:
Zmienna P%

Prognoza — roczny koszt wzrostu enegii w zaleznosci od Zrédig ciepta i wzrostu cen
Prad [%]

Pomca ciepta [%]

Kociot gazowy [%]

Kociot olejowy [%]

Kociot na paliwo state[%]

Siec¢ cieptownicza[%]

Ostatnia zmiana [data ostatniej zmiany parametréw]
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Wylogowanie z aplikacji
W prawym gérnym rogu aplikacji powinien znajdowac sie przycisk umozliwiajacy wylogowanie
uzytkownika za aplikacji poprzez wytaczenie waznosci tokena autoryzacyjnego JWT na serwerze
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7. Interfejs uzytkownika

Makiety widokdw interfejsu uzytkownika aplikacji administracyjnej

Makieta 1 — Skanowanie kamerg termowizyjng
Makieta 2 - Logowanie do panelu administracyjnego.
Makieta 3 - Logowanie uzytkownika - komunikat bfedu.
Makieta 4 - Widok ekranu administracyjnego.

Makieta 5 - Wyszukiwarka uzytkownikow.

Makieta 6 - Lista uzytkownikow.

Makieta 7 - Stronicowanie listy wynikow.

Makieta 8 - Wyszukiwarka obliczer.

Makieta 9 - Widok listy obliczen.

Makieta 10 - Szczegdty obliczenia - widok danych klienta i danych mieszkania.
Makieta 11 - Szczegdty obliczenia - widok listy okien.
Makieta 12 - Szczegdty obliczenia - wyniki obliczer.
Makieta 13 —Zmienne

Makieta 14 - Profil uzytkownika.

Makieta 15 - Widok ekranu gtdwnego

Makieta 16 - Formularz rejestracji.

Makieta 17 - Formularz logowania uzytkownika z komunikatem potwierdzeniu konta.

Makieta 18 - Widok formularza uzupetnienia danych do kalkulacji

Makieta 19 - Widok formularza do dodawania danych poszczegdlnych okien.
Makieta 20 - Widok wynikéw obliczen

Makieta 21 - Formiularz podsumowania.

Makieta 22 - Propozycja widoku historycznych obliczer
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