1. CZESC OGOLNA
a) Nazwa zamoOwienia

Budowa oswietleniowej linii kablowej niskiego napiecia wraz z o$wietleniem
projektowanego parkingu na placu Miejskiego Zaktadu Komunikacji w m-Ci
Starachowice, dz. ewid. nr 6/19, 27-200 Starachowice.
b) Zakres robot:
o zabudowa zlgcza oswietleniowego i wykonanie jego zasilania,
o zabudowa 4 stupéw o wysokosci 8m,
o zabudowa 8 opraw o$wietleniowych LED o mocy znamionowej 20W.
. utozenie kabli 1 przewodow zasilajacych oprawy oswietleniowe,
o utozenie tasmy stalowej ocynkowanej Zn/Fe 25x4 (bednarka)
w wykopie razem z kablami zasilajacymi,
C) Prace towarzyszace:

— geodezyjne wytyczne tras o$wietleniowych linii kablowych nN oraz lokalizacja
stupow o$wietleniowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

d) Informacja o terenie:

energia elektryczna na potrzeby wykonawcy bedzie pobierana na zasadzie
rozliczenia ryczattowego.

— zakaz wstepu na plac budowy i jego zaplecze dla osob trzecich,

— zorganizowanie 1 kierowanie robotami w sposéb zgodny z projektem oraz
obowiazujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— za bezpieczenstwo 0sob trzecich na terenie budowy odpowiada wykonawca,

— zaplecze socjalne z szatniami dla pracownikow moze znajdowal si¢
w obrebie przekazanego przez Inwestora terenu budowy. Wykonawca moze
ustawi¢ wilasne zaplecze kontenerowe na terenie przyjetego terenu budowy za
zgoda Inwestora.

e) Nazwa i kody robot:

» 45310000 -3

» 45315700 -5

» 45316100 -6

» 45315600 -4

1.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

— wszystkie materialy 1 wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce
muszg spetnia¢ warunki art. 10 ,Prawa Budowlanego” 1 posiadac
wiasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie wymagan podstawowych
okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.



1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn zastosowanego na budowie
— sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych 1 kablowych
musza by¢ w pelni sprawne technicznie 1 bezpieczne dla obslugujacych ich
0sob ,
— wykonawca musi posiada¢ stosowne 1 wazne dokumenty zezwalajace na ich
obstuge i eksploatacje.

Wymagania dotyczace Srodkow transportu

— Wszelkie $rodki transportu stosowane przez wykonawce robot musza by¢
sprawnie technicznie i bezpieczne dla osob obstugujacych je oraz osob
trzecich Wykonawca musi posiadac,
stosowne 1 wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i eksploatacje.

Wymagania dotyczace wykonania robét
patrz specyfikacja — opis szczegbtowy pkt. 3 + 9

Opis dzialan zwigzanych z kontrola i badaniami
patrz specyfikacja — opis szczegdtowy pkt. 10

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Opis sposobu odbioru robét budowlanych
patrz specyfikacja — opis szczegotowy pkt. 91 10.
Opis sposobu rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych:

— Zgodnie z przyjetymi zasadami w umowie o roboty budowlane pomigdzy
Inwestorem 1 Wykonawcg robét,

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne

» Zlecenie inwestora,

» Wizja lokalna w terenie,

» Projekt zagospodarowania terenu oraz projekt instalacji elektrycznych
budynkéw planowanych do wzniesienia na terenie objetym projektem
zagospodarowania terenu,

> Norma PN-EN 12464-2:2008, Swiatlo i o§wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy
— Czg$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz,

» Norma PN-EN 60445 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen
1 zakonczen zyl przewodow,

» Norma PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub
cyframi,

» Norma PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy,



>
>
>

Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

Norma N-SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

Norma PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. Czes¢
1. Definicje 1 metody obliczen,

Katalogi producentow kabli oraz producentéw osprzgtu kablowego,

Katalogi producentéw stupow i masztow stalowych,

Katalogi producentow opraw oswietleniowych.

2. WYMAGANIA OGOLNE

— dla wykonania linii kablowych oraz instalacji elektrycznych nalezy uzywac
przewodow i kabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

— instalacje elektryczne wykona¢ w sposéb zapewniajacy ciagly dostawe
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie
do potrzeb uzytkownika,

— nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez
odpowiednie przytaczenia odbiorow jednofazowych

— nalezy zapewni¢ bez kolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami,

2.1. Urzadzenia zasilajace obiekty uzytecznos$ci publicznej w energie elektryczna

2.1.1. Wymagania ogélne dotyczace zasilania

— Projektowane zlgcze o$wietleniowe ZO nalezy zasili¢ z istniejacego zlgcza
kablowo -sterowniczego przy stacji CNG,

— projektowane os$wietleniowe linie kablowe niskiego napigcia nalezy zasili¢
z projektowanego ztacza ZO,

Uktad zasilania i rozdzialu energii elektrycznej powinien zapewniac:

— odpowiednie parametry dostarczanej energii,

—  przyje¢te wymagania uzytkowe,

— dogodny montaz,

— dogodng eksploatacje¢ instalacji elektrycznych 1 urzadzen rozdzielczych.

2.1.2. Wymagania ogélne dotyczace urzadzen zasilajacych

Urzadzenia zasilajgce obiekty uzytecznosci publicznej nalezy projektowac, budowac,

uzytkowaé i utrzymywacé zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi i Polskimi

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:

e bezpieczenstwo konstruke;ji,
e bezpieczenstwo pozarowe,



3.

e Dbezpieczenstwo uzytkowania,
e odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrong
srodowiska,

e ochrong przed hatasem i drganiami,

e oszczedno$ci energii,
Urzadzenia zasilajace obiekty uzytecznosci publicznej powinny zapewni¢ dostawe
energii elektrycznej w sposob nie powodujacy narazenia zycia 1 zdrowia
przebywajacych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i sSrodowiska.
Urzadzenia  zasilajgce  obiekty  powinny  zapewnia¢  dostawg¢  energii
do odbiorcow w taki sposob, aby zasilanie w energi¢ elektryczng wszystkie lub
wybrane urzadzenia techniczne mogty funkcjonowaé nieprzerwanie i niezawodnie.
Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego
elementu odbywata si¢ w mozliwie krotkim czasie, a zaktocenia w funkcjonowaniu
urzadzen technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem mialy ograniczony
zasieg.

2.2. Wymagania dotyczace lokalizacji urzadzen zasilajacych
2.2.1. Obiekty zasilane napieciem do 1 kV

ZYacze oswietleniowe ZO nalezy zabudowac na zewnatrz w miejscu dostepnym dla
dozoru i obstugi. Ztgcze musi posiada¢ zabezpieczenie przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi, a takze ingerencjg osob trzecich.

2.2.2. Wymagania dotyczace konstrukcji urzadzen zasilajacych

— urzadzenia zasilajace musza by¢ tak skonstruowane i zbudowane aby
gwarantowaly bezpieczenstwo pozarowe, uzytkownika oraz niezawodno$¢
dziatania,

— ostony urzadzen zasilajacych usytuowanych na zewnatrz powinny miec
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 43,

— ostony aparatow rozdzielczych oraz ostony urzadzen wykonane z metali
powinny by¢ w sposob skuteczny zabezpieczone przed korozja,

INSTALACJE OCHRONNE

Ochrong przeciwporazeniowg w obiekcie nalezy realizowa¢ za pomoca S$rodkow
podstawowych (ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy
instalacji oraz $rodkow dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku
uszkodzenia instalacji lub obu §rodkéw rdwnocze$nie.

— Ochrong przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac przez stosowanie
izolacji roboczej oraz zabudowie urzadzen poza zasiegiem.

— Ochron¢ przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy
realizowac przez stosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku
przekroczenia wartosci napigcia dotykowego dopuszczalnego dlugotrwate



w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN— S oraz stosowanie
urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;.

. INSTALACJE OCHRONY PRZED PRADAMI PRZECIAZENIOWYMI
| ZWARCIOWYMI.

4.1. Wymagania ogdlne:

— do =zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy
wykorzystywa¢ aparaty samoczynnie wytaczajace zasilanie,

— jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowal wytaczniki wyposazone
w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki
topikowe,

— jako urzadzenie zabezpieczajace przed skutkiem przecigzen i przed skutkami
zwar¢ nalezy stosowac

e wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe 1 wyzwalacze
zwarciowe,

e wylaczniki wspodlpracujace z bezpiecznikami topikowymi,

e wkiadki topikowe typu ,,g”.

. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.1. Wymagania ogdlne
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:

e wlasciwag ochrong przeciwporazeniowg 1 przeciwpozarowa,

e trwalo$¢ i bezpieczenstwo obshugi,

e uzaleznienie od konstrukcji budowlanych,

e funkcjonalnos¢ i estetyke,

e prostot¢ montazu,

e mozliwos¢ 1 tatwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji,
Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

e zapoznac¢ si¢ z projektem instalacji elektrycznej,

e skompletowa¢ niezbedng ilos¢ elementéw zastosowanego systemu

uktadania instalacji,
e skompletowac przewody, osprzet 1 sprzet.

5.2. Montaz elementow instalacji elektrycznych
5.2.1. Montaz aparatury

— aparatur¢ nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak
skrzynki i tablice,

W tym celu nalezy:

e wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
e zainstalowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),



zamontowac listwy zaciskowe,

zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
oczysci¢ styki aparatow,

wykona¢ podiaczenia przewodami miedzy poszczegolnymi aparatami
I listwami zaciskowymi,

wykona¢ (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

wykona¢ potaczenia czeSci metalowych obwodow 1 konstrukcji
z przewodem ochronnym PE,

przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno migdzy
zaciskami aparatow,

przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm?
nalezy stosowa¢ koncowki kablowe,

przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie
i (dla przewodow o przekroju zyly powyzej 6 mm?) zastosowaé koncowki
kablowe.

5.3. Przygotowanie koncoéwek zyl przewodow, wykonywanie polaczen elektrycznych

przewodow, oraz przylaczenie do aparatéw i urzadzen

powierzchnie stykajacych si¢ elementow, toréow pradowych przewodzacych
prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wygladzone,

powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewoddéw nalezy
wykonywa¢ w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym,

w przypadku taczenia przewoddéw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,
dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe
przylaczenie,

przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewod
ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

przewody powinny by¢ ulozone swobodnie 1 nie powinny zosta¢ narazone
na naciagi i dodatkowe napr¢zenia,

zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzenia mechanicznego,

do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju
i liczbie do jakich zacisk jest przystosowany,

zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki po zdjgciu izolacji, przylaczane
do zaciskow srubowych lub samozaciskowych,

e oczkowe, dla przewoddéw podigczonych pod srube lub wkret 1 oczko
o srednicy wewnetrznej wigkszej o okolo 0,5 mm od $rednicy gwintu
z koncowka.



— zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

e proste nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podiaczone
do specjalnie przygotowanych zaciskow zapewniajacych obcisnigcie
zyty 1 nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

e zkoncoéwka,

e ztulejka (koncéwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie,

— w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczyé
z szyng gniazda (Srubg stykow3a), a przewod zabezpieczony z gwintem,

— w oprawach o$wietleniowych i1 podobnym sprzecie przewdd fazowy nalezy
taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny z gwintem (oprawka),

— $ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny miec takg dhugosc,
aby po skreceniu polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2 + 6
ZWOjOwW,

— S$ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie
warstwa antykorozyjna.

OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI ATMOSFERYCZNYMI
I EACZENIOWYMLI.

— W zlgczu oswietleniowym ZO nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepig¢ B+C,
— ograniczniki powinny by¢ wlaczone migdzy kazdy przewod fazowy
1 uziom, oraz mi¢dzy przewdd neutralny N 1 uziom.

. WYKONYWANIE UZIOMOW

— do uziomu nalezy wykorzystywa¢ przed wszystkim uziomy naturalne,

— uziomy sztuczne nalezy wykona¢ jako uziom poziomy,

— rowy, w ktorych wuklada si¢ wuziomy, nalezy zasypywaé tak, aby
w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzlu lub
gruzu,

. LINIE KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA

8.1. Budowa linii kablowych

Glebokos¢ utozenia kabla o$wietleniowego W ziemi mierzona od powierzchni ziemi do
zewngtrznej powierzchni kabla gornej warstwy powinna wynosi¢ 50 cm.

Glebokos¢ utozenia kabla niskiego napigcia W ziemi mierzona od powierzchni ziemi do
zewngtrznej powierzchni kabla gornej warstwy powinna wynosi¢ 70 cm.

Przy skrzyzowaniach z drogami, chodnikami itp. kabel nalezy umie$ci¢ w rurze
ochronnej twardej fi 110.

Kable w wykopie winny by¢ ulozone linia falista z zapasem ( 1 — 3 % dtugo wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Zaleca si¢ krzyzowac kable z innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi, drogami
pod katem zblizonym do 90°.



Po zakonczeniu robdt wykona¢ pomiary elektryczne i wyniki pomiarow zalaczy¢
do protokotu odbioru.
Linie kablowe nN uktada¢ zgodnie z zasadami uktadania kabli ziemnych, opisanymi
w normie N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Skrzyzowania 1 zblizenia z urzadzeniami podziemnymi istniejagcymi i projektowanymi
wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN. Przed zasypaniem linie nalezy zglosic¢
inspektorowi nadzoru celem odbioru wstepnego.
Kable w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki,
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy wejsciach do rur i budynku, skrzyzowaniach.
W odstgpach nie wigkszych jak 10.0 m nalezy na kablach zamontowa¢ opaski z metryka
zawierajacy:

e Typ kabla,

e Relacje i dlugos$¢ kabla,

e Rok ulozenia kabla,

e Skrot lub znak firmowy uzytkownika kabla 1 ewentualnie dane kontaktowe.
8.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykopoéw, wytyczy¢ trasg przebiegu linii kablowych przez
geodete. Roboty wykonywa¢ recznie w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
ze szczegOlng ostrozno$cig (brak danych glebokosci zakopania poszczegolnego
uzbrojenia). Wybrang ziemie z wykopu uklada¢ na jednej ze stron wykopu
na odlegtosci 0,5 m od pobocza wykopu. Sciany wykopu wykonaé pionowo w gruncie
sypkim ze skarpami o pochyleniu odpowiednim do kategorii gruntu. Wykonac¢ przejscie
dla pieszych 1 przejazdy dla pojazdow mechanicznych. Wykopy na trasie oznakowac
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wypadku.

Dno wykopu winno by¢ dokladnie oczyszczone z kamieni itp. Linie kablowe
w ziemi uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm, a nad utozong linig kablowa
nasypke z piasku grubosci 10 cm. Po zasypaniu wykopu gruntem pozbawionym
kamieni, korzeni itp., do wysoko$ci 15 cm nalezy go ubi¢. Nastepnie ubija¢ grunt
warstwami.

Roboty ziemne przed koncowym odbiorem winny by¢ odebrane i zakonhczone
protokotem.

8.3. Montaz shupéw i oprawa oswietleniowych LED

Przy stawianiu stupow o$wietleniowych nalezy zlokalizowa¢ ich lokalizacj¢. Nastepnie
wykona¢ wykop pod projektowany fundament.

Fundament winien wystawa¢ ponad ziemi¢ na wysokosci 10 cm. Po utozeniu
fundamentu w wykopie, wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi ubijajac ja.



Na gotowych fundamentach ustawi¢ stupy, mocujagc je do fundamentéw za pomoca
dedykowanych srub. We wnece stupdéw oswietleniowych nalezy zamontowac tabliczke
bezpiecznikows.

Na szczycie stupéw nalezy zabudowaé¢ dedykowane glowice adaptacyjne
z wysiegnikami, do ktorych zostang przymocowane proj. oprawy oswietleniowe LED.
Przewody od poszczegdlnych opraw wprowadzi¢ do wnetrza stupow. Przewody YDY
2x2,5mm? wewnatrz stupoéw, nalezy utozy¢ w rurce karbowanej ¢18.

Przewody nalezy podtaczy¢ do ztacz kablowych oraz podlaczy¢ do opraw
o$wietleniowych LED.

Kable oswietlenia zewnetrznego nalezy wprowadzi¢ do wngtrza stupow i zakonczy¢
ztaczami kablowymi.

Stupy o$wietleniowe pokazane w projekcie nalezy uziemi¢. Do uziemienia wykorzystaé
tasme stalowg ocynkowang Fe/Zn 25x4, utozong w rowie kablowym.

9. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ I KABLOWEJ

9.1. Obowigzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie
przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych zobowiazany jest do:

e 7zgloszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robot ulegajacych
w dalszym etapie zakryciu (np. sieci zewngtrznej itp.)

e zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbiordw czesciowych instalacji oraz zwigzanych
z nimi urzadzeniami przed zgtoszeniem obiektu do odbioru,

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji i sieci elektrycznej,
uzupelnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie
budowy,

e 7zgloszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej oraz linii kablowych
n/n. Zgloszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy,

e uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

e przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji
z projektem, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz
obowigzujacymi przepisami.

10. ODBIOR KONCOWY
10.1. Wymagania szczegolowe

a) Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zglasza
Inwestorowi instalacje¢ do odbioru koncowego,
b) Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

Odbior koncowy obejmuje:



sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawczej)
potwierdzenia uzycia do wykonania instalacji elektrycznej i kablowej wyrobow
oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu 1 stosowania w budownictwie,
sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowg, warunkami przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej, projektu instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacji,

sprawdzenia skuteczno$ci dzialania zabezpieczen i $rodkdéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym,

badania i préby montazowe,

proby rozruchowe,

sporzadzenie protokotu odbioru,

wykaz dokumentéw zatgczonych do protokotu.
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