Zalacznik nr 8
do Zapytania ofertowego Nr 1/22

Minimalne wymagania techniczne

dla przedsigwzigcia inwestycyjnego pn.:

»Budowa farmy fotowoltaicznej 300kW w gminie Kamien”

Adres inwestycji: OLSUN Sp. z o.0., dziatki: 447/1, 448/3 polozonych w
Lowisku, jednostka ewidencyjna Kamien, obrgb 0002 t.owisko.
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1. Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia:

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie zadania pn.: ,,Budowa farmy fotowoltaicznej
o mocy 300kW w gminie Kamien”.

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, budowe, dostawe,
montaz oraz przylaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instalacji zrodta
wytwoérczego o mocy przylaczeniowej zrodlta wytworczego 300,00 kW zgodnie z
Projektem budowlanym ,,.Budowa farmy fotowoltaicznej OLSUN o mocy 0,3MW na
dziatkach 447/1, 448/3” i Warunkami przylaczenia nr 22-FO/WP/00383/RS-7/1X-192/P-3-
3326 z dnia 31.05.2022 r. wydanymi przez PGE Dystrybucja SA wraz z uruchomieniem
i uzyskaniem dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej przez obowigzujace przepisy,
niezbednej do uruchomienia i eksploatacji instalacji.

2. Wymagania techniczne
2.1. Konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne

Wykonawca w zakresie prac odpowiedzialny jest za dostawe 1 montaz, tego samego typu
i producenta, kompletnej i1 fabrycznie nowej systemowej Konstrukcji Wsporczej,
przystosowanej do zainstalowania w Farmie Fotowoltaicznej Paneli Fotowoltaicznych jak
rowniez (jezeli wystapi taka potrzeba ze wzgledu na sposob montazu Falownikéw)
konstrukcji pomocniczych do montazu Falownikéw DC/AC 1irozdzielnic DC/AC

z zabezpieczeniami.

Systemowa Konstrukcja Wsporcza musi zosta¢ zaprojektowana i dobrana w taki sposob,

aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie Elektrowni Fotowoltaicznej w okresie

min. 25 lat.

Wymaga si¢, aby Systemowa Konstrukcja Wsporcza byta objeta min. 10 letnig gwarancja

producenta na wszystkie elementy oraz 25 letnig gwarancja na perforacj¢ i spetniata

wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla klasy kategorii korozyjnosci C5 ,,bardzo duza

(przemystowa)” zgodnie z Normg PN-EN ISO 12944-2:2018-02 lub jej odpowiednikiem

europejskim.

Systemowa Konstrukcja Wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach prac musi

posiada¢ odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, wystawione przez

niezalezne jednostki certyfikujace, potwierdzajace zgodno$¢ z obowigzujacym Prawem

Wiasciwym 1 Normami, w szczegdlnosci:

— w zakresie obcigzenia $niegiem: Normy PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1
Oddzialywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: ,,Oddzialywania ogoélne - Obcigzenie
$niegiem” lub jej odpowiednikiem europejskim,

— w zakresie obcigzenia wiatrem: Normy PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 — Eurokod 1
- Oddziatywania na konstrukcje - Czgé¢ 1-4: ,,0ddzialywania ogdlne -Oddzialywania
wiatru” lub jej odpowiednikiem europejskim,
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— w zakresie ochrony przez korozja: Normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 lub jej
odpowiednikiem europejskim w stosunku do $rodowiska w jakim ma zostac
wybudowana Farma Fotowoltaiczna,

— certyfikaty zgodno$ci z Normami PN-EN 1090-1+A1:2012, PN-EN 1090-2+A1:2012
dla konstrukcji stalowych i aluminiowych lub ich odpowiednikami europejskimi,

— certyfikaty zgodnos$ci z Norma PN-EN 1090-3:2008 dla konstrukcji stalowych
i aluminiowych lub jej odpowiednikiem europejskim.

— Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng
2001/95/WE w sprawie og6lnego bezpieczenstwa.

— Deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych i zgodno$ci oznakowania CE.

Konstrukcja Wsporcza 1 powigzane z nig elementy wyposazenia Elektrowni
Fotowoltaicznej jako cato§¢ powinny by¢ zaprojektowane i wykonywane w taki sposob,
aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzily do:

— zniszczenia catosci lub czgsci konstrukeji,

— uszkodzenia czgsci konstrukcji, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
przemieszczen elementéw konstruke;ji,

— nieprawidtowego funkcjonowania Farmy Fotowoltaiczne;.

Konstrukcja Wsporcza powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nieprzekroczenie stanéw
granicznych no$nosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym
zjego elementow i w calej konstrukcji. Stany graniczne nos$no$ci uwaza si¢ za
przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie zniszczenia samoistnego
1 zainstalowanego na niej wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania
uwaza si¢ za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sa
dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji nie mogg wystapi¢ lokalne uszkodzenia,
w tym rowniez rysy, peknigcia, odksztalcenia lub przemieszczenia, ktére moga ujemnie
wptywac na przydatnos¢ uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukeji lub jej czgsci.

Wymaga si¢, aby Konstrukcja Wsporcza Farmy Fotowoltaicznej wykonana byla
w technologii dwupodporowej tj. oparta na dwodch stupach nos$nych zabijanych lub
wkreconych w grunt dedykowanymi do tego celu maszynami (kafarami, wiertnicami)
z odpowiednig dla przyjetego systemu gtowica wbijajaca lub wkrecajaca.

Montaz Konstrukcji Wsporczej poprzez wbijanie nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
glowicy kafara dedykowanej dla danego typu Konstrukcji Wsporczej celem
wyeliminowania ryzyka uszkodzenia powtoki perforacyjnej (ocynku, Magnelisu). Miejsca
uszkodzen, zarysowan powlok perforacyjnych Konstrukcji Wsporczej podczas ich
instalacji lub montazu wyposazenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
naniesienie powloki malarskiej spetniajacej wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla
klasy kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z Normg PN-EN ISO 12944-2:2018-02 lub jej
odpowiednikiem europejskim, w kolorze RAL tozsamym z lub najbardziej zblizonym do
koloru Konstrukcji Wsporcze;j.
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a) Wymagania materiatlowe dla Konstrukcji Wsporczych

Dopuszcza si¢, aby Konstrukcje Wsporcze wykonane byty:

— zmetali nierdzewnych, jak stal nierdzewna i aluminium,;

— ze stali ocynkowanej ogniowo,

— ze stali pokrytej warstwa cynku, magnezu i aluminium (powloka Magnelis)
— $ruby, nakretki, podktadki ze stal nierdzewnej

— klemy montazowe - aluminium

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali ocynkowanej ogniowo

Grubo$¢ powloki cynkowej musi by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461:2011 lub jej
odpowiednikiem europejskim i dobrana z uwzglgdnieniem gatunku stali, gabarytow
wyrobu, rozwinig¢cia powierzchni i czasu trwania reakcji stali ze stopem cynku, aby
zapewni¢ min. 25 letnig gwarancje na perforacjg.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej musi spelnia¢ wymagania Normy PN-EN ISO
1461:2011 ,,Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan” lub jej odpowiednikiem europejskim.

Minimalna grubos¢ powtoki w pm
Grupa cynkowanych elementow (dotyczy pojedynczej strony
elementu)
elementy stalowe o grubosci < 1,5 mm 45
elementy stalowe o grubosci >1,5 mm do <3 mm 55
elementy stalowe o grubosci >3 mm do <6 mm 70
elementy stalowe o grubosci > 6 mm 85

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali pokrytej warstwa magnezu (Magnelis)

Nalezy dobra¢ grubo$¢ warstwy Magnelis na podstawie analizy $rodowiskowej oraz
minimalnej wymaganej kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z Normg PN-EN ISO
129442:2018-02 lub jej odpowiednikiem europejskim, a nastgpnie wyznaczy¢ minimalng
grubos$¢ powloki w pm na elementach konstrukcji, nie mniejszg niz 35 um na strong¢ dla
elementow wbijanych w grunt (oznaczenie powtoki ZM 430) oraz nie mniejszg niz 25
um na stron¢ dla pozostatych elementow stalowych systemu (oznaczenie powtoki ZM
310).

b) Wymagania w zakresie montazu Konstrukcji Wsporczych

Glegbokos¢ posadowienia stupéw konstrukcji nalezy dostosowaé do rodzaju podtoza, jego
nosnosci i topografii terenu oraz wytycznych producenta Konstrukcji Wsporcze;.
Naziemna cz¢$¢ Konstrukeji Wsporczej powinna by¢ montowana za pomocg potaczen
srubowych, klem $rodkowych oraz klem krancowych. W konstrukcji nie dopuszcza si¢
pofaczen spawanych i wiercen w trakcie montazu co minimalizuje ryzyko korozji
w trakcie eksploatacji.
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Ponadto w zakresie Konstrukcji Wsporczych pokrytych powloka Magnelis podktadki
srub montazowych wykonanych ze stali nierdzewnej muszg zapewnia¢ separacj¢ (brak
styku) elementu konstrukcji pokrytej powtoka Magnelis od elementu ze stali nierdzewne;j
np. zastosowanie podkladek z tworzyw sztucznych lub pokrytych powtokami
separacyjnymi.

System montazowy powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacj¢ pomi¢dzy ramg Modutu
Fotowoltaicznego, a elementami Konstrukcji Wsporczej, na ktorej Modut Fotowoltaiczny
zostanie zainstalowany np. poprzez stosowanie specjalnych klem z ,,zabkami” lub
podktadek ,,uziemiajacych”, ktére podczas montazu przerywaja anodowang powloke
Modutu Fotowoltaicznego. W przypadku, gdy system montazowy nie zapewni
ekwipotencjalizacji poprzez zastosowane elementy montazowe nalezy wykonaé
polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi ramami Modutéw Fotowoltaicznych oraz
elementami Konstrukcji Wsporczej na ktérej moduty zostang zainstalowane.

Nie dopuszcza si¢ montazu Moduldw Fotowoltaicznych z ramami aluminiowymi
bezposrednio na stalowych profilach ocynkowanych lub pokrytych powtoka Magnelis
Konstrukcji Wsporczej. Nalezy zastosowaé profil posredni wykonany z aluminium.
W przypadku montazu instalacji odgromowej do Konstrukcji Wsporczej, nalezy
przewidzie¢ oraz zaproponowaé sposoéb montazu iglic odgromowych nie naruszajacy
zadnej z warstw zewngtrznych konstrukcji.

Nalezy wykona¢ trwate oznakowanie rzgdow Paneli Fotowoltaicznych identyfikowalne
1 zgodne z oznaczeniem w projekcie wykonawczym 1 dokumentacji powykonawczej.

c) Uktad montazu Paneli Fotowoltaicznych

Montaz Modutéw Fotowoltaicznych na Konstrukcji Wsporczej nalezy wykonaé pod
optymalnym katem, gwarantujacym najwieksza  produktywnos$¢  Elektrowni
Fotowoltaicznej w miejscu jej lokalizacji, w catym okresie roku kalendarzowego oraz
zachowac¢ nalezy minimalng odlegto§¢ miedzy rzedami Paneli Fotowoltaicznych w celu
wyeliminowania zacienienia mi¢dzy rzgdami.

2.2. Dojazd do terenu elektrowni fotowoltaicznej

Wykonawca projektujac Elektrowni¢ Fotowoltaiczng, zobowiazuje si¢ zapewni¢ dojazd
na teren Elektrowni Fotowoltaicznej srodkami transportu samochodowego w okresie
budowy i eksploatacji z tym zastrzezeniem, ze wykonawca nie odpowiada za poziom
utrzymania drog w okresie jesienno-zimowym.

Zaktada si¢ dojazd do planowanej lokalizacji Elektrowni Fotowoltaicznej
z wykorzystaniem istniejacego uktadu drog. W przypadku dojazdu drogami gruntowymi
o nieréwnosciach (koleinach) uniemozliwiajacymi przejazd samochodem ci¢zarowym
lub osobowym z napedem 4x4, nawierzchni¢ drog nalezy wyréwnac, uzupetni¢ ubytki
(np. kruszywem lamanym). W przypadku wystgpowania drzew lub galt¢zi koron drzew
w skrajni drogi Wykonawca wykona zabiegi majace na celu udroznienie $wiatta skrajni
drogi. Roboty te zostang uzgodnione przez Wykonawce z wtasciwym Zarzadca drogi.
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W przypadku konieczno$ci wybudowania nowego lub modernizacji istniejacego zjazdu
z drogi publicznej, nalezy uzgodni¢ planowany zakres Prac z wlasciwym Zarzadcg drogi
1 0 ile bedzie wynika¢ to z odpowiednich przepisow Prawa Wtasciwego nalezy wykonaé
stosowng Dokumentacj¢ Projektowa 1 uzyska¢ wszystkie wymagane Prawem
Budowlanym decyzje administracyjne.

W ramach prac Wykonawca wykona kompletny uklad komunikacyjny Elektrowni
Fotowoltaicznej od bramy wjazdowej na teren Elektrowni Fotowoltaicznej do budynku
stacji transformatorowej. Brama wjazdowa bedzie stanowi¢ rozgraniczenie drogi
dojazdowej do inwestycji i drogi wewnetrzne;.

Drogi dojazdowe 1 wewnetrzne Elektrowni Fotowoltaicznej powinny zapewni¢
mozliwo$¢ korzystania z nich zgodnie z przeznaczeniem przez caty okres eksploatacji
Elektrowni Fotowoltaicznej. Konstrukcje drog nalezy dostosowaé do istniejacych
warunkow terenowych, geotechnicznych oraz rzeczywistych obcigzen $rodkow
transportu samochodowego (min. samochody osobowe z napedem 4x4, dostawcze).

2.3. Budynek stacji transformatorowe;j

Na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej przewiduje si¢ zlokalizowanie bezobstugowej
stacji transformatorowej nN/SN.

Budynek w formie prefabrykowanej lub wykonaniu kontenerowym, posadowiony na
prefabrykowanym fundamencie zelbetowym wyposazonym w otwory przepustowe
umozliwiajace wejscie kabli i przewodow elektroenergetycznych i innych systemow
Elektrowni Fotowoltaicznej. Parametry funkcjonalno-uzytkowe budynku nalezy
dostosowa¢ do mocy Elektrowni Fotowoltaicznej 1 koniecznego wyposazenia stacji
transformatorowe;.

Stacje transformatorowa nalezy wyposazy¢ zgodnie z projektem budowlanym. Stacje
nalezy wyposazy¢ we wszystkie wymagane przez PGE Dystrybucja S.A. zabezpieczenia,
automatyke, urzadzenia pomiarowe i inne wymagane elementy zgodnie z Warunkami
technicznymi, normami i przepisami szczegélowymi.

W stacji transformatorowej nalezy zastosowa¢ transformatory o napig¢ciu znamionowym
dostosowanym do napigcia inwerterow. Szczegdtowe dane zgodnie z projektem.

Stacja transformatorowa powinna by¢ podigczona do systemu telekomunikacyjnego
w zakresie monitorowania 1 odczytu danych z urzadzen pomiarowych
(system bilingowania).

2.4. Ogrodzenie terenu elektrowni fotowoltaicznej

Teren Elektrowni Fotowoltaicznej nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem o minimalnej wysoko$ci
2 m (facznie z drutem kolczastym) z zastosowaniem jednej z dwoch dopuszczalnych
przez Zamawiajacego technologii:

— ogrodzenie z siatki na stupkach stalowych,

— ogrodzenie panelowe z gotowych (systemowych) elementow ogrodzeniowych.
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W ogrodzeniu nalezy przewidzie¢ wykonanie bramy wjazdowej o szeroko$ci co najmniej
Sm 1 furtki o szeroko$ci minimalnej 1,2m.

Na calym obwodzie ogrodzenia (wraz z bramg i furtka) nalezy zamontowa¢ drut typu
ostrzowego. Ogrodzenie musi zosta¢ wykonane w taki sposob, aby zapewni¢ ciaglosé
uziemienia.

Kazdy element ogrodzenia powinien znajdowaé si¢ od Paneli Fotowoltaicznych
w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m pod warunkiem zapewnianiu dojazdu do kazdego
rzgdu Paneli Fotowoltaicznych §rodkami transportu samochodowego. W szczegodlnych
przypadkach Zamawiajacy dopuszcza odstgpstwo od wymagania po uprzedniej
akceptacji, przy czym odlegto$¢ Paneli Fotowoltaicznych od dogrodzenia nie moze by¢
w zadnym przypadku mniejsza niz 3 m.

Wszystkie elementy ogrodzenia (siatkowego i/lub systemowego) wykonane beda
z ocynkowanych elementow, stupy ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz (minimalna
grubos$¢ jednostronnego pokrycia 275 g/m2), pokrycie z obydwu stron, zgodnie z norma
PN-EN 10346:2015 lub jej odpowiednikiem europejskim. Siatki $limakowe grubo$é
powtoki minimum 220g/m?2 z kazdej strony. W przypadku elementéw cynkowanych i
malowanych proszkowo, elementy systemu pokryte beda dodatkowo proszkiem
poliestrowym (grubo$¢ min. 60 mikrometréw).

2.5. Oswietlenie terenu

Dla potrzeb o$wietlenia terenu nalezy zainstalowaé co najmniej dwie lampy LED-owe
w poblizu budynku stacji kontenerowej oraz jedng lampg LED-owa o$wietlajaca brame
wjazdowa 1 furtke zataczane automatycznie przez czujnik ruchu.
Zamawiajagcy wymaga opraw os$wietleniowych LED-owych o nastgpujacych
wlasciwos$ciach 1 parametrach:

— strumien $wietlny opraw musi by¢ wigkszy niz 7000 Im (strumien $wietlny

mierzony w temperaturze otoczenia nie mniejszej niz 25 stopni),

— stopien szczelno$ci P66,

— muszg posiada¢ znak CE
Zamawiajacy nie wymaga oswietlenia terenu catej Elektrowni Fotowoltaicznej. Nalezy
dazy¢ do tego, zeby zaden element o$wietlenia nie zacieniat Paneli Fotowoltaicznych bez
wzgledu na por¢ dnia i roku.

2.6. Wymagania dla modutéw fotowoltaicznych

Zamawiajacy wymaga, aby w zakresie Prac Wykonawca dostarczyl i zainstalowat na
terenie Elektrowni Fotowoltaicznej jeden typ, model i rodzaj Paneli Fotowoltaicznych
o tozsamych parametrach technicznych i tego samego producenta

Wymaga si¢, aby parametry Paneli Fotowoltaicznych takie jak: typ Modutu
Fotowoltaicznego, moc maksymalna, napigcie przy mocy maksymalnej, natezenie przy
mocy maksymalnej, napigcie obwodu otwartego, natezenie pradu zwarciowego,
wszystkie zmierzone w Standardowych Warunkach Testowania, waga, wymiary,

7
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maksymalne napigcie systemu czy numer seryjny byly zamieszczone na trwale
nieusuwalne;j tabliczce znamionowej odpornej na dziatania warunkow atmosferycznych
spetniajacej wymagania zgodnie z Normg EN 50380:2018-04. Dodatkowo, numer
seryjny Modutu Fotowoltaicznego ma zosta¢ umieszczony wewnatrz laminatu pod
powierzchnig panelu, widoczny od przodu Modutlu Fotowoltaicznego. Na podstawie
numeru seryjnego wymaga si¢ mozliwosci odtworzenia parametréw elektrycznych

1 podstawowych informacji na temat Modutu Fotowoltaicznego zebranych na tabliczce

Znamionowe;j.

Wymaga si¢, aby kazdy dostarczony w ramach Prac Panel Fotowoltaiczny posiadat

oznakowania CE potwierdzajace spelnienie przepisOw obowigzujacej Dyrektywy

Europejskiej ,w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich

odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych

granicach napigcia” (Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia

12 grudnia 2006 r. obowigzujacej do dnia 2016.04.19 i Dyrektywa 2014/35/UE

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. obowigzujacej od dnia

2016.04.20 z uwzglednieniem poprawek) i spetniat co najmniej wymagania najnowszych

edycji Norm: PN-EN 61215-1, PN-EN 61215-2, PN-EN 61730-1 i PN-EN 61730-2 lub

ich odpowiedniki europejskie. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ przed
rozpoczgciem prac instalacyjnych Zamawiajagcemu dokumentacje jako$ciowa

i techniczng Moduléw Fotowoltaicznych, co najmniej w zakresie:

1) wazny Certyfikat Typu potwierdzajacy spelnienie najnowszych edycjach Norm:
PN-EN 61215-1, PN-EN 61215-2, PN-EN 61730-1 i PN-EN 61730-2 lub ich
odpowiedniki europejskie.

2) wazng deklaracje zgodnos$ci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujaca Dyrektywa
niskonapigciowg LVD,

3) wazny certyfikat potwierdzajacy odporno$¢ Modutdow  Fotowoltaicznych
w korozyjnym $rodowisku mgly solnej zgodnie z Normg PN-EN 61701:2012 lub jej
odpowiednikiem europejskim,

4) wazny certyfikat potwierdzajacy odporno$¢ na korozje Modutdw Fotowoltaicznych
w atmosferze amoniaku zgodnie z Normg PN-EN 62716:2014-02 lub jej
odpowiednikiem europejskim,

5) wazny dokument potwierdzajacy zgodnos¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-
EN 60068-2-60:2016-02 ,,Badania srodowiskowe — Czg$¢ 2-60: Proby — Préba Ke:
Préba korozyjna w przeptywajacej mieszaninie gazow” lub jej odpowiednik
europejski.

6) wazny dokument potwierdzajacy, iz modul jest wolny od efektu PID (Potential
Induced Degradation) — IEC 62804-1:2015.

7) deklaracje zgodnosci lub zaswiadczenie dla Zamawiajacego wystawione przez
producenta potwierdzajace, ze kazdy oferowany Panel Fotowoltaiczny objety jest
zakresem certyfikatow wymienionych w pkt. 1+4 powyzej (wymagana identyfikacja
na podstawie numerow seryjnych Paneli Fotowoltaicznych),
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8) kart¢ katalogowa dla danego typu Panelu Fotowoltaicznego w zakresie zgodnym
z normg PN-EN 50380:2018-04 lub jej odpowiednikiem europejskim,

9) instrukcje montazu oferowanego Modutu Fotowoltaicznego,

10) wynik badania Flash Test dla kazdej sztuki Modutu Fotowoltaicznego,

11) wazne karty gwarancyjne wystawione przez producenta w zakresie i1 terminach
wymaganych przez Zamawiajacego,

12) dokument wystawiony przez producenta potwierdzajacy udzielenie gwarancji na
kazdy zainstalowany Panel Fotowoltaiczny w calym wymaganym przez
Zamawiajacego okresie odpowiedzialno$ci gwarancyjnej (wymagana identyfikacja
na podstawie numerow seryjnych Paneli Fotowoltaicznych).

13) Instrukcja odczytu numeru seryjnego.

Powyzsze dokumenty nalezy dostarczy¢ w oryginale i tlhumaczone na jezyk Polski.

Zamawiajacy wymaga thumaczenia przysiegtego w zakresie certyfikatow i dokumentacji

gwarancyjne;j.

Badania typu musza by¢ przeprowadzone lub potwierdzone przez laboratorium

akredytowane, posiadajace swiadectwo akredytacji zgodnie

z PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogo6lne wymagania dotyczace kompetencji

laboratoriow badawczych i wzorcujacych lub jej odpowiednikiem europejskim.

Minimalne wymagania parametrow technicznych Moduléw Fotowoltaicznych

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC

Typ modelu Monokrystaliczne lub Polikrystaliczne
Klasa zastosowanych modutéw A - zgodnie z normg PN-EN 61730-2 lub jej
fotowoltaicznych odpowiednikiem europejskim

Minimalna moc  pojedynczego 450 Wp

panelu

Tolerancja mocy do: +(3+5)% (nie dopuszcza si¢ ujemnej tolerancji)
Minimalna sprawnos¢ 17%

Minimalna warto§¢ wspodtczynnika 077

FF (ang. Fill Factor) ’

Maksymalna bezwzgledna warto$¢

temperaturowego  wspotczynnika 0.42 %/°C

mocy

Maksymalna bezwzgledna warto$¢

temperaturowego  wspotczynnika 0.31 %/°C

napigcia
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Minimalna liczba diod

bocznikujacych

3 lub rownowazne

Minimalna liczba ,,Bus barow” w
ogniwie

9 lub rownowazne

Maksymalne napigcie systemu

1000V

Gwarancja produktowa

minimum 10 lat od dnia oddania do uzytkowania
urzadzen/komponentéw

Gwarancja mocy  znamionowej
Paneli
Fotowoltaicznych

Gwarancja producenta na moc znamionow3a Paneli
Fotowoltaicznych minimum 25 lat od daty
produkcji, z zastrzezeniem:

liniowy spadek mocy znamionowe;j
— maksymalny spadek mocy znamionowej w
ciggu pierwszego roku uzytkowania: 3%,
maksymalny spadek mocy znamionowej w
kolejnych latach uzytkowania: 0,7% na rok,
minimalna moc znamionowa po 10 latach
uzytkowania: 90% z mocy wyjsciowe;j,
minimalna moc znamionowa po 25 latach
uzytkowania: 80% z mocy wyjsciowej

Minimalne wymagania mechaniczne

Minimalny stopief ochrony skrzynki
przytaczeniowej (tzw.,,j-box’")
Panelu Fotowoltaicznego

IP68 zgodny z normg PN-EN 60529:2003 lub jej
odpowiednikiem europejskim

Materiat wykonania szyby frontowej

Szkto hartowane z powloka antyrefleksyjng ARC

Maksymalna
frontowej

grubos¢ szyby

3,2 mm £0,02 mm

Zakres temperatury pracy:

od -40 do 85 °C

Minimalna dlugos¢ kabla solarnego

. 0,9 m kazdy
przytaczeniowego:
Minimalne obcigzenie $niegiem: 5400 Pa
Minimalne obcigzenie wiatrem: 2400 Pa

Materiat wykonania ramy:

Aluminium anodowane

Zakonczenie kabli
przytaczeniowych

ztacze MC4 zgodny z normg PN-EN 60529:2003
lub jej odpowiednikiem europejskim
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Okreslajac typ modulu fotowoltaicznego nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$§lone
w Warunkach Przylaczenia.

2.7. Wymagania dla falownikéw DC/AC

Zamawiajacy wymaga, aby w zakresie Prac Wykonawca dostarczyt i zainstalowat na
terenie Elektrowni Fotowoltaicznej jeden typ, model i rodzaj Falownikéw o tozsamych
parametrach technicznych i tego samego producenta.

Niedozwolony jest montaz Falownikdw o réznych parametrach technicznych i ré6znych
producentéw w ramach jednej instalacji PV.

Wykonawca w zakresie prac dostarczy i zainstaluje Falownik DC/AC renomowanego
producenta, np: Fronius, SMA, ABB, Delta, Huawei, Sungrow lub rownowazne
Gwarancja produktowa - minimum 10 lat od daty zakupu urzadzen/komponentow.
Minimalny stopien ochrony zgodnie z norma PN-EN 60529:2003: IP 65 Iub jej
odpowiednikiem europejskim.

Maksymalny wspotczynnik znieksztalcenia THD: 3%.

Minimalna sprawnos¢: 98%.

Zakres temperatury pracy: od -25°C do 60°C.

Urzadzenia fabrycznie nowe.

Data produkciji nie starsza niz 12 miesiecy od daty uruchomienia elektrowni.

Okreslajac typ falownika nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Warunkach
Przyltaczenia.

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu, przed rozpoczeciem prac
instalacyjnych, dokumentacj¢ jako$ciowa i techniczng Falownikéw, co najmniej
w zakresie:

1) wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujaca Dyrektywa
niskonapigciowg LVD.

2) zaswiadczenie dla Zamawiajacego wystawiane przez producenta potwierdzajace, ze
kazdy oferowany Falownik objety jest zakresem certyfikatéw wymienionych
w pkt. 1 powyzej (wymagana identyfikacja na podstawie numerdéw seryjnych
Falownikow).

3) wazne atesty, aprobaty, dopuszczenia wymagane Prawem Wtasciwym,

4) karte katalogowa w jezyku Polskim dla danego typu Falownika,

5) certyfikat potwierdzajacy zgodnos$¢ urzadzenia z wymogami normy PN-EN 62109-
2:2011 ”Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — Cze$¢ 2” Wymagania szczegdélowe dotyczace
falownikow”

6) instrukcje instalacji oferowanego Falownika w jezyku Polskim,

7) Dokumentacje¢ Techniczno-Ruchowg (DTR),

8) instrukcje obstugi i parametryzacji ustawien,

11
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9) wazne karty gwarancyjne wystawione przez producenta w zakresie i terminach
wymaganych przez Zamawiajacego,

10) dokumenty wystawione przez producenta potwierdzajace udzielenie gwarancji na
kazdy zainstalowany Falownik w catym wymaganym przez Zamawiajacego okresie
odpowiedzialnos$ci gwarancyjnej. (wymagana identyfikacja na podstawie numerdéw
seryjnych Falownikéw),

11) dokumentacj¢ techniczng w zakresie umozliwiajagcym petng integracj¢ z systemem
SSIN PV.

Powyzsze dokumenty nalezy dostarczy¢ w oryginale i thumaczone na jezyk Polski.

Zamawiajacy wymaga thumaczenia przysiegtego w zakresie certyfikatow i dokumentacji

gwarancyjne;j.

Nalezy wykona¢ trwate oznakowanie Falownikow identyfikowalne i zgodne

z oznaczeniem w projekcie wykonawczym i dokumentacji powykonawcze;.

2.8. Linia kablowa $redniego napigcia i okablowanie AC i DC

W celu podiaczenia Elektrowni Fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej OSD
nalezy wybudowa¢ lini¢ kablowa SN pomig¢dzy punktem przylaczenia okreslonym
w Warunkach Przylaczenia a stacjg transformatorowa nN/SN zlokalizowang na terenie
Elektrowni Fotowoltaiczne;.

Okablowanie:
Wymagania dotyczace kabli DC
— przewidywana zywotno$¢ min. 30 lat
— wykonane zgodnie z normami: IEC 60228, IEC 60332-1, IEC 61034; EN 61034-2;
EN 50618
— roczne straty energii na kablach DC nie wigksze niz 0,4%.
— klasa izolacji 1700V DC
— izolacja odporna na promieniowanie UV

Wymagama dotyczace kabli AC nN:
przewidywana zywotno$¢ min. 30 lat

— wykonane zgodnie z normami: PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1,
PN-EN 60228, IEC 60332-1

— roczne straty energii na kablach AC nie wigksze niz 0,4%.
— klasa izolacji co najmniej 1000V AC

Wymagane parametry techniczne okablowania:
— Stan techniczny: materialy fabrycznie nowe i w pelni sprawne technicznie.
— Moduly fotowoltaiczne tagczone kablem solarnym oraz zlaczkami systemowymi
kategorii MC4 lub rownowaznymi.
— Calo$¢ okablowania prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Luzne odcinki przewodéw mocowane do konstrukcji
wsporczej przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV.

12
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— Zlaczki systemowe zaciskane na koncoéwkach przewodow zgodnie z wytycznymi
producenta.

— Polgczenia elektryczne wykonane na kablach o przekroju 6 mm?/przekroje
przewoddéw nalezy dobra¢ w taki sposob, aby spadek napigcia po stronie AC i DC
byt mniejszy niz 1% w odniesieniu do pracy w warunkach NOCT.

— Okablowanie zmiennopragdowe wykonane za pomoca kabli elektrycznych YKY lub
rownowaznych.

— Napiecie pracy U°/U DC: 0,9/1,5 kV

— Minimalna temperatura pracy: -40°C

— Maksymalna temperatura pracy: 90°C

— Dobor kabli zgodny z normg HD 60364-7-712

— Zachowane standardy (lub im rownowazne): PN-EN 50396, HD22.2 test typ B;
ISO 4892-2 (met. 1); HD 605/A1-2.4.20; PN-EN 50268-2; PN-EN 60332-1-2

Dokumenty potwierdzajace spelnienie norm nie wskazane powyze;j:

— Karty katalogowe okablowania DC zawierajace parametry techniczne

— Karty katalogowe okablowania AC zawierajace parametry techniczne

— Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ okablowania z normg PN-EN 50518:2015-03
,,Kable i przewody do systeméw fotowoltaicznych”

— Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ okablowania z normg PN-EN 60332 ,,Badania
palnos$¢ kabli oraz przewodow [.....]"

— Dokument potwierdzajacy odpornos¢ izolacji na promieniowanie stoneczne i UV

2.9. Ochrona odgromowa i przepigciowa

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia oceny zagrozenia piorunowego dla
Elektrowni Fotowoltaicznej, zgodnie z zaleceniami Normy PN-EN 62305 (rodzina norm)
lub ich odpowiednikami europejskimi. Obliczeniami majg by¢ objete wszystkie
zainstalowane Elementy Elektrowni. Na podstawie wypracowanych wynikow nalezy
dobra¢ odpowiednie urzadzenia ochrony odgromowej, zapewniajace zmniejszenie ryzyka
powstania uszkodzen w Elektrowni Fotowoltaicznej spowodowanych wytadowaniami
atmosferycznymi czy bezposrednim kontaktem z pradem piorunowym.
Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé kompletng i zgodng z zobowigzujagcymi
standardami ubezpieczeniowymi instalacj¢ ochrony odgromowe;.
Wykonawca w zakresie Dokumentacji Projektowej Wykonawcy opracuje kompletng
dokumentacje sytemu odgromowego Elektrowni Fotowoltaicznej obejmujacg zakresem
minimum:
— schematy elektryczne,
— mapg¢ zagospodarowania terenu z naniesiong lokalizacja zwodow pionowych,
obszarami zacieniania iglicami odgromowymi Paneli Fotowoltaicznych oraz
granicami obszaru ochronnego, wytworzonym przez instalacj¢ odgromowa,
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— obliczenia w zakresie wymaganym Norma PN-EN 62305 lub jej odpowiednikiem
europejskim.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji odgromowej musza spetniac
wymagania normy PN-EN 62305 oraz PN-EN 62561 Ilub ich odpowiednikami
europejskimi.

2.10. System ochrony przeciwporazeniowe;.

Wykonawca zobowigzany jest opracowania 1 wdrozenia systemu ochrony
przeciwporazeniowej poprzez zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych
eliminujacych ryzyko wystapienia porazenia.

2.11. System zabezpieczen przecigzeniowych i przeciwzwarciowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania system zabezpieczen przecigzeniowych
1 przeciwzwarciowych. Konieczne jest stosowanie ogranicznikéw przepigc. Oprocz
odpowiedniej klasy ogranicznika i prawidlowo dobranych parametréw, wazne jest, aby
ograniczniki przepig¢ byly przeznaczone do odpowiedniej konfiguracji systemu
fotowoltaicznego.

2.12. Wymagania w zakresie systeméw zabezpieczen technicznych elektrowni
fotowoltaiczne;j

W zakresie Prac Wykonawcy jest zaprojektowanie, dostawa, instalacja, uruchomienie
1 konfiguracja kompletnego, jednolitego i spdjnego funkcjonalnie i technicznie Systemu
Zabezpieczen Technicznych PV obejmujacego zakresem podsystemy:
— sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN),
— dozoru wizyjnego (CCTV),
— dopuszcza si¢ takze modul automatycznego rozgtaszania alarméw (MARA),
Z uwagi na rozleglo$¢ terenu objetego ochrong System Zabezpieczenia Technicznego PV
poszczegolnych obiektow Elektrowni Fotowoltaicznych musi by¢ zdolny do
samodzielnej ochrony przed wtargnigciem intruza i automatycznego rozglaszania
alarmow.
Wykonawca w przedmiotowym zakresie zobowigzany jest wykona¢ nastgpujace Prace,
w szczegblnosci, lecz niewytacznie:
a) sporzadzenie kompletnej Dokumentacji Projektowej Wykonawcy Systemu
Zabezpieczen Technicznych PV,
b) dostawe, na podstawie uprzednio zaakceptowanej przez Zamawiajacego
Dokumentacji Projektowej, urzadzen Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV,
¢) instalacj¢ i uruchomienie urzadzen Systemu Zabezpieczenia Technicznego FPV na
terenie Elektrowni Fotowoltaicznej, w tym montaz okablowania i instalacji m.in.
zasilajacej, teletechnicznej,

14



Fundusze i iaE jsk
5 Europejskie Rzeczpospolita - Unia Europejska m

. > - Europejski Fundusz
Program Regionalny - POISka PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego

d) zaprogramowanie, konfiguracje 1 uruchomienie funkcjonalne poszczegdlnych
urzadzen 1 Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV na terenie Elektrowni
Fotowoltaicznej,

e) wykonanie robdt poprawkowo - wykonczeniowych obejmujacych zakresem
odtworzenie uszkodzonych lub zniszczonych terendw, pokry¢ $cian/sufitoéw/podtog
oraz powlok malarskich w pomieszczeniach, w ktérych prowadzono roboty
instalacyjne,

f) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej 1 Dokumentacji Eksploatacyjnej
Systeméw Zabezpieczenia Technicznego PV dostarczanych przez Wykonawce
wramach Prac dla kazdej lokalizacji Elektrowni Fotowoltaicznej, zgodnie
z wymaganymi okreslonymi w niniejszym opracowaniu.

g) przeprowadzenie cyklu szkolen dla personelu Zamawiajacego w zakresie zarzadzania,
obstugi i zasad eksploatacji urzadzen i Systemow Zabezpieczenia Technicznego PV
dostarczanych przez Wykonawce w ramach Prac.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do fizycznego podiaczenia podsystemow farmy
fotowoltaicznej do sieci telekomunikacyjnej Operatora telekomunikacyjnego bedacego
w najblizszej odleglosci od lokalizacji Farmy Fotowoltaiczne;.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i udost¢pnienia Zamawiajagcemu oraz
przeszkoleniu personelu Zamawiajacego nastepujacych komponentéw  systemu
komunikacyjnego elektrowni:

— zakup oraz uruchomienie tacza Internetowego u dostepnego na rynku dostawcy
takich ustug, w standardzie co najmniej LTE. Po dokonaniu odbioru koncowego
facze Internetowe bedzie przekazane cesja Zamawiajacemu

— systemu monitoringu pracy falownikow

— zdalnego dostgpu do wskazan ukladu pomiarowego wraz z mozliwos$cig zapisu
danych ,,w chmurze”

— zdalnego dostgpu do uktadu telemechanicznego 1 pomiarowego stacji
transformatorowej

— zdalnego dostepu do centrali systemu alarmowego

— zdalnego dostepu do obrazu kamer online oraz archiwizowanie ,,w chmurze” zapisu
kamer monitoringu.

Zakres Prac nie obejmuje dostawy kart SIM 1 ich aktywacji o ile wystapi konieczno$¢
(zakres Zamawiajacego).

3. Wymagania ogdlne.

Farma fotowoltaiczna musi spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji UE 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie
przytaczania jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) oraz wymogi Ogoélnego
stosowania dla jednostek wytworczych zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A
Oddzial Rzeszow.
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