SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

SIWZ CZESC Il

PROGRAM
FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU)

DLA
PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO

NA ROBOTY BUDOWLANE

przeprowadzanego zgodnie z postanowieniami Regulaminu udzielania zamowieh
publicznych wspotfinansowanych ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014 — 2020, do ktérych nie stosuje sie
przepiséw ustawy prawo zamowien publicznych

ZAMAWIAJACY:
Zaklad Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. w Gorze Kalwarii

ul. Sw. Antoniego 1, 05-530 Géra Kalwaria

AUTORZY OPRACOWANIA:
Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,,BIPROWOD-WARSZAWA” Sp. z 0.0.
mgr inz. Anna Misiec-Konopinska

mgr inz. Konrad Gotgb
mgr inz. Jarostaw Kardasz
inz. Pawet Mikulski

ZAWARTOSC PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO:

| Czes¢é opisowa

1 Opis ogoélny przedmiotu zaméwienia
2 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia
3 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Il Czes¢ informacyjna

Il Rysunki i Zatgczniki

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii”



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

SPIS TRESCI
I CZESC OPISOWA ..ottt nea e 7
1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .........ccoooviiieeeieeeeeeeeeeeee e 8
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA. ....oitttiitiitiititttt ettt ettt e e e aeeaeaeeeeeeeees 8
1.2 DANE IDENTYFIKACYJINE INWESTYCII cccooviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
1.3 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
OBIEKTU LUB ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH ......cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinniinnnnnnnns 8
1.3.1 ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .....cciiiiiiiiiiiiiii ittt 8
1.3.2 PRACE PRZEDPROJEKTOWE .....ciiiiiiiiiiiiiieie ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeees 8
1.3.3  PRACE PROJEKTOWE ....ciiiiiiiiiieeee et e et e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e aeeeees 9
1.3.4 PRACE BUDOWLANO-MONTAZOWE......cuuiieeiitiieeeitiseeeetinseesentseesennnneessnnnns 10
1.3.5 PRACE ROZBIORKOWE .....ccciiiiiiiiiiieee ettt e e 11
1.3.6 SPODZIEWANE EFEKTY INWESTYCIl..eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 11
1.3.7 SZKOLENIE, ROZRUCH, ODBIOR ROBOT OD WYKONAWCY .......cccvvvririeinenenennnn 12
1.3.8  SERWIS ittt 12
1.4 AKTUALNE UWARUNKOWANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA..........c.coevnee.n. 12
1.4.1 LOKALIZACIA OCZYSZCZALNL....cciiiiiiiiiiiiie ittt 12
1.4.2 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE .....cciiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e eeeeeeeeaeeaeaeeeeeeaaaeeeeeeaeeeees 13
1.4.3 DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeee e ee e 13
1.4.4 OPIS CIAGU TECHNOLOGICZNEGO | OBIEKTOW ISTNIEJACEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW.....eueuveteeeerennnennnsnnnnssnnnnnsnnnssnnssnsnsssssssnsnnssnnnnnnnnnnnnns 15
1.4.5 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.....cititiiiiiiiiiiiieiieee et 35
1.4.6 ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH ...ccviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 38
1.4.7 WARUNKI FORMALNO-PRAWNE PRZYGOTOWYWANEJ INWESTYCJl.........cc....... 38
1.4.8 ROZPOCZECIE ROBOT BUDOWLANYCH ....cciiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38
1.5 WEASCIWOSCI FUNKCIJONALNO-UZYTKOWE ......ocvoveeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 39
1.5.1 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH ....cceiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 39
1.5.2 PARAMETRY ODWODNIONYCH OSADOW SCIEKOWYCH......ccevvvvviiiiiiaeieeeeeeennnns 39
1.5.3 OGOLNE WYMAGANIA EKSPLOATACYINE ...cceiiiiiiiieiiiiiiiiieeieeeeeaeeeeeaaaaaeaeaanaaes 39
2 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA ..., 42
2.1 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I POWYKONAWCZA ..., 42
2.1.1 PODSTAWOWE WYMAGANIA ODNOSNIE DOKUMENTOW WYKONAWCY............... 42
2.1.2 ZAKRES DOKUMENTOW WYKONAWCY ......uuuuurnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 42
2.1.3 WYMAGANIA DLA DOKUMENTOW WYKONAWCY .....euuurrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 43
2.1.4 ZATWIERDZANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY ......uuuurrnrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 46
2.1.5 LICZBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY ......uuuurrrrrmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 47
2.1.6 FORMA DOKUMENTOW WYKONAWCY ......uuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 47
2 T A = L@ N =7 7Y 48
2.2 ROBOTY BUDOWLANO-MONTAZOWE ........cooveieeeeeeteceeeeeeeeee e, 48
2.2.1 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH........cvvvvvnnnnns 48
2.2.2 0OB. 1 STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW ORAZ.............uuun... 50
OB. 2 STANOWISKO ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH (OB. PROJEKTOWANY) ........... 50
2.2.3 0OB. 3 KOMORA ROZDZIALU | PRZEPLYWOMIERZY (OB. PROJEKTOWANY)......... 56
2.2.4 O0OB. 4.1-3 KOMORA OSADU CZYNNEGO (OB. MODERNIZOWANY) ..........ccvvvnnnnn. 57
2.2.5 OB. 5 KOMORA ROZDZIALU (OB. PROJEKTOWANY) ..uciieeeeiieiiiiiiieeeeeeeeeeeiiinnns 62
2.2.6 OB. 6.1+2 OSADNIKI WTORNE (OB. PROJEKTOWANY)......ccvvviiiiiiieeeeereennninnnnns 63
2.2.7 OB. 7 STACJA DOZOWANIA ZEWN. ZRODLA WEGLA (OB. PROJEKTOWANY) ...... 66
2.2.8 OB. 8 INSTALACJIA PIX (OB. PROJEKTOWANY) .evvviiiiieeeeeieeiiiiiieneeeeeeeeeennnnnnns 68
2.2.9 OB. 9 STACJA DMUCHAW (OB. PROJEKTOWANY) ...uuiiiieeeeiiiiiiiiiieseeeeeseeesiinnans 70
2.2.10 OB. 10 STANOWISKO DO OPROZNIANIA SAMOCHODOW DO CZYSZCZENIA
KANALIZACJI (OB. PROJEKTOWANY) .outuiisieeeeieeiiiiiieseeeeeeeeasnisnsaeeeaesensnnnnnnns 75

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 2



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU

NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

2.2.11 OB. 11 ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH (OB. PROJEKTOWANY).....ccceeeernnne 77
2.2.12 OB. 12 POMPOWNIA WEWNETRZNA (OB. MODERNIZOWANY) .....uvvvvininnnnnnnnnnnns 79
2.2.13 OB. 13.1-2 BIOFILTR (OB. PROJEKTOWANY) ....uuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 81
2.2.14 OB. 14 POMPOWNIA WODY GOSPODARCZEJ (OB. MODERNIZOWANY) ............. 83
2.2.15 OB. 15 KOMORA POMIAROWA (OB. MODERNIZOWANY) ....ccceeiiiiiiiiiniraaaaaaaanns 85

2.2.16 OB. 20 PRZEPOMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
(OB. PROJEKTOWANY) ..eiiiitiieeiieiee et e ettt ettt ettt ettt ettt e e et e e e e e e e e e eeeees 85
2.2.17 OB. 21 KOMORA ZASUW (OB. MODERNIZOWANY) .....cuutiiiiiieeaaiaiiinnneeeeaaeaaaanns 88
2.2.18 OB. 22 ZAGESZCZACZ OSADU (OB. MODERNIZOWANY) ....cuuviiiiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 89
2.2.19 OB. 23 ZBIORNIK BUFOROWY OSADU (OB. MODERNIZOWANY).......uuvrriieeeanannns 91
2.2.20 OB. 24 POMPOWNIA OSADOW ZAGESZCZONYCH (OB. PROJEKTOWANY) ......... 94

2.2.21 OB. 25 KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU Z FUNKCJA ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO SCIEKOW (OB. |l ETAPU REALIZACJII) «.ccvvvvviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 96

2.2.22 OB. 26 BUDYNEK ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU (OB. |l ETAPU

REALIZACIIL) ettt ettt 96
2.2.23 OB. 26A SILOS WAPNA (OB. || ETAPU REALIZACJI) ....uvvviieiieeeeaaaiiiiineeeaaeeee e 96
2.2.24 OB. 28 WIATA MAGAZYNOWA OSADU (OB. Il ETAPU REALIZACJI) ...vvveveieeennnnnns 96
2.2.25 OB. 30 BUDYNEK SOCJALNO - BYTOWY (OB. ISTNIEJACY) ....uvvvvrrriinninninnnnnnnnns 96
2.2.26 OB. 31 BUDYNEK LABORATORIUM (OB. ISTNIEJACY) ....uuvuuuiiiiiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 97
2.2.27 OB. 32 BUDYNEK ENERGETYCZNY (OB. MODERNIZOWANY)......ccuviirieeaaeeananns 97
2.2.28 OB. 33 GARAZ | KOTLOWNIA (OB. MODERNIZOWANY) ....uuvvvuiiiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 99
2.2.29 OB. 34 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU (OB. MODERNIZOWANY) .....ccvveeeennnnns 99
2.2.30 OB. 34A SILOS WAPNA (OB. MODERNIZOWANY) ....uutitieiieeeeeesaniiinneeeaeeeeaannns 107
2.2.31 SIECI ZEWNETRZNE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE .....cccciieiiiiiiiiiieeaeaeeaanns 108
2.2.32 ROBOTY ELEKTRYCZNE I AKPIA ...ttt 112
2.2.33 ZAGOSPODAROWANIE TERENU, DROGI....ctetiieeeiiiiiiiireeeaeeeasaaaiiiiseeeaaaeeaaanns 132
2.2.34 ZIELEN ...ttt e e e e bbbt e e e e e e e e 133
2.2.35 OGRODZENIE ...ttttttiieeaaaaiitteeeee e e e e e s sttt st e e e e e e e s s aabbeb et eaaaeeaaaantbabeeeaaaeeaaanns 133
2.2.36 ARMATURA .....utitiiiiaeeae ettt ee e e e e e e s s bbbt e e e e e e e e s s b bebeeeaeaeeeaaannbbbeeeaaaeeaaanns 134
2.2.37 WYPOSAZENIE P.POZ. I BHP ...ccoiiiiiiiiiiiiiiic et 140
2.2.38 ROZRUCH | PROBY KONCOWE. ... .uutttttuuttnntnnnnnnnnnnnsnnnennnennnnnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnns 141
2.2.39 GWARANCJIE PROCESOWE ....eceiiieeeiaiiiiitteeeaaeeaaaannistsseeaasessaaanssnseeeasaeessnns 145
3  WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH..............c.ccoee.... 148
3.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT .......cceovevevereeerereeenn, 148
.11 WYMAGANIA OGOLNE ....uiiiiiiiiiieee e e ettt e e e e ettt e e e e e e e st r e e e e e e e 148
3.1.2  IMATERIALY Lottt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e et r e e e e e e e 155
3L 3 SPRZET ittt e et a e 159
3.1i4  TRANSPORT ...cttttttteeeee et ettt et e e e e e e s bbbttt e e e e e e e e s bbb et e e e e e e e s e annbbbrnreeaeeeaaanns 160
3.1.5 WYKONANIE ROBOT ...uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnsnnnsnnssnssssnsssssnnnnnnnnnnnnnnnnnns 160
3.1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...eiiiiieiiiiiiiiireieaaeeaaasitisneeeaeeeaaaaninnneeeaaaeea e 164
3.1.7  ODBIORY ROBOT ..cttiiiiiiiitittteetaaeeaaaaiiitsseeeeeeeaaassibeseeeaeaeeaaaannbnneeeeaeeaaaann 168
3.1.8 PODSTAWA PLATNOSCI ....uutiteiiiieeeeaaaiiitet e e e e e e e st e e e e e e st ee e e e e e e e 170
3.1.9 DOKUMENTY ODNIESIENIA....cettttieeeiaautitnnreeaaaeaaaaansttssseaeaesaaaannsnneeeeeeeeaaanns 170
3.2 ROBOTY GEODEZYJINE ......uutiiiiiiieeiiiiiieiee ettt e e et ee e e e e e e e nnneenes 173
T R T 1 PP RPUR R SPPPPPPPPRRRP 173
3.2.2 IMATERIALY ..eiititeieiee e e e e e ettt e e e e e e s ettt e e e e e e e e s e ettt e e e e e e e e e annnbbbeeaaaaeeaaanns 173
32,3 SPRZET ittt e ettt e e e e e e a bt e e e e e e e e 174
B.2.4  TRANSPORT ettt ttt ettt et et e e e ettt e e e eat e e e e et e e et et e e e eata s eeeata s eeeett e eeeatnnans 174
3.2.5  WYKONANIE ROBOT ...ciitttuiiseeaeeteetttiiasseeaaeeesastanasaeaaasseasssnnnsaeaeesesssnnnnnns 174
3.2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...iiiiiiiiiiiiiiiitiiieeeeaaasiitre e e e e e e s s asinnreee e e e e e 175
3.2.7  ODBIOR ROBOT ...cttiieitiiiiittrtttteae e e s sttt e e e e e e ettt e e e e e e s et b e e e e e e e aaaa 175
3.2.8 PODSTAWA PLATNOSCI ....uutitiiiiieeeeiaeiiiee et e e e et e e e e s s a e e e e e 176
3.2.9  PRZEPISY ZWIAZANE........uuiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e 176
3.3 ROBOTY ROZBIORKOWE .......cccucuiiriiiainiriieieieisieentssseessseseisesessssssssesesesesaseees 177
I 0 B VT 1 PP P TP PP PP PP PP PPPPPPPPPPPT 177
3.3.2  OKRESLENIA PODSTAWOWE ....cciiiiiiiiiiiiitieeaeeeaaasittreeee e e e s s s s eeeaae e e e 177
3.3.3  MATERIALY ...ttt e e e ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e r e e e e e 177

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 3



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

R T Y = = 4 =
T R T I =YY N 1] =T0 | = 3 T
3.3.6  WYKONANIE ROBOT ..uuiiiiieitiieet e e it e et e et e et e e st e e et s s e e s et e s st e e st easanaas
3.3.7 KONTROLA JAKOSC L ... ettt ettt e e et e st e st e e st e et eaeaaaas
3.3.8 ODBIOR ROBOT ..euiiittiettie ettt ettt ettt et e et e et e e et e e st e s s e s st s s st e e et earanaas
3.3.9  PRZEPISY ZWIAZANE......cuuiiiieeteeee ettt et e e st e e e et e e e s et e s s sabneesearaeas

3.4 ROBOTY ZIEMNE ...t e e e et e e e eaas
Tt R V1Y = =
Bi4.2  IMATERIALY ..evniie e et e e et e et e et e et e e et s s e e s st e e e b e s et e eranaas
R TS = = ¥ =
I I =Y N N ST =T ] = A
3.4.5 WYKONANIE ROBOT ..uuiiiitiiitiieii et e et ee e e st e st e e st e s e st s st e s eaneesaaaas
3.4.6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..uiiitiiiiieie et e et et e et e s e st s st e st e e eaaaas
I A O 1] 1[0 ] =y (0] =10 ) L
3.4.8 PRZEPISY ZWIAZANE......cuuiieeeiteeeeeetieeee et e e ettt e e e et e e e st e e e s et e e eeataens

3.5 ROBOTY KONSTRUKCYJINE......cotiiiiiitii et e e e et e e st e eaaees
KR TN RV S = R
3.5.2  MATERIALY ..ottt ettt e et e e e et e e et et e e e e et e e e s et e e e eataaas
R TR T = = 4 =
T T R =YY N <Y =T o] = p TR
3.5.5 VWYKONANIE ROBOT ..uuiiiitiiiiiieeiee it e et e et e et e st e s st s s e e s st s saa e s et e asanaas
3.5.6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ...iettiiiiiiiiei ettt et e et e st e st e s et e st e e eaaaas
R T A O 5] =110 ] =y (0] =10 L
3.5.8  PRZEPISY ZWIAZANE.....uutuuitieeeeiieetttiaeeeeeeeseeattaiaasseeesssessatsasseessssessrsanns

3.6 ROBOTY [ZOLACYINE ... oot e e e es
B.6. 1 WSTEP oottt e e et e et ettt en e
B.8.2  IMATERIALY ...ttt ettt ee ettt e et e e e,
BiB.3  SPRZET ..ottt ettt ettt ettt
B.8.4  TRANSPORT ...ttt eee e et e e et et et e et e ee ettt e e e et et e e e eeee e,
3.6.5  WYKONANIE ROBOT ......ueieeieeeeeeeeeee et eee e e e et et eee e e e e e ee e,
3.6.6 KONTROLA JAKOSCIROBOT .....oueeeeeeeeeeeeeeee et ee e e e e ee e,
3.6.7  ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ee e e,
3.6.8  PRZEPISY ZWIAZANE........cutieeeeeeeeee et eee e e e et et e e e e e ee e eeeee e,

3.7 ROBOTY WYKONCZENIOWE ......otit ettt et ettt
T RV = R
3.7.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE .....uuuiiiieteeeeieteeeeeeeeteeeeeateseeeetieseeseaasaeeearaeens
B.7.3  MATERIALY ..ottt et e e et e ettt e e et e e e e et e e e e aaa e e e rata s
K R = =
3.7 D TRANSPORT ..ttt ettt et e ettt e e et e e et e e ettt e e e et e e e e et aas
3.7.6  WYKONANIE ROBOT ..uuiiiiiiitiieeiee it e et e et e et e et e e st s s et e s st s st s s st e asanaas
3.7.7 KONTROLA JAKOSC L. ... ettt ettt e e s e et e st e et eaeaaaas
IR - T O 5] =1(0] =y (0] =10 LT
3.7.9  PRZEPISY ZWIAZANE.....uutuuitieeeeieeetttiieeseeeesesesatasassessssseessbsasseessssessrrannes

3.8 ROBOTY POKRYWCTZE ... oo a e
T T VLS = R
3.8.2  IMATERIALY ...ttt et e e et e e e e e e e e e e et
R T T = = 4 =
R I A 1 =Y N[y =T o] = s RO TTPPTR
3.8.5 VWYKONANIE ROBOT ...uiiiiiiiitiieet et ettt e et e et e et e e st s s et e s st e s st e e st easanaas
3.8.6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ...ietiiiitiieite et e et e e et e st e st e st e st aeaaaas
3.8.7 ODBIOR ROBOT ..euiiittieetie et e e et e et e et e ettt e e et e e st e s et e s et e s st e e st sasanaas
3.8.8 PODSTAWA PEATNOSC ...uiiiiiiiii et ettt e e e et e s e et s e e s e et e e naaaas
3.8.9  PRZEPISY ZWIAZANE......cuuiieieeteeee et e et e e e e ete e e et e e e st e e e s et e e e earaens
3.9 MONTAZ URZADZEN | INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH ......ccovevevenn.
T TR A V1Y = =TT
3.9.2 MATERIALY | URZADZENIA ..ottt ettt e ettt e e et e e st e e e s et
T TR TS = = ¥4 = LT

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii”



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

I I 1 =Y N[y =0 ] = s RO PR 245

3.9.5  WYKONANIE ROBOT ..uuiiiiiiiiiiieet e e it et e et e et e e st e e st e s e e s et e s st s e st earanaas 246

3.9.6  KONTROLA JAKOSCL. .. ettt e e e e ettt e e e e e e e e e et e e e e et 251

S A O 5] =1(0] =y (0] =10 ) LT 252

3.9.8 PODSTAWA PEATNOSC ....ueeeeeee et e e e et e e e e e e e e e e e e e e et 253

3.9.9  PRZEPISY ZWIAZANE.....utttuieiieieeiiettttiiesseeeseseattaassesssssesssbb s sasssssssrsaannes 253

3.10 INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, KANALIZACJI SANITARNEJ............. 256
0 O TR A VYA = =TT 256

3.10.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE .....uuuiiiittiieeietieeeeetteeeseetseessetisesssaisesssarans 256

3.10.3 MATERIALY ..ottt ettt e e et e e e et e e e e e e e e et et s e s seta e e s satb e e e eatanns 257

I O S = = ¥4 = LR 258

3.10.5 TRANSPORT | SKEADOWANIE ....uuniiietinieeietieeeeeeteeesieteeessetieesseataesssananeas 258

3.10.6 WYKONANIE ROBOT ..uuiiiiiiitiieii et e e e e et e ettt e st e s st s s s e s st s saa e s st eesannas 261

3.10.7 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..uiitiiiiiieit et et e e et s st e st ssaaa e st e e aaaaas 263

R IO In]=1(0] 2y (0] =10 LN 266

3.10.9 PODSTAWA PLATNOSC ...uiiitiiiiiie it et et e et e e e et e s e st s e s e s et e e naaaas 266
3.10.10 PRZEPISY ZWIAZANE ....uuutiieeeieettttiieeseeeeeeeesataeasseeesssessabbnsseesssssssssannnns 266

I CZESC INFORMACYJUNA oo 269
IHHT RYSUNKI | ZALACZNIKI .o, 272

SPIS ZALACZNIKOW
Nr N I ik
zatacznika azwa zatacznika

Decyzja nr 96/2017 z dn. 13.02.2017 r. o srodowiskowych uwarunkowaniach

1 dla przedsiewziecia

2 Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego
Decyzja nr 156/2017 z dn. 30.03.2017 r. Starosty Piaseczynskiego —

3 pozwolenie wodnoprawne na wprowadzenie oczyszczonych sciekow
komunalnych z oczyszczalni $ciekéw Gora Kalwaria do rzeki Wisty

4 Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

5 Kopia mapy zasadniczej, skala 1:500

6 Plan sytuacyjny, skala 1:500

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego do opisu
7 przedmiotu zamdéwienia dla projektu ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
$ciekéw Moczydtow w Gérze Kalwaria”, luty 2016 r.

8 Wyciag z archiwalnej dokumentacji projektowej

Wyniki badan jako$ci osadu znajdujgcego sie w komorach reaktoréw
biologicznych.
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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa nr ZGK/WK/47/2/2015 z dn. 17.11.2015 r. na wykonanie
programu funkcjonalno-uzytkowego wraz z opracowaniami towarzyszacymi dla
przedsiewziecia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdw Moczydibw w Goérze
Kalwarii”.

1.2 DANE IDENTYFIKACYJNE INWESTYCJI
Zamawiajacy: Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Gérze Kalwarii,

ul. Sw. Antoniego 1,
05-530 Gora Kalwaria

Inwestycja: .Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw Moczydtow
w Gorze Kalwarii”

Jednostka projektujgca: Biuro Projektow Gospodarki Wodnej i Sciekowej
,BIPROWOD-WARSZAWA” Sp. z 0.0.

1.3 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
OBIEKTU LUB ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.3.1 ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zamoéwienie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie modernizacji i rozbudowy oczyszczalni.
W szczegolnosci zakres zamdwienia obejmuje: projektowanie, realizacje robét budowlano-
montazowych, przeprowadzenie rozruchu technologicznego oraz préb koncowych, wraz
z dostarczeniem kompletnego wyposazenia BHP, p.poz., wyposazenia konserwacyjnego,
szkolenia personelu Zamawiajgcego oraz uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na
uzytkowanie. Zakres obejmuje rowniez ubezpieczenie catego zadania, w tym budowy
i projektowania.

Zamowienie bedzie realizowane w formule ,projektuj i budu;j”.

1.3.2 PRACE PRZEDPROJEKTOWE

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do
realizacji przedmiotu zamowienia (tzw. dane wyj$ciowe do projektowania), wykona na wtasny
koszt wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentow
Wykonawcy, a w szczegolnosci projektu budowlanego, w tym miedzy innymi:

1) Przeprowadzi Inwentaryzacje urzadzen nadziemnych terenu przewidzianego pod
budowe obiektow projektowanych;

2) Pozyska prawnie zatwierdzong mape do celéw projektowych dla obszaru objetego
Inwestycja;

3) Wykona badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie
niezbednym dla prawidtowego wykonania dokumentow Wykonawcy (w tym projektu
robot) i pdzniejszej realizacji robdt;
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4) Pozyska inne wymagane materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania,
niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentow Wykonawcy (w tym
dokumentacji projektowej) i pozniejszej realizacji robot, wraz z uzyskaniem pozwolenia
na uzytkowanie i odbiorem przez Zamawiajgcego robot.

Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy udostepni dane archiwalne, ktérymi
dysponuje dotyczace ilosci i jakosci Sciekéw doplywajacych do oczyszczalni oraz
archiwalng dokumentacje obiektéw zlokalizowanych na terenie oczyszczalni.

1.3.3 PRACE PROJEKTOWE

Wykonawca opracuje i uzyska akceptacje Nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz
uzgodnienie/zatwierdzenie odpowiednich organéw dla dokumentéw obejmujgcych co
najmniej:

1) Projekt wstepny (koncepcje programowo-przestrzenng);

2) Projekt budowlany opracowany zgodnie z wymogami ustawy Prawo Budowlane oraz
zgodnie z warunkami okreslonymi decyzjg o Srodowiskowych uwarunkowaniach
i decyzjg lokalizacyjna;

3) Operat wodno-prawny dla uzyskania pozwolenia wodnoprawnego;

4) Pozostate opracowania niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe wraz
Z programem zagospodarowania odpadéw;

5) Dokumentacje wykonawczg dla celéw realizacji oczyszczalni. Projekty wykonawcze w
poszczegélnych branzach bedg uszczegétowieniem dla potrzeb wykonawstwa
projektu budowlanego;

6) Projekty robot tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji robét
statych;

7) Dokumentacje powykonawczg, na ktérej bedg naniesione wszystkie zmiany powstate
w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw i sieci;

8) Projekt rozruchu;

9) Projekt prob koncowych;

10) Instrukcje bhp, p.poz, pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe;
11) Instrukcje obstugi, eksploataciji i konserwacji obiektéw oczyszczalni;

12) Raport porealizacyjny, w ktérym zaprezentowane zostang przez Wykonawce wyniki
w zakresie pozwalajgcym na stwierdzenie dotrzymania parametréow wedtug Wykazu
gwaranciji.

Pozostate dokumenty Wykonawcy niezbedne do realizacji umowy wyszczegolnione sag
w dalszych czesciach PFU.

Wykonawca uzyska na swoj koszt, w imieniu Zamawiajgcego, po udzieleniu przez niego
stosownego petnomocnictwa, wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne m.in. aktualizacje decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedsiewziecia oraz w razie koniecznosci aktualizacje decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznego niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania oczyszczalni do eksploatacji, tacznie z pozwoleniem na
uzytkowanie.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentow przez Zamawiajgcego i Nadzoru inwestorskiego jest
warunkiem koniecznym realizacji umowy, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajgcej z umowy.
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1.3.4 PRACE BUDOWLANO-MONTAZOWE

Oczyszczalnia powinna sktadac sie co najmniej z obiektow wymienionych w tabeli ponize;.

Tabela 1 Obiekty, z ktérych co najmniej powinna sktadac sie oczyszczalnia
Poz. Obiekt Uwagi
Obiekty gospodarki sciekowej

1 Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekéw Ob. 1 Obiekt nowy

2 Stanowisko odbioru $ciekow dowozonych Ob. 2 Obiekt nowy

3 Komora rozdziatu i przeptywomierzy Ob. 3 Obiekt nowy

4 Komora osadu czynnego Ob. 4.1-3 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany

5 Komora rozdziatu Ob. 5 Obiekt nowy

6 Osadnik wtérny Ob. 6.1+2 Obiekt nowy

7 Stacja dozowania zewn. zrodta wegla Ob. 7 Obiekt nowy

8 Instalacja PIX Ob. 8 Obiekt nowy

9 Stacja dmuchaw Ob. 9 Obiekt nowy

10 Stan0W|sk9 do _ op_l_'ozmanla samochodéw do Obiekt nowy

czyszczenia kanalizacji Ob. 10

11 Zbiornik sciekow dowozonych Ob. 11 Obiekt nowy

12 Pompownia wewnetrzna Ob. 12 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany

13 Biofiltr Ob. 13.1-2 Obiekt nowy

14 Pompownia wody gospodarczej Ob. 14 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany

15 Komora pomiarowa Ob. 15 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany

Obiekty gospodarki osadowej
Przepompownia osadu recyrkulowanego .

16 i nadmiernego Ob. 20 Obiekt nowy

17 Komora zasuw Ob. 21 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany

18 Zageszczacz osadow Ob. 22 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany

19 Zbiornik buforowy osadu Ob. 23 Obiekt Istniejaey,
modernizowany

20 Pompownia osaddéw zageszczonych Ob. 24 Obiekt nowy

21 Wiata odbioru osadu odwodnionego Ob. 27 Obiekt istniejgcy

22 Budynek odwadniania osadu Ob. 34 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany

23 Silos wapna Ob. 34A Obiekt istniejacy,
modernizowany

Obiekty pozostate
. i Obiekt istniejgcy (modernizacja
26 Budynek socjalno - bytowy Ob. 30 rozdzielni obiektowe))
27 Budynek laboratorium Ob. 31 Obiekt |s’gn|ej_acy_ (moder_mzacla
rozdzielni obiektowej)

28 Budynek energetyczny Ob. 32 Obiekt !stnlejacy,
modernizowany
Obiekt istniejacy,

29 Garaz Ob. 33 modernizowany (w zakresie

kottowni)
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Wykonana inwestycja ma doprowadzi¢ do powstania zdolnej do funkcjonowania oczyszczalni,
sktadajgcej sie co najmniej z obiektéw wymienionych w tabeli 1, bez koniecznosci
wykonywania zadnych prac ani robot dodatkowych, co oznacza, ze Wykonawca musi
powyzszy spis traktowac jedynie jako wymagania minimalne okreslone przez Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie tgczenie roznych funkcji obiektéw we wspdlnych budynkach.

W wyjatkowych przypadkach, uzasadnionych na etapie projektowania, dopuszcza sie
rezygnacje / zmiane danego obiektu / elementu projektu, jezeli zostang zachowane zatozenia
funkcjonalne oczyszczalni i rezygnacja / zmiana taka bedzie miata uzasadnienie techniczne,
przyktadowo: rezygnacja z pompowni sciekdw dowozonych ob. nr 10 w przypadku mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow dowozonych z punktéow zlewczych usytuowanych
w Scianie budynku krat ob. 1 do zbiornika sciekéw dowozonych ob. 11. W przypadku takiej
rezygnacji / zmiany bedzie miata zastosowanie stosowne warunki umowy.

Wszystkie wymienione prace nalezy wykonaé¢ z zachowaniem ciggtosci pracy oczyszczalni
z zachowaniem wymaganej jakosci $ciekdw oczyszczonych, w tym ciggtosci procesu
odwadniania osadow sciekowych.

Wszystkie koszty zwigzane z wymiang gruntéw, wykonaniem nasypow oraz z usunieciem
deniwelacji lezg po stronie Wykonawcy.

1.3.5 PRACE ROZBIORKOWE
W ramach umowy nalezy wykonac¢ rozbiérke n/w istniejgcych obiektow:

Tabela 2 Obiekty do rozbiérki w ramach umowy

Poz. Nr obiektu Nazwa obiektu
1 Ob. R-1 Budynek krat
2 Ob. R-2.1-2 Piaskowniki
3 Ob. R-3 Komora przeptywomierzy
4 Ob. R4 Budynek filtrow kanatowych
5 Ob. R-4.2 Pompownia odciekow
6 Ob. R-7 Zbiornik $ciekéw dowozonych z pompownig
7 Ob. R-7.1-2 Stacja zlewna
8 Ob. R-8.7 Instalacja PIX
9 Ob. R-KR1-2 Komora rozdziatu
10 Ob. R-PO1-2 Pompownia osadu nadmiernego

1.3.6 SPODZIEWANE EFEKTY INWESTYCJI

Efektem inwestycji bedzie zmodernizowana i rozbudowana oczyszczalnia sciekow
oczyszczajqca Scieki do parametrow okreslonych w Rozporzqdzenlu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wod lub do urzadzen wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311, dla RLM aglomeracji o przedziale
15 000 — 99 999.

Zaprojektowane obiekty i urzgdzenia muszg spetniaC wymagania opisane w niniejszym PFU
oraz spetnia¢ gwarancje procesowe opisane w punkcie 2.2.39 PFU.
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1.3.7 SZKOLENIE, ROZRUCH, ODBIOR ROBOT OD WYKONAWCY

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzgdzen oraz proby
koncowe zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszym PFU. Wykona
takze inne zobowigzania konieczne do odbioru rob6t od Wykonawcy i przekazania obiektu do
eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem
rozruchu wyposazy obiekt w urzgdzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz sprzet BHP i p.poz.
wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych oraz
wymagan obowigzujgcych przepisébw prawa, a takze zapewni kompletne oznakowanie
obiektéw, urzgdzen, stref i innych elementow instalacji wymagajgcych oznakowania.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ na terenie oczyszczalni $ciekdw.

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukornczone zgodnie z umowag, po
zakonczeniu rozruchu i prob koncowych, z wynikiem pozytywnym, przeprowadzeniem
rozruchu technologicznego z potwierdzeniem osiggniecia efektu ekologicznego i wystawieniu
przez Nadzor inwestorski protokotu odbioru.

Wszelkie koszty mediéw i chemikalidéw potrzebnych podczas rozruchu ponosi Wykonawca.

1.3.8 SERWIS

Wykonawca zapewni serwisowanie Urzgdzen i Instalacji w okresie gwarancji (umowa
serwisowa w ramach umowy) oraz serwis pogwarancyjny. Zawarcie stosownych umoéw
z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy.

Koszty czesci zamiennych, materiatow eksploatacyjnych i czeéci zuzywajgcych sie, w okresie

do przejecia robot przez Zamawiajgcego, ponosi Wykonawca, a po przejeciu robét przez
Zamawiajgcego, ponosi Zamawiajgcy.

1.4 AKTUALNE UWARUNKOWANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Realizacja inwestycji przyczyni sie do osiggniecia wymogow prawa wspolnotowego
zdefiniowanego w:

— dyrektywie 91/271 — w/s $ciekdw komunalnych
— dyrektywie 86/278/EEC — w/s osaddw sciekowych
— dyrektywie 99/31/EC — w/s skfadowania odpadéw

i w konsekwencji przyczyni sie do poprawy stanu Srodowiska i jako$ci zycia na terenie objetym
projektem.

1.4.1 LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI

Oczyszczalnia zlokalizowana jest na dziatkach geodezyjnych o numerach ewid. 7/1, 20, 21/1
obr. 29. Teren oczyszczalni nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Zgodnie z wykazem z podmiotéw i dziatek ewidencyjnych wtascicielem /
wiadajgcym terenem jest Inwestor, tj. Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z. o.o.

Oczyszczalnia z trzech stron otoczona jest lasem i oddalona od zabudowan. Dojazd i wyjazd
do oczyszczalni z drogi bez nazwy w miejscowosci Moczydtow, tgczacej droge Piaseczno —
Géra Kalwaria i droge Konstancin — Géra Kalwaria.

W bezposrednim sgsiedztwie oczyszczalni $ciekdw nie ma zabudowy mieszkaniowe] ani
obiektow lub obszaréw chronionych w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody i srodowiska.
W stosunku do pozostatych obiektéw i form zagospodarowania przestrzennego oczyszczalnia
sciekow nie stwarza konfliktow pod wzgledem oddziatywania na srodowisko.
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1.4.2 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Zgodnie z projektem wykonawczym rozbudowy oczyszczalni z czerwca 2004 r. w granicach
obecnego terenu oczyszczalni warunki gruntowo-wodne ksztattujg sie nastepujgco:

,Badany teren jest ptaski, o deniwelacji pomiedzy wykonanymi otworami nie przekraczajgce;j
1,0 m. Wierzchnig warstwe stanowi cienka warstwa humusu grubosci do 20 cm, pod nig
wystepujag grunty piaszczyste o zréznicowanej genezie, o migzszosci od 3,9 m do ok. 5,5 m
od poziomu terenu. W partiach stropowych sg to piaski eoliczne i rzeczne, srednie, srednio
zageszczone ich migzszos¢ nie przekracza 1,0m. Ponizej wystepujg piaski drobne i pylaste
pochodzenia wodnolodowcowego.

Piaski te sg rowniez w stanie Srednio-zageszczonym 1d=0,50. Pod warstwami piaszczystymi
wystepuja gliny zwatowe w stanie twardoplastycznym, lokalnie tylko osiggajg granice stanu
plastycznego. Warstwa ta do gtebokosci otworéw wiertniczych 5,0-6,0 m nie zostata
przewiercona.

W warstwie pisakdw w trzech otworach stwierdzono wystepowanie na nieduzej gtebokosci od
poziomu terenu — 0,5 + 1,0m wktadki torfu o migzszosci maksymalnej 40 cm. Spod tej wktadki
wystepuje na rzednych 112,24 + 112,45 m n.p.m.

Wode gruntowg stwierdzono o swobodnym zwierciadle we wszystkich otworach badawczych
na prawie jednakowym poziomie. Wode gruntowg nawiercono na rzednych w granicach
111,78 do 111,89 m n.p.m. (Srednio 111,81 m), tj. na gtebokosci 1,35 + 2,2 m p.p.t. (réznica
wynika ze zmiennego poziomu terenu).

W dokumentacji geotechnicznej stwierdzono, ze okreslony poziom wody gruntowej nalezy
traktowaé raczej jako niski ze wzgledu na wyjgtkowo dtugi okres niewielkich opadéw
poprzedzajgcy badania. W zwigzku z tym przewiduje sie, ze zwierciadto wody gruntowej moze
sie podnies¢ do rzednej 112,50 m n.p.m. Jednak ze wzgleddéw bezpieczenstwa dokumentacja
geologiczna zaleca przyjecia jako miarodajny maksymalny poziom wody gruntowej 112,80 m,
tj. 0 1,0 m wyzszy od nawierconego.

Analiza chemiczna probek wody gruntowej wykazata jej agresywnos¢ w stosunku do betonu
0 nastepujgcym stopniu agresywnosci:

— staba (laz) kwasowa — obnizony odczyn pH,

— staba (la1) tugujgca — obnizona twardos¢ weglanowa,

— podwyzszona (m,) weglanowa — zawarto$¢ agresywnego dwutlenku wegla”

Opinie geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego do opisu przedmiotu
zamowienia dla projektu ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw Moczydtdw
w Goérze Kalwaria”, luty 2016 r. sporzgdzong w oparciu o cztery odwierty wykonane poza
terenem istniejgcej oczyszczalni, w miejscu zaktadanej wstepnie lokalizacji nowych obiektow,
zamieszczono w zatgczniku nr 7 do PFU.

1.4.3 DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1.4.3.1 PRZEPLYWY ZGODNIE V4 OBOWIAZUJACYM POZWOLENIEM
WODNOPRAWNYM

Wg decyzji nr 156/2017 z dn. 30.03.2017 r. Starosty Piaseczynskiego udzielono Gminie Géra
Kalwaria pozwolenia wodnoprawnego ha wprowadzenie oczyszczonych sSciekow
komunalnych z oczyszczalni sciekdw Gora Kalwaria do rzeki Wisty w nastepujgcych ilosciach:

Qsra = 4 500 m3/d
Qmaxhz 750 m3/h
Qmaxr =2 130870 m3/r
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o stanie i sktadzie nieprzekraczajgcym nastepujgcych wskaznikdw zanieczyszczen:

BZTs 15 mg O/l
ChZTc, 125 mg O/l
Zawiesiny ogolne 35 mg/l
Azot ogdlny 15 mg/l
Fosfor ogdlny 2 mg/l

Pozwolenie wodnoprawne zostato udzielone na czas okreslony do dnia 30 marca 2027 r.

1.4.3.2 1LOSC SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI

Aglomeracja Gora Kalwaria, powotana Uchwatg nr 126/12 Sejmiku Wojewodztwa
Mazowieckiego z dn. 21.05.2012 r. w sprawie likwidacji dotychczasowej aglomeracji Gora
Kalwaria oraz wyznaczenia nowej aglomeracji Géra Kalwaria wraz z Uchwatg nr 264/17
Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego z dnia 19 grudnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia tekstu
jednolitego uchwatly w sprawie likwidacji dotychczasowej aglomeracji Gora Kalwaria oraz
wyznaczenia nowej aglomeracji Géra Kalwaria posiada liczbe mieszkancow réwnowaznych
21 608 RLM, z uwzglednieniem sciekdw przemystowych. Obliczona ilo$¢ sciekow jako iloczyn
RLM i $redniej dobowej ilosci $ciekbw na 1 mieszkanca na poziomie 115 dm®m/d
(réwnowazng sredniej ilosci sprzedanej wody od mieszkancow indywidualnych
i instytucjonalnych) wynosi ok. 2 500 m?3/d.

Oczyszczalnia sciekdw w miejscowosci Moczydtow przyjmuje Scieki od mieszkancéw oraz
przemystowe z terenu gminy Gora Kalwaria oraz Gminy Konstancin-Jeziorna.

Scieki przemystowe doptywajgce do oczyszczalni stanowig ok.5% catosci i nie wymagaja
specjalnego sposobu oczyszczania. Dlatego tez zestawione sg razem ze Sciekami
komunalnymi.

W oparciu o dane dotyczgce przeptywdw na odptywie z oczyszczalni z okresu styczen 2016 r.
— lipiec 2019r. wstepnie zaklada sie przyjecie ponizszych przeptywow jako
charakterystycznych do projektowania oczyszczalni:

Tabela 3 Zestawienie przeptywow

Scieki komunalne
Przeptyw sciekéw Jednostki i przemystowe razem oraz
Scieki dowozone

Przeptywy sciekow

Sredni dobowy * m?3/d 4 800
Sredni godzinowy m3/h 300
Maksymalny dobowy m?3/d 6 300

Przeptywy z pogody mokrej

Maksymalny dobowy ms/d 12 000

Maksymalny godzinowy ms/h 750

*) dla prawdopodobienstwa wystgpienia P=85%,
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1.4.3.3 ILOSC SCIEKOW DOWOZONYCH

Do projektowania nalezy przyjgé maksymalng docelowg ilo$¢ sciekow dowozonych na
poziomie 400 m/d.

1.4.3.4 JAKOSC SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI

W oparciu o dane dotyczgce stezen poszczegolnych zanieczyszczen, okreslonych w oparciu
0 préby Sredniodobowe proporcjonalne do przeptywu, pobrane w komorze rozpreznej oraz
o skorygowane przeptywy obliczono n/w charakterystyczne tadunki poszczegdinych
zanieczyszczen znajdujgce sie w Sciekach doptywajgcych do oczyszczalni.

Tabela 4 Zestawienie stezen i fadunkéw dla prawdopodobieristwa wystgpienia P=85% — dane do
obliczen
Wartosci nominalne (P=85%)
L.p. Oznaczenie SES/i:]?]ie L?Ii;’/g‘]ak
1 BZTs 630,8 3027,9
2 ChzT 1292,0 6201,7
3 Zawiesina og. 1099,4 5277,0
4 Azot og. 108,4 520,1
5 Fosfor og. 42,75 205,2
Qnom |4 800 m3/d

1.4.4 OPIS CIAGU TECHNOLOGICZNEGO | OBIEKTOW ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW

1.4.4.1 CZzZESC SCIEKOWA

Scieki z terenéw skanalizowanych doprowadzone sg grawitacyjnie do sieciowych pompowni
»<Adamowicza”, ,Mikéwiec” oraz pompowni w miejscowosci Wolka Zateska przy ul. Ku Stohcu.

Scieki z pompowni ,Adamowicza” oraz ,Mikdwiec” przepompowywane sg na teren
oczyszczalni dwoma rurociggami DN 300, natomiast z pompowni przy ul. Ku Stoncu
przepompowywane sg dwoma rurociggami DN 180. Wszystkie rurociagi ttoczne Sciekdéw
doprowadzone sg do budynku krat ob. 1, gdzie mieszajg sie¢ w komorze rozpreznej ze Sciekami
dowozonymi i powstajgcymi na terenie oczyszczalni (zbieranymi w pompowni wewnetrznej).

Dowozone wozami asenizacyjnymi Scieki zrzucane sg do zbiornika fekaliow ob. 7 skad sg
okresowo pompowane pompami zanurzeniowymi do $ciekéw przed kratami.

Proces mechanicznego oczyszczania rozpoczyna sie od oddzielenia wiekszych czesci
zanieczyszczen statych od sciekdw na automatycznej kracie schodkowej o przeswicie 4 mm.
Na wypadek awarii bgdz remontu automatycznej kraty zainstalowano awaryjng krate
oczyszczang recznie. Zatrzymane skratki na kracie schodkowej automatycznie podawane sg
do zlokalizowanej obok prasoptuczki skratek, gdzie po odwodnieniu trafiajg do kontenera.
Krata schodkowa i prasoptuczka skratek zostaty wymienione w 2014 r.

Scieki pozbawiane grubszych zanieczyszczen przeplywajg do dwoch piaskownikéw,
napowietrzanego ob. 2.1 oraz pionowo-wirowego ob. 2.2, w ktérych nastepuje sedymentacja
ciezkich frakcji piasku, zwiru i innych drobnych zanieczyszczen. Wytrgcony piasek
w piaskowniku poziomym trzema pompami mamutowymi i systemem rur przepompowywany
jest do separatora z ptuczkg piasku, z ktérego trafia do kontenera. Piasek wytrgcony
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w piaskowniku pionowo-wirowym jedng pompg przepompowywany jest do separatora
z ptuczkg piasku w uktadzie naprzemiennym.

Oczyszczone mechanicznie scieki doptywajg przelewem z piaskownikdw do czesci
biologicznej oczyszczalni. W czesci biologicznej scieki trafiajg do komory przeptywomierzy,
gdzie nastepuje ich rownomierny rozdziat na dwa ciggi biologicznego oczyszczania. Pierwszy
cigg sktadajgcy sie z dwoch komoér osadu czynnego oraz drugi sktadajgcy sie z jednej komory.
W pierwszym ciggu na doptywie znajduje sie komora rozdziatu, skad Scieki naprzemiennie
doptywajg do jednej z dwoéch komor osadu czynnego. Komory osadu czynnego sg ze sobg
potgczone. Po wptynieciu do jednej, $cieki przeptywajg przez komore potgczeniowg do
drugiego zbiornika i ponad ruchomymi przelewami odptywajg do komory pomiarowe;j.
W drugim ciggu, analogicznie jak w pierwszym, scieki doptywajg do komory rozdziatu, skad
kierowane sg do jednej komory, ktéra pracuje jako typowy reaktor SBR z cyklem podzielonym
na fazy.

Kazda z komér wyposazona jest w zanurzone mieszadta, stuzgce do utrzymania mieszaniny
Sciekdw i osadu czynnego w stanie zawieszenia przy wytgczonych urzgdzeniach
napowietrzajgcych. W kazdej z komor osadu czynnego zainstalowano po dwa rotory stuzgce
do napowietrzania i/lub mieszania Sciekow. Predkos¢ obrotowa rotoréw, a tym samym ich
wydajnosé tlenowa sterowana jest falownikiem. Dodatkowo w kazdej komorze osadu
czynnego zainstalowanych jest dziesie¢ urzadzen napowietrzajgcych typu TRITON.
W komorze rozdziatu do $ciekdéw dozowany jest PIX stuzacy do symultanicznego strgcania
fosforu. llos¢ dodawanego koagulantu uzalezniona jest od ilosci przeptywajgcych przez
oczyszczalnie sciekéw.

Oczyszczone $cieki z komér osadu czynnego odptywajg ponad ruchomymi przelewami do
budynku filtréw kanatowych, a nastepnie do komory pomiarowej, w ktdrej mierzona jest ilo$¢
przeptywajgcych sciekéw, ich temperatura oraz ph. Z komory pomiarowej scieki sptywajg
grawitacyjnie rurociggiem Dn 400/600 do odbiornika, ktérym jest oddalona o ok. 2 km rzeka
Wista.

1.4.4.2 CzESC OSADOWA

Komora potgczeniowa pomiedzy zbiornikami osadu czynnego zblokowana jest z pompownig
osadu nadmiernego. Pompa przettacza osad nadmierny do jednego z grawitacyjnych
zageszczaczy osadu, gdzie nastepuje zageszczenie osadu do ok. 2 % suchej masy. Woda
nadosadowa z zageszczaczy odptywa ponownie do obiegu tgczac sie ze sSciekami surowymi.

Wstepnie zageszczony osad kierowany jest na istniejgcg prase tasmowg zlokalizowang
w budynku odwadniania osadu, gdzie jest odwadniany do koncentracji ok. 20 % suchej masy.
Odwodniony osad poddawany jest higienizacji wapnem w urzgdzeniu zwanym mieszarka.
Nastepnie podajnikiem slimakowym osad przesyfany jest do kontenera.

1.4.4.3 OPIS ISTNIEJACYCH OBIEKTOW

Tabela 5 Obiekty zlokalizowane na oczyszczalni $ciekow
1 2 3 4
Obiekty gospodarki sciekowej
1 Budynek krat 1 R-1
2 Piaskownik 21i22 R-2.1iR-2.2
3 Komora osadu czynnego 3.11,3.12i3.22 41,4.2i14.3
4 Budynek filtrow kanatowych 4.1 R-4
5 Pompownia odciekow 4.2 R-4.2
6 Zbiornik sciekow dowozonych z pompownig 7 R-7
7 Stacja zlewna 7.1i7.2 R-7.1iR-7.2
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. Stara numeracja | Nowa numeracja

Poz. Obiekt obiektow obiektow

8 Pompownia wewnetrzna 7.3 12

9 Instalacja PIX 8.7 8

10 Komora przeptywomierzy KP R-3

11 Komora rozdziatu KR1 i KR2 R-KR1 i R-KR2

12 Pompownia osadu nadmiernego PO1iPO2 R-PO1iR-PO2

13 Pompownia wody gospodarczej PG 14

Obiekty gospodarki osadowej

14 Komora zasuw KZ 21

15 Zageszczacz osadow 5.1 22

16 Zageszczacz osadéw 5.2 23

17 Budynek odwadniania osadu 6 34

18 Silos wapna - 34A

Obiekty pozostate

19 Budynek socjalno - bytowy 9 30

20 Laboratorium 8.1 31

21 Budynek energetyczny 10 32

22 Garaz i kottownia 12 33

1.4.4.4 BUDYNEK KRAT OB. 1

Budynek krat zlokalizowany jest przy drodze wjazdowej na teren oczyszczalni. Budynek
wykonany jest w technologii tradycyjnej, o wymiarach w rzucie 8,4 x 11,40 m i wysokoéci 7,0 m.
Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony z dachem dwuspadowym. Na zewnatrz
budynku znajduje sie komora rozprezna, wewnatrz zlokalizowano wyniesiong zelbetowg
wanne w ktorej zamontowana jest krata mechaniczna i krata awaryjna reczna. Na poziomie
rownym z poziomem terenu ustawione sg kontenery na piasek i skratki. Dmuchawy
zlokalizowane sg w osobnym pomieszczeniu na fundamentach rownych z poziomem
posadzki. Bezposrednio do budynku od sciany ptn.-wsch. przylegajg piaskowniki ob. 2.1, 2.2.

Fot.nr 1

Budynek krat
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Zamontowane urzadzenia:

» Krata schodkowa

Producent: EKO-CELKON

llos¢: 1 szt.

Typ: 0Z-1100/700/4
Wydajnos¢: 43 + 740 m3/h
Silnik: 1,1 kW

Producent: EKO-CELKON
llos¢: 1 szt.
Typ: KR 600

Producent: EKO-CELKON

llosé: 1 szt.
Typ: PH-200
Silnik: 1,5 kW

» Dmuchawy
Producent: SPOMASZ
llos¢: 3 szt.
Typ: DR 100
Wydajno$¢: 65 150 m3h
Silnik: 1,85 kW

Producent: Eco Montaz Lublin
llosé: 1 szt.

Typ: W1

Silnik: 0,75 kW

1.4.4.5 PIASKOWNIK NAPOWIETRZANY OB. 2.1

Piaskownik wykonany w formie dwukomorowej skrzyni zelbetowej o wymiarach w rzucie 4,30 x
7,70 m i wysokosci 3,70 m. Dno piaskownika wykonane w formie trzech gtadkich lejéw dla
osadzania piasku. Wzdluz jednego boku piaskownika wydzielone jest pasmo tzw.
odttuszczacz dla zatrzymywania zanieczyszczen flotujgcych. Odttuszczacz oddzielony jest od
piaskownika azurowg, drewniang przegrodg. Piaskownik wyposazony jest w system
napowietrzania w postaci rurowych dyfuzoréw.

Zamontowane urzadzenia:

Producent: BioPlan
llosé: 3 szt.
Wydajnos¢: 6,5 m3/h, h=2,5m

Producent: BioPlan
llosé: 1 szt.
Silnik: 0,37 kW
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Fot. nr 2 Piaskownik napowietrzany

<ao

PIASKOWNIK

1.4.4.6 PIASKOWNIK PIONOWO-WIROWY OB. 2.2

Piaskownik wykonany w formie skrzyni zelbetowej o wymiarach w rzucie 3,60 x 4,60 m,
zlokalizowany w bezposrednim sgsiedztwie piaskownika napowietrzanego ob. 2.1. Catkowita
gtebokos¢ piaskownika wynosi 3,70 m. Ksztatt wewnetrzny piaskownika w formie leja. Piasek
z czesci stozkowej przettaczany jest pompg do separatora z ptuczkg piasku.

Zamontowane urzgdzenia:

Producent: KSB

llosc: 1 szt.

Typ: Amarex NF 65-220/004ULG-135 GH
Wydajnosé: 20 m3h, 3 m

Silnik: 1,23/0,8 kW

1.4.4.7 ZBIORNIK FEKALIOW OB. 7

Zbiornik o konstrukcji zelbetowo-monolitycznej o wymiarach w planie 6,80 x 6,80 m
i gtebokosci 4,25 m, wyniesiony ponad teren 0,20 m. Zbiornik wyposazony jest w mieszadto
uniemozliwiajgce sedymentacje zanieczyszczen. W celu napowietrzania $ciekow w zbiorniki
zainstalowano system dyfuzorow rurowych zasilanych dmuchawami zainstalowanymi
w budynku krat. Odory z zbiornika odprowadzone sg na filtr biologiczny. Ze zbiornika Scieki
przettaczane sg przez dwie zatapialne pompy do komory rozpreznej przy budynku krat.

,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekdow Moczydiow w Gorze Kalwarii” 19



SIWZ CZESC Ill, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

Zamontowane urzadzenia:

Producent: KSB

llosé: 2 szt.

Typ: Amarex F-80-210/024UG-190
Wydajnosé: 21,6 mé/h,7,5m

Silnik: 3,21 kW

Producent: KSB

llosé: 1 szt.
Typ: Amamix PF-960-302/46UMG
Silnik: 5,93 kW

Producent: BioPlan
llos¢: 1 szt.
Wymiary: Srednica 1600 mm, wysoko$¢ 1000 mm.

1.4.4.8 STACJE ZLEWNE SCIEKOW DOWOZONYCH 0OB. 7.1, 7.2

Stacja zlewna umieszczona jest w specjalnym kontenerze W skfad stacji zlewnej wchodzi sito
z prasg do skratek, uktad do automatycznego poboru prébek sciekéw oraz uktad pomiarowy
ilosci i jakosci zrzucanych $ciekdw.

Fot. nr 3 Stacje zlewne $ciekéw dowozonych
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Zamontowane urzadzenia:

Producent: ENKO

llosé: 2 szt.

Typ: STZ-201-MPS
Wydajnos¢: 2*60 m/h,
Moc: 9 kW/szt.

1.4.4.9 POMPOWNIA WEWNETRZNA OB. 7.3

Pompownia stanowi dobudowe do zbiornika fekaliow. Komora o konstrukcji zelbetowo-
monolitycznej o wymiarach w rzucie 2,80 m x 2,40 m i gtebokosci 4,25 m. W pompowni
zainstalowane sg dwie pompy zatapialne do przettaczania $ciekow.

Zamontowane urzadzenia:

> Paompy
Producent: KSB
llosé: 2 szt.
Typ: Amarex F-65-160/012UG-145
Wydajnosé: 25,2 m3/h, 9,6 m (46,8 dla dwoch pomp)
Silnik: 2,78 kW

1.4.4.10 KOMORA PRZEPLYWOMIERZY KP

Komora w postaci zelbetowej skrzyni zagtebionej w gruncie o wymiarach w rzucie 3,20 x 3,20
m i gtebokosci 2,10 m. W ptycie stropowej zamontowano wtaz zeliwny DN 600 oraz pokrywe
stalowg zebrowang 800 x 1500 mm.

W komorze na rurociggach dn 300 mm zainstalowane sg dwie zasuwy z napedem
elektrycznym oraz dwa przeptywomierze.

Fot. nr 4 Komora przeptywomierzy
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Zamontowane urzadzenia / armatura:

llosc: 2 szt.
Srednica: DN 300 mm,

Producent: AVK.
llosé: 2 szt.
Silnik: 0,37 kW

1.4.4.11 KOMORA ROzDzIALU - KR1

Komora w postaci zelbetowej skrzyni zagtebionej w gruncie o wymiarach w rzucie
2,0x 2,70 migtebokosci 1,25 m. Przykrycie komory z demontowanych ocieplonych elementow
stalowych. W komorze nastepuje rozdziat sciekdw na poszczegolne komory osadu czynnego.

Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent: Schmiding Armatura Polska
llos¢: 1 szt.
Silnik: 0,75 kW

1.4.4.12 KOMORA ROzZDzZIALU KR2

Komora w postaci zelbetowej skrzyni zagtebionej w gruncie o wymiarach w rzucie
2,0x2,70 migtebokosci 1,25 m. Przykrycie komory z demontowanych ocieplonych elementéw
stalowych. W komorze nastepuje rozdziat sciekéw na poszczegodlne komory osadu czynnego.

Fot. nr5 Komora rozdziatu
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Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent: EKO-CELKON
llosé: 1 szt.
Silnik: 0,75 kW

1.4.4.13 KOMORY OSADU CZYNNEGO OB. 3.11, 3.12

Zbiorniki ziemne o uszczelnieniu w konstrukciji wylewanych zelbetowych ptyt dna i skarpy.
Zbiorniki w ksztalcie owalnych komér z wewnetrznymi podtuznymi i tukowatymi $cianami
kierunkowymi. Wymiary komory w rzucie 72,6 x 26,6 m, gtebokos¢ 2,90 m, Sciany zbiornika
na obwodzie tworzg skarpy o nachyleniu 1:1,55.

Kazda z komér wyposazona jest w zanurzone mieszadta, stuzgce do utrzymania mieszaniny
sciekow i osadu czynnego w zawieszeniu. W kazdej komorze osadu czynnego zainstalowane
sg po dwa rotory stuzgce do napowietrzania i/lub mieszania sciekéw. Dodatkowo w komorach
zainstalowano po dziesie¢ urzadzen napowietrzajgcych typu TRITON.

Fot. nr 6 Komory osadu czynnego
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Fot. nr7 Komory osadu czynnego

Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent: SHW Holter
llosé: 4 szt.

Typ: MAXI100
Wydajnos$c¢ tlenowa: 75 kgO./h*szt.
Silnik: 45 kw

Producent: Aeration USA
llosé: 11 szt.
Typ: AireO2Triton 7.5
Wydajnosc¢ tlenowa: 13,7 kg Oz/h*szt.
Silnik: 7,5 kW

> Mieszadta
Producent: Redor Bielsko-Biata
llosé: 4 szt.
Typ: MD 80/229/3.5
Silnik: 3,5 kW

Producent: SHW Holter
llosé: 2 szt.
Dtugosé: 5 m/szt.
Silnik: 0,85 kW
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1.4.4.14 KOMORA OSADU CZYNNEGO OB. 3.22

Zbiornik ziemny o uszczelnieniu w konstrukcji wylewanych zelbetowych ptyt dna i skarpy.
Zbiornik w ksztatcie owalnej komory z wewnetrznymi podtuznymi i tukowatymi Scianami
kierunkowymi. Wymiary komory w rzucie 72,6 x 26,6 m, gtebokos¢ 2,90 m, Sciany zbiornika
na obwodzie tworzg skarpy o nachyleniu 1:1,55.

Kazda z komér wyposazona jest w zanurzone mieszadta, stuzgce do utrzymania mieszaniny
Sciekow i osadu czynnego w zawieszeniu. W komorze zainstalowano dziesie¢ urzadzen typu
TRITON stuzgcych do napowietrzania i/lub mieszania sciekow.

Zamontowane urzadzenia / armatura:

> Mieszadta
Producent: Redor Bielsko-Biata
llos¢: 4 szt.
Typ: MD 80/229/3.5
Silnik: 3,5 kW

Producent: ATARA

llosé: 11 szt.

Typ: AireO2Triton 7.5
Wydajnosc¢ tlenowa: 13,7 kg Oy/h*szt.
Silnik: 7.5 kKW

Producent: SHW Holter
llosé: 2 szt.
Dtugosé: 5 m/szt.
Silnik: 0,85 kW

1.4.4.15 BUDYNEK FILTROW KANALOWYCH OB. 4.1

Budynek parterowy sktadajgcy sie z czesci podziemnej i nadziemnej. Catos¢ przykryta jest
dachem dwuspadowym o wiezbie drewnianej. Obie czesci budynku — nadziemna i podziemna
posiada wymiary zblizone — wymiary czesci nadziemnej w planie wynoszg 6,35 x 7,10 m.
Zaréwno czes¢ podziemna jak i nadziemna posiada jedno pomieszczenie o wymiarach w
planie 5,47 x 6,22 m. Wysokos¢ czesci nadziemnej do spodu stropu wynosi 3,0 m, a czesci
podziemnej 2,20 m. Wysokos¢ dachu w kalenicy 2,31 m. Czes$¢ nadziemna budynku
wykonana w technologii tradycyjnej (murowanej) a czes¢ poziemna w zelbetowej,
monolitycznej.

W budynku zainstalowano dwa filtry kanatowe o $rednicy 2,0 m i wydajnosci kazdego ok. 400
m?/h. Zatrzymane na filtrach zawiesiny spitukiwane sg instalacjg wody ptuczgcej pobranej
przez pompe zza filtréw.
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Fot. nr 8 Budynek filtréw kanatowych

Zamontowane urzgdzenia / armatura:

Producent: EKOFINN-POL

llosc: 2 szt.
Wydajnosé: 400 m3/h*szt..
Silnik: 0,37 kW

Producent: EKO-CELKON

llosé: 1 szt., szer. 100 cm
llosé: 2 szt., szer. 60 cm
Silnik: 0,55 kW

Producent: KSB

llosé¢: 1 szt.

Typ: UPA 100B-4/10
Wydajnos¢: 5mh, 40 m
Silnik: 1,1 kW
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1.4.4.16 KOMORA POMIAROWA

Okragta komora o srednicy 1,20 m i gtebokosci 1,75 m, przykryta ptytg stropowg. W dolne;j
czesci wykonana jako monolityczna w gornej zas zbudowana z prefabrykowanych kregow.
Komora zlokalizowana na koncu drogi Sciekow przeptywajgcych przez oczyszczalnie.
W komorze zamontowane sg urzgdzenia do pomiaru ilosci odptywajgcych z oczyszczalni
Sciekow. Dodatkowo w komorze zamontowano sondy do pomiaru pH i temperatury
odptywajgcych sciekow.

1.4.4.17 PoMPOWNIA OSADU - PO1, PO2

Pompownia wykonana w formie dwukomorowej skrzyni zelbetowej o wymiarach w rzucie 3,35
x 2,50 m i gtebokosci 3,10 m . W pompowni zainstalowana jest pompa do transportu osadu.
W pompowni zainstalowane sg trzy zastawki.

Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent: KSB

llosé¢: 2* 2szt. (dwie w rezerwie)

Typ: Amarex NF 65-220/024ULG-195
Wydajno$¢: 53 m¥h, h = 6,5 m, (praca 12h/d, 5d/tydzien)
Silnik: 2,6 KW

1.4.4.18 KOMORA ZASUW OB. KZ

Komora w postaci zelbetowej skrzyni zagtebionej w gruncie o wymiarach w rzucie 1,90 x 2,40
m i gtebokosci 2,10 m. W ptycie stropowej zamontowano wtaz zeliwny DN 600. W komorze
zainstalowana jest armatura ocinajgca, ktéra umozliwia kierowanie osadu nadmiernego na
jeden z dwbch zageszczaczy.

Fot.nr 9 Komora zasuw
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Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent: AVK.
llosé: 6 szt.
Silnik: 0,18 kW/szt.

Producent: ENKO
llosc: 1 szt
Srednica: DN 100 mm

1.4.4.19 ZAGESZCZACZ OSADU 0OB. 5.1

Zageszczacz osadu — zbiornik radialny o srednicy wewnetrznej 7,50 m i gtebokosci 6,18 m.
Na zbiorniku zamontowany jest pomost stalowy z wejsciem do niego drabing zewnetrzng.
Zageszczacz wyposazony jest w mieszadlo pretowe. Na wewnetrznym obwodzie
zageszczacza wykonane jest zelbetowe koryto przelewowe odprowadzajgce wody
nadosadowe do obiegu tgczgcego sie z sciekami surowymi.

Fot. nr 10 Zageszczacze osadu
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Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent: Eko-Montaz Lublin
llosé: 1 szt.

Typ: MWZRP
Szybkosc¢ obrotowa: 4,18 cm/s

Silnik: 0,18 kW

1.4.4.20 ZAGESZCZACZ OSADU OB. 5.2

Zageszczacz osadu — zbiornik radialny o srednicy wewnetrznej 8,0 m i gtebokosci 5,40 m.
Zbiornik jest zagtebiony w gruncie na gtebokos¢ 1,5 m. Na zbiorniku zamontowany jest pomost
stalowy z wejsciem do niego drabing zewnetrzng. Zageszczacz wyposazony jest w urzgdzenie
napowietrzajgco mieszajgce oraz dekanter do odprowadzenia wod nadosadowych do obiegu
taczgcego sie z Sciekami surowymi.

Fot. nr 11 Zageszczacz osadu

Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent: ECUBO
llosé: 1 szt.
Typ: SC30/L
Silnik: 3,0 kW
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Producent: TEHACO

llosé: 1 szt.

Typ: 100 mm

Silnik: 0,03 kW, naped AUMA

1.4.4.21 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU OB. 6

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej o wymiarach w planie 12,61 x 11,81 m
i wysokosci 6,6 m. Budynek jednokondygnacyjny, bez podpiwniczenia, z dachem
dwuspadowym. tawy fundamentowe zelbetowe, monolityczne. Sciany zewnetrzne
3-wartstwowe. Konstrukcja dachu stalowa z profili, poszycie dachu z blachy fatdowanej,
ocieplenie wykonane wetng mineralng gr. 8 cm, dach pokryty dachéwkg bitumiczng uktadang
na sklejce wodoodporne;j.

W budynku znajduje sie pomieszczenie pras do odwadniania osadu oraz nieczynny zbiornik
P1X z tacg ochronna.

Fot. nr 12 Budynek odwadniania osadu

Zamontowane urzadzenia / armatura:

> Prasa sitowo-tasmowa

Producent: DWE DANIA

llosc: 1 szt.

Typ: KD-11-1600
Wydajnos¢: 12 m3h
Silnik: 2,2 KW

Uwodnienie osadu doptywajgcego: 98%
Uwodnienie osadu odptywajgcego: 80%
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Producent: Polyblend Dania
llos¢: 1 szt.
Typ: PB 600-4.5

Wydajnosc¢: 3,4 kg/h

Producent: KSB

llosé¢: 1 szt. (jedna rezerwowa)
Typ: AFG 1053

Wydajno$¢: 12 m®h

Silnik: 4,0 kW

Producent: Grundfos
llosé¢: 1 szt.

Typ: RB-80
Wydajnosé: 7,5 m¥h, 5 bar
Silnik: 3,8 kW

» Prasa sitowo-tasmowa

Producent: EKOFIN-POL

llos¢: 1 szt.

Typ: MONOBELT NP15CK
Wydajnosé: 20 m¥/h

Silnik: 2,2 KW

Uwodnienie osadu doptywajgcego: 98%
Uwodnienie osadu odptywajgcego:  80%

> Flokulator
llosé: 1 szt.
Typ: F-M 110

Wydajnosc¢: 0,37 kg/h

llosé: 1 szt.
Typ: A-P1
Wydajnosc¢: 5 kg/h
Silnik: 0,93 kW

llosc: 1 szt.
Typ: MN 020-1
Wydajnos¢: 1,6 m¥h
Silnik: 0,75 kw

Producent: NETZSCH

llosé¢: 1 szt. (jedna rezerwowa)
Typ: NMO045BY01L06B.1
Wydajnos¢: 20 m3/h

Silnik: 4,0 kW
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Producent:
llosé:

Typ:
Wydajnosc¢:
Silnik:

Grundfos

1 szt.

CR 8-60

7,5 m3h, 6 bar
2,2 kW

1.4.4.22 POMPOWNIA WODY GOSPODARCZEJ - PG

Okragta zelbetowa komora o srednicy 1,80 m i gtebokosci 2,70 m, przykryta ptytg stropowg
z wlazem. W pompowni zainstalowano jedng zatapialng pompe.

Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent:
llosé:

Typ:
Wydajnosc:
Silnik:

KSB

1 szt.

Amarex F-65-220/022UG-120
20 m%h, h=12 m

2,6 kW

1.4.4.23 POMPOWNIA WEWNETRZNA OB. 8.8

Pompownia prefabrykowana z tworzywa sztucznego o $rednicy 1,60 m i gtebokosci 3,20 m.
W pompowni zainstalowano dwie zatapialne pompy.

Zamontowane urzadzenia / armatura:

Producent:
llosé:

Typ: _
Wydajnosc¢:
Silnik:

KSB

2 Szt.

Amarex N F-65-220/004ULG-145
30 m%h, h=3m

1,23 kW

1.4.4.24 POMPOWNIA WOD DRENAZOWYCH OB. 11

Pompownia prefabrykowana z tworzywa sztucznego o s$rednicy 1,2 m i gtebokosci 4,3 m.
W pompowni zainstalowano jedng zatapialng pompe.

Zamontowane urzgdzenia / armatura:

Producent:
llos¢:

Typ: .
Wydajnosc¢:
Silnik:

KSB

1 szt.

Amarex N F-50-170/00ULG-90
25 m3h, h=4 m

1,23 kW

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 32



SIWZ CZESC Ill, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

Fot. nr 13 Pompownia wéd drenazowych

1.4.4.25 POMPOWNIA ODCIEKOW OB. 4.2

Pompownia prefabrykowana z tworzywa sztucznego o $rednicy 1,20 m i gtebokosci 3,80 m.
W pompowni zainstalowano jedng zatapialng pompe.

Zamontowane urzgdzenia / armatura:

» Pompy
Producent: KSB
llosé¢: 1 szt.
Typ: Amarex N F-65-220/004ULG-135
Wydajnos¢: 10 m3/h, h=4 m
Silnik: 1,23 kW
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Fot. nr 14 Pompownia odciekow

1.4.4.26 INSTALACJA PIX oB. 8.7

Instalacja sktada sie ze zbiornika bezcisnieniowego magazynujgcego chemikalia 0 pojemnosci
20 m® wraz z wanng bezpieczenstwa, pomp dozujgcych oraz systemu rurociggéw.

Zamontowane urzadzenia / armatura:

» Zbiornik PIX

Producent: TROKOTEX
llosé: 1 szt.

Typ: ZH-20,0/24
Pojemno$é: 20 m®

Producent: Lutz-Jesco GmbH
Typ: MEMDOS DX 25
llosé: 2 szt.

Wydajnosc¢: max 23 I/h, 10 bar
Silnik: 0,12 kW
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Fot. nr 15 Instalacja PIX

1.4.4.27 BUDYNEK ADMINISTRACYJNO-SOCJALNY OB. 9

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej o wymiarach w rzucie 10,20 x 12,20 m
i wysokosci 5,80 m. Budynek jednokondygnacyjny bez podpiwniczenia z dachem
dwuspadowym. W budynku znajdujg sie pomieszczenia socjalno-biurowe oraz warsztatowo-
magazynowe i sanitariaty.

1.4.5 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

1.4.5.1 STACJA TRANSFORMATOROWA

Oczyszczalnia $ciekow jest zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 147 (OBCA),
z rozdzielnicg SN przygotowang do wprowadzenia dwdch linii zasilajgcych 15 kV.
W rozwigzaniu istniejgcym jedna sekcja tej rozdzielnicy jest zasilana jest z linii napowietrznej
Gora Kalwaria — Jeziorna (zasilanie podstawowe). Przytgcze wykonane jest kablem HAKNFTA
3x120 mm? ze stupa nr 9/00-12 linii 15 kV.

Druga sekcja przygotowana do wprowadzenia drugiej linii 15 kV (zasilania rezerwowego) jest
potgczona do szyn pierwszej sekcji za pomocg kabla 3 x YHAKXS 1x70 mm?. Zamawiajgcy
nie przewiduje budowy linii zasilania rezerwowego, wobec czego sekcja druga nie jest
wykorzystywana. Z sekcji pierwszej zasilany jest transformator 400 kVA 15/0,4 kV
i rozdzielnica gtéwna RGnN.
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1.4.5.2 ROzZDZIELNICE OBIEKTOWE

Z odptywow duzej mocy rozdzielnicy RGnN wyprowadzane sg, w uktadzie promieniowym,
wewnetrzne linie zasilajgce odbiory oczyszczalni. W obiektach kubaturowych instalowane sg
rozdzielnice:

— 0golnego przeznaczenia oznaczone ROX, gdzie x jest numerem obiektu wg
dotychczasowych oznaczen

— zasilajgco — sterownicze urzgdzen technologicznych i AKPiA oznaczone MCChn,
gdzie n jest kolejnym numerem szafy automatyki w oczyszczalni

Z rozdzielnic ROx wyprowadzane sg obwody instalacji ogélnego przeznaczenia (o$wietlenie,
gniazda wtyczkowe, wentylacja, ogrzewanie elektryczne w niektérych obiektach itp.

Z szaf zasilajgco — sterowniczych MCCn sg zasilane i sterowane urzadzenia technologiczne
zlokalizowane w terenie oczyszczalni. W szafach tych sg zamontowane sterowniki
mikroprocesorowe, do ktorych przytgczane sg obiektowe instalacje AKPIA oraz sygnaty wejsé
/ wyj$¢ uktadéw sterowania i monitorowania urzgdzen.

W istniejgcym budynku krat i piaskownikéw zainstalowane sa rozdzielnice RO2 i MCC2, kazda
Z nich zasilana bezposrednio z RGnN. Z rozdzielnicy RO2 zasilane sg odbiory ogdinego
przeznaczenia budynku krat i piaskownikéw. Z szafy MCC2 sg zasilane i sterowane
urzgdzenia technologiczne przyjmowania sciekdOw i oczyszczania mechanicznego. W
istniejgcym budynku odwodniania osadu zainstalowane sg rozdzielnice RO8 i MCC3, kazda z
nich zasilana bezposrednio z RGnN. Z rozdzielnicy RO8 zasilane sg odbiory ogolnego
przeznaczenia w budynku odwadniania osadu, w wiacie na osad i w budynku garazowym (z
czescig socjalng). Z szafy MCC3 sg zasilane i sterowane urzgdzenia technologiczne
odwadniania osadu.

W istniejgcym budynku laboratorium zainstalowana jest szafa zasilajgco — sterownicza MCCS5,
zasilana bezposrednio z RGnN. Z szafy MCC5 sg zasilane i sterowane urzadzenia
technologiczne czesci ciggu oczyszczania biologicznego oraz rozdzielnice obiektowe dla
odbioréw ogdélnego przeznaczenia: RO18 i RO18L w budynku laboratorium i RO19 w budynku
filtrow kanatowych.

W istniejgcej stacji transformatorowej zainstalowana jest szafa zasilajgco — sterownicza MCC1
zasilana bezposrednio z RGnN. Z szafy MCC1 sg zasilane i sterowane urzgdzenia
technologiczne czesci ciggu oczyszczania biologicznego.

W istniejgcym budynku administracyjno socjalnym zainstalowana jest rozdzielnica odbiorow
ogolnego przeznaczenia RO11 oraz szafa AKPIA oznaczona MCC LOCAL 11.

Zamawiajgcy dysponuje nastepujgcym przydziatem mocy:

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Zasilanie

250 kW
Rejon Energetyczny Jeziorna nr 09/R2/16506/2 z dnia 26.11.2009 r. | Podstawowe

1.4.5.3 GARAZ OB. 33

W budynku garazu znajduje sie instalacja technologiczna kottowni olejowej z magazynem oleju
w jednym pomieszczeniu. Kotlownia olejowa obstuguje instalacje centralnego ogrzewania i
cieptej wody dla potrzeb budynku garazowego, budynku administracyjno-socjalnego ob. 9 oraz
istniejacego budynku odwadniania osadu ob. 6.

Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 70°/50°C. Instalacja c.0. z rozdziatem
dolnym, system zamkniety. Odpowietrzenia pionéw zamkniete.

Istniejgce obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.o., przyjete do doboru istniejgcego
kotta:

— dla budynku garazu: 19 780 W,
— dla budynku administracyjno-socjalnego ob. 9: 12 000 W,
— dla istniejgcego budynku odwadniania osadu ob. 6: 623 100 W.
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Maksymalne cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o0. 2 500 daPa.

W kottowni zamontowany jest kociot zeliwny wodny typ GT 2205 Diematic 3, 50-64 kW f-mu
DE Dietriech, opalany olejem opatowym EL o minimalnej temp. zaptonu 55°C. Kociot
wyposazony w palnik olejowy nadmuchowy, jednostopniowy, typ M 101-3S.

Podgrzewacz c.w. o poj. 250 dm? firmy De Dietrich. Podgrzewacz usytuowany pod kottem c.o.
Zbiornik oleju jednoptaszczowy polietylenowy o pojemnosci 1000 dm?®.

Zabezpieczenie ukfadu grzewczego stanowi naczynie wzbiorcze zamkniete. Zawory
mieszajgce c.o. z sitownikiem. Obieg czynnika grzewczego zapewniajg 2 pompy obiegowe
c.0., 1 pompa tadujgca zbiornik c.w., 1 pompa cyrkulacyjna c.w.

Rurociggi c.o. z rur czarnych bez szwu, fgczonych przez spawanie. Rurociggi wody zimnej
z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint z uszczelnieniem. Uzupetnienie wody
instalacyjnej przez zmigkczacz TW-130. Doprowadzenie wody do zmigkczacza z instalaciji
wodociggowe;.

Zbiornik olejowy wyposazony w mechaniczny system ostrzegawczy wycieku oleju (alarm) oraz
w mechaniczny wskaznik poziomu napetnienia. Przewdd napetniajgcy wyprowadzony na
zewnatrz budynku i zakonczony kro¢cem wlewowym we wnece sciennej, zabezpieczony
drzwiczkami. Krociec odprowadzajgcy wyprowadzony przewodem na zewnagtrz budynku
ponad dach.

W kottowni znajduje sie wpust podtogowy o $r. 100 mm wraz z zaworem zwrotnym jako zapora
dla oleju opatowego oraz studzienka schiadzajgca wykonana z kregéw betonowych o ér. 800
mm z wiazem zeliwnym typu ciezkiego. W studzience zamontowana pompa zanurzeniowa
wody brudnej AP 12.40.08.A1.

Spaliny z kotta odprowadzane sg dwusciankowym kominem ze stali nierdzewnej 160 mm.
Nawiew do kottowni i magazynu oleju zapewnia przewod nawiewny stalowy, z-owy,
usytuowany w $cianie zewnetrznej, o wymiarach 200x200 mm.

Wywiew powietrza przez kanat ze stali nierdzewnej @ 160 mm, wyprowadzony ponad dach,
z wywietrzaniem dachowym typ A/160 mm.

Fot. nr 16, 17 Kottownia w budynku Garazu ob. 33
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1.4.6 ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem Sciekdw oczyszczonych jest rzeka Wista, tj. istniejgcy wylot zlokalizowany na
brzegu lewym w km 478 + 100.

1.4.7 WARUNKI FORMALNO-PRAWNE PRZYGOTOWYWANEJ INWESTYCJI

Inwestycja realizowana bedzie na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekdw na dziatkach nr 7/1,
20, 21/1, obr. 29 oraz na dziatkach przylegtych o numerach 22, 24 obreb 29, na terenie
bedgcym witasnoscig Inwestora.

Oczyszczalnia posiada decyzje Pozwolenie Wodnoprawne nr 156/2017 z dn. 30.03.2017 r.
wydang przez Staroste Piaseczynskiego, udzielone na czas okreslony do dnia 30.03.2027 r.

Zamawiajgcy posiada decyzje o sSrodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje
przedsiewziecia nr 96/2017 z dni. 13.02.2017 r. oraz decyzje o lokalizacji inwestycji celu
publicznego nr ...

Ww. decyzje zamieszczono w zatgcznikach do niniejszego PFU.

1.4.8 ROZPOCZECIE ROBOT BUDOWLANYCH

Warunkiem rozpoczecia robét budowlanych w ramach umowy jest zatwierdzenie dokumentéw
Wykonawcy oraz wypetnienie pozostatych wymagan okreslonych w umowie.
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1.5 WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

1.5.1 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Stezenia wskaznikow zanieczyszczen w sSciekach oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika powinny by¢ zgodne z ,Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzgdzen wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311 dla RLM aglomeracji o przedziale
15 000 — 99 999, t.j.:

Tabela 6 Najwyzsze dopuszczalne warto$ci substancji zanieczyszczajgcych albo minimalny
procent redukcji substancji zanieczyszczajgcych dla Sciekow z oczyszczalni $ciekéw
w aglomeracji od 15 000 do 99 999 RLM wprowadzanych do wdd lub do ziemi.t

L.p. Nazwa wskaznika Jednostka Wartos¢
mg O/ 15

L BZTs min. % redukdji oraz 90
mg O/l 125

2 ChzT min. % redukcji oraz 75
mg/I 35

3 209 min. % redukcji albo 90
4 Nog (suma azotu mg N/I 15

Kjeldahla — Nnorg + Nnwa) min. % redukcji oraz 70 — 80

5 PO mg P/| 2

9 min. % redukcji oraz 80

Sposoéb obliczania wartosci wskaznikow oraz rodzaje probek zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzeh wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311.

1.5.2 PARAMETRY ODWODNIONYCH OSADOW SCIEKOWYCH

Osad po odwodnieniu na prasie powinien charakteryzowac sie zawartoscig suchej masy nie
mniej niz 20 % s.m.

1.5.3 OGOLNE WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE
Przebudowana Oczyszczalnia musi spetnia¢ okreslone wymagania zawarte w:

o Dyrektywie Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczace] oczyszczania Sciekow
komunalnych (91/271/EWG),

o Dyrektywie 2005/32/EC ustanawiajgcej ogolne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktéow wykorzystujgcych energie,

o Ustawie Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r., Dz.U. nr 62 poz.
627 (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1396),

1 Na podstawie zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej
z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi Sciekdéw, atakze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzeh wodnych Dz.U. 2019 poz.
1311.
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o Ustawie Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r., Dz.U. 2017 poz. 1566 (tekst jedn.
Dz.U. 2018 poz. 2268),

o Ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r., Dz.U. 2013 poz. 21 (tekst jedn.
Dz.U. 2019 poz. 701),

o Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi
Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub
do urzadzeh wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311,

o Pozostatych rozporzadzeniach dotyczgcych przedmiotu zamowienia.

Oczyszczalnia winna ponadto spetnia¢é wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie:

o bezpieczehstwa konstrukcji,

o ochrony przeciwpozarowej,

o przepisow sanitarno - epidemiologicznych,

o przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,
o efektywnosci energetycznej silnikow.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjgé wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, urzgdzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie uruchomienia,
normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontéw i awarii.

Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ pracy obiektow istniejgcej oczyszczalni sciekow podczas budowy.
Oczyszczalnia musi zosta¢ skonstruowana w sposéb zabezpieczajgcy ciggtos¢é ruchu

w kazdych warunkach (zapewniajac ciggtos¢ proceséw rowniez podczas prac konserwacyjno
- remontowych oczyszczalni).

Oznacza to konieczno$¢ zapewnienia dublowania lub obej$¢ poprzez wykonanie minimum
(w sposoéb opisany ponizej) nastepujgcych uktadow:
o mechanicznego oczyszczania sciekow: wymagane sitopiaskowniki z obejsciem
awaryjnym;
o biologicznego oczyszczania Sciekéw: trzech ciggéw technologicznych osadu
czynnego,
o dwoch osadnikow wtérnych wraz z komorg rozdziatu zapewniajacg prace
dowolnego ciggu na jeden (dowolny) lub oba osadniki,
o nalezy wykonac¢ inspekcje istniejgcego by-passu (dtugo$¢ ok. 60 m, $rednica
ok. 700 mm) omijajgcego oczyszczalnie, a nastepnie podjg¢ dziatania
przywrocenia go do catkowitej sprawnosci, tj. wykonaC uszczelnienie kanatu,

wymieni¢ zasuwe na nowa, sprawdzi¢ oraz naprawiC potgczenia z kanatem
ttocznym oraz kanatem odptywowym,

Wymaga sie réwniez zastosowania - zainstalowania urzgdzen rezerwowych:

o jednej dmuchawy napowietrzajgcej na potrzeby komor osadu czynnego — rezerwa

czynna,

o co najmniej jednej pompy rezerwowej dla zbiornika $ciekow dowozonych (rezerwa
czynna),

o co najmniej jednej pompy rezerwowej dla pompowni wewnetrznej (rezerwa
magazynowa),

o co najmniej jednej pompy rezerwowej dla stanowiska do oprozniania samochodow
do czyszczenia kanalizacji (rezerwa czynna),

o €0 najmniej jednej pompy rezerwowej dla zestawu pomp osadu recyrkulowanego
oraz odrebnie co najmniej jednej pompy rezerwowej dla pompy osadu nadmiernego
(rezerwa czynna),
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o co najmniej jednej pompy rezerwowej dla pompowni osadoéw zageszczonych
(rezerwa czynna).

W przypadku zastosowania kilku uktadow pompowych muszg one posiada¢ odpowiednig
rezerwe w systemie n+1, jezeli uzyto jednakowych zespotéw pompowych.

Oczyszczalnia musi tez spetnia¢ wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie do eksploatacii.

Zastosowana technologia Oczyszczalni, jak i jej poszczegoline wezty/elementy powinny byc¢
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej, w co najmniej 2 obiektach (oczyszczalniach).

Oddziatywanie na srodowisko Oczyszczalni po przebudowie musi zamykacé sie w granicach dziatki.

Rozwigzania projektowe i realizacja oczyszczalni powinny gwarantowa¢ ochrone przed hatasem
pracownikdw eksploatacji oraz otoczenia oczyszczalni na poziomie obowigzujgcych przepisow,
bez koniecznosci stosowania ochrony indywidualnej pracownikdw i przy czasie ekspozyciji
odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.

Wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzgdzeh o niskim
poziomie emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, ttumikéw i oston
dzwiekochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnig musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu
w Srodowisku Dz.U. nr 120 poz. 826 (tekst jedn. Dz.U. 2014 poz. 112).

Emisje aerozoli i odoréw nalezy ograniczy¢ poprzez zastosowanie hermetyzacji i oczyszczania
powietrza na obiektach, gdzie spodziewana jest emisja ucigzliwych zapachéw. Dotyczy to
minimum nastepujgcych obiektow: budynek krat z kratami, punktem zlewnym, systemem
odbioru piasku i skratek, piaskownik poziomy, zageszczacz osaddéw, zbiornik buforowy
osaddéw, punkt zlewny

Zasadniczo nalezy stosowac¢ odbiér powietrza z urzadzen - odciggi miejscowe, zapewniajgc
cyrkulacje powietrza z pomieszczen do urzadzen i do systemdéw oczyszczania.

Oczyszczalnia w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegétowej
ochrony pracownikow przed zagrozeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki
biologiczne zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikdw zawodowo narazonych na te czynniki Dz.U. nr 81 poz. 716 oraz innych
obowigzujgcych przepisow.
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2 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W  STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | POWYKONAWCZA

2.1.1 PODSTAWOWE WYMAGANIA ODNOSNIE DOKUMENTOW WYKONAWCY
Wymagania ogélne, jakie powinny spetnia¢ Dokumenty Wykonawcy:

o Przy projektowaniu robot, Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzkowych
wymagan, okreslonych w umowie i PFU, jesli nie jest podane inaczej;

o Wykonawca sporzadzi odpowiednig dokumentacje projektowg obejmujacg catosc
prac niezbednych do prawidtowego dziatania oczyszczalni;

o Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajgcego, muszg
zostac¢ zweryfikowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
wykona na wtasny koszt wszystkie konieczne badania, ekspertyzy techniczne oraz
analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidlowego wykonania Dokumentéw
Wykonawcy;

o Wykonawca jest zobowigzany do wuzgadniania dokumentacji projektowej
i rozwigzah z Nadzorem inwestorskim i Zamawiajgcym. Zatwierdzenie przez
Nadzor inwestorski i Zamawiajgcego projektow budowlanych i wykonawczych nie
zwalnia od odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania i materiaty, ani w
kontekscie Prawa Budowlanego ani umowy w sprawie niniejszego zamowienia.

o W przypadku koniecznosci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektorych
opracowan Wykonawcy przez osoby uprawnione lub odpowiednie wiadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone
przez Wykonawce na jego koszt. Nadzor inwestorski uzgadnia dokumentacje w
kazdym przypadku niezaleznie od uzyskanych uzgodnien/weryfikacji
zewnetrznych. Nadzoér inwestorski odmowi zatwierdzenia dokumentacji gdy
stwierdzi, ze nie spetnia ona wymagan umowy.

o Uzyskanie wszelkich wymaganych zgodnie z prawem polskim: uzgodnien, opinii
i decyzji administracyjnych oraz ekspertyz niezbednych dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca powinien zapewni¢ spéjnos¢ Dokumentéw  Wykonawcy  pomiedzy
poszczegélnymi branzami, potwierdzong w projekcie danej branzy dla danego obiektu
pisemnym uzgodnieniem projektantéw pozostatych branz.

2.1.2 ZAKRES DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wykonawca, w ramach realizacji umowy, przygotuje i przekaze Nadzorowi inwestorskiemu
dokumenty Wykonawcy niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania oczyszczalni
do eksploataciji.

Dokumenty Wykonawcy oraz uzyskane decyzje i uzgodnienia bedg obejmowaty miedzy innymi:
a) Szczegotowy Program;
b) Plan ptatnosci;
c) System Zapewnienia Jakosci;
d) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
e) Opracowania niezbedne do zaprojektowania oczyszczalni, miedzy innymi:

— Opinie geotechniczng, dokumentacje badan podtoza gruntowego, projekt
geotechniczny oraz dokumentacje geologiczno-inzynierskg sporzgdzong
zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i goérnicze z dnia 4 lutego 1994 r,
poprzedzong opracowaniem i uzgodnieniem projektu robot geologicznych;
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— Inwentaryzacje zieleni;

f) Systematyke opracowanh projektowych — opisujgcg podziat dokumentacji projektowe;j
na tomy uwzgledniajgce poszczegoélne branze i obiekty;

g) Koncepcje programowo-przestrzenng;
h) Projekt budowlany;
i) Projekty wykonawcze robét dla celéw realizacii;

i) Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania
pozwolenia na budowe oczyszczalni;

k) Pozwolenie na budowe;

l) Dokumentacje powykonawczg, wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektéw i potgczen miedzyobiektowych;

m) Projekt rozruchu i préb kohcowych;
n) Program szkolen;
0) Instrukcje obstugi, ekploatacji i konserwacji Oczyszczalni, instrukcje stanowiskowe;

p) Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) urzgdzen oraz karty gwarancyjne
w jezyku polskim;

q) Instrukcje ochrony przeciwpozarowej;

r) Operat wodnoprawny na odprowadzanie sciekdw do odbiornika wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami; umozliwiajgcy uzyskanie pozwoleh wodnoprawnych na budowe
urzgdzen wodnych i na zrzut oczyszczonych sciekow;

s) Pozwolenie wodnoprawne;
t) Pozwolenie na uzytkowanie;
u) Sprawozdanie z badan pomiaréw czynnikéw szkodliwych na stanowiskach pracy;

v) Raport porealizacyjny opracowany po okresie gwarancji, w ktorym Wykonawca
przedstawi wyniki przeprowadzonych préb w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie
dotrzymania parametrow wedtug wykazu gwaranciji.

Personel Wykonawcy opracowujgcy dokumentacje projektowg powinien posiadac
odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia do projektowania i odpowiednie doswiadczenie
zawodowe. Roboty powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym,
odpowiednimi normami oraz sztukg i praktykg inzynierska.

Wszelkie modyfikacje dokumentow Wykonawcy wymagane przez Nadzor inwestorski badz
Zamawiajgcego Wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.

2.1.3 WYMAGANIA DLA DOKUMENTOW WYKONAWCY

Zakres i forma dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2012 poz. 462 (tekst jedn. Dz.U.
2018 poz. 1935).

Wykonawca przekaze Nadzorowi inwestorskiemu do zatwierdzenia dokumentacje projektowg
w nastepujgcych etapach:

a) Przed przystgpieniem do opracowania projektu budowlanego — koncepcja
programowo-przestrzenna (projekt wstepny),

b) W celu ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe — projekt budowlany,
c) Przed przystgpieniem do danego fragmentu prac — projekty Wykonawcze.
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2.1.3.1 KONCEPCJA PROGRAMOWO-PRZESTRZENNA

Wykonawca winien przedstawi¢ Koncepcje programowo-przestrzenng obejmujacg m.in:

a) opis rozwigzan koncepcyjnych poszczegolnych obiektéw Oczyszczalni Sciekdw wraz
z parametrami technicznymi i technologicznymi,

b) opis systemu AKPIA,

C) opis rozwigzan materiatowych dla poszczegolnych rodzajow obiektow (inzynierskich,
budowlanych, sieci itp.),

d) opis proponowanych rozwigzan konstrukcyjnych z uzasadnieniem przyjetego
sposobu posadowienia,

e) procedury i kolejnos¢ prowadzenia prob koncowych.

Rysunki i obliczenia projektowe

Rysunki, ktére majg by¢ dostarczone, powinny obejmowac miedzy innymi, ale nie ograniczajgc
sie do:

a) plan zagospodarowania terenu,

b) schemat technologiczny oczyszczania mechanicznego i biologicznego,
¢) schemat technologiczny gospodarki osadowej,

d) profil wysokosciowy przeptywu $ciekdéw przez oczyszczalnie.

Schematy powinny zawieraé m.in. przeptywy, fadunki zanieczyszczen, zainstalowane
urzgdzenia technologiczne, lokalizacje punktéw kontrolno-pomiarowych i specyfikacje
pomiarow.

Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia wynikéw obliczeh dotyczgcych parametréw
technologicznych procesu oczyszczania sciekow, przerdbki osadow i wynikow podstawowych
obliczen hydraulicznych, gwarantujgcych osiggniecie przez oczyszczalnie wynikow
jakosciowych i ilodciowych ustanowionych w Wykazie Gwaranciji.

Wraz z koncepcjg programowo-przestrzenng Wykonawca jest zobowigzany do ziozenia
Nadzorowi inwestorskiemu ,Systematyki opracowan projektowych”, opisujgcej podziat
dokumentacji projektowej na tomy uwzgledniajgce poszczegdine stadia projektu, branze i
obiekty.

2.1.3.2 PROJEKT BUDOWLANY

Projekt budowlany zostanie wykonany przez Wykonawce zgodnie z obowigzujgcymi
wymogami prawa polskiego.

Wszystkie dokumenty, opracowania i uzgodnienia wymagane prawem, w szczegolnosci
w zakresie:

— uzyskania pozwolenia na budowe,
— uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie sciekéw,
— zgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej,

— zgodnosci z wymaganiami bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony
sanitarno-epidemiologicznej,

przygotuje Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany, przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na budowe,
przedtozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu i Nadzorowi inwestorskiemu projekt budowlany,
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wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. oraz dokumenty obrazujgce przebieg
toczgcego sie procesu projektowania.

2.1.3.3 PROJEKTY WYKONAWCZE

Projekty wykonawcze bedg przedstawialy szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen
i elementéw robdt, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegotowg specyfikacje
(ilosciowg i jakosciowg) Urzadzen i Materiatdw oraz bedg uszczegotawiaé rozwigzania
Projektu budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Nadzorowi inwestorskiemu i
Zamawiajagcemu wszystkie elementy projektdw wykonawczych, obliczenia, rysunki
warsztatowe itp. wraz ze szczegoétami dotyczacymi budowy i ukohczenia elementéw robdét.
Zgodnie z umowg dokumenty te bedg podlegaty przegladowi i zatwierdzeniu przez Nadzoér
inwestorski i Zamawiajagcego.

2.1.3.4 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacje powykonawczg nalezy ztozy¢ Nadzorowi inwestorskiemu i uzyskacC jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem prob koncowych.

W zakres dokumentacji powykonawczej wchodza:

a) dokumentacja projektowa (projekt budowlany oraz projekty wykonawcze)
Z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa dokumentacja projektowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza, zawierajgca dokumentacje geodezyjng
sporzadzong na poszczegodlnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu;

¢) dziennik budowy (oryginat) wraz z oswiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):

— 0 zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi
Normami,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze,
w razie korzystania, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

- o wiasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest wuzalezniona od ich odpowiedniego
zagospodarowania;

d) wyniki pomiaréw kontrolnych, préb szczelnosci oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, zgodnie z PFU oraz Programem Zapewnienia Jakosci.

e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z PFU i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

f) recepty i ustalenia technologiczne.
g) dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
h) raport z zakoniczenia rozruchu.

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen.

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.
k) instrukcje eksploatacyjne, DTR, BHP i p.poz.,
[) protokoty ze szkolenia.

m) protokoty z odbioru przewoddéw kanalizacyjnych, wodociggowych, gazowych,
grzewczych, elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych oraz z montazu i odbioru
uktadoéw pomiarowych energii elektryczne;.
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n) pozwolenie na uzytkowanie.

Jezeli w trakcie prob koncowych lub w trakcie procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
zostang wprowadzone zmiany w zakresie robdt, Wykonawca dokona wiasciwej korekty
rysunkédw powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wykonanym
robotom.

Do dokumentacji powykonawcze] po przeprowadzeniu préb koncowych nalezy dotgczyé
Raport z préb kohcowych.

2.1.3.5 INSTRUKCJE OBSLUGI | KONSERWACIJI

Instrukcje obstugi i konserwacji Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami umowy
I ponizszymi wymaganiami szczegotowymi.

Instrukcja obstugi i konserwacji Oczyszczalni powinna byé na tyle szczegétowa, by
Zamawiajgcy mégt prawidtowo eksploatowac, konserwowac i regulowaé pracg urzadzeh.

Instrukcja zostanie przekazana Nadzorowi inwestorskiemu i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
nie pozniej niz 21 dni przed rozpoczeciem prob koncowych.

Nadzér inwestorski moze zazgda¢ wprowadzenia zmian do ww. instrukcji, wynikajgcych z
doswiadczeh uzyskanych podczas trwania prob. Winny byé one ujete w postaci stron
uzupetniajgcych lub zastepczych.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ przede wszystkim:
a) Wyczerpujacy opis dziatania Oczyszczalni i wszystkich jej elementéw skladowych,
b) Schemat technologiczny i AKPIA catej Oczyszczalni i poszczegdlnych obiektow,

c) Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla Oczyszczalni
i poszczegodlnych obiektow i postepowania w sytuacjach awaryjnych,

d) Procedury lokalizowania awarii,
e) Wykaz wszystkich urzgdzen zawierajgcy m.in.:

— Nazwe i dane producenta i serwisu,
— Model, typ, numer katalogowy,
— Podstawowe parametry techniczne,

— Liste zalecanych czeéci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez
uzytkownika obejmujgcg czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore
mogg powodowac¢ koniecznosé przedtuzonego oczekiwania w przypadku
zaistnienia w przysztosci konieczno$ci wymiany,

— DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostate instrukcje i opracowania wymagane do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i wiasciwej eksploatacji oczyszczalni, takie jak
instrukcje stanowiskowe, bhp, p.poz, pierwszej pomocy, ewakuacji, itp.

2.1.4 ZATWIERDZANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

2.1.4.1 ZATWIERDZANIE DOKUMENTACJI W WERSJI ROBOCZEJ

Wykonawca, przed ztozeniem dokumentacji projektowej do wiasciwych organdéw celem
uzyskania pozwolenia na budowe, przekaze Nadzorowi inwestorskiemu dwa komplety
dokumentow w wersji roboczej do zatwierdzenia.

Dokumenty opracowane w wersji roboczej powinny by¢ kompletne i obejmowac caty zakres
wymaganych informacji..
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2.1.4.2 ZATWIERDZENIE UZGODNIONYCH DOKUMENTOW WYKONAWCY

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce uzgodnione uprzednio w wersji roboczej oraz
zawierajgce wszelkie niezbedne uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne
zostang przekazane Nadzorowi inwestorskiemu do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia
w liczbie egzemplarzy opisanej w punkcie 2.1.5 PFU.

Zatwierdzenie dokumentéw Wykonawcy przez Nadzor inwestorski nie bedzie zwalniac
Wykonawcy z obowigzkéw wykonania robot zgodnie z umowa. Za btedy w zatwierdzonych
dokumentach Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie robét lub ich czesci bedzie
mozliwe jedynie po ww. zatwierdzeniu dokumentow Wykonawcy lub ich czesci przez Nadzor
inwestorski, a takze uprawomocnieniu sie niezbednych decyz;ji.

2.1.5 LiczBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wykonawca przekaze Nadzorowi inwestorskiemu dokumenty Wykonawcy posiadajgce
wszystkie uzgodnienia, w nastepujgcej liczbie egzemplarzy:
a) dokumenty w wersji roboczej — zgodnie z zapisami pkt. 2.1.4.1 — 2 egz.;
b) projekt budowlany 1 egz. z oryginalnymi pieczeciami + 2 kolorowe kopie (dla Nadzoru
inwestorskiego i Zamawiajgcego) + liczba egzemplarzy niezbedna Wykonawcy do

realizacji rob6t, zwracana po opieczetowaniu przez Nadzor inwestorski (tj. 1 egz.
z oryginalnymi pieczeciami + ewentualne dodatkowe egzemplarze);

c) pozostate dokumenty Wykonawcy — 2 egz. (dla Nadzoru inwestorskiego i
Zamawiajgcego) + liczba egzemplarzy niezbedna Wykonawcy do realizacji robot,
zwracana po opieczetowaniu przez Nadzor inwestorski;

d) kazdy dokument Wykonawcy nalezy przekazac¢ ponadto Nadzorowi inwestorskiemu
w wersji elektronicznej, w postaci ptyt CD/DVD — 2 szt.

2.1.6 FORMA DOKUMENTOW WYKONAWCY

2.1.6.1 WYDRUKI

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres dokumentacji
projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

o A0 (841 mm x 1189 mm)

o Al (594 mm x 841 mm)

o A2 (420 mm x 594 mm)

o A3 (297 mm x 420 mm)

o A4 (210 mm x 297 mm)

e A4 — profil (wielokrotnos¢ A4, wysoko$¢ 297mm)

Nie dopuszcza sie rysunkéw wiekszych niz o formacie AO, chyba, ze zostato to uzgodnione
z Nadzorem inwestorskim. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze
formatu A4.

2.1.6.2 DOKUMENTACJA W WERSJI ELEKTRONICZNEJ

Wersja elektroniczna dokumentacji projektowej powinna zosta¢ wykonana zostanie
z zastosowaniem nastepujgcych formatow elektronicznych:

Rysunki, schematy, diagramy — format rysunku typu AutoCAD *.dwg

Opisy, zestawienia, specyfikacje — format plikow tekstowych *.doc - format plikow arkusza
kalkulacyjnego *.xlIs

Harmonogramy — format plikdw arkusza kalkulacyjnego *.xls
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2.1.7 PROJEKTANCI

Wykonawca zatrudni do projektowania robot doswiadczonych projektantow posiadajgcych
wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie w zakresie wymaganej specjalnosci oraz kompetentny
personel pomocniczy. Projektanci powinni posiada¢ doswiadczenie w zakresie projektowania
oczyszczalni Sciekow. Szczegdtowe wymagania dotyczgce uprawnien i doswiadczenia
zespotu projektantow zamieszczone zostaty w Instrukcji dla Wykonawcow.

2.2 ROBOTY BUDOWLANO-MONTAZOWE
2.2.1 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
2.2.1.1 TRWALOSC OBIEKTOW OCZYSZCZANI

Trwatosc¢ statych elementow oczyszczalni powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi
danymi:

Tabela 7 Projektowana trwato$¢ poszczegoinych elementéw Oczyszczalni
Lp. Element Oczyszczalni FE) BRI L o
[lata]
1. konstrukcje budowlane, rurociggi i budynki 40
2. maszyny i urzgdzenia 12
3. | oprzyrzagdowanie i systemy sterowania 6

Projekt winien uwzgledniac skrajne warunki, ktére mogg wystgpi¢ podczas wykonywania robot
budowlanych i w okresie eksploataciji.

2.2.1.2 WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE, EKSPLOATACYJNE | JAKOSCIOWE
Proponowane rozwigzania muszg uwzglednia¢ istotne zagadnienia takie jak:

o Lokalne warunki

o Elastycznosc¢ dziatania przy zmiennej ilosci i jakosci doptywajgcych Sciekow;

o Funkcjonalno$¢ rozwigzan i tatwos¢ peinej kontroli przebiegu procesu
oczyszczania;

o Bezpieczenhstwo pracy w czasie eksploatac;;
o Ochrone srodowiska, w tym:

— spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen
wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311,

— minimalizacje wptywdw na srodowisko wystepujgcych w czasie realizacji robot
i eksploatacji oczyszczalni do wielkosci nie wptywajgcych na srodowisko poza
granicg oczyszczalni.

2.2.1.3 ZAMIENNOSC

Zaleca sie, aby urzgdzenia i podzespoty wykonujgce zadania o podobnym charakterze
powinny by¢ tego samego typu i producenta. Sposéb ich doboru powinien ograniczy¢ do
minimum ilo§¢ wymaganych do magazynowania czesci zamiennych.
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Dotyczy to w szczegdlnosci elementéw takich jak:
. silniki,
° przekfadnie,
. sitowniki,
. falowniki,
o armatura,
o przyrzady pomiarowe,
o aparatura kontrolno- pomiarowa,
o osprzet elektryczny,

° pompy,
. mieszadia.

2.2.1.4 STANDARYZACJA METRYCZNA

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system
metryczny.

2.2.1.5 BEZPIECZENSTWO

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektdéw, urzgdzenh i instalacji Oczyszczalni winny
spetniaC obowigzujgce przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow.

Wszystkie wiazy i zamkniecia muszg by¢é zaprojektowane i wykonane w sposob
uniemozliwiajgcy ich samoczynne otwarcie.

Nalezy zachowa¢ zgodng z przepisami wysokos¢ ponad platformami i pomostami
komunikacyjnymi.

2.2.1.6 LATWOSC UTRZYMANIA | KONSERWACJI

Tam gdzie wymagajg tego prace konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje
technologiczne i urzgdzenia muszg by¢ wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne
i pomosty konserwacyjne.

Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzgdzen technologicznych nalezy wzig¢ pod
uwage zapewnienie wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych
I remontowych, a takze niezbednych powierzchni dla skltadowania czesci zamiennych lub
zdemontowanych.

Punkty instalacji i urzadzen niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktére wymagajg
regularnej obstugi powinny by¢ dostepne przez system przejs¢ i podestow.

Wszystkie podesty, schody i przejscia muszg zosta¢ wyposazone w barierki ochronne
spetniajgce wymogi przepisow BHP.

2.2.1.7 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Konstrukcje podestow, schodow, drabin, konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ z elementéw
ze stali nierdzewnej. Stopnie schodéw i pomosty konserwacyjne nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewne.

Wszystkie rurociggi powietrza oraz bariery ochronne i porecze nalezy wykonac¢ ze stali
nierdzewnej. Kratki pomostowe, porecze i barierki mogg by¢ tez wykonane z TWS.
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2.2.2 OB. 1 STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW ORAZ
OB. 2 STANOWISKO ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.2.1 ZAKRES ROBOT

Nalezy przewidzie¢ budowe budynku stacji mechanicznego oczyszczania $ciekéw wraz
ze stanowiskiem odbioru sciekow dowozonych jako zamknietego budynku, z zabudowanymi
wewnatrz urzgdzeniami oraz instalacjami jak nizej:

o Urzadzeniami i instalacjami technologicznymi,

o Instalacjami sanitarnymi m.in. WC, wentylacji i ogrzewania

o Instalacjami elektrycznymi ogdlnego przeznaczenia

o Instalacjami zasilajgco-sterowniczymi i AKPIA urzadzen technologicznych.
o Instalacje odbioru sciekéw dowozonych

2.2.2.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Nalezy wykona¢ nowy budynek stacji mechanicznego oczyszczania sciekow ob. 1, w ktérym
znajdg sie nastepujgce urzgdzenia i instalacje technologiczne:

o komora rozdziatu, do ktérej bedg doptywaty Scieki z miasta, odcieki z oczyszczalni
oraz scieki dowozone,

o instalacja dwdch ciggéw sitopiaskownikow wyposazonych w prasoptuczke skratek,
separator piasku oraz odbidr ttuszczow.

o dwustanowiskowa stacja zlewna do odbioru $ciekow dowozonych wyposazona
w sito.

W budynku planuje sie zlokalizowanie takze stacji zlewczej $ciekéw dowozonych. Scieki
doprowadzone na teren oczyszczalni rurociggami ttocznymi skierowane zostang do nowej
komory rozpreznej, a nastepnie doprowadzone kanatem/rurociggiem na instalacje
sitopiaskownikow.

Sitopiaskowniki muszg by¢ wyposazone w prasoptuczke skratek, z ktérej skratki trafig do
kontenera, oraz separator piasku, z ktérego piasek trafig do kontenera. W budynku przewiduje
sie wykonanie rurociggu obejsciowego instalacji sitopiaskownikéw.

Dwustanowiskowy punkt zlewny nalezy zamontowa¢ w $cianie budynku. Dwa automatyczne
ciggi zlewne wyposazy¢ w zasuwy odcinajgce umozliwiajgce pomiar parametréw Sciekow.
Scieki z ciggdéw zlewnych bedg sptywaty kanatem/rurociggiem zlokalizowanym na poziomie
,0” budynku, poprzez sito do zbiornika sciekbw dowozonych ob. 11, zlokalizowanego poza
budynkiem..

Sita oraz sitopiaskowniki w obudowie hermetycznej, z ktorej bedg odciggane odory do
dezodoryzaciji na biofiltrze.

Zakres i szczeqoty dostawy wyposazenia dla poziomu ,0”

o llos¢: 2 szt.,
e Wydajnos¢: min. 60 m%h,
o Wyposazenie: pomiar parametréw $ciekow na kazdym

stanowisku, zasuwy odcinajace,

o llosc: 2 szt.
. Silnik: max. 1,1 kW
o Wymagania materiatowe:
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— perforacja sita: 10 mm

— $rednica czynna sita: min. 300mm

— DN czesci transportowej: 300 O- ksztattne koryto
— Szerokosc¢ zbiornika sita: min. 600mm

— Dtugosé¢ zbiornika sita: min. 1300mm

— Szczotka czyszczgca perforacie w okuwce z stali kwasoodpornej
zg.z DIN 1.4301

— Boczne uszczelnienia sita do konstrukcji z materiatu plastycznego

—  Zbiornik sita / sito klapy: wykonane ze stali kwasoodpornej
zg.z DIN 1.4301

— Naped z mocowaniem kotnierzowym :

— predkoé¢ obrotowa: min. 32 obr/min
— zasilanie: 400 V 50 Hz
— klasa ochrony: IP 55

Dwie instalacje mechanicznego oczyszczania sciekow sitopiaskownikdéw wyposazonych w:

. llos¢: 2 szt.,

e Wydajnosé: 43 + 740 m¥/h,

e  Srednica sita: min. 1200 mm,

o Przeswit (szczelina): 6 mm,

o Kréciec doptywowy: DN400 PN10 zakonczony kotnierzem
luznym,

o Czujnik poziomu scieku w komorze sita: sonda konduktometryczna,

o Zbiornik sita: wyposazony w przelew awaryjny,

o Pokrywa sita: wyposazona w podnosnik pneumatyczny,

o Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI304L (1.4307),

. Praska skratek: zintegrowana,

o llosé: 2 szt.

. Silnik: min. 2,2 kW

e Wydajnos¢: min. 2 m%/h,

o Zintegrowany system odwadniania skratek:  ok. 30 % s.m.,

o Redukcja objetosci skratek: 40 - 60%

o Zuzycie wody ptuczacej: chwilowe ok. 1,5 I/s, ($rednie ok.
1,5 m3/h),

o Wymagane cisnienie wody ptuczgce;j: 4-6 bar,

o Lej samozatadowczy : przystosowany do odbioru skratek

z przenosnika,
o Wyrzut odwodnionych skratek do kontenera: przez rure stalowg, Hw~1500mm
o Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 1.4307 (AISI304L)

e |losé: 2 szt.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 51



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

e  Wydajnos¢: ok. 20 m%/h

o Efektywnos¢ separacji piasku: min. 95% dla srednicy ziaren = 0,2 mm

¢ Redukcja zanieczyszczen org.: do poziomu < 3% strat przy

o  Stopieh odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

e Dysze ptuczace pulpe perforovana membrana w dnie komory
ptuczki piasku

e Przytgcze wody ptuczgcej 1 V4" kréciec przytgczeniowy, zawér odcinajgcy

kulowy reczny, zawor elektromagnetyczny
24V DC, zawér regulacyjny grzybkowy,

rotametr.

e Przytgcze wody tech. ptuczgcej 1 %4", rotametr, zawér kulowy reczny,
zawor grzybkowy, elektrozawor 24V DC,

e  Zuzycie wody ptuczgcej chwilowe ok. 1,5 I/s ($rednie ok. 1,5 m%h

w zaleznosci od obcigzenia)

2.2.2.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Zaktada sie wykonanie budynku o wymiarach dostosowanych do wyposazenia
technologicznego, szacunkowo: 13 x 20 m, wys. 8 m. W budynku nalezy wydzieli¢ odrebne
pomieszczenie obstugi urzgdzen zasilajgco - sterowniczych i AKPIA oraz WC dostepne
Z zewnatrz.

Budynek wykona¢ w ukfadzie szkieletowym - stupy zelbetowe oparte na stopach
fundamentowych. Sciany murowane z bloczkéw silikatowych, opartych na Zzelbetowych
belkach podwalinowych. Nalezy zastosowa¢ bloczki silikatowe o wytrzymatosci min. 20 MPa,
A<0,55 W/(m*K). Ocieplenie od zewnatrz styropianem / wetng mineralng grubosci min. 15 cm,
wykonane metodg lekkg mokrg. Przewiduje sie tynk mineralny na siatce i kleju, malowany
farbg silikonowg. Tynk kasza, drobnoziarnisty — granulacja maksymalnie 1,5 mm.

Strop zelbetowy oparty na zelbetowych belkach podwalinowych. Wykona¢ izolacje
przeciwwilgociowe powierzchni betonowych stykajgcych sie z gruntem z masy bitumiczno-
kauczukowej (izolacje poziomg $cian murowanych, jak réwniez izolacje przeciwwilgociowg
posadzki na gruncie). Izolacja pozioma podtogi i Scian z papy termozgrzewalne;j.

W przypadku zlokalizowania budynku w odlegtosci do 12 m od granicy dziatki sgsiedniej
o charakterze uzytku lesnego, zaprojektowa¢ konstrukcje z uwzglednieniem przepisow
dotyczacych p.poz. (Sciany oddzielenia pozarowego) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1065).

Pomieszczenia wewnetrzne tynkowane i malowane. Tynki cementowo-wapienne, tynki nalezy
gruntowa¢ i malowa¢ do petnego krycia (minimum 2 krotnie) farbg lateksowg
paroprzepuszczalng, odporng na szorowanie. Kolorystyka nawigzujgca do istniejgcych
obiektow oczyszczalni do uzgodnienia z Zamawiajagcym. Cokoty z ptytek elewacyjnych
klinkierowych analogicznie jak w istniejgcych budynkach.

Nalezy przewidzie¢ opaske wokdét budynku, wykonang z kostki betonowej grubosci 6 cm na
podsypce piaskowej, z obrzezem.

Posadzki w formie piyty zelbetowej posadzkowej, zbrojonej zbrojeniem rozproszonym
z wierzchnig warstwg z zywicy epoksydowej, antyposlizgowej. Posadzki wykonac ze spadkiem
umozliwiajgcym jej odwodnienie.

Stolarka okienna PCV. Profile okienne wielokomorowe, ciepte, dla profili PCV — wzmacniane
wktadkami stalowymi. Uoknas1,1W/m2K (nie myli¢ z U szyby). Okna i drzwi do wysokosci
2 metrow szklone szktem antywtamaniowym P4.

Parapety wewnetrzne z konglomeratu marmurowego drobnoziarnistego o grubosci min.3 cm.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna aluminiowa, ocieplana. Na kazdych drzwiach wewnetrznych
tabliczki z wygrawerowanymi nazwami pomieszczen.
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Odwaodnienie dachu rynny i rury spustowe z PCV obrébki blacharskie wykona¢ z blachy
ocynkowanej powlekanej, dobranych kolorystycznie do pozostatych obiektow oczyszczalni.

Pomieszczenie WC przy punkcie zlewnym dostepne od zewnagtrz. Posadzki w WC wykonac z
ptytek ceramicznych typu gres gatunek I. Klasa antyposlizgowosci oraz $cieralnosci zgodna z
obowigzujgcymi normami PN-ISO. Sciany w WC nalezy wytozy¢ glazurg do wysokosci sufitu,
gatunek |I. Wzory, kolory, odcienie ptytek ceramicznych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

W WC sedesy wiszgce ze sptuczkami typu kompakt. WC nalezy wyposazy¢ w dozownik do
mydta, lustro montowane do Sciany, zawieszke na papier toaletowy, kosz na $mieci, zasobnik
na reczniki papierowe oraz szczotke do czyszczenia WC. Wszystkie elementy powinny by¢
wysokiej jakosci, wykonane ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie wyposazenia z tworzywa
pokrytego biatym lub srebrnym lakierem.

Swiatto w toalecie na czujnik ruchu.

2.2.2.4 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

Instalacja wody zimnej, c.w.u.

Instalacje wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej wykonac z rur z polipropylenu (woda zimna
PN 16, woda ciepta i cyrkulacyjna PN 20. Odcinki poziome wykonywa¢ w posadzkach,
z uwzglednieniem wykonania kompensacji wydtuzen termicznych. Wszystkie przewody nalezy
zaizolowac izolacjg przeznaczong do stosowania w zakresie temperatur od -45°C do 105°C.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w rurach ochronnych z PVC
i wypetnic¢ piankg budowlang.

Kazde podejscie pod urzgdzenie sanitarne zakonczy¢ zaworem kulowym odcinajgcym.
Zawory na podejsciach potgczy¢ z przyborami sanitarnymi za pomocg elastycznych wezykéw.
Instalacja cieptej wody uzytkowej powinna by¢ zasilana z zasobnika c.w.u zlokalizowanego w
pomieszczeniu kottowni. Na instalacji c.w.u. i cyrkulacji zamontowa¢ zawory termostatyczne.

Przewidzie¢ punkty czerpalne zimnej i cieptej wody do celéw porzadkowych, na wysokosciach
umozliwiajgcych bezposredni pobér wody do wiader.

Instalacja kanalizacji

Wykonaé rozdzielone instalacje kanalizacji sanitarnej i technologiczne;.

Poziomy kanalizacyjne z rur i ksztattek PVC-U z uszczelkami wbudowanymi fabrycznie typu
ciezkiego. Piony kanalizacyjne i podejscia do przyboréw sanitarnych z rur PVC-U dla instalacji
wewnetrznych. Na pionach przewidzie¢ rewizje. Piony wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyé
rurami wywiewnymi PVC;

Na wszystkich przykanalikach wyprowadzonych do gruntu, nalezy zastosowac przejscia
gazoszczelne

Wykonaé odwodnienie posadzek do kanalizacji. Wpusty / odwodnienia liniowe ze
zintegrowanymi syfonami.

Instalacja wentylacji i centralneqo ogrzewania

Instalacja wentylaciji i ogrzewania w budynku powinna zapewnia¢ temperatury w budynku w zakresie
minimum 8°C i maksimum 30°C. Temperatura minimalna w pomieszczeniu WC 20°C.

Wentylacja grawitacyjna powinna by¢é zamykana za pomocg przepustnicy szczelnej.,
realizowana za pomocg wywietrzaka grawitacyjnego. Kanat prowadzgcy do wywietrzaka
odcinany za pomocg przepustnicy z sitownikiem, zamykajgcej sie w przypadku uruchomienia
wentylacji mechanicznej. Naptyw powietrza powinien odbywa¢ sie bedzie za pomoca kraty
kompensacyjnej wyposazonej w sitownik.

Przepustnica kompensacyjna powinna by¢ otwarta w czasie pracy wentylacji w trybie
grawitacyjnym, zamknieta w czasie normalnej pracy wentylacji mechanicznej oraz otwarta
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w czasie pracy wentylacji w trybie awaryjnym zapewniajgc kompensacje powietrza
wywiewanego.

Nalezy wykonac skuteczng wentylacje mechaniczng podstawowg w ilosci min. 3 wymian,
zatgczang w cyklu czasowym oraz wentylacja awaryjng, zwiekszajgca intensywnosc¢ wentylacji
do min. 5 wymian/h (liczba wymian do potwierdzenia przez projektanta).

Wentylacja awaryjna powinna by¢ zatgczana przed wejsciem do budynku, a takze sterowana
czujnikami stezenia CHz i HS.

W wydzielonym pomieszczeniu obstugi urzadzen zasilajgco - sterowniczych i AKPIA nalezy
zapewni¢ wentylacjg\e nadcisnieniowg oraz zainstalowac klimatyzator scienny.

W pomieszczeniu sanitariatu zastosowaé indywidualne wentylatory wywiewne dwubiegowe.

Przewody wentylacyjne prostokgtne wykona¢ z blachy nierdzewnej, w klasie szczelnosci B.
Przewody zamocowa¢ za pomocg systemowych zawiesi ze stali nierdzewnej wyposazonych
w elementy ttumigce drgania.

Przewody wentylacyjne okragte z blachy nierdzewnej w klasie szczelnosci B.
Przewody elastyczne typu ,flex, przewody elastyczne zaizolowac.

Nalezy wykona¢ instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wentylacyjnego,
jako instalacje systemu zamknietego, dwururowe, wodne pompowe o parametrach 90/70°C
zasilane poprzez sie¢ cieplng z kottowni zlokalizowanej w garazu ob. 33.

Ogrzewanie za pomocg grzejnikow ptytowych wysokiej jakosci wyposazonych w zawory
termostatyczne z regulacjg wstepng z gtowicami cieczowymi. Zawory odcinajgce grzybkowe z
kurkiem spustowym na cisnienie 10 bar. Automatyczne odpowietrzniki ptywakowe;

Zawory odpowietrzajgce na grzejnikach. Izolacje rurociggéw usytuowanych bez zabudowy
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej.

Dla potrzeb wentylacji zastosowaé aparaty grzewczo-wentylacyjne nawiewne

Instalacja c.o. z rur z polipropylenu PP typ 3, stabilizowanych z wktadkg aluminiowg o PN-20
wraz z ksztaltkami tgczone przez zgrzewanie posiadajgce Aprobate Techniczng wydang przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”.

2.2.2.5 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W budynku krat nalezy wydzieli¢ pomieszczenie obstugi urzgdzen zasilajgco - sterowniczych
i AKPIA, w ktérym zostang zainstalowane rozdzielnica obiektowa (szafa zasilajgco —
sterownicza urzgdzen technologicznych) i szafa AKPiA obstugujgce ob. 10, 11, 12, 13.1 oraz
szafy zasilajgco — sterownicze dostarczane wraz z urzgdzeniami poszczegolnych weztow
technologicznych. Pomieszczenie to, zlokalizowane wewnagtrz obiektu technologicznego,
powinno posiada¢é osobng wentylacje oraz zapewnione nadcisnienie atmosferyczne
zapobiegajgce przedostawaniu sie par wodnych, oraz gazdéw zrgcych z sgsiednich
pomieszczen.

Budynek mechanicznego oczyszczania s$ciekOw wyposazony zostanie w instalacje
elektryczne ogodlnego przeznaczenia oraz instalacje zasilajgco — sterownicze i AKPIA
urzadzen technologicznych. Instalacje te bedg przytgczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy
zasilajgco — sterowniczej urzadzen technologicznych) i szafy AKPIiA wykonanych wg
wytycznych pkt. 2.2.33.3 1 2.2.33.4 PFU.

Przewiduje sie nastepujgce urzgdzenia technologiczne w budynku:
o na ciggu $ciekébw z komory rozpreznej: dwie instalacje sitopiaskownikow,
wyposazone w separator piasku oraz prasoptuczke

o na ciggu sciekow dowozonych: dwustanowiskowy punkt zlewny, sito i prasoptuczka
skratek dostarczane wraz szafami zasilajgco-sterowniczymi kazdego wezia,

o na ciggu odbioru piasku z ob. 2; ptuczka piasku dostarczana wraz z szafg
zasilajgco-sterownicza.
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Wymagania:

materiat obudowy — tworzywo lub stal nierdzewna

rodzaj ochrony — IP 56

ogrzewanie z termostatem — promiennikowe

wytacznik gtowny i przycisk bezpieczenstwa przy urzgdzeniach
ochrona przepieciowa od strony zasilanej i sygnatowej
zabezpieczenie przeciwporazeniowe

obwody zasilajgce urzadzen technologicznych

uktad powinien zapewni¢ autonomiczne sterowanie zespotu urzgdzen, w tym
sterowanie reczne lokalne

pofgczenie za pomocg sygnatdéw binarnych lub magistralg komunikacyjng ze
sterownikiem obstugujgcym urzadzenia danego rejonu; sygnalizacja stanu
kazdego urzgdzenia w wezle

Wymagania:

materiat obudowy — tworzywo lub stal nierdzewna
rodzaj ochrony — IP 56
ogrzewanie z termostatem — promiennikowe

wytgcznik gtébwny i przycisk bezpieczenstwa przy przytgczach wozéw
asenizacyjnych

ochrona przepigciowa od strony zasilanej i sygnatowej
zabezpieczenie przeciwporazeniowe
obwody zasilajgce urzadzen technologicznych

uktad powinien zapewni¢ automatyke stacji zlewczej, z pomiarem parametrow
Sciekdw dowozonych, rejestracjg dostawcow i przekazem danych do systemu
SCADA (potgczenie magistralg komunikacyjng ze sterownikiem obstugujgcym

urzgdzenia danego rejonu; sygnalizacja stanu kazdego urzadzenia w wezle)

W budynku mechanicznego oczyszczania $ciekow przewidziano nastepujgce urzgdzenia
pomiarowe:

stacja poboru prébek z wydzielonej czesci komory rozpreznej (Scieki doptywajgce

Z miasta),
stacje poboru probek z kazdego stanowiska przyjmowania sciekow dowozonych

pomiar substancji niebezpiecznych w hali krat (sygnalizacja lokalna i w systemie

SCADA, sterowanie wentylacjg awaryjng),
pomiar poziomu Sciekdw w komorze rozpreznej i sSciekdw dowozonych,

nalezy w okolice autosamplera na doptywie, doprowadzi¢ sygnat petli 4-20 mA
podajgcy przeptyw sumaryczny z komory rozdziatu lub wykonaé¢ ukfad pomiarowy
na doplywie oczyszczalni, aby uzyska¢ mozliwos¢ poboru prébki zaleznej od

przeptywu dla prébopobieraka.

Charakterystyki ukladow pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.
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2.2.3 OB. 3 KOMORA ROZDZIALU | PRZEPLYWOMIERZY (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.3.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:

o nowej dwufunkcyjnej zelbetowej komory, ktdéra bedzie skiadata sie z otwartej
komory rozdziatu oraz przylegtej do niej, przykrytej komory przeptywomierzy;
catos¢ z kompletnym wyposazenie technologicznym,

o kanatow/przewodéw doprowadzajgcych scieki do komory z piaskownika ob. 2,

o kanatéw/przewodéw odprowadzajgcych scieki z komory do komoér osadu czynnego
ob. 4.1-3,

o instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.3.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE
Zadaniem komory rozdziatu i przeptywomierzy bedzie:
— rozdziat sciekdw na trzy ciagi doprowadzajgce $cieki do kazdej z Komér osadu

czynnego,

— mozliwo$¢ odciecia doptywu $ciekdw na kazdg z Komér osadu czynnego
ob. 4.1-3,

— pomiar ilosci $ciekdéw doptywajgcych do poszczegolnych Komér osadu czynnego
ob. 4.1-3

Wykonawca wymieni wyposazenie technologiczne komory przeptywomierzy. Na etapie
projektowania Wykonawca zwrdci szczegolng uwage na konieczno$¢ zapewnienia zblizonych
warunkéw hydraulicznych na doptywach do komér biologicznych.

Nalezy projektowa¢ komore rownomiernego rozdziatu Sciekdw w uktadzie przelewowego
szachtu. Komora w swojej konstrukcji wymusi rownomierny grawitacyjny podziat sciekéw
doptywajgcych na trzy réwne czesci. Scieki doprowadzane z piaskownika do komory rozdziatu
bedg podpietrzone przez trzy przelewy z regulowanymi zastawkami przelewowymi
rozdzielajgcymi komore pierwotng od trzech komoér wtérnych wehodzgcych w sktad komory
rozdziatu. Kazda wtérna komora bedzie potgczona rurociggiem z komorami bioreaktora.
W celu prawidtowej pracy komory rozdziatu nalezy dobra¢ wysokos$é komor wtérnych tak, aby
nie dochodzito do ich przepetnienia, co skutkowatoby nieréwnomiernym rozdziatem Sciekdéw.

Zakres i szczeqdty dostawy wyposazenia

e wyposazenie technologiczne:
— m.in. zasuwy z napedem recznym (3 szt.),
— zastawki nascienne przelewowe z napedem elektrycznym (3 sz.),
—  przeptywomierze (3 szt.),

o rurociaggi/kanaty wraz z niezbedng armaturg doprowadzajgce Scieki do komory
z piaskownika ob. 2,

o rurociggi/kanaty wraz z niezbedng armaturg odprowadzajgce $cieki z komory do
komér osadu czynnego ob. 4.1-3.

o Rurociggi doprowadzajace i odprowadzajace Scieki (w obrebie komory oraz do 1 m
przed i za obiektem) tgcznie z elementami zigcz nalezy wykonac ze stali
nierdzewnej 1.4301.
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o Wymagania materialowe dla zasuw oraz zastawek nasciennych zgodnie
z pkt. 2.2.37 PFU - ,Armatura”.

2.2.3.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Komore nalezy wykonac¢ jako zelbetowg z betonu wodoszczelnego. Uktad wysokosciowy
dostosowany do rurociggéw/kanatdw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych scieki. Nalezy
przewidzie¢ wlazy montazowe ze stali nierdzewnej min. 1.4301.

Obiekt nalezy wykonac jako dwuczesciowy z nastepujgcymi komorami:

o otwarta komora rozdziatu Sciekdw z rozdziatem na 3 ciggi,
o przykryta komora przeptywomierzy (przylegta do komory rozdziatu).

Zewnetrzne powierzchnie $cian komory ponizej poziomu gruntu zabezpieczy¢
dwusktadnikowg masg bitumiczng modyfikowang tworzywem sztucznym. Ponad gruntem
wykona¢ powtoke hydrofobizujgcg. Natozy¢ zaprawe mineralng modyfikowang polimerami
przeznaczong do wykonywania warstw wyréwnawczych i ochronnych na betonie.

2.2.3.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W komorze przeptywomierzy przewidziano wymiane przeptywomierzy sciekéw doptywajgcych
do komdr osadu czynnego. Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

Instalacje bedg przylaczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA zainstalowanej w ob. 32 Budynek energetyczny.
Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.312.2.33.4 PFU.

W komorze rozdziatu przewidziano nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:
o jonoselektywna sonda amoniaku,
Obiekt wyposazony:
e W system monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA,

2.2.4 OB. 4.1-3 KOMORA OSADU CZYNNEGO (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.4.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:

o rozbiérke konstrukcji zelbetonowych wsporczych dla istniejgcych rotoréw
napowietrzajgcych,
o rozbiorke w cafosci istniejgcych pomostow i wykonanie nowych niezbednych
pomostow ze stali nierdzewnej min. 1.4301;
Dopuszcza sie pozostawienie zelbetowych konstrukcji pomostéw na ob. 4.1 4.2 oraz
metalowego, ocynkowanego pomostu technologicznego na ob. 4.3 pod warunkiem
wykonania ekspertyzy budowlanej czy wymienione obiekty spetniajg wymagania
konstrukcyjne. W przypadku pozostawienia ww. konstrukcji jako pomostéw
technologicznych, Wykonawca musi dokona¢ generalnego remontu tych konstrukcji,
tj. nalezy oczysci¢ konstrukcje zelbetowg oraz natozy¢ nowe powtoki zabezpieczajgce
beton; w miejscu majgcym kontakt ze sciekami nalezy zabezpieczy¢ zaprawami
epoksydowo-bitumicznymi, dodatkowo na pomostach zelbetowych nalezy wykonac¢
wykonczenie warstwg z zywicy antyposlizgowej z dodatkiem krzemionki.
W pomostach nalezy wykona¢ naprawe uszczelnien istniejgcych konstrukciji
betonowych/zelbetowych poprzez m.in. uzupetnienie ubytkéw czy naprawe dylatac;ji.
W obiektach 4.1, 4.2, 4.3 nalezy dokona¢ wymiany na nowe: barierki, porecze,
podesty oraz schody, ktére muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 57



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

Pozostawienie pomostéw nie moze w zadnym stopniu wpltywacé na przebieg procesu
oczyszczania $ciekéw, nie moze blokowac przeptywu poziomego sciekow, ani nie
moze mie¢ wptywu na system napowietrzania.

o naprawe, uszczelnienie istniejgcych konstrukcji betonowych/zelbetowych,

o wymiane wyposazenia technologicznego komoér osadu czynnego,

o budowe kanatow/przewoddw doprowadzajgcych scieki do komoér osadu czynnego
z komory przeptywomierzy ob. 3,

o budowe kanatdéw/przewoddédw odprowadzajgcych $cieki z komér osadu czynnego
do komory rozdziatu ob. 5,

e wykonanie instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.4.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Komory osadu czynnego sg obiektami istniejgcymi, o konstrukcji rowéw biologicznych
i kubaturze czynnej 3 250 m® kazda, gteboko$ci czynnej 2,6 m, pracujacymi obecnie
w podziale na dwa ciggi.

Przewiduje sie przebudowe istniejgcej czesci biologicznej oczyszczalni na trzy ciggi,
Z zastosowaniem denitryfikacji symultanicznej. W czes$ci kazdej z komoér zostanie ,wydzielona”
strefa denitryfkacyjna bez napowietrzania oraz strefa nitryfikacji, napowietrzana.

Przelewy na odptywach z komor osadu czynnego majg by¢ state.

W kazdej z komér zostang zainstalowane po cztery mieszadta srednioobrotowe oraz ruszty
napowietrzania drobnopecherzykowego.

Podstawowe parametry technologiczne

Zapewnienie normalnej pracy kazdego ciggu bloku przy obcigzeniu go srednim doptywem
$ciekow min. Q = 1600 m3/d. Zapewnienie mozliwosci awaryjnej pracy jednego ciggu
z obcigzeniem Q = 2400 m3d z okresleniem przewidywanego w tej sytuacji stopnia
oczyszczania, w tym zagwarantowane utrzymanie stezenia tlenu rozpuszczonego w czesci
nitryfikacyjnej na poziomie min. 2 mg/dm?.

Przy obliczeniach procesowych nalezy uwzgledni¢ nastepujgce parametry technologiczne
(nie dopuszcza sie przyjmowania innych wartosci na potrzeby prac projektowych):

o Stezenie osadu czynnego Z = 5,50 kg s.m/m?;

o Wiek osadu WO = 11,4 d;

o Jednostkowy przyrost osadu nie mniejszy niz Am = 1,4 kg s.m./kg BZTs;

o Gtebokos¢ czynna komér ok. 2,6 m;

o Mieszanie pojemnosci komoér bedzie odbywac sie przy pomocy mieszadet
poziomych, zatapialnych, srednioobrotowych wyposazonych w urzgdzenia do ich
wydobywania;

o System mieszania winien gwarantowa¢ uzyskiwanie minimalnej predkosci
przydennej V = 0,3 m/s;

o System  napowietrzania  drobnopecherzykowego za pomocg rusztow
napowietrzajgcych.

o Proces technologiczny w komorach osadu czynnego ma by¢ prowadzony wedtug
standardowej technologii osadu czynnego.

W obliczeniach czesci biologicznej oczyszczalni nalezy uwzgledni¢ wzrost fadunku azotu
w Sciekach surowych, na skutek zawracania odciekéw z odwadniania i wéd nadosadowych
z komory tlenowej stabilizacji osadu.
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Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

o mieszadta srednioobrotowe wyposazone w zurawiki — kpl.
o ruszty napowietrzajgce — kpl.

o urzagdzenie do pomiaru stezenia tlenu rozpuszczonego, pomiaru potencjatu redox,
pomiaru temperatury, pomiaru stezenia osadu,

o rurociagi wraz z niezbedng armaturg doprowadzajgce sprezone powietrze ze Stacji
dmuchaw ob. 9 do rusztéw napowietrzajgcych,

o rurociggi/kanaty wraz z niezbedng armaturg doprowadzajgce Scieki do komory
z piaskownika ob. 2,

o rurociggi/kanaty wraz z niezbedng armaturg odprowadzajgce $cieki z komory do
komér osadu czynnego ob. 4.1-3.

Dopuszcza sie zastosowanie wylgcznie  wysokosprawnego napowietrzania
drobnopecherzykowego realizowanego za pomocg pfaskich ptytowych dyfuzoréw
membranowych.

— Podstawy dyfuzorow wykonane muszg by¢ ze stali kwasoodpornej nie gorszej
niz 1.4571.

— Piyty muszg by¢é mocowane bezposrednio do dna ze wzgledu na najwyzszy
transfer tlenu i brak stref martwych.

— Transfer tlenu dla jednego reaktora nie moze byé gorszy anizeli 134,4 kgO./h
w warunkach standardowych przy dostawie powietrza nie wigekszej niz
2800 Nm?3/h, uwzgledniajgcej przeptyw spiralny spowodowany skosami reaktora
typu KNAP.

—  Wykorzystanie tlenu SOTE musi by¢ wyzsze anizeli 20%.

— Membrany drobnopecherzykowe wykonane z poliuretanu przystosowane do
pracy w statym zakresie obcigzenia powierzchni dyfuzora do 80 Nm3/h/m?2.

— Membrany muszg zapewni¢ funkcje zaworu zwrotnego podczas wylgczenia
systemu napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta koniecznos¢ stosowania
dodatkowych elementéw wyposazenia takich jak oddzielny zawér zwrotny.

— Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie
powietrza na catej jej powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.

— Konstrukcja dyfuzora lub sposdb jego zasilania musi zapewni¢ stabilng prace
catego uktadu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czesci
membran np. poprzez odciecie sekcji zaworem odcinajgcym.

— Sposéb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwo$¢ jej wymiany bez
koniecznosci jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych kompletnych
dyfuzorow.

— Gestos¢ utozenia dyfuzoréw musi zagwarantowac, aby jednostkowe obcigzenie
powietrzem dla maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji powietrzem
nie byto wyzsze niz 50% wartosci maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia
membrany dla pracy ciggtej.

— Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw
poziomych lub dyfuzoréw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie
gorszej niz AISI 304 lub rur PE. Zastosowane $rednice przewoddw powinny
zagwarantowac¢ zachowanie predkosci przeptywu sprezonego powietrza nie
wyzszej niz 20 m/s.

— System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AlSI 304.

— Dyfuzory powinny posiada¢ identyczng charakterystyke (wydajnos¢, opory
przeptywu).
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» Mieszadta srednioobrotowe

— W komorach osadu czynnego nalezy zastosowaC mieszadfa zatapialne
srednioobrotowe z 1-stopniowg przektadnig planetarng. Smigto o konstrukc;ji
odpornej na oplatanie przez zastosowanie zgietej do tytlu krawedzi natarcia.

— Predkos¢ obrotowa maksymalna 280 obr/min.

— Uszczelnienie ma by¢ zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstepna,
komora przektadni i komora uszczelnienia). Komora wstepna ikomora
uszczelnienia o duzej pojemnosci gromadzg wycieki z uszczelnienia
mechanicznego. Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocg elektrody
pretowej umieszczonej w komorze wstepnej. W zestawie mieszadta — przekaznik
do podtagczenia ww. czujnika i czujnika temperatury silnika. Nie dopuszcza sie
aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika.

— Uszczelnienie pomiedzy medium, a komorg wstepng oraz komorg przektadni,
a komorg uszczelnienia zapewnia odporne na korozje i zuzycie uszczelnienie
mechaniczne wykonane z pelnego weglika krzemu. Uszczelnienie miedzy
komorg wstepng a komorg przektadni oraz komorg uszczelnienia a silnikiem
poprzez zastosowanie promieniowych pierscieni uszczelniajgcych.

— Uszczelnienie mechaniczne powinno by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje: SiC/SiC - pomiedzy cieczg a komorg wstepna, pierscien Simmera
z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg wstepng a przekiadnig planetarng oraz
SIiC/SiC pomiedzy przektadnig planetarng a komorg uszczelniajgcg silnika,
pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg uszczelniajgcg a silnikiem

— W mieszadtach zastosowana 1-stopniowa przektadnia planetarna z wymiennymi
przetozeniami. Lozyska przektadni powinny byé dobrane w sposdb zapewniajgcy
absorpcje sit powstajgcych podczas mieszania, co zapobiega ich przeniesieniu
na utozyskowanie silnika

— Wat mieszadta powinien by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej, w czesci
majgcej kontakt z medium — min stal 1.4462, w czesci nie majgcej kontaktu
z medium — min stal 1.4021

— Przewdd zasilajgcy ma by¢é przystosowany do znacznych obcigzen
mechanicznych. Przewod zasilajgcy ma by¢é doprowadzony do korpusu silnika
poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem
przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu. Poszczegdlne zyty oraz
ptaszcz kabla powinny by¢ dodatkowo zalane specjalng warstwa,

— Silnik mieszadla musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzacych,

— Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilos¢ zatgczen
co najmniej 15 1/h. Maksymalne zanurzenie - co najmniej 20 m.

— Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem
ceramicznym nie zawierajgcym rozpuszczalnikbw, o przyczepnosci
w warunkach mokrych min 13 N/mm? - w celu zabezpieczenia przed korozjg,

— Mieszadta muszg by¢ dostarczane wraz z oprzyrzadowaniem umozliwiajgcym
ich bezproblemowe opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy
skladowe oprzyrzadowania stykajgce sie z mieszanym medium muszg byé
wykonane z materiatdw odpornych na korozje

— Opuszczanie mieszadto powinno odbywac sie po prowadnicy rurowej wykonane;j
ze stali nierdzewnej min 1.4301, przekrdj zgodny zaleceniami producenta ale nie
mniejszy niz 80x80x4, 1 masztowa, obrotowa z gornym wspornikiem, powinna
zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/- 60 stopni

— Przektadnia — kofa planetarne i satelitarne wykonane ze stali min 1.7131

— Wozek mieszadta ze stali ze stali min 1.457, w czesci majagcej kontakt
z prowadnicg musi by¢ pokryty powtokg teflonowg zabezpieczajgca przed
blokowaniem i przenoszeniem drgan
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—  Zurawiki: stal min 1.4301

— Udzwig zurawika zaleznie od masy mieszadta, lecz nie mniej niz 150 kg, wysieg
co hajmniej do 1100 mm

— W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301

— Wszystkie elementy wyposazenia tj. mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny
pochodzi¢ od jednego producenta i stanowi¢ system.

— Ze wzgledu na zywotnos¢ urzgdzen i koszty eksploatacji, nie dopuszcza sie
mieszadet z zabudowanym przemiennikiem czestotliwosci.

2.2.4.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

W komorach osadu czynnego nalezy wykona¢ naprawe, uszczelnienie istniejgcych konstrukciji
betonowych/zelbetowych poprzez m.in. uzupetnienie ubytkéw, naprawe dylatacji zelbetowych
ptyt, z ktérych zbudowane sg komory oraz wykonanie nowych wewnetrznych izolacji $cian
i dna na catej powierzchni komor.

W komorach osadu czynnego nalezy przewidzie¢ m.in. rozbidrke konstrukcji zelbetowych
podtrzymujacych istniejgce rotory napowietrzajgce.

W ramach robo6t nalezy przewidzie¢ wykonanie nowych pomostow do obstugi zamontowanych
urzgdzen technologicznych oraz wymiane istniejgcych barierek na nowe ze stali nierdzewnej
min. 1.4301. Usytuowanie pomostow nalezy dostosowa¢ do zastosowanej technologii
i urzgdzen technologicznych.

Dopuszcza sie pozostawienie zelbetowych konstrukcji pomostow na ob. 4.1 i 4.2 oraz
metalowego, ocynkowanego pomostu technologicznego na ob. 4.3 pod warunkiem wykonania
ekspertyzy budowlanej czy wymienione obiekty spetniajg wymagania konstrukcyjne. W
przypadku pozostawienia ww. konstrukcji jako pomostow technologicznych, Wykonawca musi
dokonac generalnego remontu tych konstrukcji, tj. nalezy oczyscic konstrukcje zelbetowg oraz
natozy¢ nowe powtoki zabezpieczajgce beton; w miejscu majgcym kontakt ze Sciekami nalezy
zabezpieczy¢ zaprawami epoksydowo-bitumicznymi, dodatkowo na pomostach zelbetowych
nalezy wykona¢ wykonczenie warstwg z zywicy antyposlizgowej z dodatkiem krzemionki.
W pomostach  nalezy wykona¢ naprawe uszczelnien istniejgcych  konstrukcji
betonowych/zelbetowych poprzez m.in. uzupetnienie ubytkéw czy naprawe dylatacji. W
obiektach 4.1, 4.2, 4.3 nalezy dokona¢ wymiany na nowe: barierki, porecze, podesty oraz
schody, ktére muszg by¢é wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301. Pozostawienie
pomostéw nie moze w zadnym stopniu wptywac¢ na przebieg procesu oczyszczania Sciekow,
nie moze blokowac¢ przeptywu poziomego sciekow, ani nie moze mie¢ wptywu na system
napowietrzania.

2.2.4.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Komory osadu czynnego bedg wyposazone w instalacje elektryczne wykonywane na
pomostach (zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych oraz oswietlenie lokalne na
pomoscie).

Napedy beda sterowane:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu sterownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

W kazdej komorze osadu czynnego przewidziano nastepujgce urzadzenia pomiarowe:

o pomiar i regulacja potencjatu redox,
o pomiar temperatury sciekow,
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o pomiar i regulacja tlenu rozpuszczonego w $ciekach,
o pomiar stezenia zawiesiny w sciekach.

Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje 2.2.33.5 PFU.

Instalacje w ob. 4.1 i 4.2 bedg przytgczone do rozdzielnicy obiektowe] (szafy zasilajgco —
sterowniczej urzadzen technologicznych) i szafy AKPIiA zainstalowanych w ob. 32 Budynek
energetyczny. Instalacje w ob. 4.3 bedg przylgczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy
zasilajgco — sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA zainstalowanych w ob. 31
Budynek laboratorium. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.31 2.2.33.4 PFU.

2.2.5 OB. 5 KOMORA ROZDZIALU (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.5.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:

o nowej zelbetowej komory z kompletnym wyposazenie technologicznym,

o kanatow/przewodéw doprowadzajgcych scieki do komory z komoér osadu czynnego
ob. 4.1-3,

o kanatéw/przewoddéw odprowadzajgcych scieki z komory do osadnikéw wtérnych
ob. 6.1-2,

o przewodow doprowadzajacych PIX do komory,
o instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.5.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zadaniem komory bedzie rozdziat Sciekéw doptywajgcych z ciggdéw biologicznych ob. 4.1-3.
na dwa osadniki wtérne ob. 6.1-2. W komorze przewiduje sie zamontowane zastawek w celu
umozliwienia awaryjnego odciecia jednego z dwoch osadnikéw wtornych.

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

e wyposazenie technologiczne m.in. zastawki/zasuwy z napedem recznym,

o rurociggi/kanaty wraz z niezbedng armaturg doprowadzajgce Scieki do komory
z komor osadu czynnego ob. 2,

o rurociggi/kanaty wraz z niezbedng armaturg odprowadzajgce $cieki z komory do
osadnikéw wtérnych ob. 6.1-2.

o rurociggi wraz z niezbedng armatura doprowadzajgce PIX do komory.

o Rurociggi doprowadzajgce i odprowadzajgce scieki (w obrebie komory oraz do 1 m
przed i za obiektem) tgcznie z elementami zigcz nalezy wykonaé ze stali
nierdzewnej 1.4301.

o Wymagania materiatowe dla zastawek/zasuw zgodnie z pkt 2.2.37 PFU -
»<Armatura”

2.2.5.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Komore nalezy wykonac jako zelbetowa z betonu wodoszczelnego. Uktad wysokosciowy
dostosowany do rurociggéw/kanatow doprowadzajgcych i odprowadzajgcych scieki. Elementy
takie jak schody, barierki oraz pomosty nalezy wykonac ze stali nierdzewnej min. 1.4301.
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Powierzchnie $cian wewnetrznych zabezpieczy¢ powtokami typu ECC (zaprawy
modyfikowanej zywicg epoksydowg). Jednoczesnie w pasie szerokosci 0,50 m ponizej
najnizszego poziomu sciekow do okoto 1,0 m powyzej najwyzszego poziomu $ciekéw, gdzie
wystepuje wahanie poziomu sciekéw, stosowac powtoki na bazie zywic syntetycznych.
Zewnetrzne powierzchnie $cian zbiornika ponizej poziomu gruntu zabezpieczyc
dwusktadnikowg masg bitumiczng modyfikowang tworzywem sztucznym. Ponad gruntem
wykona¢ powtoke hydrofobizujgcg. Natozy¢ zaprawe mineralng modyfikowang polimerami
przeznaczong do wykonywania warstw wyréwnawczych i ochronnych na betonie.

2.2.5.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W komorze rozdziatu przewidziano pomiar azotu azotanowego w ukladzie regulacji
recyrkulacji. Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

Instalacja bedzie przytagczona do szafy AKPIA zainstalowanej w ob. 20 Przepompownia osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Ww. szafa bedzie wykonana wg wytycznych pkt. 2.2.33.4
PFU.

W komorze rozdziatu przewidziano nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:
o sonda azotu azotanowego, metoda pomiaru — optyczna absorbancja.

2.2.6 OB. 6.1+2 OSADNIKI WTORNE (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.6.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:
o dwoch  radialnych  osadnikow  wtérnych  z  kompletnym  wyposazeniem
technologicznym,
o kanatow/przewoddéw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych scieki z osadnikéw
wtornych,
o kanatéw/przewoddéw odprowadzajgcych osady z osadnikéw wtérnych,
o kanatéw/przewoddéw odprowadzajgcych czesci ptywajgce z osadnikow wtérnych,
o instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.6.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Osadniki wtorne nalezy wykonac jako radialne z weztem rozdzielczym pozwalajgcym na prace
reaktorow z dowolnym osadnikiem wtérnym w sytuacjach awaryjnych. Osadniki nalezy
wyposazyC w zgarniacz zgrzebtowy osadu dennego i slimakowy zgarniacz flotatu, dyfuzor
rozdzielajgcy struge doptywajgcych $ciekdéw, komore flokulacji, koryto zbiorcze $ciekéw
oczyszczonych z deskg nurnikowg i wspornikami mocujgcymi, szczotki do czyszczenia koryta
i biezni dla két napedowych oraz system odprowadzania flotatu do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni.

Parametry procesowe

Przy wymiarowaniu osadnikow nalezy przyja¢ nastepujgce parametry procesowe:

o maksymalny doptyw do obu osadnikéw: nie mniej niz 500 m?h,

o minimalna srednica osadnika: nie mniej niz 19 m,

o indeks osadu: nie mniej niz 100 ml/g,

o maksymalne obcigzenie hydrauliczne nie wyzsze niz 1,24 m3/h/m?,
o stezenie osadu recyrkulowanego: nie mniej niz 7 kg/m3,

o obcigzenie przelewow nie wyzsze niz 5 mé/mb,
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o warto$¢ recyrkulacji:

llo$¢ urzgdzen

75 % przeptywu maksymalnego
godzinowego z pogody mokrej,

o Dwa komplety zgarniaczy dostosowane do zaprojektowanych osadnikéw wtérnych.

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

> Pomost zgarniacza:

o Barierka:
o wysokos¢ bortnicy pomostu:
o pomost:

o pomost stalowy:

o przykrycie kraty antyposlizgowe, materiat:
o dopuszczalne obcigzenie dodatkowe:
o dopuszczalne obcigzenie masg skupiona:

o dopuszczalna strzatka ugiecia:

o naped obwodowy:

o motoreduktor napedowy:

o szybkos¢ jazdy zgarniacza:
o ogumowane kota jezdne:

o wozek:

o wspotczynnik przektadni fg:
o trwatos¢ przy pracy ciagtej:
. felgi kot, osie, materiat:

o motoreduktor i tozyska:

o rodzaj tozyska kulkowego:
o trwatosc¢ tozyska przy pracy ciagtej:

o liczba pierscieni prgdowych i sygnatowych:

o typ zgarniacza:
o listwa przydenna zgrzebta:
o Zgarniacz:

. materiat:

o Zgarniacz:slimakowy,

o wysokosci min. 1,1 m, materiat 1.4301,
ok. 150 mm,

wyposazy¢ w drabine wejsciowg oraz
awaryjng wewnetrzng,

konstrukcja spawana, materiat stal k.o.
min. 1.4301,

stal k.0. min. 1.4301,

min. 2 kN/m?

min. 500 kg,

1/400.

pojedynczy,

min. IP56,

stata, ok. 130 m/h,

guma SBR o twardosci ok. 90° Sh,
materiat 1.4301,

min. 2,

min. 100 000 h.

stal weglowa zabezpieczona
antykorozyjnie,

materiat: standard wykonania
producenta.

wielkogabarytowe,
min. 250 000 h,
min. 24.

zgrzebtowy ciggty,

guma z przektadkami,
podwieszony do pomostu
(bez kotek),

min. 1.4301.
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o komora czesci ptywajgcych: wyposazona w sonde radarowg oraz
naped regulacyjny potozenia komory,
o pompa czesci ptywajacych: wraz z rurociggiem ttocznym oraz zurawik

do wyciggania pompy.

» Qdbidr flotatu:

o odcinek rury doptywowej z dyfuzorem,
o komora flokulacji (deflektor centralny).

o koryto wykonane w ksztatcie cylindrycznym,

o przelew regulowany,

o wsporniki podtrzymujace koryto, z mocowaniem do betonu kolkami rozporowymi,
. deska nurnikowa na catym obwodzie,

o szczotki do czyszczenia koryta i biezni.

Wykonanie materiatowe

o Konstrukcja ze stali nierdzewnej (nie mniej niz 1.4301). Elementy wykonane ze stali
nierdzewnej podlegajg pasywaciji, nie sg malowane,

o Barierki ochronne, drabiny itp. majg by¢ wykonane z rur lub profili zamknietych ze
stali nierdzewnej,

o Elementy zlgczne wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301,
o Przykrycie pomostu zgarniacza ze stali nierdzewnej (nie mniej niz 1.4301),

o Elementy zespotu napedowego i tozyskowego — wykonanie materiatowe
Z zabezpieczenia antykorozyjne fabryczne.

2.2.6.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Osadniki wtérne nalezy wykona¢ jako zelbetowe z betonu wodoszczelnego. Dopuszczalne
zarysowania nie mogg przekracza¢ 0,1 mm. Powierzchnia toru jezdnego w osadnikach
zostanie odpowiednio wzmocniona i przystosowana do umieszczenia w niej instalacji
podgrzewajgce;j tor.

Powierzchnie scian wewnetrznych zabezpieczy¢ powtokami typu ECC (zaprawy
modyfikowanej zywicg epoksydowg). Jednoczesnie w pasie szerokosci 0,50 m ponizej
najnizszego poziomu sciekdw do okoto 1,0 m powyzej najwyzszego poziomu Sciekow, gdzie
wystepuje wahanie poziomu sciekow, stosowac powtoki na bazie zywic syntetycznych.

Zewnetrzne powierzchnie scian zbiornika ponizej poziomu gruntu zabezpieczyC
dwusktadnikowg masg bitumiczng modyfikowang tworzywem sztucznym. Ponad gruntem
wykona¢ powioke hydrofobizujgcg. Natozy¢ zaprawe mineralng modyfikowang polimerami
przeznaczong do wykonywania warstw wyréwnawczych i ochronnych na betonie.

2.2.6.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Osadniki bedg wyposazone w instalacje elektryczne wykonywane na konstrukcji zbiornika
(podgrzewane toru jezdnego zgarniacza) i na pomoscie (zasilanie i sterowanie urzgadzen
technologicznych oraz oswietlenie lokalne na pomoscie). Przedmiotem dostawy wyposazenia
osadnikow beda szafy zasilajgco — sterownicze oraz instalacje elektryczne na pomostach.
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Wymagania:

— materiat obudowy — tworzywo odporne na dziatanie promieniowania UV lub stal
nierdzewna; aparaty sterownicze umieszczone na drzwiach wewnetrznych;

— rodzaj ochrony — min. IP 56;

— ogrzewanie z termostatem — promiennikowe;

— gniazdo wtykowe — 400V, 230V, 16 A;

— wylacznik gtowny i przycisk bezpieczenstwa

— ochrona przepieciowa od strony zasilanej i sygnatowej

— zabezpieczenie przeciwporazeniowe

— obwody zasilajgce urzgdzen technologicznych, oswietlenia pomostu

— uktad powinien zapewni¢ sterowanie lokalne i zdalne

— pofgczenie za pomocg sygnatow binarnych ze sterownikiem obstugujgcym

urzagdzenia danego rejonu; sygnalizacja (sygnat zbiorczy) — gotowos¢, praca,
awaria

— zasilanie szafy sterowniczej oraz potgczenia sygnatowe przez pierscienie

kolumny centralnej

— system monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA

Instalacje bedg przylaczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA zainstalowanych w ob. 20 Przepompownia osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.3
i 2.2.33.4 PFU.

2.2.7 OB.7 STACJA DOZOWANIA ZEWN. ZRODLA WEGLA (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.7.1 ZAKRES ROBOT

Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:

stacji dozowania zewnetrznego zrodta wegla sktadajgcej sie m.in. ze zbiornika,
zestawu pompowego, wanny bezpieczenstwa,

rurociggéw doprowadzajgcych pozywke ze stacji do sciekdw surowych za weztem
oczyszczania mechanicznego,

instalacji sanitarnych m.in. wodociggowej, kanalizacyjnej,
instalacji zasilajgco—sterowniczej i AKPIA.

2.2.7.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zadaniem stacji dozowania wegla bedzie wspomaganie procesu denitryfikacji w komorach
biologicznych.

Zakres i szczeqdty dostawy wyposazenia

zbiornik na roztwory agresywne o pojemnosci ok. 28 m*® wraz z instalacjg
przytagczeniowa,

zestaw pompowy do dawkowania roztworéw agresywnych wraz z przewodami
ttocznymi doprowadzonymi do komory odptywowej z piaskownika,

wanna bezpieczenstwa,

podtgczenie do sieci wodociggowe;j i kanalizacyjne;.
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o liczba: 1 kpl.

o miejsce zabudowy: zewnetrzny

e  pojemnosc: 228 m?

o materiat: tworzywo wzmocnione szktem TWS

o wyposazenie zbiornika:
— wskaznika stanu napetnienia,
— czujnik radarowy napetnienia,
— czujnik przepetnienia,
— czujnik przecieku,
- wiaz rewizyjny,
— krocie¢ do na- i odpowietrzania,
— krécie¢ do napetniania,
— krocie€ z rurg ssawng i zaworem do poboru medium,
— krécie¢ rezerwowy.

o Liczba: 4 szt. (3 pracujgce i 1 rezerwowa),
e Typ: pompa wyporowa membranowa
Z przetwornicg czestotliwosci,
o Elementy pompy: gtowica membrana wielowarstwowa
PVDF
o Osprzet instalacyjny oraz zawory: materiat PVC lub teflon

o Elektryczna sygnalizacja peknigcia: Tak

o Zabezpieczenie chronigce membrane Tak

przed uszkodzeniem w przypadku
nadmiernego wzrostu
przeciwcisnienia na ttoczeniu:

o Regulacji wydatku od zera do max za Tak
posrednictwem przetwornicy czestotliwosci:

o liczba: 1 kpl.
o miejsce zabudowy: zewnetrzny
o materiat: tworzywo wzmocnione szktem TWS

Szafa zalewowa

o Szafka zalewowa wraz z rurociggiem DN80 i szybkoztgczem — kpl.

Stacje dozowania zewnetrznego zrodta wegla wyposazy¢é w oczomyjke. Instalacje oczomyijki

nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu.

2.2.7.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Zbiornik magazynowy wraz z wanng bezpieczenstwa nalezy posadowi¢ na zelbetowym

fundamencie. W obrebie stacji nalezy wykonac¢ utwardzony podjazd i plac manewrowy.
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2.2.7.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Stacja dozowania zewnetrznego zrédta wegla bedzie przedmiotem dostawy wraz z szafg
zasilajgco — sterowniczg i systemem automatycznego dozowania. Szafa ta bedzie przytgczona
do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej urzadzen technologicznych) i szafy
AKPIA zainstalowanych w ob. 32 Budynek energetyczny. Ww. szafy bedg wykonane wg
wytycznych pkt. 2.2.33.312.2.33.4 PFU.

o Wymagania:

— materiat obudowy — tworzywo odporne na dziatanie promieniowania UV lub stal
nierdzewna; aparaty sterownicze umieszczone na drzwiach wewnetrznych

— rodzaj ochrony — min. IP 56

— ogrzewanie z termostatem — promiennikowe

— gniazdo wtykowe — 400V, 230V, 16 A

— wylgcznik gtdwny i przycisk bezpieczenstwa

— ochrona przepieciowa od strony zasilanej i sygnatowe;j

— zabezpieczenie przeciwporazeniowe

— obwody zasilajgce urzgdzen technologicznych, oswietlenia stacji
— uktad powinien zapewni¢ sterowanie lokalne i zdalne

— potgczenie za pomocg sygnatdw binarnych ze sterownikiem obstugujgcym
urzadzenia danego rejonu; sygnalizacja (sygnat zbiorczy) — gotowos$¢, praca, awaria

— pofgczenie za pomocg sygnatdéw analogowych oraz cyfrowych ze sterownikiem
obstugujgcym urzadzenia danego rejonu; pomiar poziomu i uktad regulaciji
pompy dozujgcej

— wyposazona w system monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.
2.2.8 OB. 8 INSTALACJA PIX (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.8.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:
o zbiornik na roztwory agresywne o pojemnosci ok. 28 m?® wraz z instalacjg
przytgczeniows.
o zestaw pompowy do dawkowania roztworéw agresywnych wraz z przewodami
ttocznymi doprowadzonymi do komory,
o wanna bezpieczenstwa
o podigczenie do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
o instalacji zasilajgco—sterowniczej i AKPIA.

2.2.8.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

W zakresie inwestycji przewidziano wymiane starej Instalacji do chemicznego strgcania
fosforu na nowa. Zadaniem stacji PIX jest przechowywanie i dawkowanie koagulanta PIX
bezposrednio do Komory rozdziatu ob. 05.

Dowozony PIX magazynowany bedzie w poziomym zbiorniku o pojemnosci 28 m3. Pojemnos$c¢
ta zapewni zapas PIX-u na ok. 85 dni pracy oczyszczalni. Zbiornik zostanie umieszczony w
wannie  wychwytujgcej, a obok zlokalizowane  zostang stacja dozowania
PIX-u oraz szafa roztadunkowa i sygnalizacyjno-sterownicza.
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Zakres i szczeqgoty dostawy wyposazenia

o liczba: 1 kpl.

o miejsce zabudowy: na zewnatrz, poziomy

e  pojemnosc: min. 28 m3

o materiat: tworzywo sztuczne wzmochione szktem (TWS)

o wyposazenie zbiornika:
— wiaz rewizyjny DN600 — 1 szt.
— krociec nalewowy z kotnierzem luznym min. Dn80 PN 10 — 1szt.
— krociec pod czujnik poziomu z kotnierzem luznym min. Dn80 PN 10 — 1szt.
— kréciec oddechowy napowietrzajgco — odpowietrzajgcy min. Dn100 — 1szt.
— krociec do poboru z kotnierzem luznym min. Dn80 PN 10 — 1szt
— krociec do wyczystki z kotnierzem luznym min. Dn80 PN 10 — 1szt

— kroéciec poziomowskazu mechanicznego z kotnierzem luznym
min. Dn100 PN 10 — 1szt.

— poziomowskaz ptywakowy suchy linowy min. Dn40 — 1szt.
— poziomowskaz radarowy do ciggtego pomiaru poziomu — 1szt.

» Szafa zalewowa

o liczba: 1 kpl.
o wyposazenie wanny bezpieczenhstwa:
— kréciec wyczystkowy z kotnierzem luznym min. DN50 PN10

e  pompa dozujgca: elektromagnetyczna: 2 szt.

o reczna zmiana wydajn. pompy: regulacja wydajn. w zakr. 0-100% wydajn.
max,

o wyposazenie szafy dozujace;j: szafa zamknieta z drzwiami
przezroczystymi

o wykonanie materiatowe: PE-HD

o armatura i rurociggi: PVC-U/EPDM DN10

» Szafa sterownicza PIX

o Instalacje PIX wyposazy¢ w oczomyjke. Instalacje oczomyjki nalezy zabezpieczy¢
przed dziataniem mrozu.

2.2.8.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Posadowienie zbiornika magazynowego PIX wraz z wanng bezpieczenstwa.

2.2.8.4 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE
Przytgczenie rurociggdéw PIX do stacji dozowania PIX, doprowadzenie wody do oczomyijki.
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2.2.8.5 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Stacja PIX bedzie przedmiotem dostawy wraz z szafg zasilajgco — sterowniczg i systemem
automatycznego dozowania. Szafa ta bedzie przytgczona do rozdzielnicy obiektowej (szafy
zasilajgco — sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA zainstalowanych w ob. 20
Przepompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Ww. szafy bedg wykonane wg
wytycznych pkt. 2.2.33.312.2.33.4 PFU.

o Wymagania:

— materiat obudowy — tworzywo odporne na dziatanie promieniowania UV lub stal
nierdzewna; aparaty sterownicze umieszczone na drzwiach wewnetrznych

— rodzaj ochrony — min. IP 56

— ogrzewanie z termostatem — promiennikowe

— gniazdo wtykowe — 400V, 230V, 16 A

— wylgcznik gtéwny i przycisk bezpieczenstwa

— ochrona przepieciowa od strony zasilanej i sygnatowej

— zabezpieczenie przeciwporazeniowe

— obwody zasilajgce urzgdzen technologicznych, oswietlenia stacji
— uktad powinien zapewni¢ sterowanie lokalne i zdalne

— pofgczenie za pomocg sygnatow binarnych ze sterownikiem obstugujgcym
urzadzenia danego rejonu; sygnalizacja (sygnat zbiorczy) — gotowos¢, praca,
awaria

— pofgczenie za pomocg sygnatdw analogowych ze sterownikiem obstugujgcym
urzgdzenia danego rejonu; pomiar poziomu i uktad regulacji pompy dozujgce;j

— wyposazona w system monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.
2.2.9 OB. 9 STACJA DMUCHAW (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.9.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:

o Budynku stacji dmuchaw jako zamkniety budynek, z zabudowanymi wewnatrz
urzgdzeniami,

o Instalacji dmuchaw z rurociggami zasilajgcymi ruszty napowietrzajgce w komorach
osadu czynnego, oraz w |l etapie dmuchawy zasilajgce komore tlenowej stabilizacji
osadu

o Instalacji sanitarnych m.in. wentylacji i ogrzewania,
o Instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia
o Instalacji zasilajgco-sterowniczych i AKPIA urzadzen technologicznych

2.2.9.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zadaniem stacji dmuchaw bedzie dostarczanie wymagane;j iloSci sprezonego powietrza do
rusztow napowietrzajgcych w komorach osadu czynnego. Obliczeniowe zapotrzebowanie
powietrza (dokonane przez Wykonawce) dla systemu napowietrzania bedzie realizowane:

o dmuchawami na potrzeby napowietrzania komor osadu czynnego — 4 szt.

Dmuchawy beda wspétpracowaty z przetwornicami czestotliwosci (dla kazdej dmuchawy) oraz
bedg wyposazone w ostony dzwiekochionne. Uktad sterowania dmuchawami wyposazony
bedzie we wtasny sterownik, majgcy mozliwo$¢ wpiecia do nadrzednego systemu sterowania.
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Zakres i szczeqoty dostawy wyposazenia

o dmuchawy na potrzeby systemu napowietrzania w ob. 4.1-3 z wtasnym uktadem
zasilajgco-sterujgcym  umozliwiajgcym  utrzymanie ciSnienia  w kolektorze
zbiorczym na zgdanym poziomie. llo§¢ dmuchaw - 4 szt. (3 + 1 rezerwa czynna),

o rurociggi cisnieniowe wraz z niezbedng armaturg doprowadzajgce sprezone
powietrze do piaskownika ob. 4.1-3,

o przewody sprezonego powietrza w stacji dmuchaw oraz rurociggi doprowadzajgce
powietrze do ob. 4.1-3 tgcznie z elementami ztgcz nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301. Przewody sprezonego powietrza w stacji dmuchaw
zainstalowane na wysokosci do 2,0 m wykonac w otulinie termoizolacyjne;.

o dmuchawa wyporowa typu Roots’a wyposazona w stopiehi z antypulsacyjng
przestrzenig sprezania,

komplet obejmuje:
— agregat dmuchawy z osprzetem na ssaniu i ttoczeniu,
— silnik elektryczny z przektadnig pasowa,
— obudowe dzwiekochtonna.
agregat dmuchawy powinien posiadacé:
— dmuchawe z przektadnig i silnikiem elektrycznym zamontowane na wspélnej ramie,
— uktad ssgcy z thumikiem zintegrowanym z filtrem,

— ukiad ttoczny z ttumikiem ttoczenia, zaworem cisnieniowym, klapowym zaworem
zwrotnym, przytgcze elastyczne z opaskami zaciskowymi.

wymaga sie zastosowanie rezerwy cisnienia dmuchaw zabezpieczajgcej prace
réwniez przy znacznym zuzyciu dyfuzoréw (min. 50 milibar).

Wymagania dla agregatu dmuchawy:
— rotory trojskrzydetkowe wykonane z odkuwek stalowych C45N,
— chtodzenie konwekcyjne powierzchni stopnia dmuchawy,
— smarowanie tozysk i két zebatych rozbryzgowe; trwatosc¢ tozysk t=100 000h,

— komora sprezania od strony kot zebatych i pokrywy czotowe] posiadajgca
uszczelnienie labiryntowe.

o Wymagania dla silnika dmuchawy:
— silnik napedowy wg IEC,
— stopien szczelnosci min. IP 54,
— budowa IMB 3,
— napiecie 400V,
— czestotliwos¢ 50Hz,
— silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem.
Wymagania dla obudowy dzwiekochtonne;j:
— obudowa z blachy ocynkowanej z wygtuszeniem i tacg olejowa,

— poziom hatasu z obudowanych dmuchaw nie powinien przekraczaé
max. 73 (dB).

o Wymagane parametry techniczne:
— silnik elektryczny: min. 55 kW
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— sprez pracy: min. 400 mbar,

— wydajnosc¢ na ssaniu w warunkach normalnych:
min 653 Nm?/h,
max 2800 Nm?/h

— wydajnos¢ nalezy rozumie¢ jako uzytkowy strumieh objetosciowy na krdccu
wylotowym urzgdzenia, przeliczony do warunkéw ssania na wlocie do
urzadzenia. Warunki normalne odniesione do T1=273K, p1=1,013 bar, rF=0%

o Agregat dmuchawy rotacyjnej powinien by¢ wyposazony w:

— pojedynczy stopien sprezajgcy zbudowany w oparciu o rotory bez dodatkowej
powtoki,

— przektadnie pasowg i silnik elektryczny klasy minimum |E3, ze wzgledu na
dostepnos¢ czesci zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie
stosowania silnikow innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz,

— zamontowang przegubowg platforme silnika w wykonaniu samonapinajgcym
pasy klinowe, ktéra zapewnia prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy,

— tumik wylotowy bez materiatdw absorpcyjnych mogacych zanieczyszczaé
ttoczone medium,

— filtr powietrza z ttumikiem hatasu na ssaniu,
— przytacze elastyczne na ttoczeniu,
— zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

— obudowe wyciszajgcg hatas do poziomu nie przekraczajgcego 73 dB(A)
mierzonego zgodnie z DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy
powinna zapewnia¢ peten dostep serwisowy jedynie od przodu i tytu dmuchawy
oraz pozwala¢ na ustawienie maszyny ,$ciana w sciane / bok do boku”,

— uktad chiodzenia dmuchawy bez dodatkowych wentylatorow z niezaleznym
napedem lub sterowaniem za posrednictwvem osobnego przemiennika
czestotliwosci, gdyz takie rozwigzanie generowatoby dodatkowe straty
energetyczne i skutkowatoby podniesieniem kosztéw remontowych catego
urzgdzenia,

— wskaznik poziomu oleju umieszczony na obudowie, umozliwiajgcy kontrole
maszyny z zewnatrz bez koniecznosci otwierania drzwi serwisowych obudowy,

— dmuchawa wraz ze zintegrowanym sterownikiem nadzorujgcym takie parametry
pracy dmuchawy jak: cisnienie powietrza wlotowego, cisnienie powietrza
wylotowego, temperature powietrza wylotowego,

— sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika, posiada¢ mozliwosé
kontroli drgarn dmuchawy z uwzglednieniem wartosci granicznych oraz powinien
mie¢ mozliwos¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU lub Profibus DP,

— jakos$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi byé
potwierdzona certyfikatem TUV odno$nie powietrza bezolejowego wg ISO
89573-1 klasa 0,

— przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej PN 10,
z wykonaniem do DN 400 wtgcznie — typu wafer, z uszami utatwiajgcymi montaz,

— korpus z zeliwa sferoidainego GGG40 pokryty powiokg antykorozyjna:
podktadowa epoksydowa + nawierzchniowa poliuretanowa,

— dysk centryczny, o ksztalcie soczewkowym, bez zewnetrznych uzebrowan.
Krawedzie uszczelniajgce tarczy powinny byé wycinkiem kuli. Potgczenie tarczy
z watem tylko ksztattowe (na kwadrat), bez dodatkowych sworzni, kotkdow nitow,
itp. Dysk stal stopowa co najmniej AlSI 304,
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— wat petny ze stali nierdzewnej, do srednicy DN 400 wytacznie jednoczesciowy.
Wat musi by¢é utozyskowany w przynajmniej dwoch miejscach. tozyska
wytacznie metalowe (braz lub inny metal stosowany na tozyska). Przejscie watu
przez manszete uszczelnione wytgcznie poprzez odpowiednio uksztattowang
wyktadzine, bez dodatkowych O-ringéw lub innych uszczelek,

— wyktadzina z EPDM, wykfadziny muszg by¢ wymienne, ksztatt wyktadziny
zapewniajgcy stabilne mocowanie w korpusie,

— Medium: sprezone powietrze
— Typ: kompensator falisty (mieszkowy), stalowy z koncéwkami do spawania;

— Funkcja: przejmowanie zmian dlugosci rurociggu sprezonego powietrza,
przesuniecia osiowe;

— Wykonanie materiatowe - mieszek: stal 1.4541,

2.2.9.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Nalezy wykona¢ budynek parterowy, niepodpiwniczony, murowany. Fundamenty zelbetowe
monolityczne w postaci faw fundamentowych. Sciany nadziemia murowane z bloczkéw
silikatowych. Strop gestozebrowy, ocieplony od goéry. Konstrukcja budynku oraz zastosowane
drzwi i ewentualne okna powinny zapewnia¢ odpowiednie ograniczenie hatasu.

Nalezy zastosowac bloczki silikatowe o wytrzymatosci min. 20 MPa, A<0,55 W/(m*K).
Ocieplenie od zewnatrz styropianem grubosci min. 15cm, wykonane metodg lekkg mokra.

Docieplenie $cian styropianem. Przewiduje sie tynk mineralny na siatce i kleju, malowany farbg
silikonowa. Tynk kasza, drobnoziarnisty — granulacja maksymalnie 1,5 mm. Przewiduje sie
montaz okien w licu konstrukcyjnej czesci Sciany.

Wykona¢ izolacje przeciwwilgociowe powierzchni betonowych stykajgcych sie z gruntem
Zz masy bitumiczno-kauczukowej (izolacje poziomg Scian murowanych, jak rowniez izolacje
przeciwwilgociowg posadzki na gruncie). lzolacja pozioma podtogi i $Scian z papy
termozgrzewalnej.

Pomieszczenia wewnetrzne tynkowane i malowane. Tynki cementowo-wapienne z gtadzig,
tynki nalezy gruntowa¢ i malowa¢ do petnego krycia (minimum 2 krotnie) farbg lateksowa
paroprzepuszczalng, odporng na szorowanie. Kolorystyka nawigzujgca do istniejgcych
obiektéw oczyszczalni do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Cokoty z piytek elewacyjnych
klinkierowych analogicznie jak w istniejgcych budynkach.

Nalezy przewidzie¢ opaske wokdét budynku, wykonang z kostki betonowej grubosci 6 cm na
podsypce piaskowej, z obrzezem.

Posadzki w formie piyty zelbetowej posadzkowej, zbrojonej zbrojeniem rozproszonym
z wierzchnig warstwg z zywicy epoksydowej, antyposlizgowej. Posadzki wykonac ze spadkiem
umozliwiajgcym jej odwodnienie.

Stolarka okienna PCV. Profile okienne wielokomorowe, ciepte, dla profili PCV — wzmacniane
wktadkami stalowymi. Uokna<1,1W/m?K (nie myli¢ z U szyby). Okna do wysokosci 2 metréw
szklone szklem antywtamaniowym P4.

Parapety wewnetrzne z konglomeratu marmurowego drobnoziarnistego o grubosci min.3 cm.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna aluminiowa, ocieplana. Na kazdych drzwiach wewnetrznych
tabliczki z wygrawerowanymi nazwami pomieszczen.

Pokrycie dachu nalezy wykona¢ z blachy trapezowej, powlekanej, z zaporami $Sniegowymi,
0 wysokosci profilu min. 20 mm i grubosci rdzenia 0,7 mm, na ktérg gwarancja trwac¢ bedzie
na okres nie krotszy niz 25 lat.

Odwodnienie dachu rynny i rury spustowe z PCV, obrébki blacharskie wykonac¢ z blachy
ocynkowanej powlekanej, dobranych kolorystycznie do pozostatych obiektow oczyszczalni.
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Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej nalezy odizolowane od hali dmuchaw tak aby panujgca
w niej temperatura (w okresie letnim) nie wptywata na dziatanie systemu sterownia.

W budynku nalezy zastosowac drzwi transportowe jako bramy rolowane z lameli aluminiowych
wypetnionych piankg poliuretanows.

2.2.9.4 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

Ogrzewanie pomieszczenia, wentylacia mechaniczna

Instalacja wentylacji mechanicznej oraz ogrzewania powinna zapewni¢ temperature
w budynku minimalng +5°C oraz maksymalng +38°C.

Nalezy wykona¢ wentylacje wyciggowg uwzgledniajgcg zyski ciepta od dmuchaw. Ponadto
zyski ciepta od urzgdzen nalezy wykorzysta¢ do ogrzewania pomieszczenia.

Zakfada sie naptyw powietrza do pomieszczenia za pomocg czerpni powietrza umieszczonych
w elewacji. Czerpnie powietrza zapewni¢ muszg naptyw powietrza do pomieszczenia oraz na
potrzeby kompensacji powietrza pobieranego przez dmuchawy.

Deficyt ciepta w okresie zimowym pokry¢ za pomocg elektrycznych aparatéw grzewczo -
wentylacyjnych.

System wentylacji i ogrzewania powinien wspoétpracowac w nastepujgcej sekwenciji:

o przy niskich temperaturach zewnetrznych, gdy zyski ciepta nie pokrywajg strat
ciepta (nie zapewniajg utrzymania wymaganej temperatury rownej +5° C) -
powinny pracowac aparaty grzewczo-wentylacyjne, pomieszczenie powinno byé
wentylowane wytgcznie za pomocg powietrza kompensacyjnego.

o w okresie przejsciowym zyski ciepta powinny pokrywac¢ zapotrzebowanie na ciepto
pomieszczenia. W tym czasie wentylacja powinna by¢é wymuszona wytgcznie
poborem powietrza kompensacyjnego przez dmuchawy.

e W okresie 0 wyzszych temperaturach powietrza wewnetrznego powinny nie
pracowac aparaty grzewczo wentylacyjne, a po przekroczeniu wartosci nastawy
termostatu wtgczony powinien zosta¢ dodatkowy wentylator wyciggowy;

Nadmierne zyski ciepta z pomieszczenia dmuchaw powinny by¢é usuwane za pomocag
wentylatoréw wywiewnych dachowych w wykonaniu chemoodpornym.

W pomieszczeniu obstugi urzgdzen zasilajgco - sterowniczych i AKPIA przewidziano:

o wentylacje nawiewng za pomoca kraty transferowej w drzwiach zewnetrznych,
o wywiew powietrza realizowany za pomocg wentylatoréow sciennych,
o do chtodzenia i ogrzewania pomieszczenia przewidziano klimatyzator scienny.

Przewody wentylacyjne prostokatne oraz okragte wykonaé z blachy nierdzewnej ze stali
nierdzewnej w klasie szczelnosci B.

Przewody zamocowa¢ za pomocg systemowych zawiesi ze stali nierdzewnej wyposazonych
w elementy ttumigce drgania.

2.2.9.5 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W budynku stacji dmuchaw nalezy wydzieli¢ pomieszczenie obstugi urzgdzen zasilajgco -
sterowniczych i AKPIiA, w ktorym zostang zainstalowane rozdzielnica obiektowa (szafa
zasilajgco — sterownicza urzgdzen technologicznych) oraz szafa AKPiA obstugujace ob. 9, ob.
4.1-3. Pomieszczenie to, zlokalizowane wewngtrz obiektu technologicznego, powinno
posiada¢ osobng wentylacje i klimatyzacje odprowadzajgca zyski ciepta z przemiennikdow
czestotliwosci w uktadach sterowania dmuchaw.
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Budynek stacji dmuchaw wyposazony zostanie w instalacje elektryczne ogdlnego
przeznaczenia oraz instalacje zasilajaco — sterownicze i AKPIA urzgdzen technologicznych.
Instalacje te bedg przylgczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzgdzen technologicznych) i szafy AKPiA wykonanych wg wytycznych pkt. 2.2.33.312.2.33.4
PFU.

W ukfad sterowania kazdej grupy dmuchaw bedzie wigczony uktad pomiaru i regulacji
cidnienia w kolektorze ttocznym (w celu utrzymania zadanego ci$nienia warunkujgcego
poprawng prace napowietrzana piaskownikéw i prace rusztow napowietrzajgcych w komorach
tlenowej stabilizacji osadu i osadu czynnego).

Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.
Dmuchawy bedg sterowane:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu sterownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

2.2.10 OB. 10 STANOWISKO DO OPROZNIANIA SAMOCHODOW DO CZYSZCZENIA
KANALIZACJI (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.10.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:

o stanowiska do oprézniania samochodéw do czyszczenia kanalizacji jako
zelbetowego zbiornika otwartego wyposazonego w warstwe filtracyjng do
odsgczenia $ciekéw,

o pompowni, jako zelbetowej komory/studni wraz z kompletnym wyposazeniem
technologicznym,

o kanatéw/przewoddéw doprowadzajgcych scieki do pompowni,

o przewodow ttocznych odprowadzajgcych scieki do pompowni wewnetrznej ob. 12,

o instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.10.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Stanowisko do oprézniania samochodéw do czyszczenia kanalizacji powinno umozliwiaé
separacje czesci statych od sciekdw. Dowieziony szlam z czyszczenia kanalizacji zrzucany
bedzie do zelbetowego zbiornika otwartego, w ktérym przewiduje sie wykonanie warstwy
filtracyjnej z kruszywa, na ktérej utozone zostang ptyty azurowe/kraty betonowe.

Na dnie zbiornika nalezy utozy¢ rury drenazowe umozliwiajgce odptyw odfiltrowanych sciekow
do pompowni zlokalizowanej w poblizu stanowiska. Scieki z pompowni powinny by¢ ttoczone
do studzienki rozpreznej przed pompownig wewnetrzng ob. 12. Przy zbiorniku powinien zosta¢
zlokalizowany plac postojowy dla samochoddw do czyszczenia kanalizacji.

Zbiornik ogrodzi¢ barierkami zgodnie z przepisami BHP.
Z placu nalezy odprowadzi¢ odcieki rowniez do pompowni zlokalizowanej przy stanowisku.

Przewidywana tgczna dzienna ilo§¢ samochoddw przyjmowanych na przedmiotowe
stanowisko, to okoto 5-10 zrzutéw samochoddéw typu Wuko, o pojemnosci 4 m® oraz 6 m®.

Zagospodarowanie zanieczyszczen z oprdzniania samochoddéw do czyszczenia kanalizaciji,
zgromadzonych na warstwie filtracyjnej, nie wchodzi w zakres robot oraz lezy po stronie
Zamawiajgcego.
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Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

o pompy do Sciekbw wraz z przewodami tocznymi i niezbedng armaturg
doprowadzonymi do Pompowni wewnetrznej ob. 12,

o kanatow/przewodéw doprowadzajgcych scieki do pompowni,

o liczba urzgdzen: 1 szt. + 1 szt. rezerwa czynna,

o typ urzadzenia: pompa w instalacji ,mokrej”

e wydajnos¢ pompy: dostosowana do przewidywanej, uzgodnionej z
Zamawiajagcym ilosci osadow z czyszczenia kanalizacji i
odciekodw,

o Wykonanie materiatowe:
— Pompy muszg by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne.

— Lozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta fozysk.

— Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej. min 1.4301

— Pompy muszg by¢ wyposazone w pétotwarty wirnik do pompowania sciekéw.

— Pompy muszg mie¢ mozliwo$¢ zamontowania hydrodynamicznego zaworu
ptuczgcego do korpusu pompy.

— Pompy muszg by¢ wyposazone w czujniki przecieku wraz z przekaznikiem, do
ich monitorowania, montowanym w sterownicy pompy.

—  Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegdéw chiodzagcych,

— Uzwojenia silnika powinny by¢ chronione przed zbyt wysokg temperaturg za
pomocg wytgcznika bimetalicznego,

— Pompa powinna by¢ zamontowana na kolanie stopowym na state podtgczonym
do stalowego rurociggu ttocznego. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno
sie odbywaé po prowadnicach dwururowych za pomocg tahcucha ze stali
nierdzewnej. Prowadnice rurowe powinny byc¢ tez wykonane ze stali nierdzewne;.

— Ponadstandardowe wykonanie pompy z zastosowaniem wirnika utwardzanego,
przeznaczonego do pompowania medium z duzg zawartoscig piasku.

o Rurociggi ttoczne odprowadzajgce $Scieki (w obrebie pompowni oraz do 1 m za
obiektem) tgcznie z elementami ztgcz nalezy wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301.

o Wymagania materiatowe dla armatury zgodnie z pkt 2.2.37 PFU - ,Armatura”

2.2.10.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Zbiornik nalezy wykonac jako zelbetowy z betonu wodoszczelnego. Wewnatrz zbiornika
przewiduje sie wykonanie warstwy filtracyjnej z kruszywa, na ktérej za pomocg konstrukcji
wsporczej utozone zostang ptyty azurowe np. typ yomb.

Pompownie nalezy wykona¢ jako komore wylewang na budowie lub studnie prefabrykowang
zelbetowg z betonu wodoszczelnego. Uklad wysokosciowy dostosowany do
rurociggow/kanatéw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych $cieki. Elementy takie jak
drabinki, barierki oraz pomosty nalezy wykonac ze stali nierdzewnej min. 1.4301.

Powierzchnie $cian wewnetrznych zabezpieczy¢ powtokami typu ECC (zaprawy
modyfikowanej zywicg epoksydowg). Jednoczesnie w pasie szerokosci 0,50 m ponizej
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najnizszego poziomu sciekéw do okoto 1,0 m powyzej najwyzszego poziomu Sciekdw, gdzie
wystepuje wahanie poziomu sciekow, stosowac powtoki na bazie zywic syntetycznych.
Zewnetrzne powierzchnie $cian zbiornika ponizej poziomu gruntu zabezpieczyé
dwusktadnikowg masg bitumiczng modyfikowang tworzywem sztucznym. Ponad gruntem
wykona¢ powtoke hydrofobizujgcg. Natozy¢ zaprawe mineralng modyfikowang polimerami
przeznaczong do wykonywania warstw wyréwnawczych i ochronnych na betonie.

2.2.10.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W komorze pompowni przewidziano montaz pompy przepompowujgcej odcieki z osadéw
dowozonych przez samochody do czyszczenia kanalizacji do kanalizacji wkasnej oczyszczalni.
Pompa bedzie sterowana w zaleznosci od ukfadu pomiaru poziomu w komorze ssawnej.
Instalacje bedg przylgczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzgdzen technologicznych) i szafy AKPiA zainstalowanych w ob. 34 Budynek odwadniania
osadu. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.3 1 2.2.33.4 PFU.

Pompa odciekoéw z osaddw z czyszczenia kanalizacji bedzie sterowana:

e  w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu serownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

W pompowni przewidziano nastepujgce urzadzenia pomiarowe:

o pomiar ciggty poziomu sciekdw, radarowy (sterownie pracg pompy),
Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

2.2.11 OB. 11 ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.11.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:
o Kompletnego zbiornika, wyposazonego w mieszadta oraz pompy, przykrytego
z odprowadzeniem odgazow do biofiltra.
o Instalacji zasilajgco-sterowniczych i AKPIA urzgdzenh technologicznych

2.2.11.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Scieki dowozone, oczyszczone mechanicznie w stacji zlewnej zlokalizowanej w budynku krat
ob. 1, bedg przeptywaty grawitacyjnie do zbiornika magazynowego ob. 11. Przewiduje sie
retencjonowanie w zbiorniku catej dziennej dostawy sciekdw dostarczanych do stacji zlewne;.
Srednia ilo$¢ $ciekéw dowozonych do oczyszczalni zostata okreslona na poziomie 280 m®/d.
Scieki ze zbiornika odprowadzane bedg pompami w okresie niskich doptywow (pora nocna)
do komory rozpreznej przed krate schodkowa.

Gromadzgce sie wewnatrz zbiornika gazy takie jak siarkowodér, metan bedg kierowane do
Biofiltra — ob. 13.1.

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

Wewnatrz zbiornika umieszczone bedg 2 pompy (1 + 1 czynna rezerwa) do
przepompowywania sciekdw oraz 2 mieszadta zatapialne z prowadnicg i zurawiem do
usredniania zawartosci zbiornika i przeciwdziatajgce sedymentacji zawiesin na jego dnie.
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o liczba urzgdzen: 2 szt. (1 + 1 czynna rezerwa),

e  wydajnos¢ zestawu dwoch pomp: min. 80 m%h

o typ urzadzenia: pompa w instalacji ,mokrej” z otwartym
wirnikiem,

o wykonanie: budowa blokowa, silnik zatapialny,

o Srednica nominalna krécéca: po stronie ssgcej min. DN 80, po stronie
ttocznej min. DN 80

o nominalne cisnienie tfoczenia: min. PN 16

o Wykonanie materiatowe:
— Pompy muszg by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne.

— tozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta tozysk.

—  Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej, min. 1.4301.
— Pompy muszg by¢ wyposazone w pototwarty wirnik do pompowania Sciekow.

—  Wirnik pompy w wykonaniu ponadstandardowym, utwardzany, przeznaczony do
pompowania medium z duzg zawartoscig piasku.

— Pompy musza mie¢ mozliwosciag zamontowania hydrodynamicznego zaworu
ptuczgcego do korpusu pompy.

— Pompy muszg by¢ wyposazone w czujniki przecieku wraz z przekaznikiem, do
ich monitorowania, montowanym w sterownicy pompy.

— Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegdéw chiodzacych,

— Uzwojenia silnika powinny by¢ chronione przed zbyt wysokg temperaturg za
pomocg wytgcznika bimetalicznego,

— Pompa powinna by¢ zamontowana na kolanie stopowym na state podtgczonym
do stalowego rurociggu ttocznego. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno
sie odbywaé po prowadnicach dwururowych za pomocg tahcucha ze stali
nierdzewnej. Prowadnice rurowe powinny byc¢ tez wykonane ze stali nierdzewne;j.

o Wyposazenie:
— prowadnice 2-rurowe,
— zestaw montazowy do prowadnic 2-rurowych,
— kabel zasilajgcy o min. dt. 10 m.,
— fancuch ze stali nierdzewnej mat. 1.4404,
— zurawik ze stali nierdzewnej,
— kolano ze stopg podstawy min. DN 80

» Mieszadto
o liczba urzgdzen: 2 szt.
o Srednica $migta: D = ok. 400 mm
o obroty: n = ok. 700 obr./min
o wyposazenie uzupetniajgce: zurawik ze stali nierdzewnej

prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301
o Wykonanie materiatowe:
—  Wirnik $migtowy CrNiMo-stal 1.4571

- Smiglo — z piastg samoczyszczaca, zagiete do tylu, odporne na zatkanie
i oplatanie.
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— Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocg elektrody pretowej
umieszczonej w komorze wstepnej. Nie dopuszcza sie aby elektroda byta
umieszczona tylko w komorze silnika.

— Korpus silnika zeliwo EN-GJL-250 pokryte materiatem ceramicznym nie
zawierajgcym rozpuszczalnikdéw, o przyczepnosci w warunkach mokrych min
13 N/mm? - w celu zabezpieczenia przed korozja.

— Wat CrNiMo-stal min 1.4021, z koncéwka majacg kontakt z medium o jakosci
min 1.4462

— Ze wzgledu na zywotnos¢ urzagdzen i koszty eksploatacji, nie dopuszcza sie
mieszadet z zabudowanym przemiennikiem czestotliwosci.

2.2.11.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Nalezy wykona¢ zelbetowy Zbiornik sciekdw dowozonych wyniesiony czesciowo ponad teren
z przykryciem lekkg konstrukcjg z laminatu. Szacunkowe wymiary zbiornika wynoszg 14,0 x
14,0; wysokos¢ 3,0 m, do zweryfikowania przez Projektanta w dokumentacji projektowej.

2.2.11.4 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

Wykonaé doprowadzenie $ciekdéw z budynku krat ob. 1.

2.2.11.5 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W zbiorniku $ciekéw dowozonych przewidziano montaz 2 mieszadet i 2 pomp Sciekowych
sterownych przez uktady pomiaru poziomu. Instalacje bedg przytgczone do rozdzielnicy
obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPiA
zainstalowanych w ob.1 Budynek krat. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.3
i 2.2.33.4 PFU.

Pompy mieszadet oraz $ciekdw dowozonych bedg sterowane:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

e wtrybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu sterownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

W zbiorniku $ciekéw dowozonych przewidziano nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:

o pomiar cigglty poziomu osaddéw (sterownie pracg pomp, zabezpieczenie przed
przelaniem zbiornika przez blokady stacji zlewczych),

o radarowy pomiar poziomu,

o sygnalizatory punktowe poziomu max i min (zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sterowanie awaryjne pomp).

Charakterystyki uktadow pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

2.2.12 OB. 12 POMPOWNIA WEWNETRZNA (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.12.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:

o wymiane kompletnego wyposazenia technologicznego,

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 79



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

o wymiane przewodow ttocznych odprowadzajgcych scieki do komory rozpreznej
przy budynku krat,

o budowe instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.12.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zadaniem pompowni bedzie transportowanie $ciekéw wtasnych pochodzacych z oczyszczalni
oraz odciekow z prasy i komory tlenowej stabilizacji osadu do komory rozpreznej przy budynku
krat ob. 1.

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

o pompy do $ciekdbw wraz z przewodami tlocznymi i niezbedng armaturg
doprowadzonymi do komory rozpreznej przy budynku krat ob. 1,

o kanatow/przewoddéw doprowadzajgcych scieki do pompowni.

o Liczba urzadzen: 3 szt. (2 + 1 rezerwa magazynowa),
o Wydajno$¢ zestawu dwdch pomp: min. 100 m®/h
o Typ urzadzenia: pompa w instalacji ,mokrej” z otwartym wirnikiem,
o Wykonanie materiatowe:
— Pompy muszg by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne.

— tozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta tozysk.

— Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4301
— Pompy muszg by¢ wyposazone w pototwarty wirnik do pompowania $ciekow.

— Pompy muszg mie¢ mozliwoscig zamontowania hydrodynamicznego zaworu
ptuczgcego do korpusu pompy.

— Pompy muszg by¢ wyposazone w czujniki przecieku wraz z przekaznikiem,
do ich monitorowania, montowanym w sterownicy pompy.

— Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych
lub zewnetrznych obiegéw chtodzgcych.

— Uzwojenia silnika powinny by¢ chronione przed zbyt wysokg temperaturg
za pomocg wytgcznika bimetalicznego.

— Pompa powinna by¢ zamontowana na kolanie stopowym na state podtgczonym
do stalowego rurociggu ttocznego. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno
sie odbywa¢ po prowadnicach dwururowych za pomocg tancucha ze stali
nierdzewnej. Prowadnice rurowe powinny byc¢ tez wykonane ze stali nierdzewne;.

o Rurociggi ttoczne odprowadzajgce $cieki (w obrebie pompowni oraz do 1 m za
obiektem) tgcznie z elementami ztgcz nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej 1.4301.

o Wymagania materiatowe dla armatury zgodnie z pkt. 2.2.37 PFU - ,Armatura”.
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2.2.12.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

W pompowni nalezy wykona¢ naprawe, uszczelnienie istniejgcych  konstrukciji
betonowych/zelbetowych poprzez m.in. uzupetnienie ubytkow oraz wykonanie nowych
wewnetrznych izolacji Scian i dna.

W ramach roboét nalezy przewidzieC wymiane wiazoéw montazowych na nowe ze stali
nierdzewnej min. 1.4301 oraz stopni ztazowych.

Po opréznieniu pompowni wykona¢ ocene stanu technicznego. W przypadku stwierdzenia
stanu technicznego uniemozliwiajgcego skuteczng modernizacje, nalezy wykona¢ nowa
komore pompowni.

2.2.12.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W komorze czerpnej pompowni wewnetrznej przewidziano montaz 2 pomp sciekowych
sterownych przez ukfady pomiaru poziomu. Instalacje beda przytgczone do rozdzielnicy
obiektowe] (szafy zasilajgco — sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA
zainstalowanych w ob.1 Budynek krat. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt 2.2.33.3
i 2.2.33.4 PFU.

Pompy sciekow wewnetrznych bedg sterowane:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu serownikowego

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA

W pompowni $ciekéw wewnetrznych przewidziano nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:

o pomiar ciggly poziomu sciekdéw (sterownie pracg pomp)

o sygnalizatory punktowe poziomu max i min (zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sterowanie awaryjne pomp)

o czujnik radarowy poziomu

Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

2.2.13 OB. 13.1-2 BIOFILTR (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.13.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:
o Zainstalowanie Biofiltra ob. 13.1 stuzgcego do dezodoryzacji powietrza
Z nastepujgcych obiektéw:

— stacja mechanicznego oczyszczania Sciekow oraz stanowisko odbioru sciekéw
dowozonych ob. 1 i ob. 2

— zbiornik sciekéw dowozonych ob. 11,

o Zainstalowanie Biofiltra ob. 13.2 stuzgcego do dezodoryzacji powietrza
Z nastepujgcych obiektow:

— zageszczacz osadow ob. 22
—  zbiornik buforowy osadu ob. 23

o Obiekty, z ktérych beda odprowadzane odory, zostang zhermetyzowane
i wyposazone w instalacje do odprowadzanego z nich powietrza do biofiltréw.

o Wykonanie instalacji zasilajgco-sterowniczych urzgdzen technologicznych.
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2.2.13.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zakres i szczeqgoty dostawy wyposazenia

Do biofiltrow nalezy doprowadzi¢ wode wodociggowg oraz odprowadzi¢ odcieki do
kanalizacji wtasnej oczyszczalni.

W skiad instalacji biofiltra powinien wchodzi¢ zbiornik z biomasg, ztoze z biomasy,
nawilzacz powietrza, wentylatory promieniowe wraz z obudowg dzwiekochtonng, kanaty
wentylacyjne pomiedzy poszczegdlnymi elementami biofiltra, instalacje wody, instalacje
elektroenergetyczna.

Biofiltry winny by¢ zwymiarowane w odniesieniu do wydajnosci systemow
wentylacyjnych poszczegoéinych obiektéw, z ktorych powietrze jest kierowane do
biofiltrow.

Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen powietrza w zakresie
ponizszych zwigzkéw chemicznych:

— siarkowodoér = 95 %,

— amoniak = 95 %,

— suma merkaptanéw = 90 %,
— suma amin 2 90 %,

Stopien redukcji okresla sie nastepujgco:
R= (Sp — Sz)/Sp * 100%
gdzie:
Sp — stezenie zwigzku przed wentylatorem,
Sz — stezenie zwigzku za biofiltrem (nad powierzchnig biofiltra)

Wykonanie materiatowe:

Instalacja do dezodoryzacji winna posiada¢ obudowe pozwalajgcg na jej ciggta prace bez
wzgledu na panujgce warunki klimatyczne oraz skfad transportowanych gazéw (w tym
zawartosc¢ siarkowodoru i metanu). Urzgdzenia powinny by¢ dostosowane do pracy na wolnym
powietrzu, rozwigzanie biofiltra powinno zapewnia¢ normalne warunki pracy przy
temperaturach powietrza atmosferycznego wyzszych niz - 10°C.

Zbiornik biofiltra powinien zosta¢ wykonany z materiatu odpornego na korozje oraz byc¢
wyposazony w kré¢ce wody infiltracyjnej i podtoge napowietrzajgcg wraz z konstrukcja
wsporczg. Obudowa biofiltra ocieplona, wewnetrzna powtoka o podwyzszonej odpornosci
chemicznej, zewnetrzna powtoka odporna na dziatanie UV.

Trwato$¢ materiatu filtracyjnego, tzn. zapewnienie wymaganej skutecznosci redukcji
zanieczyszczen min. 3 lata.

Przewody dezodoryzacyjne do biofiltra: PE min. 100 Pn6 SDR26 lub PVC, ocieplone tupkami
PU lub wetng mineralng min. 60 mm.

Elementy ztgczne wykonane ze stali 1.4301.

Instalacja biofiltra powinna pracowac¢ w sposob ciagty i bezobstugowy, w przypadku zaniku
napiecia ponowne uruchomienie powinno odby¢ sie samoczynnie.

o Wykonanie materiatowe: AlSI316
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o Wykonanie silnika przeciwwybuchowe (zgodnie z dyrektywg ATEX)
o Rama z wibroizolatorami i ztgcza elastyczne.

2.2.13.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE
Nalezy wykona¢ fundamenty pod Biofiltry.

2.2.13.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Kazdy z biofiltréw bedzie dostarczony z szafg zasilajgco — sterowniczg oraz instalacjami
elektrycznymi. Szafy te bedg przytgczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco —
sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA zainstalowanych w ob.1 Budynek krat
i ob. 34 Budynek odwadniania osadu. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.3
i 2.2.33.4 PFU.

o Wymagania:

— materiat obudowy — tworzywo odporne na dziatanie promieniowania UV lub stal
nierdzewna; aparaty sterownicze umieszczone na drzwiach wewnetrznych,

— rodzaj ochrony — min. IP 56,

— ogrzewanie z termostatem — promiennikowe,

— wytgcznik gtowny,

— ochrona przepieciowa od strony zasilanej i sygnatowe;j,
— zabezpieczenie przeciwporazeniowe,

— obwody zasilajgce urzadzen technologicznych,

— ukfad powinien zapewni¢ sterowanie lokalne i zdalne,

— pofgczenie za pomocg sygnatdow binarnych ze sterownikiem obstugujgcym
urzadzenia danego rejonu; sygnalizacja (sygnat zbiorczy) — gotowos¢, praca,
awaria,

— potgczenie do systemu monitoringu i sterowania SCADA.

2.2.14 OB. 14 POMPOWNIA WODY GOSPODARCZEJ (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.14.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:

o Wymiane pompy o wydajnosci dostosowanej do wyliczonego zapotrzebowania
wody.

o Instalacji zasilajgco-sterowniczych i AKPIA urzadzenh technologicznych.
2.2.14.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zakres i szczeqdty dostawy wyposazenia

» Pompy
o liczba urzgdzen: 3 szt. (2 czynne + 1 rezerwa magazyn.)
o wydajnosé pompy: wydajnos¢ oraz parametry pompy nalezy dostosowaé
do proponowanych instalacji
o typ urzadzenia: pompa w instalacji ,mokrej” z wirnikiem
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0 swobodnym przeptywie,
o Wykonanie materiatowe:
— Pompy muszg by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne.

— Lkozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta fozysk.

— Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4301

— Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegow chtodzacych,

— Uzwojenia silnika powinny byé chronione przed zbyt wysokg temperaturg za
pomocg wytgcznika bimetalicznego,

— Pompa powinna by¢ zamontowana na kolanie stopowym na state podigczonym
do stalowego rurociggu ttocznego. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno sie
odbywa¢ po prowadnicach dwururowych za pomocg fancucha ze stali
nierdzewnej. Prowadnice rurowe powinny by¢ tez wykonane ze stali nierdzewne;j.

2.2.14.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

W pompowni nalezy wykona¢ naprawe, uszczelnienie istniejgcych  konstrukcji
betonowych/zelbetowych poprzez m.in. uzupetnienie ubytkbw oraz wykonanie nowych
wewnetrznych izolacji scian i dna.

W ramach robdét nalezy przewidzieC wymiane wtazéw montazowych na nowe ze stali
nierdzewnej min. 1.4301 oraz stopni ztazowych.

Po oprdéznieniu pompowni wykonaé¢ ocene stanu technicznego. W przypadku stwierdzenia
stanu technicznego uniemozliwiajgcego skuteczng modernizacje, nalezy wykonaé¢ nowag
komore pompowni.

2.2.14.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W komorze pompowni wody gospodarczej przewidziano montaz pompy zasilajgcej w wode
zestaw hydroforowy zainstalowany w ob. 20. Pompa bedzie sterowana w funkcji cisnienia w
sieci, w zaleznosci od ukladéw pomiaru poziomu w komorze ssawnej. Instalacje beda
przytagczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy =zasilajgco — sterowniczej urzgdzen
technologicznych) i szafy AKPIA zainstalowanych w ob. 20 Przepompownia osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.3
i 2.2.33.4 PFU.

Pompa wody gospodarczej bedzie sterowana:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu serownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

e W systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.
W pompowni wody gospodarczej przewidziano nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:

o pomiar ciggty poziomu (sterownie pracg pompy),

o sygnalizatory punktowe poziomu max i min (zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sterowanie awaryjne pompy)

o radarowa sonda poziomu
Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.
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2.2.15 OB. 15 KOMORA POMIAROWA (OB. MODERNIZOWANY)
2.2.15.1 ZAKRES ROBOT
Przewiduje sie wymiane istniejgcego uktadu pomiaru przeptywu sciekéw oczyszczonych oraz

zainstalowanie obok komory automatycznej stacji poboru probek umozliwiajgcej laboratoryjne
badanie jakosci sciekow oczyszczonych.

2.2.15.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

W komorze pomiarowej przewidziano:

— pofgczenie do systemu sterowania i wizualizacji SCADA (widziane w SCADA),
— ciggty pomiar pH,
— pomiar metnosci.

2.2.15.3 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Pomiar przeptywu bedzie podigczony do szafy AKPIA zainstalowanej w ob. 20
Przepompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Ww. szafa bedzie wykonana wg
wytycznych pkt. 2.2.33.4 PFU.

2.2.16 OB. 20 PRZEPOMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
(OB. PROJEKTOWANY)

2.2.16.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:

o Przepompowni osadu jako zelbetowej komory czes$ciowo zagtebionej w gruncie,
z zabudowanymi wewnatrz urzgdzeniami, z czesScig suchg z pomieszczeniem
obstugi urzgdzen zasilajgco - sterowniczych i AKPIA.

o Instalacji pomp z rurociggami transportujgcymi osad do komér osadu czynnego
oraz zageszczacza osadu.

o Instalacji sanitarnych m.in. wentylacji,

o Instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia,

o Instalacji zasilajgco-sterowniczych i AKPIiA urzgdzen technologicznych.

2.2.16.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

W przepompowni zainstalowane zostang pompy z regulowang wydajnoscig pozwalajgce na
prowadzenie recyrkulacji z wydajnoscig dostosowang do procesu technologicznego
oczyszczania $ciekéw. Wydajnos¢ pomp powinna by¢ regulowana falownikiem (dla kazdej
z pomp). W przepompowni zainstalowane zostang takze pompy osadu nadmiernego. Osad
nadmierny podawany bedzie do obiektéw gospodarki osadowej.

Wydajnos¢ pomp osadu recyrkulowanego sterowana bedzie w proporcji do przeptywu $ciekéw
lub alternatywnie w zaleznosci od stezenia osadu w komorze osadu czynnego. llos¢ osadu
recyrkulowanego i nadmiernego mierzona bedzie za pomocg przeptywomierzy
elektromagnetycznych.
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Zakres i szczeqoty dostawy wyposazenia

o pompy osadu recyrkulowanego — 4 szt. (3+1) o wydajnosci regulowanej
falownikiem,

o pompy osadu nadmiernego — 2 szt. (1 + 1 rezerwa czynna),
o zestaw hydroforowy do zapewnienia wody technologicznej — 1 szt.,
o przeptywomierz elektromagnetyczny ilosci osadu nadmiernego — 1 szt.,

o przeptywomierz elektromagnetyczny ilosci osadu recyrkulowanego kierowanego
do kazdej komory osadu czynnego — 3 szt.,

o rurociggi grawitacyjne doprowadzajgce osad z osadnikow wtérnych, wraz
Z potrzebng armaturg,

o rurociggi cisnieniowe odprowadzajgce osad recyrkulowany do komér osadu
czynnego, wraz z potrzebng armatura,

o rurocigg cisnieniowy odprowadzajgcy osad nadmierny do zageszczacza osadu,
wraz z potrzebng armatura,

o rurociggi cisnieniowe odprowadzajgce i doprowadzajgce wode do/z zestawu
hydroforowego wraz z niezbedng armatura,

o rurociggi w obrebie przepompowni oraz elementy ztgczne nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301.

o pompy wirowe w instalacji suchej,

o tozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta fozysk,

o wat musi by¢ w cato$ci wykonany ze stali nierdzewnej, min. 1.4301,

o producenta pompy nalezy zunifikowa¢ do urzadzen juz istniejagcych na
oczyszczalni.

o pompy wirowe w instalacji suchej,

o tozyska muszg byC znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta tozysk,

e  wat musi by¢ w catos$ci wykonany ze stali nierdzewnej, min. 1.4301

o uzwojenia silnika powinny by¢ chronione przed zbyt wysokg temperaturg za
pomocg wytacznika bimetalicznego,

o pompa powinna by¢é zamontowana na kolanie stopowym na state podtgczonym do
stalowego rurociggu ttocznego. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno sie
odbywa¢ po prowadnicach dwururowych za pomocg zurawika. Prowadnice rurowe
oraz zurawik powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301,

o producenta pompy nalezy zunifikowaé do urzadzen juz istniejacych na
oczyszczalni, wymienionych w p. 1.4.4. Opis ciggu technologicznego i obiektow
istniejgcej oczyszczalni sciekow.

2.2.16.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Przepompownie nalezy wykonacC jako komore zelbetowg z betonu wodoszczelnego.
Wszelkiego rodzaju elementy tj. wiazy rewizyjne, drabinki, barierki nalezy wykonac ze stali
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nierdzewnej 1.4301. Na ptycie stropowej w sgsiedztwie wlazu montazowego nalezy
zamontowac wciggnik obrotowy o udzwigu min. 500 kg.

Powierzchnie Scian wewnetrznych czesci mokrej zabezpieczy¢ powtokami typu ECC (zaprawy
modyfikowanej zywicg epoksydowg).

Zewnetrzne powierzchnie $cian komory ponizej poziomu gruntu zabezpieczyc
dwusktadnikowg masg bitumiczng modyfikowang tworzywem sztucznym. Ponad gruntem
wykona¢ powtoke hydrofobizujgcg. Natozy¢ zaprawe mineralng modyfikowang polimerami
przeznaczong do wykonywania warstw wyréwnawczych i ochronnych na betonie.

2.2.16.4 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

Instalacja wentylacji i ogrzewania czesci suchej pompowni powinna zapewnia¢ temperatury w
budynku w zakresie minimum 8°C i maksimum 30°C.

W czesci suchej pompowni wykonac¢ skuteczng wentylacje mechaniczng nadcisnieniowg
o liczbie wymian min. 2 oraz klimatyzacje odprowadzajgcg zyski ciepta z przemiennikéw
czestotliwoéci. Dla potrzeb wentylacji i ogrzewania zastosowac¢ aparat grzewczo-wentylacyjny
nawiewny.

2.2.16.5 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W czesci suchej (hadziemnej) przepompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego nalezy
wydzielic pomieszczenie obstugi urzgdzen zasilajgco - sterowniczych i AKPIA, w ktorym
zostang zainstalowane rozdzielnica obiektowa (szafa zasilajgco — sterownicza urzgdzen
technologicznych) oraz szafa AKPIA obstugujgce ob. 20, 6.1, 6.2, 5, 8, 14, 15. Pomieszczenie
to, zlokalizowane wewnatrz obiektu technologicznego, powinno posiada¢ osobng wentylacje i
klimatyzacje odprowadzajgcg zyski ciepta z przemiennikow czestotliwosci w uktadach
sterowania pomp oraz zapewnione nadciSnienie atmosferyczne zapobiegajgce
przedostawaniu sie par wodnych, oraz gazéw zrgcych z sgsiednich pomieszczen.

Budynek przepompowni wyposazony zostanie w instalacje elektryczne ogdlnego
przeznaczenia oraz instalacje zasilajaco — sterownicze i AKPIA urzgdzen technologicznych.
Instalacje te beda przylgczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzgdzen technologicznych) i szafy AKPiA wykonanych wg wytycznych pkt. 2.2.33.312.2.33.4
PFU.

Pompy osadu bedg sterowane:
o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterownicze;j
urzadzen technologicznych) lub z systemu serownikowego

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego

e W systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA

Zespot hydroforowy wody gospodarczej bedzie dostarczony z szafg zasilajgco — sterownicza
potaczong za pomocg sygnatéw binarnych ze sterownikiem obstugujgcym urzgdzenia danego
rejonu; sygnalizacja (sygnat zbiorczy) — gotowosc, praca, awaria.

W przepompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego przewidziano nastepujgce
urzgdzenia pomiarowe:

o radarowy pomiar ciggly poziomu osadéw (sterownie pracg pomp),

o sygnalizatory punktowe poziomu max i min (zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sterowanie awaryjne pomp),

o pomiaru i regulacji przeptywu w rurociggach osadu recyrkulowanego do ob. 4.1,
4.2, 4.3 (wysterowanie wydatku pomp recyrkulacyjnych w zaleznosci od informacji
z sondy jonoselektywnej N-NOz w ob. 5 oraz dodatkowo od pomiaru sumarycznej
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ilosci sciekdw podawanych do komér osadu czynnego oraz stezenia zawiesiny
w komorach osadu czynnego),

o pomiaru przeptywu w rurociggu osadu nadmiernego (dane bilansowe do systemu
SCADA),

o pomiar ciggty i regulacja cisnienia w sieci wody gospodarcze;.

Charakterystyki uktadéw pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

2.2.17 OB. 21 KOMORA ZASUW (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.17.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:

o wymiang wyposazenia technologicznego komory,
o wykonanie instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.17.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Modernizacja obiektu polegata bedzie na wymianie istniejgcej armatury oraz rurociggdéw
na nowe dostosowane do $rednicy rurociggu ttocznego osadu nadmiernego z pompowni
ob. 20.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ kierowania osadu po osadnikach wtérnych ob. 6.1+2 do
nastepujgcych miejsc jego dalszej przerobki:

. do zageszczacza osadu ob. 22,
o do zbiornika buforowego osadu ob. 23 (w przypadkach awaryjnych),
o bezposrednio na prase odwadniajgcg w budynku odwadniania osadu ob. 34.

Stosowacé napedy zasuw z wewnetrznym uktadem sterowania zabudowanym w napedzie
i sterowanym z zastosowaniem wybranego w oczyszczalni protokotu komunikacyjnego.

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

o wyposazenie technologiczne m.in. rurociggi wraz z niezbedng armatura.

Uktad rurociggdéw oraz zainstalowana armatura powinny umozliwi¢ kierowanie osadu do
wskazanych powyzej obiektéw w pelnej automatyce, bez koniecznosci recznego
otwierania/zamykania zasuw.

o rurociggi doprowadzajgce i odprowadzajgce osad (w obrebie komory oraz do 1 m
przed i za obiektem) facznie z elementami zlgcz nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301.

o Wymagania materiatowe dla zasuw zgodnie z pkt. 2.2.37 PFU - ,Armatura”

2.2.17.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

W komorze nalezy wykona¢ naprawe, uszczelnienie istniejgcych  konstrukciji
betonowych/zelbetowych, zabezpieczenie przed naptywem wody gruntowej, doszczelnienie
wprowadzanych rurociggow.
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Jezeli ze wzgledéw technologicznych okaze sig, ze istniejgca komora jest zbyt mata, nalezy jg
przebudowaé / wykonaé nowa.

2.2.17.1 ROBOTY ELEKTRYCZNE

Z uwagi na nowy uktad zasilania i sterowania nalezy zastosowac¢ napedy z wewnetrznym
uktadem sterowania zabudowanym w napedzie i sterowanym z zastosowaniem wybranego w
oczyszczalni protokotu komunikacyjnego. Zasilanie napedow bedzie przytgczone do
rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej urzadzen technologicznych),
a magistrala komunikacyjna do szafy AKPiA. Obie szafy bedg instalowane w ob. 34 Budynek
odwadniania osadu. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.3 1 2.2.33.4 PFU.

Naped zasuwy bedzie sterowany:
o w trybie recznym miejscowym z gtowicy napedu,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

e W systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

Odwzorowanie standw potozenia zasuw bedzie wykorzystane w systemie blokad przeptywow
osadow pomiedzy poszczegdinymi obiektami.

2.2.18 OB. 22 ZAGESZCZACZ OSADU (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.18.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:

o wykonanie napraw, uszczelnieh oraz nowych powitok ochronnych na catej
powierzchni wewnetrznej obiektu,

o budowe przykrycia zageszczacza z laminatu wraz z instalacjg odciggu powietrza
ztowonnego,

o wymiane wyposazenia technologicznego zageszczacza,
e wykonanie instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.18.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE
W zageszczaczu osadu nalezy zamontowa¢ nowe wyposazenie technologiczne. Zaktadane

stezenia osadu zageszczonego grawitacyjnie rzedu 1,5 — 2 % s.m.

Zakres i szczeqoty dostawy wyposazenia

o mieszadto pretowe przystosowane do pracy ciggtej w osadzie nadmiernym
o stezeniu ok. 2% s.m. wraz z rurg centralng,

o rurocigg cisnieniowy doprowadzajgcy osad z przepompowni osadu poprzez
komore zasuw, wraz z potrzebng armatura,

o segmentowe koryta stalowe do odbioru wod nadosadowych, wraz z przelewem
oraz z deflektorem zabezpieczajgcym przed przedostawaniem sie czesci
ptywajgcych do koryt,

o system odbioru czesci ptywajgcych sktadajgcy sie ze zgrzebta potgczonego
z mieszadtem, zrzutni oraz przewodu odprowadzajgcego,

o instalacje spustowg wody nadosadowej i miedzyosadowej wraz z potrzebng
armaturg

o pomost stalowy wraz z obarierowaniem.
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o Jeden komplet dla zageszczacza o srednicy wewnetrznej D=7,50 m i gtebokosci
ok. 6,20 m.

o Wykonanie materiatowe instalacji technologicznej: stal nierdzewna 1.4301

o Mieszadto nalezy wykona¢ na indywidualne zamdéwienie dostosowujgc je do
ksztattu zbiornika.

o Ukfad napedowy centralny. Zabezpieczenie napedu sprzegtem bezpieczenstwa.
Trwatos$¢ napedu min 100 000 godzin pracy.

o Elementy zespolu napedowego i tozyskowego wykonane z materiatdw
zabezpieczonych antykorozyjne fabryczne.

o Nowy pomost ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301. Pomost powinien by¢
montowany na przykryciu stuzgcym do hermetyzaciji obiektu

o Przewdd doprowadzajgcy osad powinien biec nad przykryciem lecz pod pomostem
obstugowym.

o Dostawca przykrycia i dostawca wyposazenia technologicznego powinni uzgodnié
konstrukcje i ksztatt przykrycia, w tym ilos¢ i wielko$¢ otworéw potrzebnych do
montazu wyposazenia technologicznego.

o Przewody prowadzone na zewnatrz zageszczacza ocieplic wetng mineralng
o gruboéci 10 cm. Jako warstwe zewnetrzng ochronna zastosowac blache
aluminiowa.

o Potfgczenia kotnierzowe wykonac jako kotnierze luzne wykonane z tego samego
materiatu co przewdd.

2.2.18.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Nalezy wykonacC rozbiorke istniejgcych koryt obwodowych, drabinek, pomostow
z balustradami.

Wszelkie uszkodzenia powtok betonowych nalezy naprawi¢, uszczelni¢ oraz wykona¢ nowe
powtoki ochronne na catej powierzchni wewnetrznej obiektu.

Po zakohczeniu montazu nowego wyposazenia technologicznego z pomostem stalowym
nalezy wykona¢ hermetyzacje obiektu.

Zakres i szczeqoty dostawy wyposazenia

Przewiduje sie zastosowanie laminatowego przekrycia dachowego, ktére bedzie sktadato sie
z: laminatowego pomostu podwieszonego do pomostu centralnego stalowego za pomocg
ciegien, elementéw korytkowo — prostokatnych utozonych prostopadle do osi pomostu oraz
ptyt ptaskich.

o Materiat — laminat poliestrowo-szklany o budowie warstwowej, z zywicy
poliestrowej zbrojonej wibknem szklanym spetniajgcy wymogi:
— wytrzymatos¢ na rozcigganie — wieksza od 55 MPa,
— wytrzymatos$¢ na zginanie — wieksza od 110 MPa,
— modut Younga przy rozcigganiu — wigksza od 3500 MPa,
— wydtuzalno$¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub réwna 2%,
— kolor przekrycia — do ustalenia z Zamawiajgcym,
— uszczelki — tworzywo EPDM,
— artykuty Srubowe — stal A4.
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o kominki wentylacyjne nawiewne,

. kro¢ce rurowe wlaminowane na state w powtoke przekrycia w celu zapewnienia
podigczenia systemu wentylacji poboru  zanieczyszczonego powietrza
z przestrzeni pod przekryciem dachowym,

o wiazy — wielkosc i ilos¢ do uzgodnienia.

2.2.18.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Zageszczacz osadow bedzie wyposazony w instalacje elektryczne i AKPIA wykonywane na
pomoscie (zasilanie). Wykona¢ sterowanie mieszadla przylegle do zbiornika w miejscu
dostepnym bez koniecznosci wchodzenia na pomost. Instalacje te bedg przytaczone do
rozdzielnicy obiektowe] (szafy zasilajgco — sterowniczej urzadzen technologicznych) i szafy
AKPIA zainstalowanych w ob. 34 Budynek odwadniania osadu. Ww. szafy bedg wykonane wg
wytycznych pkt. 2.2.33.3 1 2.2.33.4 PFU.

Naped mieszadta pretowego bedzie sterowany:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterownicze;j
urzadzen technologicznych) lub z systemu sterownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA | automatyczne zgodnie
Z programem sterownika obiektowego,

e W systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

W zageszczaczu osadow przewidziano nastepujgce urzgdzenie pomiarowe:

o pomiar ciggty poziomu osadow (sygnalizacja poziomu osadéw, blokady przelania
zbiornika zageszczacza — zamkniecie doptywu z ob. 21, sterowanie
i zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy ob. 24),

o pomiar poziomu czujnikiem radarowym.

Charakterystyki ukladow pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

2.2.19 OB. 23 ZBIORNIK BUFOROWY OSADU (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.19.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:
o wykonanie napraw, uszczelnien oraz nowych powtok ochronnych na catej
powierzchni wewnetrznej obiektu,

o budowe przykrycia zbiornika buforowego z laminatu wraz z instalacjg odciggu
powietrza ztowonnego,

e  wymiane wyposazenia technologicznego zbiornika buforowego,
o wykonanie instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.19.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

W zageszczaczu, ktéry w nowym ukfadzie technologicznym bedzie petnit funkcje zbiornika
magazynowego osadu nalezy usungc istniejgcg instalacje technologiczng, wraz z rurociggami
i armaturg, a nastepnie zamontowac¢ nowe wyposazenie technologiczne:
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Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

mieszadto wolnoobrotowe przystosowane do pracy ciggtej w osadzie nadmiernym
o stezeniu ok. 2% s.m.,

rurocigg cisnieniowy doprowadzajgcy osad z przepompowni osadu poprzez
komore zasuw, wraz z potrzebng armatura,

rurociagg cisnieniowy odprowadzajgcy osad do budynku odwadniania i higienizacji
osadu, wraz z potrzebng armatura,

instalacje przelewu awaryjnego w postaci rurociggu spustowego wraz z potrzebng
armatura,

pomost stalowy wraz z obarierowaniem.

Jeden komplet dla zbiornika buforowego osadu o srednicy wewnetrznej D=8,00 m
i gtlebokosci ok. 5,40 m.

> Mieszadta wolnoobrotowe

Wykonanie materiatowe:

- W komorach osadu czynnego nalezy zastosowaC mieszadta zatapialne

wolnoobrotowe. Smigto o konstrukcji odpornej na oplatanie przez zastosowanie
zgietej do tylu krawedzi natarcia.

— Uszczelnienie ma by¢ zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstepna,

komora przektadni i komora uszczelnienia). Komora wstepna ikomora
uszczelnienia o duzej pojemnosci gromadzg wycieki z uszczelnienia
mechanicznego. Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomoca elektrody
pretowej umieszczonej w komorze wstepnej. W zestawie mieszadta — przekaznik
do podtagczenia ww. czujnika i czujnika temperatury silnika. Nie dopuszcza sie
aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika.

— Uszczelnienie pomiedzy medium, a komorg wstepng oraz komorg przektadni,

a komorg uszczelnienia zapewnia odporne na korozje i zuzycie uszczelnienie
mechaniczne wykonane z petnego weglika krzemu. Uszczelnienie miedzy
komorg wstepna, a komorg przekfadni oraz komorg uszczelnienia a silnikiem
poprzez zastosowanie promieniowych pierscieni uszczelniajgcych.

— Uszczelnienie mechaniczne powinno by¢ wykonane z materiatbw odpornych na

korozje: SiC/SiC - pomiedzy cieczg, a komorg wstepng, pierscien Simmera
z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg wstepna, a przektadnig planetarng oraz
SiC/SiC pomiedzy przekiadnig planetarng, a komorg uszczelniajgcg silnika,
pierécien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg uszczelniajgca, a silnikiem.

— W mieszadtach zastosowana 1-stopniowa przektadnia planetarna z wymiennymi

przetozeniami. Lozyska przektadni powinny by¢ dobrane w sposdb zapewniajgcy
absorpcje sit powstajgcych podczas mieszania, co zapobiega ich przeniesieniu
na utozyskowanie silnika.

— Wat mieszadta powinien by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej, w czesci

majgcej kontakt z medium — min stal 1.4462, w czesci nie majgcej kontaktu
z medium — min stal 1.4021

— Przewdd zasilajgcy ma byé przystosowany do znacznych obcigzen

mechanicznych. Przewdéd zasilajgcy ma by¢é doprowadzony do korpusu silnika
poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem
przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu. Poszczegdlne zyly oraz
ptaszcz kabla powinny by¢ dodatkowo zalane specjalng warstwa.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 92



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

— Silnik mieszadla musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzacych.

— Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilo$¢ zatgczen
co najmniej 15 1/h. Maksymalne zanurzenie - co najmniej 20 m.

— Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem
ceramicznym nie zawierajgcym rozpuszczalnikbw, o przyczepnosci
w warunkach mokrych min 13 N/mm? - w celu zabezpieczenia przed korozjg,

— Mieszadta muszg by¢ dostarczane wraz z oprzyrzgdowaniem umozliwiajgcym
ich bezproblemowe opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy
sktadowe oprzyrzagdowania stykajgce sie z mieszanym medium muszg by¢
wykonane z materiatbw odpornych na korozje.

— Opuszczanie mieszadto powinno odbywac sie po prowadnicy rurowej wykonanej
ze stali nierdzewnej min 1.4301, przekrdj zgodny zaleceniami producenta ale nie
mniejszy niz 80x80x4, 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem, powinna
zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/- 60 stopni

— Przektadnia — kofa zebate wykonane ze stali min 1.7131

— Wozek mieszadta ze stali ze stali min 1.457, w cze$ci majagcej kontakt
z prowadnicg musi by¢ pokryty powtokg teflonowg zabezpieczajgcg przed
blokowaniem i przenoszeniem drgan.

—  Zurawiki: stal min 1.4301

— Udzwig zurawika zaleznie od masy mieszadta, lecz nie mniej niz 150 kg, wysieg
€0 najmniej do 1100 mm

— W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301

— Wszystkie elementy wyposazenia tj. mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny
pochodzi¢ od jednego producenta i stanowi¢ system.

— Ze wzgledu na zywotno$¢ urzadzen i koszty eksploatacji, nie dopuszcza sie
mieszadet z zabudowanym przemiennikiem czestotliwosci.

2.2.19.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Nalezy wykona¢ rozbiérke istniejgcych drabinek, pomostéw z balustradami. Wszelkie
uszkodzenia powtok betonowych nalezy naprawic, uszczelni¢ oraz wykona¢ nowe powtoki
ochronne na catej powierzchni wewnetrznej obiektu. Po zakonczeniu montazu nowego
wyposazenia technologicznego z pomostem stalowym nalezy wykona¢ hermetyzacje obiektu.

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

Przewiduje sie zastosowanie laminatowego przekrycia dachowego, ktore bedzie sktadato sie z:

o laminatowego pomostu podwieszonego do pomostu centralnego stalowego za
pomocg ciegien,

o elementéw korytkowo — prostokatnych utozonych prostopadle do osi pomostu oraz
ptyt ptaskich.

o Materiat — laminat poliestrowo-szklany o budowie warstwowej, z zywicy
poliestrowej zbrojonej widknem szklanym spetniajgcy wymogi:
— HDT wedtug ISO 75/A - nie mniejsze jak 900 + 950 °C,
— wytrzymatos¢ na rozcigganie — wieksza jak 55 MPa,
— wytrzymatos¢ na zginanie — wieksza jak 110 MPa,
— modut Younga przy rozcigganiu — wiekszy jak 3500 MPa,
— wydtuzalno$¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub réwna 2%,
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— kolor przekrycia — do ustalenia,

— Materialty montazowe,

— uszczelki — tworzywo EPDM,

— artykuty Srubowe — stal A4 (316 wedtug AlSI).

o kominki wentylacyjne nawiewne,

o kro¢ce rurowe wlaminowane na state w powtoke przekrycia w celu zapewnienia
podigczenia systemu wentylacji poboru zanieczyszczonego powietrza
z przestrzeni pod przekryciem dachowym,

o witazy — wielko$¢ i ilos¢ do uzgodnienia na etapie szczegotowych uzgodnien.

2.2.19.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Zbiornik buforowy osadu bedzie wyposazony w instalacje elektryczne i AKPIA wykonywane
na pomoscie (zasilanie i sterowanie mieszadta). Instalacje te bedg przytgczone do rozdzielnicy
obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIiA
zainstalowanych w ob. 34 Budynek odwadniania osadu. Ww. szafy bedg wykonane wg
wytycznych pkt. 2.2.33.3 1 2.2.33.4 PFU.
Naped mieszadta bedzie sterowany:

e w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzgdzen technologicznych) lub z systemu sterownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

W zbiorniku buforowym osadu przewidziano nastepujgce urzgdzenie pomiarowe:

o pomiar ciggty poziomu osaddw (sygnalizacja poziomu osadéw, blokady przelania
zbiornika buforowego — zamkniecie doptywu z ob. 21, sterowanie i zabezpieczenie
przed suchobiegiem pompy ob. 24, blokada pracy urzadzen odwadniania w ob. 34),

o pomiar poziomu sondg radarowa.

Charakterystyki uktadow pomiarowych opisuje pkt. 2.2.33.5 PFU.

2.2.20 OB. 24 POMPOWNIA OSADOW ZAGESZCZONYCH (OB. PROJEKTOWANY)

2.2.20.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ wykonanie m.in.:

o pompowni jako zelbetowej komory wraz z kompletnym wyposazeniem
technologicznym,

o instalacji zasilajgco-sterowniczej i AKPIA.

2.2.20.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Zadaniem pompowni bedzie transportowanie osadu nadmiernego (zageszczonego
grawitacyjnie) z ob. 22 na instalacje odwadniania osadu zlokalizowang w ob. 34 .
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Zakres i szczeqgoty dostawy wyposazenia

o pompy do osadéw wraz z przewodami ttocznymi i niezbedng armaturg
doprowadzonymi do Ob.34,

o przewody doprowadzajgce osady do pompowni.

o liczba urzgdzen: 2 szt. (1 + 1 rezerwa czynna),
o medium: osady zageszczone 1,5 -2 % s.m.
o typ urzadzenia: pompa slimakowa, w wykonaniu monoblokowym,
bez fozysk slizgowych w korpusie  pompy, ze

zblokowanym kotnierzowo motoreduktorem.

o korpus — zeliwo GG25 z wyktadzing odporng na Scieranie,

o wirnik ($ruba) — stal 1.2436 — hartowana,

o uszczelnienie watu tandemowe z pierscieniami i smarownica,
o motoreduktor z pompg na wspolnej ramie,

o pomiar temperatury tozysk czujnikami termistorowymi,

o silnik z izolacjg klasy min. F i stopniem ochrony min. IP55,

o zabezpieczenie przed korozja.

o Rurociggi ttoczne odprowadzajgce Scieki (w obrebie pompowni oraz do 1 m za
obiektem) tgcznie z elementami ztgcz nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej 1.4301.

o Wymagania materiatowe dla zasuw i zaworéw zwrotnych zgodnie z pkt. 2.2.37 PFU
- JArmatura”.

2.2.20.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE
Pompownie nalezy wykonac jako komore zelbetowg z betonu wodoszczelnego.

Ukfad wysokosciowy dostosowany do rurociggdédw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych
osady. Elementy takie jak drabinki, barierki oraz pomosty nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej
min. 1.4301.

Powierzchnie $cian wewnetrznych zabezpieczy¢ powtokami typu ECC (zaprawy
modyfikowanej zywicg epoksydowg). Jednoczesnie w pasie szerokosci 0,50 m ponizej
najnizszego poziomu sciekdéw do okoto 1,0 m powyzej najwyzszego poziomu $ciekéw, gdzie
wystepuje wahanie poziomu sciekow, stosowaé powtoki na bazie zywic syntetycznych.

Zewnetrzne powierzchnie $cian zbiornika ponizej poziomu gruntu zabezpieczy¢
dwusktadnikowg masg bitumiczng modyfikowang tworzywem sztucznym. Ponad gruntem
wykona¢ powtoke hydrofobizujgcg. Natozy¢ zaprawe mineralng modyfikowang polimerami
przeznaczong do wykonywania warstw wyréwnawczych i ochronnych na betonie.

Dopuszcza sie wykonanie pompowni w budynku wolnostojgcym, o konstrukcji i wyposazeniu
w instalacje sanitarne i elektryczne analogicznie jak dla innych budynkdow.
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2.2.20.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W komorze pompowni osadow zageszczonych przewidziano montaz 2 pomp w wykonaniu
suchym pracujgcych w uktadzie 1+1. Instalacje bedg przytgczone do rozdzielnicy obiektowej
(szafy zasilajgco — sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA zainstalowanych w
ob. 34 Budynek odwadniania osadu. Ww. szafy bedg wykonane wg wytycznych pkt. 2.2.33.3
i 2.2.33.4 PFU.

Pompy bedg sterowane:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu serownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.
Suchobieg pomp zabezpieczajg uktady pomiaru poziomu zainstalowane w ob. 22.

2.2.21 OB. 25 KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU Z FUNKCJA ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO SCIEKOW (OB. || ETAPU REALIZACJI)

Obiekt nie jest przedmiotem tego etapu realizacji — zostat on przewidziany do wybudowania w
Il etapie realizacji.

2.2.22 OB. 26 BUDYNEK ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU (OB. Il ETAPU REALIZACJI)

Obiekt nie jest przedmiotem tego etapu realizacji — zostat on przewidziany do wybudowania w
Il etapie realizacji.

2.2.23 OB. 26A SILOS WAPNA (OB. Il ETAPU REALIZACJI)

Obiekt nie jest przedmiotem tego etapu realizacji — zostat on przewidziany do wybudowania w
Il etapie realizacji.

2.2.24 OB. 28 WIATA MAGAZYNOWA OSADU (OB. Il ETAPU REALIZACJI)

Obiekt nie jest przedmiotem tego etapu realizacji — zostat on przewidziany do wybudowania w
Il etapie realizacji.

2.2.25 OB. 30 BUDYNEK SOCJALNO - BYTOWY (OB. ISTNIEJACY)

2.2.25.1 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W istniejgcym budynku socjalno — bytowym przewidzie¢ zainstalowanie w pomieszczeniu
dyspozytorni szafy automatyki i stacji operatorskiej wraz z wyposazeniem tego pomieszczenia
oraz instalacje klimatyzacji.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 96



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

2.2.26 OB. 31 BUDYNEK LABORATORIUM (OB. ISTNIEJACY)

2.2.26.1 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W istniejacym budynku laboratorium przewidzie¢ zainstalowanie w pomieszczeniu istniejgcej
szafy MCC5 MCC5.1 nowej szafy zasilajgco — sterowniczej i szafy AKPIA wykonanych
wg wytycznych pkt. 2.2.33.3 1 2.2.33.4 PFU.

Do ww. szaf przytgczone zostang instalacje urzgdzen technologicznych i pomiarowych ob. 4.3.
Urzadzenia komory osadu czynnego bedg sterowane:

o w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

o w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu serownikowego,

o reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

o w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

Pomieszczenie szaf zasilajgco — sterowniczych i AKPiA powinno posiada¢ osobng wentylacje
i odprowadzajgcg zyski ciepta z aparatury w uktadach sterowania. Przewidzie¢ wykonanie
kanatéw kablowych w pomieszczeniu, wyprowadzeh w teren oczyszczalni, a w razie potrzeby
zwiekszenia powierzchni pomieszczenia, wykonanie nowych $cian dziatowych i zwigzanych z
tymi robotami nowych instalacji ogélnego przeznaczenia.

2.2.27 OB. 32 BUDYNEK ENERGETYCZNY (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.27.1 ZAKRES ROBOT
o roboty elektryczne i AKPIA

2.2.27.2 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Budynek energetyczny jest stacjg transformatorowg 15/0,4 kV nr 147 (OBCA). W budynku tym
znajdujg sie nastepujgce pomieszczenia:

o dwie komory transformatorowe: jedna z transformatorem 15/0,4/0,231 KV,
400 kVA, druga rezerwowa,

o rozdzielni 15 kV z dwusekcyjng rozdzielnicg 15 kV,

o energetycznego urzadzenh niskiego napiecia, w ktorej zainstalowane sg: uktad
pomiarowy, rozdzielnica gtbwna oczyszczalni RGnN, szafy =zasilajgco -
sterownicze urzadzen technologicznych i AKPiA oznaczone jako MCCL1 oraz szafa
przytaczeniowa wprowadzanego awaryjnego zespotu prgdotworczego.

Rozdzielnica SN przygotowana jest do wprowadzenia dwodch linii zasilajgcych 15 kV.
W rozwigzaniu istniejgcym jedna sekcja tej rozdzielnicy jest zasilana z linii napowietrznej Goéra
Kalwaria — Jeziorna (zasilanie podstawowe). Przytgcze wykonane jest kablem HAKNFTA
3x120 mm? ze stupa nr 9/00-12 linii 15 kV.

Druga sekcja przygotowana do wprowadzenia drugiej linii 15 kV (zasilania rezerwowego) jest
potgczona do szyn pierwszej sekcji za pomoca kabla 3 x YHAKXS 1x70 mm?. Zamawiajgcy
nie przewiduje budowy linii zasilania rezerwowego, wobec czego sekcja druga nie jest
wykorzystywana. Z sekcji pierwsze] zasilany jest transformator 400 kVA 15/0,4 kV
i rozdzielnica gtéwna RGnN.
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Zamawiajgcy dysponuje nastepujgcym przydziatem mocy:

Wa!runki przytaczenia do. sieci elektroenergetycznej \{vydane przez Zasilanie 250 KW
Rejon Energetyczny Jeziorna nr 09/R2/16506/2 z dnia 26.11.2009 r. | podstawowe
tgczne zapotrzebowanie mocy po modernizacji oczyszczalni wynosi:
o Moc zainstalowana 675 kW (w tym urzgdzenia technologicz. okoto 515 kW)
o Moc w ruchu 503 kW (w tym urzadzenia technologicz. okoto 407 kW)
o Moc szczytowa 402 kW
o Prad obcigzenia 953 A

Podana wyzej moc urzadzen technologicznych zostata okreslona dla najczesciej
montowanych w oczyszczalniach urzgdzeh technologicznych. W przypadku niektérych
urzgdzen, nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wzrostu zapotrzebowania mocy. Z uwagi na wzrost
mocy odbiorow oczyszczalni oraz zwigkszenie ilosci odptywow z rozdzielnicy RGnN
przewidywany jest nastepujgcy zakres robdt:

o wymiana transformatora z 400 kVA na 630 kVA; wymiana zabezpieczen
w rozdzielnicy SN; wymiana mostu szynowego nn; wymiana kondensatora
kompensac;ji biegu jatowego transformatora

o modernizacja uktadu pomiarowo — rozliczeniowego
o modernizacja rozdzielnicy RGnN

o dostawa i montaz awaryjnego zespotu prgdotwérczego o mocy okoto 300 kW
z uktadem przytgczenia do rozdzielnicy RGnN

Na etapie projektowania Wykonawca przedstawi zestawienia mocy oferowanych urzgdzen
i wykona obliczenia, na podstawie ktorych Zamawiajgcy wystgpi o zwiekszenie przydziatu
mocy dla zasilania oczyszczalni. W bilansie mocy nalezy uwzglednic¢ rezerwe na budowe przez
Zamawiajgcego nowego budynku laboratorium, bedgcego poza niniejszym Projektem.
Przewidywany wzrost mocy przytgczeniowej z 250 kW do 500 kW.

Wykonawca w przygotowywanym wystgpieniu o zwigkszenie przydziatu mocy do zasilania
oczyszczalni uwzgledni przewidywang dostawe i montaz ogniw fotowoltaicznych, oraz wykona
wg warunkéw dostawcy energii elektrycznej modernizacje ukfadu pomiarowo —
rozliczeniowego, pole w RGnN do przytgczenia systemu fotowoltaicznego oraz uktad blokady
przed wyptywem energii do zewnetrznej sieci elektroenergetyczne;.

Nalezy zwroci¢é uwage na ryzyko koniecznosci wykonania pomiaru rozliczeniowego na
napieciu 15 kV (zamiast istniejgcego na napieciu nN) wynikajgce z wystgpienia do Zaktadu
Energetycznego o warunki zasilania na skutek zwiekszenia mocy przytgczeniowej,
przytaczenia awaryjnego zespotu pradotwdrczego i systemu fotowoltaicznego.

Przy wymaganej zmianie zajdzie konieczno$¢ rozbudowy rozdzielnicy 15 kV o pola pomiarowe
(zamiast wymiany zabezpieczen), przy jednoczesnej rezygnacji z montazu baterii kompensacji
biegu jatowego transformatora.

Pomieszczenie urzgdzen elektrycznych niskiego napiecia nalezy podzieli¢ na dwa
pomieszczenia:

o dla awaryjnego zespotu pradotwérczego (z wykonaniem robdt wynikajgcych
Z potrzeb instalacyjnych zespotu prgdotworczego: czerpnia i wyrzutnia powietrza,
uktad wydechowy, kanaly / przepusty pod kable elektryczne itp.)

o dla uktadu pomiarowego, rozbudowanej rozdzielnicy RGnN i szaf zasilajgco -
sterowniczych urzgdzen technologicznych i AKPIA

Pomieszczenia te, powinny posiadaé osobng wentylacje, a w przypadku pomieszczenia
z przemiennikami czestotliwosci réwniez klimatyzacje odprowadzajgcg zyski ciepta
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z aparatury w uktadach sterowania. W ramach modernizacji budynku wykona¢ nowe instalacje
elektryczne ogdlnego przeznaczenia.

Szafy zasilajgco — sterownicze i AKPIA instalowane w budynku energetycznym obstugiwaé
bedg ob. 4.1, 4.2, 3, 7. Instalacje tych obiektow bedg przytagczone do rozdzielnicy obiektowe]
(szafy zasilajgco — sterowniczej urzgdzen technologicznych) i szafy AKPIA wykonanych wg
wytycznych pkt. 2.2.33.312.2.33.4 PFU.

Urzadzenia komoér osadu czynnego bedg sterowane:

w trybie recznym miejscowym z tabliczki sterowania lokalnego,

w trybie recznym zdalnym z rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco — sterowniczej
urzadzen technologicznych) lub z systemu serownikowego,

reczne z terminala obiektowego szafy AKPIA i automatyczne zgodnie z programem
sterownika obiektowego,

w systemie monitoringu i sterowania ze stacji operatorskiej SCADA.

2.2.28 OB. 33 GARAZ | KOTLOWNIA (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.28.1 ROBOTY INSTALACYJNO-SANITARNE

Przedmiotem umowy jest modernizacja istniejgcej instalacji kottowni olejowej i magazynu oleju
kottowni wraz z wymiang kotta i przebudowg instalacji c.o. w istniejgcej kottowni.

Wymagania nowego kotta olejowego:

— moc ok. 100 kW,

— czas pracy 50 % w ciggu roku, tj. ok. 4380 h,
— sprawnos$¢: min. 93 %,

— temperatura spalin za kottem: max. 493 K

— nadmiar powietrza: 1,2

— wysoko$¢ komina min. 5 m,

— $rednica wylotu min. 0,16 m,

Istniejgca kottownia powinna zapewnic ciepto na cele c.o. dla nastepujgcych obiektow:

dla budynku krat ob. 01,

dla budynku administracyjno-socjalnego ob. 30,
dla budynku garazu ob. 33,

dla budynku odwadniania osadu ob. 34.

2.2.28.2 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Przewiduje sie wykonanie robét elektrycznych wynikajgcych z przytgczenia nowego pieca c.o.
I ewentualnie nowych obiegow grzewczych.

2.2.29 OB. 34 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.29.1 ZAKRES ROBOT

roboty konstrukcyjno-budowlane,
roboty technologiczne,

roboty sanitarne,

roboty elektryczne i AKPIA.
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2.2.29.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

W istniejgcym budynku odwadniania osadu nalezy zdemontowac istniejgce wyposazenie
technologiczne.

W budynku istnieje obecnie stary, wylgczony z eksploatacji zbiornik PIX umieszczony
w wannie, ktory nalezy usunggc.

Istniejgcg prase DWE DANIA, typ KD 11 1600 nalezy zachowac i jako urzgdzenie awaryjne
wigczy¢ w cigg technologiczny nowych urzgdzen odwadniajgcych. Pozostate zdemontowane
wyposazenie nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Podczas instalacji urzgdzen technologicznych nalezy uwzgledni¢ i wykonacC niezbedne
drabinki oraz podesty obstugowe.

Zakres i szczegoty dostawy wyposazenia

» Instalacja wody technologicznej z filtrem samoczyszczacym

Nalezy wykona¢ nowg instalacje doprowadzajgcg wode technologiczng do urzadzen
technologicznych oraz zainstalowa¢ filtr samoczyszczacy.

o Nowy automatyczny filtr samoczyszczacy:

— Filtr ma na celu eliminacje zawiesin i czgstek drobnych z wody technologicznej
podawanej do urzgdzen odwadniajgcych.

— Wydajnos¢ filtra powinna uwzglednia¢ zapotrzebowanie na wode
technologiczng wszystkich urzadzen zainstalowanych w budynku odwadniania.

— Doktadnos¢ filtracji: co najmniej 100 pm.

— Materiat budowy: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4404

— Materiat budowy sita: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4407

— Oczyszczanie wkiadu catkowicie automatyczne zalezne od czasu i roznicy

cisnien.

» Instalacje rurociagéw osadu, polimeréw oraz kanalizacji

Nalezy wykona¢ nowe kratki wody odciekowej (odptywy liniowe) dla pras filtracyjnych oraz dla
wody gospodarczej.

» Instalacja istniejacej prasy odwadniajacej DWE DANIA, typ KD 11 1600

W istniejacym budynku ob. 34 nalezy zainstalowac istniejacg prase odwadniajgca firmy DWE
DANIA, typ KD 11 1600, ktéra zostanie przeniesiona na nowe miejsce w budynku odwadniania
osadu. Prasa bedzie funkcjonowata jako urzgdzenie rezerwowe, gdy nowa prasa tasmowa nie
bedzie mogta pracowac (przeglady, konserwacje, awarie). Istniejacg prase tasmowg nalezy
wyposazy¢ w nowg instalacje przygotowania polielektrolitu.

» Instalacja nowej prasy odwadniajacej

Osad nadmierny bedzie poddawany procesowi mechanicznego odwadniania na prasie
tasmowej umieszczonej w istniejgcym Budynku odwadniania osadu ob. 34. Budynek sgsiaduje
z istniejgcg Wiatg odbioru osadu odwodnionego ob. 27.

Do odwadniania osadu ustabilizowanego zastosowana bedzie nowa instalacja prasy
tasmowej, na ktorej bedzie odwadniany osad (zawierajacy 2 - 2,5 % s.m.) ze Zbiornika
buforowego ob. 23.

. ilosé: 1 szt.,

o parametry pracy nowej prasy odwadniajgcej:
— typ osadu: nadmierny, (2 % s.m.)
— ilo$¢ osadu na dobe: ok.154 m3/d,
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— ilos¢ osadu na godzine, 8 h/d: ok. 19,25 m?/h,

— czas pracy instalacji: 8 h/d, 5 dni/ tydz.,

— ilo$¢ osadu na godzine, 5 dni/ tydz.: ok. 27 m%h
(tygodn. ilos¢ osadu odwadniana 8 h/d
w ciggu 5 dni roboczych)

— wydajno$¢ prasy: min. 27 m%/h

— odwodnienie koricowe: nie mniej niz 20 % s.m.,

o Wymagania konstrukcyjno—materiatowe nowej prasy tasmowej:

— szerokosc tasmy: nie mniejsza jak 2,5 m,
— zasilanie elektryczne: 230/ 400 V, 50 Hz,
— stopien ochrony: IP 55,

— moc zainstalowana napedu nie wieksza jak 3,0 kW,

— rama maszyny z profili stalowych walcowanych na gorgco lub z ptyt stalowych,
zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe,

— wydtuzona strefa grawitacyjnego odwadniania, z zamontowanymi szykanami do
odwracania osadu w celu lepszego odprowadzania filtratu,

— strefa tukowa Iub klinowa ze stopniowo wzrastajgcym cisnieniem na
sflokulowany osad znajdujgcy sie pomiedzy tasmami,

— strefa odwadniania cisnieniowego z minimum 14 walcami, ktérych sumaryczny
kat opasania przez tasmy z zawartym pomiedzy nimi osadem jest wiekszy od
wartosci 2700 °,

— automatyczne i bezstopniowo nastawiane naprezenie kazdej z tasm za pomoca
zmiany cisnienia powietrza lub oleju w napinajgcych je cylindrach,

— automatyczne prowadzenie tasm, wykonane jako sterowanie naprowadzajgce, z
gumowanymi walcami sterujgcymi oddzielnie dla tasmy goérnej i dolnej, wraz
z wylgcznikami krancowymi wytgczajgcymi instalacje w przypadku zejscia jedne;j
z tasm poza obszar automatycznej regulacji,

— automatyczne urzgdzenie zabezpieczajgce i kontrolne dla zerwania
i przecigzenia tasm z gazoszczelnymi czujnikami,

— rury ptuczgce w wersji ze stali nierdzewnej przystosowane do ciggtego ptukania
tasm sitowych Sciekiem oczyszczonym, z wewnetrznymi szczotkami
czyszczacymi i wymiennymi dyszami natryskowymi; zabudowane szczotki
muszg umozliwiac¢ czyszczenie dysz rowniez w czasie normalnej pracy instalacji
odwadniania,

— skrobaki do zdejmowania odwodnionego placka filtracyjnego z tasm sitowych
powinny by¢ dociskane przy pomocy sitownika pneumatycznego lub
hydraulicznego,

— naped tasm jednym motoreduktorem przez gumowane walce napedowe, zmiana
predkosci przesuwu tasm za pomocg przemiennika czestotliwosci,

— wszystkie elementy stykajgce sie z osadem powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej, ocynkowane ogniowo, powleczone tworzywem lub gumowane,

— prasa powinna mie¢ konstrukcje ramowg otwartg lub z ptyt stalowych z otworami
rewizyjnymi, jednak na czas pracy prasa winna by¢ zamykana przy pomocy tatwo
demontowanych pokryw ochronnych ze stali kwasoodpornej,

— wszystkie czesci winny by¢ tatwo dostepne do obstugi, konserwacji
i czyszczenia,

— pozostate elementy konstrukcyjne nie stykajgce sie z produktem - stal
ocynkowana lakierowana,
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o ilos¢: 1 szt.

o pompa wyporowa rotacyjna lub slimakowa z ptynng regulacjg wydajnosci,

o regulacja wydajnosci za pomocg przemiennika czestotliwosci, ktéry winien by¢
zabudowany w szafie sterowniczej obstugujgcej instalacje do odwadniania osadu,

o zakres regulaciji wydajnosci od 12 do 33 m¥/h,

o pompa wyposazona minimum w uktad zabezpieczajacy jg przed pracg na sucho,

o wymagane zabezpieczenie przed pracg na sucho winno by¢ uzaleznione od
cigglego pomiaru przekroczenia minimalnego przeptywu osadu przez
przeptywomierz elektromagnetyczny na prase,

o wykonanie materiatowe standardowe dla oczyszczalni sciekéw, powierzchnie
zewnetrzne malowane farbg epoksydowa.

o ilosc: 1 szt.

o stopien ochrony: min. IP 67

o wyjscie prgdowe: 4 —20 mA

o materiat rury pomiarowej: 1.4301

o napiecie: 230V, 50 Hz

o do pomiaru przeptywu chwilowego i sumarycznego osadu podawanego na prase.

o ilosc: 1 szt.
o do ciggtego, homogenizujgcego mieszania osadu i roztworu polielektrolitu,
o wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301,

o zapewniajgcy optymalne mieszanie obu strumieni w catym przedziale wydajnosci
instalacji odwadniania osadu. Mieszacz w calym zakresie wydajnosci winien
samoczynnie dopasowywacé parametry mieszania obu strumieni do chwilowego
przeptywu osadu,

o ilosc: 1 szt.

o powinna zapewni¢ odpowiednig ilos¢ i wiasciwe cisnienie sprezonego powietrza
lub oleju pod cisnieniem, potrzebnego do naciggu tasm oraz korygowania ich biegu
podczas pracy prasy tasmowe;.

o ilos¢: 1 szt.

o powinna by¢ przystosowana do pompowania scieku oczyszczonego (wody
technologicznej), zapewni¢ odpowiednig ilos¢ i wiasciwe jego cisnienie dla potrzeb
ptukania tadm sitowych prasy.

Stacja stuzy do automatycznego przygotowania roztworu polielektrolitu z postaci
proszkowej lub ciektej.
o ilos¢ kompletnych stacji: 2 szt. (1 szt. dla nowej instalacji odwadniania

+ 1 szt. dla istniejgcej instalacji odwadniajgcej
firmy DWE DANIA),

e  objetos¢ uzytkowa: min. 2 m3
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o ilos¢ komor: w wersji dwukomorowej lub trzykomorowej,

wykonana ze stali kwasoodpornej minimum
w gatunku 1.4301,

. stezenie roztworu: max 0,35%,

o Urzadzenie dozujgce proszek
Automatyczne urzgdzenie dozujgce proszek o pojemnosci minimalnej 25 kg,
wyposazone w co hajmniej:
— slimakowy dozownik pracujgcy stosownie do ustawienia czasowego,
— spulchniacz radetkowy do zapobiegania zawieszaniu sie proszku w zbiorniku,
— zawor regulacyjny cisnienia wody i wytgcznik dla braku wody,

Ukiad wtérnego rozcienczania polielektrolitu umozliwiajacy przygotowanie w
przeplywie roboczego roztworu polielektrolitu;

Uktad winien by¢ wyposazony w:

— rotametr do pomiaru iloéci wody rozcienczajgcej,

— przeplywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci przettaczanego roztworu
polielektrolitu.
Pompa dozujgca stezony roztwor polielektrolitu

Pompa slimakowa do podawania koncentratu polimeru ze zbiornika handlowego
do zbiornika zarobowego. Roztwarzanie polielektrolitu powinno by¢é mozliwe
zarowno przy sterowaniu automatycznym lub recznym.

Stacja roztwarzania winna by¢ wyposazona w uktad sterowania umozliwiajgcy
przygotowanie roztworu polielektrolitu niezaleznie od tego czy pracuje instalacja
odwadniania.

Pompa dozowania polielektrolitu

Pompa slimakowa powinna umozliwiaC dozowanie roztworu polielektrolitu ze
zbiornika magazynowego do uktadu wtérnego rozcienczania i dalej do mieszacza
osadu z polielektrolitem.

Zmiana wydajnosci pompy powinna by¢ realizowana za pomocg przemiennika
czestotliwosci zabudowanego w szafie sterowniczej instalacji odwadniania.

Szafa do automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania
polielektrolitu, uktad regulacyjny do kontroli dozowania polielektrolitu,

Powinna zapewnia¢ automatyczne sterowanie pracg instalacji odwadniania i spetniaé
dodatkowe wymagania:

o obudowa szafy sterowniczej z szyng kablowag, ogrzewaniem, o$wietleniem
i gniazdkiem 230V,

o czesC sitowa z wytgcznikiem gtownym, uktadem szyn zbiorczych, wytgcznikiem
ochronnym, stycznikami mocy,

o sterowanie instalacji winno by¢ realizowane przez sterownik,

o dla obstugi instalacji na ptycie czotowej szafy sterowniczej powinny sie znalez¢
nastepujgce elementy:

— wylgcznik gtéwny,
— wylgcznik awaryjny,
— podswietlony wigcznik / wytgcznik napiecia sterujgcego,
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— przefgcznik preselekeyjny trybdw pracy: w automatyce lub pod kontrolg
operatora (reczne),

— przycisk podswietlony automatyka start / stop,

— przyciski podswietlone wigcznikow / wytgcznikéw dla pojedynczych napedow
w recznym trybie pracy,

— kontrolki wskazan poziomow, komunikatéw pracy i zaktocen.

» Instalacja nowego zestawu do stabilizacji i higienizacji osadu:

Osady po odwodnieniu beda stabilizowane i higienizowane w nowym zestawie do mieszania
osadu z wapnem.

o Mieszacz osadu z wapnem

— dawka wapna: 0,5-1,2 kg CaO/kg s.m. osadu
— zuzycie wapna: 1540 — 3700 kg CaO/d
— wydajnos¢ mieszarki: 550 kg CaO/h (5 dn./tydz., 8 h/d)

o Przenoénik osadu zmieszanego z wapnem transportujgcy osad poza Budynek
odwadniania osadu ob. 34 do Wiaty odbioru osadu odwodnionego ob. 27.

— niezbedne przenosniki bezwatowe osadu odwodnionego.

2.2.29.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

o Nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu ocieplenia dachu oraz stanu sklejki
wodoodpornej.

o Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych dachu
poprzez malowanie.

o Nalezy wymieni¢ pape na pokrycie blachg oraz wykona¢ nowe obrébki dekarskie
(nowe podbitki).

o Nalezy wymieni¢ na nowe rynny oraz spusty (metalowe).

o Nalezy uzupemi¢ ubytki tynku oraz wykona¢ malowanie elewacii.

o Nalezy naprawi¢ bgdz wymieni¢ oktadziny klinkierowe $cian zewnetrznych.

o Nalezy wstawi¢ nowg stolarke okienng oraz wstawi¢ nowe drzwi. Stolarka okienna
z PCV. Profile okienne wielokomorowe, ciepte, dla profili PCV — wzmacniane
wktadkami stalowymi. Uokna<1,1W/m?K (nie myli¢ z U szyby). Okna i drzwi do
wysokosci 2 metréw szklone szkiem antywtamaniowym P4.

> Posadzki

Nalezy usung¢ stare plytki na podtodze i zastgpi¢ je posadzkg przemystowg. Posadzki
w formie ptyty Zelbetowej posadzkowej, zbrojonej zbrojeniem rozproszonym z wierzchnig
warstwg z zywicy epoksydowej, antyposlizgowej. Posadzki wykona¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym jej odwodnienie.

Nalezy wymieni¢ na nowe ptytki ceramiczne na $cianach. Wzory, kolory, odcienie ptytek
ceramicznych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Nalezy odnowic¢ tynki wewnetrzne oraz pomalowag, a takze uzupemi¢ ubytki w tynkach.
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Stolarka drzwiowa zewnetrzna aluminiowa, ocieplana. Na kazdych drzwiach wewnetrznych
tabliczki z wygrawerowanymi nazwami pomieszczen.

Odwaodnienie dachu rynny i rury spustowe z PCV obrébki blacharskie wykona¢ z blachy
ocynkowanej powlekanej, dobranych kolorystycznie do pozostatych obiektow oczyszczalni.

W budynku odwadniania nalezy przewidzie¢ nastepujgce nowe pomieszczenia:

. pomieszczenie sterowni,

o pomieszczenie magazynowe polielektrolitu,

o pomieszczenie ukfadu przygotowania sprezonego powietrza do pras filtracyjnych,
o pomieszczenie gospodarcze.

2.2.29.4 ROBOTY SANITARNE

Instalacja wody zimnej i c.w.uU.

Instalacje wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej wykonaé z rur z polipropylenu (woda zimna
PN 16, woda ciepta i cyrkulacyjnpa PN 20. Odcinki poziome wykonywa¢ w posadzkach,
z uwzglednieniem wykonania kompensacji wydtuzen termicznych. Wszystkie przewody nalezy
zaizolowa¢ izolacjg na bazie syntetycznego kauczuku (elastomer), przeznaczong do
stosowania w zakresie temperatur od -45°C do 105°C. Przejscia przez przegrody budowlane
wykonac w rurach ochronnych z PVC i wypetni¢ piankg budowlana.

Kazde podejscie pod urzgdzenie sanitarne zakonczy¢ zaworem kulowym odcinajgcym.
Zawory na podejsciach potgczy¢ z przyborami sanitarnymi za pomocg elastycznych wezykéw.
Instalacja cieptej wody uzytkowej powinna by¢ zasilana z zasobnika c.w.u. zlokalizowanego w
pomieszczeniu kottowni. Na instalacji c.w.u. i cyrkulacji zamontowac zawory termostatyczne.

Przewidzie¢ punkty czerpalne zimnej i cieptej wody do celéw porzgdkowych, na wysokosciach
umozliwiajgcych bezposredni pobér wody do wiader.

Nalezy dokona¢ modernizacji doprowadzenia wody sanitarnej oraz doprowadzenie jej
w konieczne miejsca, jak np. umywalka.

Instalacja kanalizacii

Wykona¢ odwodnienie posadzek do kanalizacji. Wpusty / odwodnienia liniowe ze
zintegrowanymi syfonami.

Wykonaé rozdzielone instalacje kanalizacji sanitarnej i technologiczne;.

Poziomy kanalizacyjne z rur i ksztattek PVC-U z uszczelkami wbudowanymi fabrycznie typu
ciezkiego. Piony kanalizacyjne i podejscia do przyboréw sanitarnych z rur PVC-U dla instalacji
wewnetrznych. Na pionach przewidzie¢ rewizje. Piony wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyé
rurami wywiewnymi PVC;

Na wszystkich przykanalikach wyprowadzonych do gruntu, nalezy zastosowac przejscia
gazoszczelne.

Instalacja wentylaciji i centralneqo ogrzewania

Nalezy wykona¢ nowe wentylatory dachowe wyciggowe oraz wentylacje grawitacyjna,

Zastosowac nasady kominowe dynamicznie wykorzystujgce site wiatru do wspomagania ciggu
kominowego, wykonane za stali nierdzewnej 1.4301.

Instalacja wentylacji i ogrzewania w budynku powinna zapewnia¢ temperatury w budynku
w zakresie minimum 8°C i maksimum 30°C.
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Wentylacja grawitacyjna powinna by¢é zamykana za pomocg przepustnicy szczelnej,
realizowana za pomocg wywietrzaka grawitacyjnego. Kanat prowadzacy do wywietrzaka
odcinany za pomocg przepustnicy z sitownikiem, zamykajgcej sie w przypadku uruchomienia
wentylacji mechanicznej. Naptyw powietrza powinien odbywa¢ sie bedzie za pomocg kraty
kompensacyjnej wyposazonej w sitownik.

Przepustnica kompensacyjna powinna by¢ otwarta w czasie pracy wentylacji w trybie
grawitacyjnym, zamknieta w czasie normalnej pracy wentylacji mechanicznej oraz otwarta
w czasie pracy wentylacji w trybie awaryjnym zapewniajgc kompensacje powietrza
wywiewanego.

Nalezy wykonaC skuteczng wentylacje mechaniczng podstawowg w ilosci min. 3 wymian,
zatgczang w cyklu czasowym oraz wentylacja awaryjng, zwiekszajgca intensywnosc¢ wentylacji
do min. 5 wymian/h (liczba wymian do potwierdzenia przez projektanta).

Wentylacja awaryjna powinna by¢ zatgczana przed wejsciem do budynku, a takze sterowana
czujnikami stezenia NHa.

W wydzielonym pomieszczeniu obstugi urzadzen zasilajgco - sterowniczych i AKPIA nalezy
zapewni¢ wentylacjg\e nadcisnieniowg oraz zainstalowaé klimatyzator $cienny.

Przewody wentylacyjne prostokgtne wykona¢ z blachy nierdzewnej, w klasie szczelnosci B.
Przewody zamocowa¢ za pomocg systemowych zawiesi ze stali nierdzewnej wyposazonych
w elementy ttumigce drgania.

Przewody wentylacyjne okragte z blachy nierdzewnej w klasie szczelnosci B.
Przewody elastyczne typu ,flex”, przewody elastyczne zaizolowac.

Nalezy wykona¢ instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wentylacyjnego,
jako instalacje systemu zamknietego, dwururowe, wodne pompowe o parametrach 90/70°C
zasilane poprzez sie¢ cieplng z kottowni zlokalizowanej w garazu ob. 33.

Ogrzewanie za pomocg grzejnikow ptytowych wysokiej jakosci wyposazonych w zawory
termostatyczne z regulacjg wstepng z gtowicami cieczowymi. Zawory odcinajgce grzybkowe z
kurkiem spustowym na cisnienie 10 bar. Automatyczne odpowietrzniki ptywakowe;

Zawory odpowietrzajgce na grzejnikach. Izolacje rurociggéw usytuowanych bez zabudowy
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej.

Dla potrzeb wentylacji zastosowac aparaty grzewczo-wentylacyjne nawiewne

Instalacja c.o. z rur z polipropylenu PP typ 3, stabilizowanych z wktadkg aluminiowg o PN-20
wraz z ksztaltkami tgczone przez zgrzewanie posiadajgce Aprobate Techniczng wydang przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”.

2.2.29.5 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

W zakresie robdt elektrycznych nalezy wykonac remont instalacji ogdélnego przeznaczenia,
w tym nowe obwody zwigzane z wykonywang wentylacjg lub wynikajgce z prac budowlanych.

Nalezy wykona¢ wszystkie nowe instalacje elektryczne w budynku tj. oswietlenie, gniazda
robocze itp.

Nalezy wykonac zasilanie dla nowo montowanych urzgadzenh technologicznych.

Nalezy wykona¢ oddzielne pomieszczenie rozdzielni oraz sterowni AKPIA.

Nalezy wykonaé¢ nowg instalacje odgromowa.

Ze wzgledu na duzg wilgotnos¢ w pomieszczeniu nalezy wszystkie koryta elektryczne
wykonac ze stali kwasoodporne;j.

W budynku odwadniania osadu nalezy wydzieli¢ pomieszczenie obstugi urzadzen zasilajgco -
sterowniczych i AKPiA, w ktorym zostang zainstalowane rozdzielnica obiektowa (szafa
zasilajgco — sterownicza urzgdzen technologicznych) i szafa AKPIA obstugujace ob. 13.2, 21,
22, 23, 24, 34, 34A, 27 oraz szafy zasilajgco — sterownicze dostarczane wraz z urzgdzeniami
poszczegodlnych weztdw technologicznych. Pomieszczenie to, zlokalizowane wewnatrz
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obiektu technologicznego, powinno posiada¢ osobng wentylacje oraz zapewnione
nadcisnienie atmosferyczne zapobiegajgce przedostawaniu sie par wodnych, oraz gazéw
zrgcych z sgsiednich pomieszczen.

Budynek odwadniania i higienizacji osadu zostanie wyposazony w instalacje elektryczne
ogolnego przeznaczenia oraz instalacje zasilajgco — sterownicze i AKPIiA urzadzen
technologicznych. Instalacje te bedg przytgczone do rozdzielnicy obiektowej (szafy zasilajgco
— sterowniczej urzadzen technologicznych) i szafy AKPIA wykonanych wg wytycznych
pkt. 2.2.33.3 1 2.2.33.4 PFU.

Przewiduje sie dostawy poszczegolnych weztdéw technologicznych wyposazone w szafy
zasilajgco — sterownicze, uktady pomiarowe i autonomiczng automatyke z wzajemnym
potgczeniem ciggow technologicznych. Dostarczane systemy automatyki powinny by¢
kompatybilne z systemem sterownikowym oczyszczalni oraz posiada¢ interfejsy
komunikacyjne zapewniajgce petng wymiane danych do, i z systemu SCADA.

W weztach technologicznych przewidzie¢ urzadzenia pomiarowe umozliwiajgce dokonanie
bilanséw procesowych i automatyke ciagéw technologicznych. Jednym z takich urzgdzen jest
projektowany pomiar ciagty ilosci i gestosci osadu podawanego na urzgdzenia odwadniajgco
— zageszczajgce (pomiar rejestrujgcy oddzielnie ilosci osadu pobieranego z kazdego zrodta
osadu i podawanego na kazde z urzgdzen odwadniajgcych / zageszczajgcych).

W oczyszczalni przewidziano dostawe i montaz systemu fotowoltaicznego o mocy okoto
20 kW. Ogniwa bedg montowane na dachu budynku, pozostate urzgdzenia zlokalizowane
bedg w wydzielonym pomieszczeniu obstugi urzadzen zasilajgco-sterowniczych i AKPIA.
Dopuszcza sie montaz ogniw na dachu wiaty magazynowej osadu ob. 28 lub na innym
budynku.

W szafie inwertera przewidzie¢ pomiar energii elektrycznej wyprodukowanej przez system
fotowoltaiczny. Szafe bedgcg na wyposazeniu systemu wigczyé w dedykowane pole,
zaprojektowane w rozdzielnicy RGnN w ob. 32.

2.2.30 OB. 34A SILOS WAPNA (OB. MODERNIZOWANY)

2.2.30.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy zdemontowac istniejgcy silos wapna oraz przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Nalezy przewidzie¢ dostawe nowego zbiornika wapna, z kompletnym wyposazeniem
i pomiarem poziomu napetnienia.

2.2.30.2 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Do higienizacji osadu po odwodnieniu stosowane bedzie wapno palone. Podawane ono bedzie
Z nowego silosa wapna o pojemnosci min. V = 25 m? wyposazonego w instalacje przeciwko
zbrylaniu sie wapna oraz w instalacje do dozowania i transportu wapna do mieszarki osadu z
wapnem.

Zakres i szczeqoty dostawy wyposazenia

e Pojemnos$é min. 25 m3
o Wyposazenie zasobnika:
— elektrowibrator,
— mieszacz boczny,
— zasuwa nozowa,
— hermetyczny ukfad zatadowczy przystosowany do wspotpracy z cementowozem,
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— filtr tkaninowy,

— zawor bezpieczenstwa,

— drabinka wejsciowa,

— pomost roboczy z barierka,

- wilaz rewizyjny,

— dozownik wapna z podajnikiem — 1 szt.

o Wykonanie materiatowe:

— zasobnik wapna wykonany ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie, gwarantujgcy
wytrzymatos¢ i niezawodnos¢.

— dozownik wapna z podajnikiem
— obudowa dozownika wapna wykonana ze stali nierdzewnej,
— spirala wykonana za stali o zwiekszonej wytrzymato$ci na Scieranie,

2.2.30.3 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Nalezy wykona¢ fundament oraz utwardzenie terenu pod silosem z nawierzchnig betonowa.

2.2.30.4 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

Urzadzenia silosa wapna zostang przytaczone do szafy zasilajgco — sterowniczej wezta
higienizacji osadu.

2.2.31 SIECI ZEWNETRZNE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

2.2.31.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:

o sieci kanalizacyjnej,
o sieci wodociggowej,
o sieci cieplnej c.o.,

o sieci technologicznych (Sciekéw, osadéw, sprezonego powietrza, wody
technologicznej, PIX-u, zewnetrznego zrédta wegla, dezodoryzaciji)

2.2.31.2 SIECI KANALIZACYJNE
Nalezy zaprojektowac i wykonac niezbedne odgatezienia sieci kanalizacyjnej z podtgczeniami

do nowych obiektow na terenie oczyszczalni sciekow.

Kanalizacja grawitacyjna

— rury z PVC-U min. SN8, SDR34, rury kielichowe z uszczelkg wbudowang
fabrycznie, typu ciezkiego z materiatu jednorodnego.

— studzienki z kregow zelbetowych @ 1200 mm nakryte ptytami zelbetowymi
@ 1440 x 600 mm z wlazami zeliwnymi z Zeliwa szarego i pierscieniami
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odcigzajgcymi w jezdni kl. D-400, poza jezdnig kl. C-250. Witazy powinny
posiadaé certyfikat zgodnosci z PN-EN-124.

Kanalizacja ttoczna

— Rury i ksztaltki z PE HD 100, PN10, rury musza spetnia¢ warunki okreslone
w PN-EN 12201-1:2012.

— zasuwy odcinajgce nozowe do sciekéw na cisnienie PN 10 z korpusem z zeliwa
szarego, trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej, 1.4301,

— $ruby do potgczeh kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301,
— tasma PVC z wkladkg metalowa utozong nad rurociggami.

2.2.31.3 SIECI WODOCIAGOWE

Nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ doprowadzenie wody wodociggowej do celéw p.poz,
obiektow technologicznych (m.in. budynek krat ob.1, instalacji PIX, ob. 8, Biofiltry ob. 13.1-2
budynek odwaniania osadu ob. 34), a takze do podlewania terenéw zielonych.

— Rury i ksztattki z PE HD 100, PN10, rury musza spetnia¢ warunki okreslone
w PN-EN 12201-1:2012.

— zasuwy kofnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z Zeliwa sferoidalnego
z gtadkim przelotem na cisnienie PN 16 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym
(guma EPDM) 2z trzpieniem ze stali nierdzewnej, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym wewnatrz i na zewnatrz zywicg epoksydowa,

— $ruby do potaczeh kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301,
— hydranty nadziemne DN 80 PN 10,

— obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800,

— skrzynki do zasuw z zeliwa szarego,

- tasma PVC z wkfadkg metalowg koloru niebieskiego z napisem ,wodocigag”
utozona nad rurami z PE,

— rury, zasuwy i ksztattki muszg posiadac atest PZH.

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 1074-
1+5:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

— W rurociggach stosuje sie bloki oporowe betonowe oraz systemowe blokowanie
rur proponowane przez producenta rur. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
zalecenia producenta rur dotyczgce wytrzymatosci betonu, sposobu wykonania
bloku (beton wylewany bezposrednio na grunt), pozostawienia ztgczy w miejscu
widocznym.

2.2.31.4 SIECI CIEPLNE
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Nalezy zaprojektowaé i wykonaé niezbedne odgatezienia sieci cieplnej z podtgczeniami do
nowych budynkéw na terenie oczyszczalni sciekow.

— Rury z PEX preizolowane - rury przewodowe wykonaé¢ usieciowanego
polietylenu PE-X. lzolacja termiczna przewoddéw z bezfreonowej pianki PUR
spienionej cyklopentanem; A= 0,032 W/mK. Rure pfaszczowg stanowigca
zabezpieczenie rury przewodowej i izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wilgocig wykonac z polietylenu matej gestosci PE-LD nattaczanego bezszwowo.
Rury przewodowe muszg spetnia¢ warunki okreslone w ZAT/97-01-001.

— zawory kotnierzowe na cisnienie PN16 i temperature pracy do 120°C, korpus,
pokrywa, klin z zeliwa sferoidalnego, trzpien ze stali nierdzewnej, 1.4301,

— $ruby do potgczeh kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301.

2.2.31.5 SIECI TECHNOLOGICZNE

Wykonawca zaprojektuje i wykona nowe sieci technologiczne miedzyobiektowe niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania obiektow i urzgdzen stuzacych do oczyszczania $ciekdw.

Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:
o sieci sciekdw surowych i oczyszczonych, w tym sieci przyjmowania s$ciekéw
dowozonych,
. sieci osadowe,
o sieci wody technologicznej,
o przewodow PIX i instalacji zewnetrznego zrddta wegla,
o przewodow odbioru powietrza do dezodoryzacji,
o przewodow sprezonego powietrza.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty winien zweryfikowaé powyzsze zalozenia.
Jezeli okaze sie, iz zakres realizacji sieci przedstawiony powyzej nie jest wystarczajacy
lub niewtasciwy, Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie ofertowej realizacje sieci
(nowych i przebudowe istniejacych) w zakresie niezbednym do osiagniecia
zakladanego celu, tj. prawidlowego funkcjonowania zmodernizowanej oczyszczalni.

Wymagania materiatowe

Wszystkie rurociggi sciekowe, osadowe, powietrza w budynkach i na obiektach, jako narazone
na dziatanie szkodliwych czynnikow nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301 lub o
parametrach wyzszych.

Ksztattki wykonaC jako elementy spawane, potgczone Kkotnierzowo w miejscach
umotywowanych potrzebami montazowymi. PrzejScia rurociggdbw przez sciany budynkow
nalezy wykonac jako przejscia uszczelnione, beztulejowe typu PU. Przejscia rurociggow przez
Sciany zbiornikéw nalezy wykonac jako przejscia szczelne typu tancuchowego.

Przewody $ciekéw surowych i oczyszczonych

— rury i ksztattki z PE HD 100, PN10, rury musza spetnia¢ warunki okreslone
w normie PN-EN 12201-1:2012,

— dla srednic od DN 400 mozna zastosowac rury i ksztattki GRP nawojowe
min. SN10 000, PN6,

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 110



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

— rury i ksztattki ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z normg PN-EN 10088-
1:2007).

Przewody osadowe

— rury i ksztattki z PE HD 100, PN10, rury musza spetnia¢ warunki okreslone
w normie PN-EN 12201-1:2012,

— dla srednic od DN 400 mozna zastosowaé rury i ksztaltki GRP nawojowe
min. SN10 000, PN6,

— rury i ksztattki ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z normg PN-EN 10088-
1:2007.

Stosowacé armature spetniajgcg wymagania pkt.2.2.37 PFU.

Sieci wody technologicznej

Istniejgcg sie¢ wody technologicznej nalezy przebudowaé¢ w celu jej dostosowania do
zwiekszonego zapotrzebowania na wode. Do sieci nalezy podtgczy¢ nowe obiekty na terenie
oczyszczalni sciekow. Do podnoszenia cisnienia w sieci nalezy przewidzie¢ zestaw
hydroforowy. Przewiduje sie umieszczenie zestawu w nadziemnej czesci pompowni osadu
nadmiernego i recyrkulowanego.

— rury i ksztattki z PE HD 100, PN10, rury musza spetnia¢ warunki okre$lone
w PN-EN 12201-1:2012.

— zasuwy kofnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z Zeliwa sferoidalnego
z gtadkim przelotem na cisnienie PN 16 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym
(guma EPDM) 2z trzpieniem ze stali nierdzewnej, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym wewnatrz i na zewnatrz zywicg epoksydowa,

— Sruby do pofgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301,
— obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800;
— skrzynki do zasuw z Zeliwa szarego;

— tasma PVC z wktadkg metalowg koloru niebieskiego z napisem ,wodocigg”
utozona nad rurami z PE;

— rury, zasuwy i ksztattki muszg posiadac atest PZH.

Armatura sieci wodociggowej musi spetniaé warunki okreslone w normach: PN-EN 1074-
1+5:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Przewody PIX

Instalacja PIX zakresem swoim obejmuje wykonanie nowej stacji PIX oraz sieci przewodéw
technologicznych do komory rozdziatu ob. 5.

— rury i ksztattki z PE HD 100, PN6, rury musza spetnia¢ warunki okreslone
w PN-EN 12201-1:2012.
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Przewody dezodoryzacii

System dezodoryzacji swoim zakresem obejmuje dwa uktady dezodoryzacyjne oczyszczajgce
powietrze z nastepujgcych obiektow:

Stacje mechanicznego oczyszczania sciekéw oraz stanowisko odbioru Sciekow
dowozonych ob. 1 i ob. 2

Zbiornik $ciekéw dowozonych ob. 11

oraz

— Zageszczacz osadu ob. 22
—  Zbiornik buforowy osadu ob. 23

— rury i ksztaltki z PE HD 100, PN6, rury musza spetnia¢c warunki okreslone
w PN-EN 12201-1:2012.

Przewody sprezonego powietrza

Przewody sprezonego powietrza swoim zakresem obejmujg rurociggi ze stacji dmuchaw ob. 9
do komér osadu czynnego Ob. 4.1-3

— przepustnice motylowe lub zasuwy kotnierzowe na cisnienie PN 16, o zabudowie
krotkiej, korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem

— na przewodach nalezy zainstalowa¢ kompensatory oraz zawory spustowe
stuzgce do odwadniania przewoddéw. Nalezy zainstalowa¢é kompensatory
przeznaczone do pracy na rurociggach sprezonego powietrza. Kompensatory
wyposazy¢ w ograniczniki odksztatcen osiowych.

2.2.32 ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

2.2.32.1 SIECI ELEKTRYCZNE | AKPIA

Z uwagi na projektowang rozbudowe i przebudowe oczyszczalni wymagane jest wykonanie
nowych tras kablowych i utozenie nowych kabli do obiektow istniejgcych (o ile nastgpito
zwiekszenie obcigzenia), przebudowa kabli kolidujgcych z robotami budowlanymi i drogowymi
oraz dostosowanie pozostawianych kabli istniejgcych do podigczenia do rozdzielnic
projektowanych.

Przed przystgpieniem do projektowania Wykonawca dokona inwentaryzacji w terenie
przebiegu istniejgcych gtéwnych kabli zasilajgcych i przy udziale Uzytkownika ustali ich stan
techniczny oraz zakwalifikuje kable do pozostawienia lub demontazu. Niezbedne bedzie
wykonanie przekopéw w poprzek istniejgcych ciggébw kablowych w celu sprawdzenia
zgodnosci pomiedzy inwentaryzacjg przedstawiong na mapie do celéw projektowych a stanem
rzeczywistym.

Przewidzie¢ przetozenie kabli istniejgcych (nie podlegajacych demontazowi) w przypadkach
kolizji z projektowanymi obiektami, drogami itp. Dotyczy to réwniez kabla zasilajgcego 15 kV
kolidujgcego z droga projektowang przy ob. 32, pomiedzy ob. 4.1.

W przypadku mozliwosci wykorzystaé istniejgce kable zasilajgce demontowane rozdzielnice
obiektowe ogdlnego przeznaczenia oraz kable do napedow technologicznych wiekszej mocy
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do zasilania zestawow gniazd remontowych montowanych w terenie oczyszczalni (przy
obiektach inzynierskich). Kable niewykorzystane nalezy zdemontowa¢ w trakcie
przygotowywania nowych tras kablowych (trasy istniejgce pokrywajq sie czesciowo z trasami
projektowanymi).

W terenie oczyszczalni przewidziano nastepujace rodzaje sieci kablowych:

— instalacji zasilania i sterowania urzadzen technologicznych pomiedzy
rozdzielnicg technologiczng a sgsiednimi obiektami,

— instalacji AKPiA pomiedzy szafg automatyki i sgsiednimi obiektami,
— kable magistral sterownikowych (swiattowodowe i elektryczne),

— kable wewnetrznych linii zasilajgcych pomiedzy RGnN, a rozdzielnicami
obiektowymi

— oswietlenia terenu z oprawami LED,
— siec¢ uziemiajgca.

Kable elektryczne NN uktada¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 0,7 m od powierzchni terenu.
Zachowac nalezy wzajemng odlegtos¢ 0,3 m miedzy kablami zasilajgcymi. Skrzyzowania kabli
z drogami i innymi urzgdzeniami podziemnymi wykonac¢ w przepustach kablowych z tworzywa
sztucznego — SRS @ 110.

Przy uktadaniu kabli zachowa¢ postanowienia obowigzujgcych przepiséw i norm
elektrycznych. Zaprojektowaé kanalizacje teletechniczng ze studzienkami kablowymi na
skrzyzowaniach i przy obiektach. W kanalizacji przewidzie¢ uktadanie magistral
sterownikowych, kabli pomiarowych i sygnalizacyjno — sterowniczych dla systeméw
automatyki oraz rezerwy na rozbudowe innych sieci teletechnicznych.

Wszystkie urzadzenia elektryczne, kable, rozdzielnie, sterowniki, panele HMI itp., ktére
zostang zdemontowane przez wykonawce, muszg zosta¢ przekazane wiascicielowi obiektu
wraz ze sporzgdzonym protokotem przekazania.

2.2.32.2 WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI

System sterowania bedzie systemem zbudowanym na bazie PLC+SCADA. Nie dopuszcza sie
projektowania uktadu opartego o system rozproszonych wejs¢/wyjs¢ typu DCS oraz innych
hybryd.

System sterowanie bedzie sktadat sie ze sterownikdw modutowych potgczonych dwoma
niezaleznymi wielomodowymi kablami $wiattowodowymi w ukfadzie redundantnym w topologii
podwdjnego ringu. Nie przewiduje sie dodatkowych konwerteréw pomiedzy sterownikami.

Dopuszcza sie wykonanie przewodami miedzianymi sieci Ethernet do urzadzen peryferyjnych.

Dla zapewnienia szybkiej i wydajnej komunikacji pomiedzy sterownikami PLC wykorzystany
zostanie swiattowdd wielomodowy (Gl). Dla bezpieczenstwa danych $wiattowody bedg
wpinane bezposrednio do modutéw komunikacyjnych na sterownikach PLC bez uzycia
przetgcznikédw Ethernetowych (niezawodno$¢ dziatania i zmniejszenie kosztéw instalacji).
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uzycie przetgcznikédw Ethernetowych.

Sterowniki PLC bedg miaty mozliwosé dostawienia kolejnego modutu komunikacyjnego, co
umozliwi zwigkszenie ilosci przesytanych informacji. Komunikacja bedzie odbywac sie
Z predkoscig 1Gbit/s. Zapewni to stabilno$¢ i predkos¢ cyklicznej wymiany informacji pomiedzy
sterownikami. Kazdy sterownik bedzie automatycznie aktualizowat dane 2z wszystkich
sterownikéw w sieci, czyli catego obszaru danych.

Bedzie réwniez mozliwa komunikacja acykliczna, ktéra nie bedzie miala wplywu na
komunikacje cykliczng. Komunikacja niecykliczna bedzie zapewniata dostep do wszystkich
sterownikéw PLC. Z poziomu programu narzedziowego do programowania sterownikow PLC
bedzie mozna zdalnie resetowaé, zatrzymywagé, programowac oraz synchronizowac czas na
sterowniku PLC.
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Konfiguracja urzadzen w sieci bedzie zapewnia¢ ciggtos¢ komunikacji nawet w przypadku
utraty stacji zarzadzajgcej. Kazda utracona w sieci stacja bedzie izolowana z konfiguracji
i ciggtos¢ transmisji bedzie utrzymana. Konfiguracja sieci zapewni rowniez automatyczny
powrot stacji do systemu oraz wznowienie komunikacji cyklicznej. Sie¢ bedzie posiadaé
funkcje rozpoznania niewfasciwie podtgczonego swiattowodu oraz duplikowania adresow
stacji. Te funkcje zapewnig maksymalng dostepnos$¢ do danych ze sterownikéw PLC.

Konfigurowanie sieci, diagnostyka oraz status sieci bedg zintegrowane z programem
narzedziowym do programowania sterownikow PLC, w celu minimalizacji ilosci niezbednego
oprogramowania dla stuzb utrzymania ruchu. Diagnostyka sieci bedzie intuicyjna, nie
wymagajgca specjalistycznej wiedzy i zaawansowanych szkoleh oraz certyfikatéw.

Brak koniecznosci stosowania switchy ethernetowych zmniejsza koszt instalacji. Zastosowane
rozwigzania sieciowe winny zapewni¢ wymagang predkos¢ oraz wydajnos¢ transmisji danych
przez caty okres istnienia instalacji.

W systemach automatyki przewidzie¢ maksymalnie 2 do 3 rodzaje protokotow komunikaciji:

— Sterowniki bedg wyposazone w porty ethernetowe za pomocg ktérych beda
potgczone z systemem wizualizacji oraz z lokalnymi panelami dotykowymi

— Komunikacja z urzadzeniami pomiarowymi odbywac¢ sie bedzie przy pomocy
protokotéw komunkacyjnych ze wskazaniem na protokoty Ethernetowe, co
dodatkowo umozliwi diagnostyke, konfiguracie urzadzen poprzez sieé
w przypadku web serweréw. System wizualizacji powinien ten dostep
uwzgledniac.

— W przypadku prostych uktadow pomiarowych przewidzie¢ wymiane danych
standardem 4...20 mA lub ModBus RTU.

— Wymiana danych miedzy systemem sterowania oczyszczalnig a szafami
sterowniczymi dostarczonymi przez producentoéw urzgdzen technologicznych
odbywacé sie bedzie réwniez za pomocg lokalnej sieci ethernet bgdz poprzez
sygnaty cyfrowe.

— Dodatkowo nalezy doposazy¢ sterowniki w karty komunikacji szeregowej RS 485
z obstugg Modbus RTU. Za pomocg tej sieci odbedzie sie komunikacja
z elementami wykonawczymi oczyszczalni jak przetwornice czestotliwosci,
analizatory sieci umieszczone w rozdzielniach gtdwnych i obiektowych,
z agregatem pradotwdrczym z bateriami kondensatoréw, itp.

Zwraca sie szczeg6lng uwage na unifikacje produktéw takich jak np. sterowniki, panele
operatorskie czy przemienniki czestotliwosci w szafach sterowniczych dostawcéw,
dostarczajagcych kompletne wezty technologiczne z gtéwnym systemem sterowania
oczyszczalni.

Wszystkie urzadzenia automatyki urzadzen technologicznych oczyszczalni takie jak:
sterownik PLC, przetwornice czestotliwosci, analizatory sieci, panele dotykowe, system
SCADA oraz pomiary procesowe (fiz‘chem, poziom, itp.) powinny pochodzi¢ od
maksymalnie dwéch producentéw.

Minimalne wymagane parametry paneli operatorskich montowanych w szafach dostawcéw
i szafach automatyki:

— przekatna ekranu min 12”

— minimalna rozdzielczos¢ ekranu 800x600

— matryca TFT 65k koloréw

— wbudowane porty RS232, RS 485/RS422, Ethernet

— posiada mozliwos¢ bezposredniej komunikacji z bazami danych

— posiada mozliwos¢ szybkiej wymiany danych z urzgdzeniami zewnetrznymi do
1 Gbps
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— mozliwos¢ komunikacji Wi-Fi
— podwojne lakierowanie obwodow elektroniki
— interfejs USB Host wbudowany z przodu panelu operatorskiego

— funkcja transparentnej komunikacji - mozliwos¢ programowania sterownika oraz
panelu operatorskiego bez potrzeby otwierania szafy

— rejestracja danych na karte pamieci panelu operatorskiego

— przywracanie i zapisywanie kopii programu panelu operatorskiego i sterownika
PLC z karty pamieci panelu operatorskiego

— mozliwos¢ monitoringu drabinki programu na panelu operatorskim
— zapis informaciji o historii zdarzen na pulpicie operatorskim

Stosowaé sterowniki PLC modutowe z minimalng ilosciag pamieci 60k krokéw programu,
z wbudowanym portem Ethernet, slotem na karte pamieci i USB. Karta komunikacji Modbus
RTU Ilub Modbus TCP/IP, obstuga komunikacji Modbus TCP, karta komunikaciji
Swiattowodowe;.

Sterowniki gtdwne rozdzielni technologicznych powinny spetnia¢ ponizsze minimalne
wymagania:
— wbudowany zintegrowany port Ethernet umozliwiajgcy komunikacje z innymi
sterownikami, a takze ze stacjami operatorskimi i panelami
— programowanie sterownika powinno odbywac sie przez port Ethernet
— mozliwos¢ rozbudowy o komunikacje z innymi urzgdzeniami (falowniki,
mierniki itp.)
— wbudowany zegar czasu rzeczywistego
— synchronizacja czasu przez sie¢ Ethernet przez protokét SNTP

— edycja on-line programu bez koniecznosci zatrzymywania sterowania przy
modyfikacjach programu

— mozliwos¢ programowania sterownika nadrzednego wszystkich jezykach
okreslonych normg IEC 61131-3

— wsparcie techniczne ze strony producenta lub przedstawiciela producenta
sterownika w Polsce, dostepnos¢ z magazynu

— wbudowana w procesor mozliwos¢ logowania danych na karte SD

— budowa modutowa sterownika umozliwiajgca zastosowanie wiecej niz jednej
karty komunikacyjnej oraz wiecej niz jednego procesora PLC

— Moduly sterownikéw zastosowanych w rozdzielniach technologicznych powinny
by¢ tak dobierane aby w jak najwiekszym stopniu ujednolici¢é elementy
zastosowane w jej budowie czyli stosowac takie same modele modutéw
wejsé/wyjsé cyfrowych i analogowych, kart komunikacyjnych czy procesoréw

Dane dotyczgce falownikéw montowanych w oczyszczalni:

— Minimalne wymagane parametry falownikow montowanych w szafach
dostawcow i szafach automatyki:

— zapewnienie szybkiej diagnostyki stanéw awaryjnych i sygnalizacje prewencyjng
nadmiernego zuzycia poszczegolnych elementéw.

— napedy muszg posiada¢ co najmniej 12 wejs¢ cyfrowych 24VDC oraz 2 wyjscia
przekaznikowe 230VAC lub 24VDC do realizacji algorytméw zabezpieczen
sprzetowych,

— wyposazony w funkcje: samo diagnostyki starzenia kluczowych komponentow,
timer konserwaciji, elektroniczny obwod ograniczenia prgdow rozruchowych,
energooszczedne sterowanie z optymalizacjg wzbudzenia,
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— napedy muszg posiada¢ minimum dwa miejsca na dodatkowe karty rozszerzen,
— wbudowany swobodnie programowalny sterownik PLC,

— mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowy w panel operatorski umozliwiajgcy
monitoring oraz diagnostyke,

— napedy muszg by¢ wyposazone w wejsciowy filtr RFI
— podwojne zabezpieczenie elektroniki,
— napedy muszg by¢ wyposazone w funkcje uspienia regulatora PID,

— napedy muszg posiada¢ wbudowany modut komunikacyjny pozwalajgcy na
pofgczenie ze sterownikiem protokotem Modbus TCP — sterowanie, diagnostyka
napedu

Falowniki montowane w obiektach technologicznych do zasilania silnikéw nie mogg byc¢
wykonywane w technologii, zabudowanych falownikdw na korpusach silnikéw. Falowniki
muszg by¢ zamontowane w dedykowanych rozdzielniach technologicznych.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu, jako zestaw czesci eksploatacyjnych, jeden
kompletnie wyposazony zestaw sterownikowy (sterownik PLC, plyta bazowa, zasilacz,
moduly komunikacji, moduty wejs¢ oraz wyjs¢ analogowych i cyfrowych, panel
dotykowy).

Wymagane jest zastosowanie architektury sieciowej klient/serwer pozwalajgcej na fatwg
rozbudowe o Kkolejne stacje serweréw Ilub Kklientdw systemu. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa i ciggtosci pracy, system powinien umozliwi¢ prace z co najmniej jednym
redundantnym serwerem w ukfadzie tzw. gorgcej rezerwy z automatyczng replikacjg bazy
danych poprzez lokalny LAN. Zastosowanie serwera redundantnego nie moze powodowac
zwiekszenia ruchu w warstwie komunikacyjnej tzn. akwizycje danych z obiektow powinien
prowadzi¢ jedynie serwer realizujgcy funkcje podstawowg. Wymagane jest, aby wyréwnanie
aplikacji i baz danych odbywato sie automatycznie bez udziatu uzytkownika. W efekcie
uzytkownicy powinni widzie¢ jeden zintegrowany system monitoringu typu SCADA.
Oprogramowanie = SCADA serwera systemu musi umozliwi¢é dostep poprzez
INTERNET/INTRANET.

Zaktada sie dostarczenie licencji aplikacji SCADA na dwa stanowiska serwerowe (pracujgce
w systemie redundancji — ,,gorgca rezerwa”) na co najmniej 5000 punktow, licencji developer
oraz 2 licencji rbwnoczesnego zdalnego dostepu do serwera tzw. Remote Client na co najmnie;j
5000 punktow. W przypadku gdy liczba punktéw w ramach zaprojektowanego uktadu
przekroczy 5000 wéwczas, nalezy dostarczyc licencje na zaprojektowang liczbe punktow plus
zapas 10%.

Przy projektowaniu serwerowni nalezy uwzgledni¢ parametry wiasciwe dla realizacji zadan
kazdego serwera/stanowiska komputerowego. Dobrane parametry jednostek komputerowych
(serweréw oraz stanowisk klienckich) muszg zagwarantowa¢ wydajnos$¢ dostosowang do
obstugiwanego oprogramowania — muszg by¢ zgodn e z optymalnymi (a nie minimalnymi)
wytycznymi producenta oprogramowania. Zastosowany sprzet powinien pochodzi¢ od
znanego producenta, cieszgcego sie dobrg opinig. Nie dopuszcza sie stosowania tzw.
LSktadakow”.

Szafa teleinformatyczna powinna zawiera¢ co najmniej dwa redundantne systemy serwerowe
zapewniajgce ciggtos¢ funkcjonowania systemu SCADA, w razie awarii jednego z nich.

Stosowany sprzet sieciowy (routery, switche itp.) powinien spetnia¢ warunki odpowiednie dla
zastosowan przemystowych, oraz zapewnia¢ odpowiedni zapas wolnych portéw (20%).
Nalezy zastosowac¢ UPS-y, ktére podczas zaniku zasilania zapewnig ciggtg prace urzgdzen
zabudowanych w szafie serwerowe;j.

Centrala dyspozytorska powinna zosta¢ wyposazona w dwie stacje klienckie zbudowane na
bazie wysokowydajnych komputeréow PC. Jest niedopuszczalne stosowanie tzw. ,sktadakow”.
Komputery powinny spetnia¢ optymalne okreslone przez producenta wymagania systemu
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SCADA. Jeden z komputerow bedzie petnit role stacji operatorskiej natomiast drugi stacji
inzynierskiej. Oba komputery bedg mogty stuzy¢ do monitoringu pracy oczyszczalni sciekéw.
Kazdy z komputeréw powinien by¢é wyposazony w system operacyjny min. Windows 8 (lub
rownowazny) oraz monitor LCD o przekgtnej minimum 24”.

Wykonawca powinien wyposazy¢ dyspozytornie takze w tablice synoptyczna w postaci dwoch
monitorow, kazdy o przekatnej minimum 40”. Monitory powinny by¢ zamontowane na Scianie
w miejscu wskazanym przez Inwestora i bedg pracowac jako wizualizacji aplikacji serwerowe;j
SCADA.

Wymaga sie aby wizualizacja umozliwiata diagnostyke sieci komunikacji pomiedzy systemem
a sterownikami gtownymi i sterownikami technologicznymi a takze umozliwiata podglad
statusu pracy tych sterownikéw. Dodatkowo wizualizacja musi dawa¢ dostep do opcji Web
Serwerdw urzgdzen pomiarowych i wykonawczych. Ma to na celu dostep do kalibracji oraz do
rozszerzonych opcji urzadzen, aby byt wygodny dostep do tych danych z poziomu SCADy.

Wymagania odnosnie systemu SCADA:

— Tworzenie aplikacji i wprowadzanie zmian na ruchu, co daje brak koniecznosci
zatrzymywania aplikacji na dtuzej przy wprowadzaniu zmian w aplikacji (zaréwno
grafika jak i logika); (dopuszcza sie kilkusekundowe zatrzymanie aplikacji w celu
wprowadzenia zmian).

— Brak koniecznosci kompilacji programu i zatrzymania systemu sterowania na
diuzej.

— Brak licencji inzynierskiej - licencja dla klienta zawiera development + runtime -
brak dzierzaw licenc;ji

— Licencja typu float instalowana tylko na serwerze w formie szyfrowanego klucza
usb lub licencji software - jedna licencja na wszystko bez identyfikacji po
nazwach uzytkownikéw czy komputerow.

— Brak licencji dla stacji operatorskich, licencjonowanie jedynie potgczen stacji do
serwera.

— Stacje operatorskie w formie klienta otwieranego w przegladarce IE lub jako
aplikacja na komputerze operatora. Mozliwos¢ uruchomienia operatora na
urzgdzeniu mobilnym poprzez wykorzystanie na telefonie potgczenia zdalnego.

— Aplikacja posiada redundancje softwar-owg typu shadowing oraz paralel.

— Dziatanie aplikacji w formie ustugi — brak zatrzymania aplikacji przy
przelogowaniu sie w Windowsie.

— Otwarte jezyki programowania VB, .Net, C#, ActiveX, Java oraz mozliwo$¢
podpiecia wtasnego edytora skryptéw np. Microsoft Visual Studio.

— Obstuga Grafiki 3D, wektorowe oraz grafiki Windows Forms, bibliotek grafik
zawierajgca ponad 400 elementdw.

— Importowanie grafik z AutoCAD-a (celem unifikacji grafik z innymi obiektami
technologicznymi).

— Alarmowanie operatora o awariach przez SMS, e-mail, dzwiek lub zewnetrzng
aplikacje w cenie — bez dodatkowych modutéw.

— Podpiecie bazy danych poprzez wbudowany driver OLE DB i podanie tzw.
Connection stringa — potgczenie z bazg bez koniecznosci pisania skryptow.

— Petna integracja z bazg danych SQL, tworzenie zapytan do bazy danych bez
koniecznosci jej otwierania i znajomosci jezyka SQL.

— Zintegrowany system raportowania oparty o MS Reporting Services wraz
z gotowymi raportami w petni edytowalnymi dla uzytkownika.

— Graficzny jezyk programowania i definiowania wiasciwosci grafik oparty na
blokach.

— Wsparcie dla standardu ISA 88, ISA 95 ISA 101.
— SCADA na duzych czytelnych monitorach co najmniej 40”.
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Ze wzqgledow funkcjonalnych wymaga sie aby dostarczone urzadzenia sterownicze byly
programowane z poziomu jednej platformy systemowej, odrebnej dla sterownikéw PLC
oraz odrebnej dla systemu SCADA.

Wykonawca, po zakonczeniu inwestycji przekaze Zamawiajagcemu, wraz z peing
dokumentacjg powykonawczg i AKPiA, kody Zzrédiowe (petne programy w wersji
edytowalnej) do sterownikéw rozdzielni technologicznych, sterujacych praca
oczyszczalni wraz z pelng konfiguracja sterownikéw oraz peitng kopiag systemu SCADA.
Kody zrédtowe programoéw ze wszystkich PLC nalezy zapisa¢ na dyskach DVD, CD lub
na Pendrive i zalaczy¢ do odpowiednich dokumentacji powykonawczych AKPIA.
Wymagane jest, aby zostaly, przekazane pelne kody Zzrédiowe sterownikéw oraz
backupy HMI urzadzen montowanych w rozdzielniach dostawcéw kompletnych
urzadzen (ciggoéw technologicznych)

Dodatkowo nalezy przekazaé kopie bezpieczenstwa (backup-y) przetwornic czestotliwosci.

Niedopuszczalne jest zaktadanie hasetl bezpieczenstwa na sterownikach PLC, panelach
HMI, urzadzeniach sieciowych, falownikach, oraz innych urzadzeniach sterujgcych
praca oczyszczalni oraz na urzadzeniach pomiarowych bez zgody wlasciciela obiektu
oczyszczalni. Warunkiem natozenia hasel jest przekazanie ich inwestorowi po
zakonczeniu inwestycji.

Uwagi dodatkowe:

— Ze wzgledu na szkodliwe warunki pracy wymagane jest aby gtéwne elementy
sterownicze tj. sterownik PLC, panele dotykowe oraz falowniki byly
zabezpieczone dodatkowo w (podwdjne lakierowanie elektroniki).

— Kazde urzadzenie na oczyszczalni musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania
lokalnego z poziomu obiektu.

— Urzadzenia pomiarowe nalezy tak projektowacC aby byt do nich mozliwie jak
najtatwiejszy dostep eksploatacyjny.

— Urzadzenia pomiarowe jak sondy poziomu, przeptywomierze, cisnieniomierze,
pomiary fizyko-chemiczne muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

— Unifikacja urzadzen pomiarowych dotyczy takze dostawcow urzgdzen
technologicznych, gdzie w przypadku dostarczanych urzgdzen nalezy stosowaé
sie do przyjetego standardu w oczyszczalni.

— Nalezy zaprojektowac kanalizacje teletechniczng na terenie oczyszczalni.

— Wszystkie planowane rozdzielnice nalezy projektowa¢ z co najmniej 20%
zapasem na rezerwy, dla ewentualnych przyszitych rozbudow.

— Nalezy zwréci¢ uwage na wymagania norm okreslajgcych sprawnosci dla
silnikéw elektrycznych w wykonaniu IE2, IE3, z uwzglednieniem spodziewanych
zmian przepiséw po roku 2017 (ktére zaczng obowigzywac przed oddaniem
oczyszczalni do eksploataciji).

Unifikacja jest bardzo waznym elementem ktéry ma bardzo duzy wptyw na pozniejsze
obnizenie kosztow eksploatacyjnych oczyszczalni poprzez wieksze mozliwosci negocjacji cen
czesci zamiennych, rozszerzania gwarancji, czy obnizania kosztow serwisowych oraz
W znaczgcy sposob obniza koszty ewentualnych stanéw magazynowych

Z uwagi ha nagromadzenie sprzetu elektronicznego nalezy wykonac kilkustopniowg ochrone
przeciwprzepieciowg. W kazdej szafie zasilajgco — sterowniczej / rozdzielnicy obiektowej
stosowac ochronniki przepieciowe na liniach zasilajgcych.

Drugim stopniem bedzie zabezpieczenie montowane przez wykonawce szaf pomiarowo —
sterownikowych. Zwraca sie uwage na bliskie zestawienie szaf sterownikowych
z rozdzielnicami, co wymaga zastosowania urzgdzen zapewniajgcych selekcje zabezpieczen.
W przypadku stosowania szafek obiektowych pomiarowych wymagajacych zasilania 230V
50Hz kolejne zabezpieczenia od strony zasilania winny by¢ zainstalowane na obiektach.
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Ochronniki nalezy stosowac rowniez na torach pomiarowych, torach sygnatéw binarnych oraz
magistralach sterownikowych.

2.2.32.3 ROZDZIELNICE OBIEKTOWE /| SZAFY ZASILAJACO - STEROWNICZE
URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Przewiduje sie instalowanie rozdzielnic obiektowych obstugujgcych nastepujgce obiekty:

Tabela 8 Zestawienie rozdzielnic obiektowych po modernizaciji

Nazwa i miejsce instalowania

S Zasilanie i sterowanie urzadzen obiektowych
rozdzielnicy

OB. 4.1, 4.2 KOMORA OSADU CZYNNEGO
(obiekty modernizowane)
2R gﬁ%@iﬁgggﬁ OB. 3 KOMORA PRZEPLYWOMIERZY
(obiekt modernizowany) (obiekt modernizowany) e
OB. 7 STACJA DOZOWANIA ZEWN. ZRODtA WEGLA
(obiekt projektowany)
OB. 1i2 STACJA MECHANICZNEGO
OCZYSZCZANIA SCIEKOW ORAZ STANOWISKO
OB.1i2 STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH

MECHANICZNEGO (obiekt projektowany)
OCZYSZCZANIA SCIEKOW OB. 2A STUDNIA ODBIORU TLUSZCZY

(obiekt projektowany)
IR | ORAZ STANOWISKO OB. 11 ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH
ODBIORU SCIEKOW (obiekt projektowany)
DOWOZONYCH OB. 12 POMPOWNIA WEWNETRZNA
(obiekt projektowany) (obiekt modernizowany)
OB. 13.1 BIOFILTR
(obiekt projektowany)
Istniejgce instalacje ogdlnego przeznaczenia

w budynku laboratorium zasilane z istniejgcych
31R E)EB(?SIIQ,?CIL'J(B);:\ILJ% rozdziel'niclo'znaczonych dotychczas RO18, RO18L
(obiekt istniejacy) (obiekt Istniejacy)
OB. 4.3 KOMORA OSADU CZYNNEGO

(obiekt modernizowany)
OB. 9 STACJA DMUCHAW | OB. 9 STACJA DMUCHAW
(obiekt projektowany) (obiekt projektowany)
Istniejgce instalacje ogdlnego przeznaczenia w OB. 27
WIATA ODBIORU OSADU ODWODNIONEGO (obiekt
istniejacy)
Istniejgce instalacje ogdlnego przeznaczenia w OB. 33
GARAZ (obiekt istniejgcy)
OB. 34 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU
(obiekt modernizowany)
OB. 21 KOMORA ZASUW

(obiekt modernizowany)
34R 8EV\:/)’:IEI\LIJI2LII\L\ESSADU OB. 22 ZAGESZCZACZ OSADOW

. . (obiekt modernizowany)

(obiekt modernizowany) OB. 23 ZBIORNIK BUFOROWY OSADU

(obiekt modernizowany)

OB. 24 POMPOWNIA OSADOW ZAGESZCZONYCH
(obiekt projektowany)

OB. 13.2 BIOFILTR

(obiekt projektowany)

OB. 10 STANOWISKO DO OPROZNIANIA
SAMOCHODOW DO CZYSZCZENIA KANALIZACJI
(obiekt projektowany)

9R
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Nazwa i miejsce instalowania

rozdzielnicy

Zasilanie i sterowanie urzadzen obiektowych

OB. 30 BUDYNEK
SOCJALNO - BYTOWY
(obiekt istniejacy)

Istniejgce instalacje ogdinego przeznaczenia

w budynku laboratorium zasilane z istniejgcej
rozdzielnicy oznaczonej dotychczas RO11 (obiekt
istniejgcy); zasilanie z RGnN bez zmian

OB. 20 PRZEPOMPOWNIA

OB. 20 PRZEPOMPOWNIA OSADU
RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
(obiekt projektowany)

OB. 5 KOMORA ROZDZIAtU
(obiekt projektowany)

OSADU OB. 6.1 — 6.2 OSADNIK WTORNY
20R | RECYRKULOWANEGO (obiekt projektowany)

| NADMIERNEGO OB. 8 INSTALACJA PIX

(obiekt projektowany) (obiekt projektowany)
OB. 14 POMPOWNIA WODY GOSPODARCZEJ
(obiekt modernizowany)
OB. 15 KOMORA POMIAROWA
(obiekt modernizowany)

Uwaga:

W istniejgcych pomieszczeniach nie podlegajgcych modernizacji bedg instalowane nowe
rozdzielnice, szafy automatyki itp. urzgdzenia elektryczne wynikajgce z potrzeb modernizacji
oczyszczalni.

2.2.32.4 SZAFY AUTOMATYKI

Przewiduje sie instalowanie szaf automatyki obstugujgcych nastepujace obiekty:

Tabela 9 Zestawienie przewidywanych szaf automatyki
NG e mstalqwanla SRy Obstugiwane urzadzenia obiektowe
automatyki
Rozdzielnica 32R, RGnN, zespdt prgdotworczy
OB. 4.1, 4.2 KOMORA OSADU CZYNNEGO
OB. 32 BUDYNEK (obiekty modernizowane)
32GS | ENERGETYCZNY OB. 3 KOMORA PRZEPLYWOMIERZY
(obiekt modernizowany) (obiekt modernizowany)
OB. 7 STACJA DOZOWANIA ZEWN. ZRODtA WEGLA
(obiekt projektowany)
Rozdzielnica 1R
OB.1i2 STACJA MECHANICZNEGO
OCZYSZCZANIA SCIEKOW ORAZ STANOWISKO
OB.1i2 STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH
MECHANICZNEGO (obiekt projektowany)
OCZYSZCZANIA SCIEKOW OB. 2A STUDNIA ODBIORU TLUSZCZY
1GS | ORAZ STANOWISKO (obiekt projektowany)
ODBIORU SCIEKOW OB. 11 ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH
DOWOZONYCH (obiekt projektowany)
(obiekt projektowany) OB. 12 POMPOWNIA WEWNETRZNA
(obiekt projektowany)
OB. 13.1 BIOFILTR
(obiekt projektowany)
OB. 31 BUDYNEK OB. 4.3 KOMORA OSADU CZYNNEGO
31GS | LABORATORIUM (obiekt modernizowany)
(obiekt istniejacy) OB. 8 INSTALACJA PIX
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NEEE T EREE mstalqwanla S Obstugiwane urzadzenia obiektowe
automatyki
(obiekt projektowany)
OB. 9 STACJADMUCHAW  |-Rozdzielnica 9R
9GS (obiekt projektowany) OB. 9 STACJA DMUCHAW
(obiekt projektowany)
OB. 20 PRZEPOMPOWNIA OSADU
RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
(obiekt projektowany)
OB. 20 PRZEPOMPOWNIA OB. 5 KOMORA ROZDZIALU
OSADU (obiekt projektowany)
20R | RECYRKULOWANEGO OB. 6.1 — 6.2 OSADNIK WTORNY
| NADMIERNEGO (obiekt projektowany)
(obiekt projektowany) OB. 14 POMPOWNIA WODY GOSPODARCZEJ
(obiekt modernizowany)
OB. 15 KOMORA POMIAROWA
(obiekt modernizowany)
Rozdzielnica 34R
OB. 34 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU
(obiekt modernizowany)
OB. 21 KOMORA ZASUW
(obiekt modernizowany)
OB. 34 BUDYNEK OB. 22 ZAGESZCZACZ OSADOW
34GS | ODWADNIANIA OSADU (obiekt modernizowany)
(obiekt modernizowany) OB. 23 ZBIORNIK BUFOROWY OSADU
(obiekt modernizowany)
OB. 24 POMPOWNIA OSADOW ZAGESZCZONYCH
(obiekt projektowany)
OB. 13.2 BIOFILTR
(obiekt projektowany)
OB. 30 BUDYNEK Sterownik stacji operatorskiej SCADA i tablicy
30GS | SOCJALNO - BYTOWY synoptycznej
(obiekt istniejgcy)

2.2.32.5 AKPIA

Nalezy projektowac i wykona¢ automatyke stosownie do przyjetej, ostatecznej wersji procesu
technologicznego. Podane w wytycznych wymogi stawiane urzadzeniom pomiarowym
I ogolnie systemowi automatyki nalezy traktowac, jako zasade i projektowac rozwigzania nie
gorsze niz opisane.

Tabela 10 Zestawienie przewidywanych uktadéw pomiarowych
Lp. OZNACZENIE RODZAJ POMIARU UWAGI
OBIEKT 1 BUDYNEK SITOPIASKOWNIKOW

1 1Ql -1 Stacja poboru probek - Scieki surowe Dane do kontroli pracy
Wykonanie stacjonarne, z systemem oczyszezalni Sciekow
chtodzenia, komunikacja Modbus RTU lub
Modbus TCP/IP, karta pamieci SD, mozliwos¢
poboru préb od przeptywu
Zasilanie 230 V, 50 Hz
Pomiar radarowy poziomu $ciekéw przed kratg

2 1 QlAchsa -2a | Mikroprocesorowy system sygnalizacji Kontrola przekroczenia
i monitoringu z czujnikami CHa4 i H2S (komplet) | stezen substanc;i
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Lp. OZNACZENIE RODZAJ POMIARU UWAGI
1 QlAn2s -2b |z nastawami dwoéch progéw alarmowych, niebezpiecznych,
z wyswietlaczem cieklokrystalicznym, certyfikat | sygnalizacja optyczna
i akustyczna, sterowanie
wentylacjg awaryjna
i blokada drzwi wej$ciowych
3 Wyposazenie stacji zlewczych dostarczonych Kontrola jakosci i ilosci
1QI -3 z szafami zasilajgco - sterowniczymi, aparaturg | $ciekéw dowozonych (pH,
1Ql -4 pomiarowa, automatyczng stacjg poboru prob | temp., przeptyw,
i oprogramowaniem przewodnosc¢), z czytnikami
Zasilanie 230/400 V, 50 Hz komunikacja kart identyfikacyjnych
aparatury pomiarowej: zgodnie z wymogami i rejestracjg dostawcow oraz
dostawcy staciji oprogramowaniem w wersji
Pomiar radarowy poziomu $ciekoéw przed kratg | umozliwiajgcej wtgczenie do
hakowa. stacji operatorskiej
oczyszczalni
OBIEKT 3 KOMORA ROZDZIALU | PRZEPLYWOMIERZY
4 3 FCIQR -1 Pomiar i regulacja przeptywu $ciekéow (metoda | Pomiar przeptywu sciekdw
elektromagnetyczna) surowych podawanych do
SFICQR -2 przeptyw: wg obliczenh projektowych oczyszczania; rozdziat
3FICQR -3 Zasilanie 230 V, 50 Hz rownomierny na trzy komory
komunikacja MODBUS RTU, wyktadzina osadu czynnego
poliuretan, IP67
Pomiar azotu amonowego
OBIEKT 4.1-4.3 KOMORY OSADU CZYNNEGO
Cyfrowy szklany czujnik Redox, z odporng na Uniwersalny 4-ro kanatowy
5 4.1 QIR rx -1 |zabrudzenia diafragma z teflonu i wbudowanym | przetwornik pomiarowy
temp czujnikiem temperatury, automatyczna z komunikacjg MODBUS
kompensacja temperatury, zakres pomiarowy - | RTU,
2000 mV ++2000 mV, sonda odporna na wilgo¢ | 2 x zestyk, zasilanie 230V
poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, AC, z zestawem
z armaturg mocujgcg montazowym
6 4.1 QICR o2 -2 | Sonda do ciggtego pomiaru stezgnia _ [ in(,jy\(vidualnym .
rozpuszczonego tlenu w obudowie ze stali wyswietlaczem graficznym
szlachetnej, metoda pomiaru luminescencyjna, |LCD, stopien ochrony
zakres pomiarowy: 0,05-8 mg/dcm?3 z armaturg | IP66 i 67.
mocujgcyg
7 | 41QICRTSS -3 Sonda do pomiaru stezenia gestosci
osadu/zawiesiny, zakres pomiarowy: 0-10
kg/m3 sm, obudowa ze stali szlachetnej,
z armaturg mocujgcq nad zbiornikiem,
automatyczne czyszczenie sprezonym
powietrzem
Pomiar poziomu sondg radarowg w komorach
ABiC
Cyfrowy szklany czujnik Redox, z odporng na Uniwersalny 4-ro kanatowy
8 4.2 QIR rx -1 |zabrudzenia diafragma z teflonu i wbudowanym | przetwornik pomiarowy
temp czujnikiem temperatury, automatyczna z komunikacjg MODBUS
kompensacja temperatury, zakres pomiarowy - | RTU,
2000 mV ++2000 mV, sonda odporna na wilgo¢ | 2 x zestyk, zasilanie 230V
poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, AC, z zestawem
z armaturg mocujgcag montazowym
i indywidualnym
wyswietlaczem graficznym
LCD, stopien ochrony
IP66 i 67.
9 42 QICR oz -2
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Sonda do ciggtego pomiaru stezenia
rozpuszczonego tlenu w obudowie ze stali
szlachetnej, metoda pomiaru luminescencyjna,
zakres pomiarowy: 0,05-8 mg/dcm? z armaturg
mocujgcyg
Sonda do pomiaru stezenia gestosci
101 42 QICRTSS -3 osadu/zawiesiny, zakres pomiarowy: 0-10
kg/m3 sm, obudowa ze stali szlachetnej, z
armaturg mocujgcg nad zbiornikiem,
automatyczne czyszczenie sprezonym
powietrzem
Pomiar poziomu sonda radarowg w komorach
A BiC
Cyfrowy szklany czujnik Redox, z odporng na Uniwersalny 4-ro kanatowy
11 4.3 QIR rx -1 |zabrudzenia diafragma z teflonu i wbudowanym | przetwornik pomiarowy
temp czujnikiem temperatury, automatyczna z komunikacjg MODBUS
kompensacja temperatury, zakres pomiarowy - | RTU,
2000 mV ++2000 mV, sonda odporna na wilgo¢ | 2 x zestyk, zasilanie 230V
poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, AC, z zestawem
Z armaturg mocujgca montazowym
12 43QICR o7 -2 Sonda do ciggtego pomiaru stezenia i indywidualnym
rozpuszczonego tlenu w obudowie ze stali wyswietlaczem graficznym
szlachetnej, metoda pomiaru luminescencyjna, |LCD, stopier ochrony
zakres pomiarowy: 0,05-8 mg/dcm? z armaturg |IP66 i 67.
mocujgcyg
13| 43 QICRTSS -3 Sonda do pomiaru stezenia gestosci
: osadu/zawiesiny, zakres pomiarowy: 0-10
kg/m3 sm, obudowa ze stali szlachetnej,
z armaturg mocujgcg nad zbiornikiem,
automatyczne czyszczenie sprezonym
powietrzem
OBIEKT 5 KOMORA ROZDZIALU
14 5 QICRyno3 -1 Sonda do ciggtego pomiaru azotanéw Dane do kontroli pracy
w obudowie ze stali szlachetnej, metoda komor osadu czynnego;
pomiaru-absorbancja UV, zakres pom: 0,1-100 |automatyczna regulacja
mg/l NOs-N, automatyczne czyszczenie dozowania wegla
sprezonym powietrzem, z armaturg mocujgcg organicznego
lub przeptywowa, przetwornik z komunikacja
MODBUS RTU
OBIEKT 9 STACJA DMUCHAW
16 9 PIC -1 |Czujnik cisnienia z przetwornikiem, wyjscie Pomiar ci$nienia na
sygnatu prgdowego 4...20 mA, zasilanie 24 V rurociggach sprezonego
DC z petli prgdowej, membrana ceramiczna powietrza dmuchaw D-9-01,
02; regulacja statego
ci$nienia
17 9 PIC -2 |Czujnik cisnienia z przetwornikiem, wyjscie Pomiar cisnienia na
sygnatu prgdowego 4...20 mA, zasilanie 24 V rurociggach sprezonego
DC z petli prgdowej, membrana ceramiczna, powietrza dmuchaw D-9-03,
04; opcjonalnie regulacja
cisnienia
18 9 PIC -3 |Czujnik cisnienia z przetwornikiem, wyjscie Pomiar ci$nienia na
sygnatu prgdowego 4...20 mA, zasilanie 24 V rurociggach sprezonego
DC z petli pragdowej, membrana ceramiczna, powietrza dmuchaw D-9-05,
06; 07; 08 opcjonalnie
regulacja cisnienia
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OBIEKT 10 STANOWISKO OPROZNIANIA SAMOCHODOW WUKO
19 10 LISAn. -1 | Pomiar ciggty poziomu $ciekéw (metoda Pomiar poziomu w komorze;
radarowa) sterowanie pompy,
Zasilanie z petli prgdowej zabezpieczenie przed
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wyswietlacz, | suchobiegiem i sygnalizacja
czestotliwos¢ pracy 26 GHz poziomu max
OBIEKT 11 ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH
20 11 LIAn. -1 | Pomiar ciggty poziomu $ciekéw (metoda Pomiar poziomu sciekow w
radarowa) zbiorniku Sciekow
Zasilanie z petli prgdowej dowozonych; sterowanie
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wys$wietlacz, | pracg pomp, zabezpieczenie
czestotliwos¢ pracy 26 GHz przed suchobiegiem
i sygnalizacja poziomu max
21 11 LSy -2 |Sygnalizator punktowy poziomu Sygnalizacja poziomoéw
awaryjnych w zbiorniku
11LS. -3 $ciekdéw dowozonych;
sterowanie awaryjne pomp
podajgcych scieki do komory
rozpreznej
OBIEKT 12 POMPOWNIA WEWNETRZNA
22 12 LIAn. -1 | Pomiar ciggty poziomu $ciekéw (metoda Pomiar poziomu $ciekéw
radarowa) podawanych do komory
Zasilanie z petli prgdowej rozpreznej; sterowanie pracg
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wyswietlacz, | pomp w OB.12,
czestotliwosé pracy 6 GHz zabezpieczenie przed
suchobiegiem i sygnalizacja
poziomu max
23 12 LSy -2 | Sygnalizator punktowy poziomu Sygnalizacja poziomdéw
awaryjnych w komorze
12LS. -3 pompowni $ciekow;
sterowanie awaryjne pomp
podajacych scieki do komory
rozpreznej
OBIEKT 14 POMPOWNIA WODY GOSPODARCZEJ
24 14 LIAn. -1 | Pomiar ciggty poziomu Sciekéw (metoda Pomiar poziomu Sciekow w
radarowa) komorze ssawnej;
Zasilanie z petli prgdowej sterowanie pracg pompy
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wyswietlacz, | w OB.14, zabezpieczenie
czestotliwosé pracy 6 GHz przed suchobiegiem
i sygnalizacja poziomu max
25 14 LSy -2 | Sygnalizator punktowy poziomu Sygnalizacja poziomoéw
awaryjnych w komorze
14LS. -3 pompowni $ciekow;
sterowanie awaryjne pompy
OBIEKT 15 KOMORA POMIAROWA
26 15 FIQR -1 |Przeptywomierz do kanatéw otwartych Istniejgce miejsce pomiaru;
(rozwigzanie istniejace) wymiana aparatury
Zasilanie 230 V, 50 Hz pomiarowe;j
komunikacja EtherNet IP
ciggty pomiar pH
15 Ql -2 | Stacja poboru probek - Scieki oczyszczone Dane do kontroli pracy
27 Wykonanie stacjonarne, z systemem oczyszczalni Sciekow
chtodzenia, komunikacja EtherNetIP, karta
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pamieci SD, mozliwos¢ poboru préb od
przeptywu, Zasilanie 230 V, 50 Hz
OBIEKT 20 PRZEPOMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
28 20 LIAn. -1 | Pomiar ciagty poziomu osadu (metoda Pomiar poziomu w komorze
radarowa) pompowni; sterowanie pracg
Zasilanie z petli prgdowej pomp, zabezpieczenie przed
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wyswietlacz, | suchobiegiem i sygnalizacja
czestotliwos¢ pracy 26 GHz poziomu max
29 20 LSy -2 |Sygnalizator punktowy poziomu Sygnalizacja poziomow
awaryjnych w komorze
20LS. -3 pompowni; sterowanie
awaryjne pomp podajgcych
Scieki do komory rozpreznej
30 20 FICQR -4 |Pomiar przeptywu osadéw (metoda pomiar i regulacja przeptywu
elektromagnetyczna) osadoéw
20 FICQR -5 przeptyw: wg obliczenh projektowych
20 FICQR -6 |Zasilanie 230V, 50 Hz
komunikacja MODBUS RTU, wyktadzina
20 FIQR -7 poliuretan, IP67
OBIEKT 22 ZAGESZCZACZ OSADOW
31 22 LIAy. -1 | Pomiar ciggly poziomu osadow (metoda Pomiar poziomu
radarowa) W zageszczaczu,
Zasilanie z petli prgdowej zabezpieczenie przed
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wy$wietlacz, | suchobiegiem i sygnalizacja
czestotliwos¢ pracy 26 GHz poziomu max
OBIEKT 23 ZBIORNIK BUFOROWY OSADU
32 23 LISAwL -1 |Pomiar ciggty poziomu osadéw (metoda Pomiar poziomu w zbiorniku
radarowa) buforowym; zabezpieczenie
Zasilanie z petli prgdowej przed suchobiegiem
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wyswietlacz, |i sygnalizacja poziomu max
czestotliwos¢ pracy 26 GHz
OBIEKT 25 KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU Z FUNKCJA ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO SCIEKOW - Il etap
33 25 LISALL -1 | Pomiar ciggly poziomu osadow (metoda Pomiar poziomu w komorze;
radarowa) sterowanie pomp
Zasilanie z petli prgdowej i dekantera, zabezpieczenie
wyjscie 4 - 20 mA + HART, lokalny wyswietlacz, | przed suchobiegiem
czestotliwosé pracy 26 GHz i sygnalizacja poziomu max
34 25 QICR 07 -2 Sonda do ciggtego pomiaru stezgnia _ Uniwersal_ny 4-r0_ kanatowy
temp rozpuszczonego tlenu w obudowie ze stali przetwornik pomiarowy
szlachetnej, metoda pomiaru luminescencyjna, |z komunikacjg MODBUS
zakres pomiarowy: 0,05-8 mg/dcm? z armaturg | TCP/IP,
mocujgcg, wbudowany pomiar temperatury 2 x zestyk, zasilanie 230V
35 25 QIRtss -3 | Sonda do pomiaru stezenia gestosci AC, z zestawem
osadu/zawiesiny, zakres pomiarowy: 0-10 montazowym
kg/m3 sm, obudowa ze stali szlachetnej, i indywidualnym
z armaturg mocujgcg nad zbiornikiem, wyswietlaczem graficznym
automatyczne czyszczenie sprezonym LCD, stopien ochrony
powietrzem IP66 i 67.
36 25QIRrx -4
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Cyfrowy szklany czujnik Redox, z odporng na
zabrudzenia diafragmg z teflonu i wbudowanym
czujnikiem temperatury, automatyczna
kompensacja temperatury, zakres pomiarowy -
2000 mV ++2000 mV, sonda odporna na wilgoé
poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, z
armaturg mocujacg

OBIEKT 34 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU

37 34 QlAnnz -1 | Mikroprocesorowy system sygnalizaciji Kontrola przekroczenia
i monitoringu z czujnikiem NHs (komplet) stezen substancji
z nastawami dwéch progéw alarmowych, niebezpiecznych,

z wyswietlaczem cieklokrystalicznym, certyfikat | sygnalizacja optyczna
i akustyczna, sterowanie
wentylacjg awaryjng

i blokada drzwi wej$ciowych

38 34 QIRtss -2 |Pomiar masy i gestosci osadu, czujnik z jedng, | Pomiary wykorzystywane
prostg rurg pomiarowgq z tytanu, przetwornik w systemie SCADA do
zasilany 230 V AC, komunikacja: zgodnie z kontroli procesu
wymogami dostawcy stacji zageszczania i wykonywania zestawien

bilansowych.

39 Wszystkie urzgdzenia technologiczne Pomiary wykorzystywane
dostarczane jako kompletne instalacje w systemie SCADA do
z szafami zasilajgco sterowniczymi, aparaturg | kontroli procesu
pomiarowa i oprogramowaniem; komunikacja i wykonywania zestawien
cyfrowa, interfejs ustalony na etapie bilansowych.

projektowania

Nalezy stosowaé aparature spetniajgcg warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest
oczyszczalnia $ciekow. Materialy uzyte oraz wykonania urzgdzen powinny zapewniac
mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzgdzenia bedg pochodzi¢
od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny i pogwarancyjny oraz beda
objete gwarancjg. Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki,
wysiegniki sg oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzen, tak by zapewnic trwatg i
wygodng eksploatacje. Zakresy pomiarowe sond oraz $rednice przeptywomierzy bedg
odpowiada¢ warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym. W miejscach zagrozonych
wybuchem zastosowaé przyrzagdy posiadajgce odpowiednie dopuszczenia. Aparatura
pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢ od jednego dostawcy. Nie dopuszcza
sie stosowania prototypow.

Pomiar azotanéw dokonywany ma by¢é metodg UV, pomiar azotu amonowego metodg
jonoselektywng, pomiar metnosci/gestosci i tlenu metodg optyczng, za wyjatkiem pomiaru
gestosci/suchej masy osadu podawanej do odwadniania. W tym miejscu wymagana jest
metoda pomiaru gestosci osadu przeptywowa, z zastosowaniem metody Coriolisa. Wymagane
jest automatyczne czyszczenie sond UV oraz sond gestosci w reaktorach biologicznych
i komorach za pomocg sprezonego powietrza.

Dostawy urzgdzen pomiarowych w ramach instalacji technologicznych takich jak np.,
odwadnianie osadu, stacja zlewcza, stacja PIX, muszg by¢ zunifikowane z urzgdzeniami
pomiarowymi na pozostatej czesci oczyszczalni sciekow.

Dopuszcza sie dostarczenie pomiaréw fizyko-chemicznych i analitycznych od max dwéch
réznych producentow.

Dopuszcza dostarczenie pomiaréw spetniajgcych kryteria metrologiczne (metoda pomiarowa,
zakres pomiarowy, doktadnosé), procesowe (temperatura pracy, cisnienie robocze),
materiatowe i konstrukcyjne (materiat czujnika i obudowy, IP), funkcjonalne (z wyswietlaczem
lub bez) ale nie posiadajgcych cech szczegdlnych tylko dla jednego producenta, nieistotnych
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ze wzgledow metrologicznych, takich jak np.: sposob uruchomienia i konfiguracji, dlugos¢
przewodu, rozmiar przytgcza, kolor wyswietlacza itp.

Do komunikacji z pomiarami fizykochemicznymi oraz przeptywomierzami zalecane sa
protokoty Ethernetowe. Do komunikacji z pomiarami poziomu, ciSnienia oraz temperatury
wymagany jest 4-20 mA + HART.

Do komunikacji z pomiarami fizykochemicznymi oraz stacjonarnymi stacjami poboru probek
wymagany jest protokot komunikacyjny Modbus TCP/IP. Do komunikacji z przeptywomierzami
wymagany jest protokot Modbus RTU Do komunikacji z pomiarami poziomu, cisnienia oraz
temperatury wymagany jest 4-20 mA + HART.

Wszystkie pomiary ciggte poziomu nalezy oprze¢ o metode radarowq. Wykonawca dostarczy
dwa programatory do komunikacji i diagnostyki z radarami.

Pomiary poziomu

— doktadnosé: 5 mm,
— wyjscie 4..20 mA,
— zasilanie 10,5-30 VDC,

— uruchomienie i konfiguracja poprzez Bluetooth® (potgczenie szyfrowane) za
pomocg darmowej aplikacji dostepnej w jezyku polskim na Android® oraz iOS®,

— czestotliwosc¢ pracy 26 GHz,

— zakres pomiarowy 8 m,

— czas odpowiedzi t90<3 s,

— temperatura pracy od -40°C do +80°C,

— praca w ci$nieniu od -1 do 3 bar,

— stopien ochrony: IP66/68,

— materiat czujnika i korpusu: PVDF,

— przytagcze procesowe gwintowe,

— zintegrowany przewod poditgczeniowy o dlugosci 10 m,

- w zestawie putapka kesonowa (ostona przed zalaniem) z metalizowanego
tworzywa PBT-PC,

— rozdzielny dedykowany wyswietlacz LCD producenta,

— doktadnos$¢: £2 mm,

—  wyjécie 4..20 mA HART,

— uruchomienie poprzez HART oraz Bluetooth® (potgczenie szyfrowane) za
pomocg darmowej aplikacji dostepnej w jezyku polskim na Android® oraz iOS®,

— czestotliwos$c¢ pracy 26 GHz,

— szerokos¢ wigzki pomiarowej maksymalnie 12°,

— zakres pomiarowy do 20 m,

— temperatura pracy od -40°C do +80°C,

— praca w cisnieniu od -1 do 3 bar,

— stopien ochrony IP66/68 (NEMA4x/6P),

— materiat obudowy czujnika PVDF,

— przytacze procesowe gwintowe lub kotnierzowe,

— dlugos¢ przewodu podigczeniowego dostosowana do panujgcych warunkow,
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funkcja 32-punktowej linearyzacji (przeliczenie poziom na przeptyw lub poziom
na objetos¢),

rozdzielny dedykowany wyswietlacz LCD producenta ,

Sygnalizator ptywakowy,

materiat korpusu z polipropylenu,

materiat kabla PVC,

dtugosc kabla 5 lub 20 m (w zaleznosci od potrzeb),

mikroprzetgcznik 250VAC/150VDC.

Pomiary cisnienia

maksymalny btagd: + 0,2% / stabilnos¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu
nominalnego / rok

obstuga za pomocg przyciskdéw wewnatrz obudowy przetwornika

lokalny wyswietlacz LCD wedle potrzeb technologicznych

komunikacja 4...20 mA + HART

suchy czujnik pojemnosciowy

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
zakres pomiarowy dostosowany do warunkow panujgcych w miejscu montazu
ten sam producent co pomiaru poziomu

przytgcze procesowe: gwint G1-1/2 montaz czotowy (dla osadu); G1/2 (dla wody,
powietrza)

Pomiary temperatury

kompletny uktad pomiarowy skfada sie¢ z wkladu pomiarowego w ostonie
termometrycznej oraz gtéwki przytgczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem
pomiarowym

4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A

pochwa termometryczna wykonana z k.o.

wymienny wktad pomiarowy z izolacja mineralng

przetwornik programowalny 4...20 mA + HART

przytgcze G1/2 ze stali k.o.

dtugosc¢ czujnika dostosowana do warunkéw panujgcych w miejscu montazu
Srednica ostony termometrycznej min. 9 mm

stopien ochrony IP66/68

wymiana wktadu bez rozszczelnienia instalacji

Przeptywomierze elektromagnetyczne

» Przetwornik:

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD

zmiana koloru wys$wietlacza w przypadku btedu lub awarii
jezyk polski

zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC
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temperatura otoczenia -20 °C.+50 °C

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
wbudowany web serwer do konfiguracji

komunikacja MODBUS RTU

obudowa wykonana z aluminium lub k.o.

stopien ochrony przetwornika min. IP67

przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od
przedziatu elektroniki

rura pomiarowa wykonana z k.o.

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

btad pomiarowy 0,5%% 1 mm/s

przytgcze procesowe: kotnierze zgodne z EN1092-1, ze stali weglowej

odporna na Scieranie wyktadzina poliuretanowa (w przypadku mediow
agresywnych chemicznie z PTFE)

odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o.
(w przypadku mediéw agresywnych chemicznie z materiatu odpornego na dane
medium)

przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

wersja rozdzielna (oryginalny kabel producenta), lub kompaktowa w zaleznosci
od zabudowy

stopien ochrony czujnika min. IP67

Pomiary fizykochemiczne

kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie),
armatury

Sonda;

maksymalny btad: 1TmV

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

cisnienie: do 16 bar abs

odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie),
armatury, kompresora dla reaktorow

Sonda:

maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej

metody pomiarowe: jednoczesnie: czterowigzkowa; 90° ; 135°
stopien ochrony: IP68

cisnienie: do 10 bar abs
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— obudowa stal k.o.
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

o kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie),
armatury

. Sonda:
— maksymalny btgd: 1% maks. zakresu pomiarowego
— metoda pomiarowa: luminescencyjna
— czas odpowiedzi: t90= 60 s
— powtarzalnosé: £ 0,5%
— automatyczna kompensacja temperatury
— obudowa stal k.o.
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie.

o kompletny uktad pomiarowy skfada sie z sondy, przetwornika, armatury
o Sonda:
— zakres pomiarowy: 1-12 pH
— dokfadnos¢ 0,1 pH
— kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
— odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE
— ci$nienie: do 6 bar abs.
— temperatura do 80 st. C
— odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

o kompletny uktad pomiarowy sktada sie z cyfrowej sondy, przetwornika (opisany
oddzielnie), kompresor (opisany oddzielnie) armatury;

o Sonda:
— maksymalny btad: £ 0.04 mg/l dla stezenia <= 2 mg/l; 2 % dla stezenia > 2 mg/l;

— zakres pomiarowy 0,1...50 mg/l NOs-N (reaktor biologiczny); 0,01...20 mg/l NOs-
N (wylot oczyszczalni $ciekow)

— metoda pomiarowa: UV;

— stopien ochrony: IP68;

— cisnienie: do 10 bar abs;

— obudowa stal k.o.;

— brak wycieraczki mechanicznej;

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Kompresor: opisany oddzielnie.
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Armatura: kompletny zestaw montazowy zanurzeniowy producenta lub montaz w armaturze
przeptywowej producenta za uktadem filtraciji.

Zakresy pomiarowe:
- 0,1 - 1000 mg/l NH4-N
- 1,0 - 1000 mg/l K+
Doktadnosé: przynajmniej £5% mierzonej wartosci
Metoda pomiarowa: jonoselektywna
Czas odpowiedzi: t90< 120 s
Powtarzalno$¢: £ 3%
Automatyczna kompensacja jonéw potasowych
Mozliwo$¢ kalibracji sondy z uzyciem innego przetwornika z zapamigetywaniem
danych kalibracyjnych
Zywotnosé elektrod: co najmniej 6 miesiecy
Wymagany automatyczny system oczyszczania kompaktowej sondy pomiarowej
za pomocg sprezonego powietrza (indywidualny kompresor) - sterowanie
parametrami czyszczenia z przetwornika pomiarowego

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Kompresor: opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta

Sonda;

maksymalny btad: 1% mierzonego zakresu
wersja rozigczna sondy od przetwornika
stopien ochrony IP68

zakres pomiaru: 0.3...10 m

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

otwarty protokét komunikacyjny memosens.org umozliwiajgcy podtgczenie sond
wiecej niz jednego producenta

mozliwo$¢ podtgczenie sond mierzgcych rézne parametry
indywidualny wys$wietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230 V

wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe

wyjscie: MODBUS TCP/IP

temperatura otoczenia: -20°C do + 50 °C

stopien ochrony: IP66 oraz IP67

brak elementow zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator
menu w jezyku polskim,
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— indywidualny dla kazdej sondy lub uktadu filtrac;ji
— stopien ochrony min. IP65

— zasada dziatania oparta na pomiarze Coriolisa,
— bezposredni pomiar suchej masy osadu),
— czujnik umieszczony w zabudowie kotnierzowej lub miedzykotnierzowej.

2.2.33 ZAGOSPODAROWANIE TERENU, DROGI

2.2.33.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in. budowe:
— drog wewnetrznych,
— chodnikéw wewnetrznych i opasek odwodnieniowych woko6t obiektow
oczyszczalni,
— placéw,

— dojazdéw do obiektow gdzie magazynowane bedg srodki chemiczne (PIX,
wapno, polielektrolit), oraz odbierane odpady (piasek, skratki, osad, odpady
komunalne).

2.2.33.2 ROBOTY DROGOWE

Drogi, place, parking, chodniki i ich systemy odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie
z projektami opracowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia przez Nadzor
inwestorski i Zamawiajgcego.

Drogi wewnetrzne i chodniki winny by¢ tak zaprojektowane, aby jako catos¢ (nawierzchnie
wymienione w punkcie 2.2.34.1 oraz nawierzchnie istniejgce) zapewniaty swobodny dostep do
kazdego obiektu oczyszczalni. Drogi wewnetrzne nie muszg by¢ prowadzone do ob. 20
Przepompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego oraz do ob. 6.1 i 6.2 Osadniki wtorne.

Lokalne poszerzenia drég oraz placoéw nalezy zaprojektowaé w taki sposdb aby mozna byto
wygodnie manewrowac duzymi samochodami ciezarowymi.

Wszelkie istniejgce nawierzchnie, ktére podczas robot zostang rozebrane lub uszkodzone,
nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Nawierzchnie drég, parkingdw, placéw i chodnikdw powinny byé wykonane zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz.U. nr 43 poz. 430 (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 124):

— drogi wewnetrzne i place dla kategorii ruchu KR2,
— chodniki i opaski odwodnieniowe z kostki betonowej wibroprasowanej,

z uwzglednieniem ich posadowienia na warstwie odsgczajgcej o grubosci zaleznej od grupy
nosnosci i rodzaju podtoza. Nawierzchnie jezdni i placéw ograniczone kraweznikami
betonowymi wibroprasowanymi 15x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej. Kolor kostki brukowej uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Podstawowe parametry

Przewiduje sie wykonanie nastepujgcych nawierzchni:
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nawierzchnia drog wewnetrznych i placéw z asfaltobetonu, konstrukcja podfoza
jak dla kategorii ruchu KR2.

— nawierzchnia parkingdéw powinna by¢ wykonana z kostki brukowej betonowej
B35, wibroprasowanej grubosci 8 cm.

— nawierzchnia chodnikéw utwardzonych winna by¢ wykonana z kostki brukowej
betonowej B35, wibroprasowanej grubosci 6 cm.

— nawierzchnia placéw z asfaltobetonu, konstrukcja podtoza jak dla kategorii ruchu
KR2.

Wszystkie chodniki, place, obrzeza i krawezniki winny by¢ wykonane z materiatow
mrozoodpornych.

Chodniki wewnetrzne

Dla wszystkich wejs¢ (tzn. wszystkich drzwi zewnetrznych do budynkéw i gtéwnych punktow
dostepu do obiektéw oczyszczalni) nalezy doprowadzi¢ chodniki o szerokosci min. 1200 mm.

Opaski dokota budynkéw i obiektow procesowych powinny mie¢ szeroko$é min. 500 mm.

2.2.34 ZIELEN

2.2.34.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:

— uporzgdkowanie terenu,
— zagospodarowanie terenu zielenig.

Zakres robdt obejmuje, uporzadkowanie terenu po budowie, wykonanie terenéw zielonych
w granicach ogrodzenia poprzez sadzenie drzew, krzewdw, roslin ozdobnych oraz zasianie trawy.

2.2.34.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU ZIELENIA

Na terenach miedzy obiektami, powinny by¢ zatozone trawniki, a zielern wysoka powinna by¢
nasadzona w ilosci, co najmniej rekompensujgcej ubytki wynikajgce z wycinki drzew i krzewéw
koniecznych z uwagi na budowe nowych obiektéw. Dopuszcza sie sadzenie wytgcznie drzew
iglastych. Dla podniesienia walorow estetycznych obiektu oczyszczalni nalezy wykonac
sadzenie grup zieleni zorganizowanej ozdobnej o wysokich walorach estetycznych oraz
zasianie traw dywanowych, na pozostatym terenie trawy nie wymagajgce czestego koszenia.

W celu ochrony skarp przed erozjg nalezy posadzi¢ niskg zielen ozdobng (rosliny wieloletnie
ptozace, np. irga ptozaca).

Uzyskanie wszelkich decyzji zezwalajgcych na wycinke drzew Kkolidujgcych
Z nowoprojektowanymi obiektami oczyszczalni oraz zwigzane z tym koszty sg po stronie
Wykonawcy.

2.2.35 OGRODZENIE

2.2.35.1 ZAKRES ROBOT
Nalezy przewidzie¢ m.in.:

— wykonanie nowego ogrodzenia wokét oczyszczalni sciekdw (w miejscach jego
braku) zgodnie z zat. 6 Plan sytuacyjny,

— wykonanie w ogrodzeniu bramy automatycznej,
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— wykonanie punktu selektywnego gromadzenia odpadow.
2.2.35.2 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Podstawowe instalacje i zainstalowane urzadzenia

— ogrodzenie (ocynkowane ogniowo) - panele zgrzewane/siatka
— brama wjazdowa gtéwna+ furtka,

— inne bramy wynikajgce z potrzeb p.poz,

— punkt gromadzenia odpaddw.

Ogrodzenie zewnetrzne powinno by¢: panelowe zgrzewane ocynkowane ogniowo
0 wysokosci okoto 170 cm , na cokoliku prefabrykowanym. Bramy automatyczne powinny byé
zdalnie sterowane z pomieszczenia Dyspozytorni w budynku socjalno-technicznym lub
Z pilota. Na bramie gtéwnej i furtce wejsciowej domofony potgczone z dyspozytorem.

Podstawowe parametry

— wysoko$¢ ogrodzenia zewnetrznego: 1,70 m,
— szeroko$¢ bramy: 6,00 m,
— szerokosc furtki dla pieszych: 1,20 m,

Punkt gromadzenia odpadéw komunalnych

Przewidzie¢ punkt gromadzenia odpadéw komunalnych z uwzglednieniem mozliwosci ich
segregacji oraz miejsce na pozostate odpady przeznaczone do czasowego magazynowania
przed ich przekazaniem do odzysku np. zuzyta odziez robocza, zuzyte oleje, sprzet
elektryczny, odpady przeznaczone na ztom, baterie alkaliczne, opakowania z tworzyw
sztucznych i inne. Lokalizacja oraz konstrukcja punktu gromadzenia odpaddéw powinna by¢
zgodna z obowigzujgcymi przepisami o odpadach. Zapewni¢ swobodny dojazd w celu
opréznienia.

2.2.36 ARMATURA
2.2.36.1 ZASTAWKI KANALOWE ODCINAJACE

Wymagania ogdlne

— Szczelnosc¢ zastawki: dwustronna klasy 5 wg DIN 19569-4 tj. max przeciek wody
czystej na 1 mb uszczelki wynosi 0,02 I/s;

— Materiat zawieradta, ramy — stal 1.4306, stal 14571 lub réwnowazne;
— Prowadzenie ptyty zagtebione w ramie wykonane z PE-UHMV lub z brazu;
— Uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje;

— Ptyta zawieradta powinna byC jednorodna, ze wzmocnieniami poprzecznymi
spawanymi do ptyty tak, aby umozliwic swobodny wyplyw zanieczyszczen
z profilu wzmocnienia;

— Rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ ,zapieczenie sie” rzadko
uzywanego zawieradta;

— Mocowanie zastawki w bruzdach kanatu przez wbetonowanie.
— Napedy: reczny lub elektromechaniczny,
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2.2.36.2 ZASTAWKI KANALOWE | NASCIENNE OPUSZCZANE (KRAWEDZIE

PRZELEWOWE)

Wymagania ogdlne

Szczelno$¢ zastawki: dwustronna klasy 3 wg DIN 19569-4 tj. max przeciek wody
czystej na 1 mb uszczelki wynosi 0,05 I/s;

Materiat zawieradta, ramy — stal 1.4306, stal 14571 lub réwnowazne;

Prowadzenie ptyty zagtebione w ramie wykonane z PE-UHMV lub z brazu,
uszczelka wymienna;

Uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na tluszcze i oleje;

Plyta zawieradta powinna by¢ jednorodna, ze wzmocnieniami poprzecznymi
spawanymi do ptyty tak, aby umozliwi¢ swobodny wyptyw zanieczyszczen
z profilu wzmocnienia;

Rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ ,zapieczenie sie” rzadko
uzywanego zawieradta;

Mocowanie zastawek na pionowej scianie przy pomocy kotw;
Naped reczny lub elektromechaniczny.

2.2.36.3 ZASUWY NOZOWE

Wymagania ogolne

Konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa wykonana:

ptyty dolne — wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401 odpornej na dziatanie
sciekow;

ptyty gorne — wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401ptyty goérne stanowig
ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza; jak rowniez posiadajg naciecie
umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

Trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej min. AlSI 316;
Nakretka trzpienia - mosigdz o podwyzszonej wytrzymatosci;

Kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powitokg z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um;

NOz zasuwy - ze stali kwasoodpornej 1.4401, w pozycji otwartej catkowicie
ostoniety przez ptyty gorne;

Sruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AISI 1.4401;

Uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, zawulkanizowanej na metalowym
rdzeniu wzmacniajgcym;

Uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;
Zamkniecie zasuwy na zasadzie bez tarciowej;

Owiercenie kotnierzy - wg normy DIN 2501;

Zastosowanie - woda i $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80 °C;

Mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu
i przystony regulacyjnej typu V;

2.2.36.4 ZASUWY NOZOWE Z NAPEDEM ELEKTROMECHANICZNYM ODCINAJACYM

Wymagania ogdlne

Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej —
Wymagania podstawowe EN 15714-2:2010-02;
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— Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami
projektowymi lub wytycznymi producenta armatury na ktoérej zostanie
zamontowany naped;

— Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu
gniazdo-wtyk, wtyczka elektryczna z 6 otworami pod dfawiki kablowe 4xM20
i 2xM25;

— Naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5-M wg 1SO
12944-6 (potwierdzone certyfikatem jednostki badawczej), grubos¢ powtoki
lakierniczej min. 140um;

— Zasilanie 3x400VAC/50Hz;

— Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie
przetgczania pomiedzy trybami - wigcznie do predkosci obrotowej 90 obrotéw na
minute;

— Szczelne zamkniecie komory smarowej (bez sruby do uzupetniania, spuszczania
smaru/oleju), niewymagajgce uzupetniania smaru/ oleju;

— Silnik podtgczony do napedu poprzez zigcze typu gniazdo-wtyk bedace
integralng czescig napedu;

— Stopien ochrony IP68 — wysokos¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h i do 10
uruchomien w trakcie zanurzenia, wtyczka elekiryczna napedu podwdjnie
uszczelniona (double sealed);

— Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowania
reczne, ktore nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma byc
automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym. Zasprzeglenie koétka
recznego poprzez wcisniecie przycisku - nie dopuszcza sie zastosowania
rozwigzan z dzwignig przetgczajgca. Kotko reczne powinno by¢ zamontowane z
boku napedu;

— Obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwosé
odwieszenia sterownika od napedu po dostawie jesli wystgpig drgania lub
utrudniony dostep dla obstugi;

— Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otworz-Stop-Zamknij-Reset
(nie dopuszcza sie zastosowania preselektorow zamiast przyciskow do
sterowania), dopuszcza sie zastosowanie preselektora wyboru trybu sterowania
Zdalny-0-Lokalny. Pulpit z 6 diodami sygnalizacyjnymi, kazda z diod opatrzona
symbolem informacyjnym. Pulpit z wyswietlaczem graficznym podswietlanym w
jezyku polskim, sygnalizujgcym awarie poprzez zmiane koloru wyswietlacza na
kolor czerwony;

— Naped ,inteligentny” okresla naped elekiryczny posiadajacy mozliwos¢
konfigurowania jego parametrow za pomocg przyciskow umieszczonych na jego
obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi;

— Napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu;

— Napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja
liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury;

— Napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym
na ptycie cyfrowej;

— Napedy bedg sterowane poprzez protokét cyfrowy np. Profibus DP, Modbus RTU
itd;

— Informacja o zasprzegleniu kotka recznego poprzez mikrotacznik;

— W ramach dostawy urzgdzen (napeddéw elektrycznych armatury) wymagane jest
zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzgdzen bezposrednio przez serwis
producenta - dostawa z polskiej dystrybucji producenta napedow;
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— W ramach dostawy urzgdzen (napeddw elektrycznych armatury) wymagane jest
zapewnienie szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi,
parametryzacji urzgdzenh bezposrednio przez serwis producenta napedow;

— W przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped
i przektadnia) musi pochodzi¢ od tego samego producenta;

Dodatkowo:

— Instrukcje obstugi i protokoty odbioru w j. polskim, certyfikat zgodnosci

i oSwiadczenie producenta razem z dostawa;

— Dostawca napeddw powinien posiada¢ serwis firmowy;
— Dostawca powinien mie¢ na wyposazeniu serwisu urzgdzenia pozwalajgce na

kompleksowg obstuge serwisowg gwarancyjng i pogwarancyjng napedow
(hamownia, stacja badawcza dla sprawdzania momentéw obrotowych i nastaw,
wysokonapieciowy przyrzad badawczy);

2.2.36.5 PRZELEW UCHYLNY REGULOWANY

Wymagania ogdlne

Szczelnoé¢ przelewu jednostronna,
Materiat klapy przelewu i ramy — stal 1.4301 lub réwnowazne,
Uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje,

Ptyta zawieradta powinna by¢ jednorodna ze wzmocnieniami poprzecznymi
spawanymi do ptyty tak, aby umozliwi¢ swobodny wyptyw zanieczyszczen,

Mocowanie zastawek w otworze,

Naped elektromechaniczny (sterowanie lokalne/zdalne) IP 67, grzatka
podgrzewania wewnetrznego, zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika.

2.2.36.6 ZASUWY BEZKORPUSOWE WRZECIONOWE (ZASTAWKI NASCIENNE)

Zasuwy bezkorpusowe wrzecionowe przeznaczone sg do odcinania przeptywu na wlotach
(i wylotach) rurociggéw ze zbiornikow. Ta armatura bywa réwniez nazywana zastawkami
nasciennymi lub zasuwami kanatowymi

Wymagania ogdlne

Zasuwy powinny zapewniac szczelnos¢ w obu kierunkach;
Wymagane cisnienie robocze na strone tylng i przednig ptyty zamykajacej 0,6 bar;
Mocowanie do $cian budowli przy pomocy kotw, na okragtych otworach;

Konstrukcja zasuwy bezkorpusowej samonosna ramowa, z bezposrednio
nadbudowang gtowicg tozyskowa;

Uszczelnienie pomiedzy ramg i ptytg z mozliwoscig wymiany bez demontazu
zasuwy ze sciany;
Naped elektromechaniczny :
sterowanie lokalne/zdalne, pozycja potozenia zasuwy otwarta, zamknieta,
zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
grzatka do podgrzewania wewnetrznego,
szczelnos¢ IP67,
zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika;
Naped reczny — poprzez przedtuzone wrzeciono;
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o Rama, ptyta zawierajgca — Zeliwo z antykorozyjng powtokg ochronng lub stal
stopowa;

o Wrzeciono z przedtuzeniem, sruby i nakretki — stal stopowa;
o Uszczelnienie z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje (np. NBR).

2.2.36.7 PRZEPUSTNICE

Wymagania ogdlne

» Typ

Przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej PN 10, z wykonaniem do DN 400
wiacznie — typu wafer, z uszami utatwiajgcymi montaz

Przepustnice powinny spetnia¢ wymagania odnosnie bezpieczenstwa zawarte w Europejskiej
Dyrektywie Cisnieniowej 97/23/EG (PED) Aneks | dla ptynéw grupy 1 2.

Zeliwo sferoidalne GGG40 pokrywane powtokg antykorozyjng: podktadowa epoksydowa +
nawierzchniowa poliuretanowa.

Dysk centryczny, o ksztatcie soczewkowym, bez zewnetrznych uzebrowan. Krawedzie
uszczelniajgce tarczy powinny by¢ wycinkiem kuli.

Potgczenie tarczy z watem tylko ksztattowe (na kwadrat), bez dodatkowych sworzni, kotkdw nitdw, itp.
Scieki: dysk GGG-40 zabezpieczony przez poniklowanie lub stal stopowa.
Sprezone powietrze: dysk stal stopowa co najmniej AlSI 304.

Wat petny ze stali nierdzewnej, do srednicy DN 400 wytgcznie jednoczesciowy. Wat musi byé
utozyskowany w przynajmniej dwodch miejscach. Lozyska wytgcznie metalowe (brgz lub inny
metal stosowany na tozyska). Przejscie watu przez manszete uszczelnione wytgcznie poprzez
odpowiednio uksztattowang wyktadzineg, bez dodatkowych O-ringdéw lub innych uszczelek.

EPDM dla powietrza, NBR dla Sciekéw, wyktadziny muszg by¢ wymienne, ksztatt wyktadziny
zapewniajgcy stabilne mocowanie w korpusie.

Przepustnice na sprezonym powietrzu

o Medium — sprezone powietrze o parametrach:
— temperatura do 105°C,
— wilgotne, odpylone,
— nadcis$nienie robocze 0,6+0,8 bar.
— Naped przepustnic regulacyjnych:

— naped elektromechaniczny z zabudowanym logicznym ukfadem pozwalajgcym
zaprogramowac rodzaj sterowania,

— zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
— grzatka do podgrzewania wewnetrznego,
— szczelnos¢ IP67,
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— zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika,

— zespot sterowania lokalnego z przetgcznikiem, sterowanie lokalne/zdalne
i wprowadzong sygnalizacjg trybu sterowania zdalnego (zestyk beznapieciowy),

— nadajnik potozenia z sygnatem wyjsciowym 4...20 mA,
— mozliwosc¢ recznej zmiany potozenia;
o Napedy przepustnic odcinajgcych:
— przektadnia reczna,
— dzwignia;

Przepustnice na mediach ciektych

o Medium — osad czynny:
— temperatura 6+22°C
- pH6+8
— sucha masa do 8 kg/m3
o Naped przepustnic odcinajgcych otwdrz/zamknij:
— naped elektromechaniczny
— zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
— grzatka do podgrzewania wewnetrznego,
— szczelnos¢ IP67,
— zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika,

— zespodt sterowania lokalnego z przetgcznikiem, sterowanie Ilokalne/zdalne
i wprowadzong sygnalizacjg trybu sterowania zdalnego (zestyk beznapieciowy),

— nadajnik potozenia z sygnatem wyjsciowym 4...20 mA,
— mozliwosc¢ recznej zmiany potozenia,;

2.2.36.8 ARMATURA ZWROTNA

Zawory zwrotne kulowe

o Medium — Scieki komunalne i osady ze $ciekdw komunalnych;
o Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:
— przytagcza kotnierzowe PN 10,
— element zamykajacy: kula swobodnie poruszajgca sie w obudowie,
— mozliwos¢ czyszczenia bez konieczno$ci demontowania zaworu na instalacji,
— korpus z zeliwa z ochronng powtokg antykorozyjna,

— kula pokryta gumg odporna na dziatanie olejéw mineralnych i tluszczow
obecnych w sciekach komunalnych;

Klapy zwrotne
o Medium — osad czynny w oczyszczalni $ciekdw komunalnych, scieki deszczowe;
o Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:
— Klapa zwrotna do montazu na wylocie rurociggu (w sciekach) ,
— potozenie poziome,
— kotnierze PN 10,
— rama,pokrywa,ptyta kotwigca z polietylenu (PEHD),
— watek: stal stopowa,
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— uszczelka pokrywy — neopren
2.2.36.9 KOMPENSATORY

Kompensatory gumowe

o Typ — kompensatory kotnierzowe gumowe do potgczen kotnierzowych PN 10,
ze Srubami sprzegajacymi (Sciggami);
o Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzgdzen, ograniczenie drgan instalaciji;
o Medium:
— $cieki komunalne ze znaczacgy iloscig ttuszczy i olejow,
— osady ze Sciekdéw komunalnych;
o Wymagania materiatowe:
— korpus: guma z oplotem, odporna na medium,
— kotnierze: stal ocynkowana;

Kompensatory stalowe mieszkowe

o Medium — sprezone powietrze o temperaturze +105°C i nadci$nieniu do 1 bar;
o Typ — kompensator falisty (mieszkowy), stalowy z koncéwkami do spawania;

o Funkcja — przejmowanie zmian dtugosci rurociggu sprezonego powietrza,
przesuniecia osiowe;

o Wykonanie materiatowe:
— mieszek: stal 1.4541,

Zawory odcinajgce kulowe

o Medium — woda technologiczna (Scieki oczyszczone), sprezone powietrze
o Wykonanie konstrukcyjno-materiatowe

— przytgcze gwintowane

— korpus i kula ze stali stopowej (AISI 304) lub lepszej

— uszczelnienie pomiedzy kula, a korpusem (gniazda) z PTFE

— uszczelnienie trzpienia gwarantujgce peing szczelnos¢, nie wymagajgce
konserwacji

— naped reczny dzwigniowy

Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

— Medium — woda technologiczna ($cieki oczyszczone)
— Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe

— przytgcze gwintowane

— cisnienie robocze 0,7 bar

— korpus, przytacze, ptywak z POM

— gniazdo ze stali szlachetnej

— uszczelka zaworu — elastomer

2.2.37 WYPOSAZENIE P.POZ. | BHP

Obiekty oczyszczalni Sciekdw nalezy wyposazyé w sprzet p.poz. i bhp zgodnie
z obowigzujgcymi aktami prawnymi.
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Poszczegdlne obiekty i urzgdzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalone nazwy uwidocznione

na przymocowanych tablicach. Instalacje, urzgdzenia, armatura stosowana w obiektach
powinna posiadac¢ oznaczenia umozliwiajgce m.in. tatwe rozréznianie przestanych mediow.

Wszystkie zasuwy i zawory powinny mieC oznaczone potozenie w ktorym otwierajg lub
zamykajg przewod.

2.2.38 ROZRUCH | PROBY KONCOWE

2.2.38.1 PROJEKT ROZRUCHU | PROB KONCOWYCH

Wykonawca opracuje szczegotowy projekt rozruchu i préb koncowych robét/weziéw wraz
z programem badan i pomiarow. Projekt ten bedzie obejmowat przynajmniej, ale nie jedynie:

— podziat rozruchu i préb na etapy,

— okreslenie celéw do osiggniecia w kazdym etapie,

— ustalenie sktadu ekipy przeprowadzajgcej rozruch i proby,

— okreslenie zakresu obowigzkéw dla poszczegolnych uczestnikow,

— opis niezbednych do wykonania czynnosci przygotowawczych,

— opis niezbednych do wykonania czynnosci w poszczegolnych etapach,

— instrukcje przeprowadzenia poszczegolnych etapow rozruchu i prob,

— instrukcje eksploatacji urzadzen i obiektéw podczas rozruchu oraz proéb,

— program testow i préb rozruchowych do wykonania w trakcie kazdej fazy
rozruchu,

— program préb rozruchowych do wykonania na koniec rozruchu,
— opracowanie harmonogramu prowadzenia rozruchu, testow i prob,

— okreslenie zapotrzebowania na materialy eksploatacyjne i media na cele
przeprowadzenia rozruchu i prob.

Wykonawca ztozy projekt rozruchu i préb kohcowych do akceptacji u Nadzoru inwestorskiego
najpozniej na 60 dni przed planowanym rozpoczeciem rozruchu danego wezta. Nadzor
inwestorski w ciggu 14 dni przekaze Wykonawcy uwagi do przedtozonego projektu.
Wykonawca uwzgledni otrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaze projekt Nadzorowi
inwestorskiemu do zatwierdzenia. Nadzor inwestorski, o ile nie stwierdzi brakow w
przedtozonym projekcie zatwierdzi go najpdzniej w ciggu 14 dni od jego otrzymania. W
przypadku stwierdzenia brakéw, Nadzor inwestorski zwrdci projekt do uzupetnienia.
W dalszym etapie opracowywania i zatwierdzania projektu obowigzuje opisana powyzej
procedura.

Jezeli niezbedne bedzie przeprowadzenie prob dla wydzielonych obiektéw/instalacji/grup obiektow,
Wykonawca opracuje i przedtozy do zatwierdzenia u Nadzoru inwestorskiego projekt rozruchu i prob
koncowych dla danego obiektu/instalacjiiwezta z zachowaniem obowigzujgcej procedury.

2.2.38.2 DOPUSZCZENIE DO ROZRUCHU | PROB KONCOWYCH
Dopuszczenie do rozruchu i préb koncowych danego obiektu czy wezta nastepuije:

— po zakonczeniu wszystkich robét budowlanych, montazowych i instalacyjnych,
ktére zostanie protokolarnie potwierdzone przez inspektorow nadzoru ze
wszystkich branz,

— po przedtozeniu zaswiadczen, atestdéw oraz prob zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych,
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— po przekazaniu petnej dokumentacji powykonawczej i potwierdzeniu przez
inspektorow nadzoru zgodnosci wykonanych prac z tg dokumentacja,

— po potwierdzeniu wiasciwego stanu obiektéw, zbiornikéw, przewodéw pod
wzgledem czystosci,

— po potwierdzeniu pomysinego wykonania prob szczelnosci przewodow i
obiektéw (zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym),

- po potwierdzeniu pomysinego  wykonania  testéw  zabezpieczen
przeciwporazeniowych instalacji energetycznej,

—  po spetnieniu wszystkich wymagan BHP i p.poz. dla kazdego obiektu,
— po przekazaniu projektu rozruchu i préb koncowych,

— po zapewnieniu wszystkich urzgdzen i materiatow eksploatacyjnych potrzebnych
do prob.

Nadzor inwestorski moze warunkowo dopusci¢ do poszczegdlnych faz prob rozruchowych,
o ile brakujgce elementy nie majg wplywu na prawidtowy, kompletny i bezpieczny przebieg
czynnosci rozruchowych danej fazy.

2.2.38.3 FAZY ROZRUCHU | PROB KONCOWYCH
Rozruch mechaniczny ma na celu:

— sprawdzenie gotowosci urzgdzenia do pracy,

— skontrolowanie podfgczen elektrycznych,

— skontrolowanie gotowosci do pracy instalacji sterujgcej,
— sprawdzenie zabezpieczen,

— sprawdzenie czesci ruchomych (otwarcie i zamkniecie zaworéw, kontrola
kierunku obrotu napedéw, sprawdzenie urzgdzen dzwignicowych transportu
poziomego i pionowego, przejazdu zgarniaczy, dziatania przelewow
regulowanych itp.),

Wszystkie powyzsze czynnosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z opisem zawartym w DTR
urzgdzenia.

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma na celu :

— sprawdzenie mozliwych do uzyskania parametrow hydraulicznych urzgadzenia
(wydajnosci, cisnienia itp)

— skontrolowanie zdolnosci do pracy pod obcigzeniem

— kontrole przepustowosci urzadzenia i wspotpracujgcych z nim przewodow

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny ma na celu:

— ustalenie wszystkich nastaw,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich algorytmoéw,

— skontrolowanie parametrow technologicznych opisanych w wytycznych do
rozruchu w projekcie wykonawczym,

— uzyskanie wartosci parametréw zapisanych w Gwarancjach Procesowych.
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Préby nalezy przeprowadzi¢ w warunkach fadunkéw wystepujgcych podczas prob, jak
i w warunkach robét dostosowanych do symulacji tadunkéw zanieczyszczen i obcigzenh
hydraulicznych charakterystycznych dla obcigzen projektowych.

Proby rozruchowe na docelowym medium muszg wykazac, ze roboty majg wydajnos¢ zgodng
Z umowg biorgc pod uwage wszystkie techniczne (np. jakos¢ $ciekéw oczyszczonych), lecz
nie ekonomiczne wskazniki, takie jak zuzycie reagentow, czy energii.

Koszty wykonania tych préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do ich
wykonania winny by¢ uwzglednione w cenie umowy.

2.2.38.4 PROBY EKSPLOATACYJNE

Préby eksploatacyjne majg na celu sprawdzenie, czy roboty spetniajg wymagania
Zamawiajgcego w zakresie wydajnosci i sprawno$ci oczyszczalni oraz potwierdzenie
wszystkich Gwarancji zawartych w Wykazie Gwarancji. Proby eksploatacyjne prowadzone
bedg w okresie gwarancji przez Zamawiajacego i przy udziale Wykonawcy.

Odpowiedzialnos¢ Zamawiajgcego bedzie nastepujgca:
— dostarczenie wszelkich materiatow i mediow niezbednych do pracy oczyszczalni
(energia, media, reagenty, itp.);
— zagospodarowanie odpadéw z procesow technologicznych;
— zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu;

— wykonywanie wszelkich niezbednych badan fizycznych i chemicznych przez
laboratorium analityczne;

— wlasciwa organizacja wykonania badan i pomiaréw i opracowania ich wynikow;

— utrzymanie procedur bezpieczenstwa oraz p.poz. na terenie oczyszczalni,
w szczegolnosci w zakresie stabilizacji osadu i obiegu gazu.

Préby eksploatacyjne nalezy uzna¢ za satysfakcjonujgce, jezeli uzyskano:

— wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjne oczyszczalni zgodne z
Wykazem Gwarancji,

— poszczegdlne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci robot,

— parametry procesowe i eksploatacyjne mogg by¢ utrzymywane w okreslonym
zakresie.

Jezeli proby nie bedg udane ze wzgledu na niezgodnos¢ z kryteriami lub nie wykaza
poszczegdlnych wymogow w stosunku do procesu lub tez, jezeli wedtug Nadzoru
inwestorskiego utrzymanie parametréw procesowych i eksploatacyjnych bedzie
niezadowalajgce, Wykonawca powinien:

— zidentyfikowac powdd nie spetnienia warunkow testu,

— przedstawiC pisemng propozycje jego usuniecia, uzyskaC pisemng zgode
Nadzoru inwestorskiego na te propozycje,

— usung¢ problem i powtorzy¢ test.

Poza parametrami okreslonymi w wymaganiach jakosciowych, w trakcie prowadzenia prob
Eksploatacyjnych Zamawiajgcy bedzie rejestrowaé nastepujgce dane z zastrzezeniem, ze
parametry, ktére mozna okresli¢ na podstawie analiz laboratoryjnych bedg wykonywane tylko
w dni robocze:

—  przeplywy $ciekdéw, stopien recyrkulacji osadu,
— jakosc sciekow doptywajacych,
— obcigzenie hydrauliczne fadunkiem zanieczyszczen,
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— jakos¢ skratek, piasku i osadu,
— fizyczne wiasciwosci doptywajgcych sciekow, tj. temperatura, kolor,
— wiek osadu,

— istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesow obrébki biologicznej, np.
biomasy osadu czynnego, obecnosci piany itp.,

— obserwacje wizualne oczyszczania biologicznego takie jak struktura osadu
czynnego, przeptyw sciekow,

— wlasciwosci i ilos¢ osadu na poszczegdlnych etapach procesu,
— zuzycie energii elektrycznej,
— zuzycie chemikalidw na potrzeby prowadzenia procesu technologicznego.

O ile rezultaty tych préb bedg zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego to na koniec okresu
gwarancji zostanie wystawiony protokét odbioru ostatecznego.

2.2.38.5 STRUKTURA ORGANIZACYJNA

Czynnosci rozruchowe sg dokonywane przez Grupe Rozruchowg, powotang z pracownikow
Wykonawcy przy udziale oddelegowanych przez Zamawiajgcego pracownikéw Eksploatatora.
Wszyscy pracownicy muszg przejs¢ wtasciwe przeszkolenie BHP oraz zapoznaé sie z
instrukcjg rozruchowg dla danego obiektu lub wezta. Odpowiedzialnym za prace Grupy
Rozruchowej jest Wykonawca.

Wszystkie prace Grupy Rozruchowej powinny byé dokumentowane w odpowiednich
protokotach. Protokot zostanie przygotowany dla kazdego urzadzenia i bedzie zawierat:

— rodzaj i typ urzadzenia,

— producenta,

— nrurzadzenia,

— charakterystyczne parametry,
— opis testu/proby,

—  wnioski.

Nad poprawnoscig prac Grupy Rozruchowej czuwa Komisja Rozruchowa, sktadajgca sie
z przedstawicieli Zamawiajgcego oraz Nadzoru inwestorskiego. Pracg Komisji kieruje Nadzor
inwestorski. Zadania Komisji:

— sprawdza poprawnos¢ wykonanych czynnosci i prob rozruchowych,
— sprawdza kompletnos¢ protokotéw przygotowanych przez Grupe Rozruchows,

— podpisuje protokdt kohczgey dany etap rozruchu dla danego obiektu lub wezta
i skierowuje ten obiekt lub wezet do kolejnego etapu.

Proby winny by¢ prowadzone w weztach technologicznych.

Przez wezet technologiczny rozumie sie zespoty obiektow i urzgdzen wraz z przynaleznymi
instalacjami, stanowigcymi funkcjonalng catos¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez
ograniczen indywidualnych prac rozruchowych.

Wezet rozruchowy w czesci wyposazenia elekirycznego obejmuje zestaw urzgdzen
zabezpieczajgcych prace wezta, a w czesci instalacji energetycznych obejmuje urzgdzenia
zwigzane z doprowadzeniem i odprowadzeniem energii, medium badZz czynnika
energetycznego oraz kontrole i regulacje iloSciowg i jakosciowg proceséw energetycznych,
niezbednych do samodzielnej pracy wezta, az do najblizszego elementu odcinajgcego
instalacje wezta od sieci zasilajgcej i odprowadzajgce;j.

O ile nie ogranicza to kompletnosci i poprawnosci préby, poszczegolne jej elementy mogg byé
wykonywane dla pojedynczego obiektu.
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Wykonawca wykona dla kazdego wezta/grupy weztéw préby koncowe i rozruch, bedacy
elementem prob koncowych po dostarczeniu Nadzorowi inwestorskiemu wymaganych
dokumentow oraz tymczasowych instrukcji obstugi i konserwaciji.

Wykonawca powiadomi Nadzér inwestorski z wyprzedzeniem, co najmniej 21-dniowym o dniu,
w ktorym Wykonawca bedzie gotéw do rozpoczecia prob. Proby kohcowe rozpoczete bedg w
ciggu 14 dni od dnia gotowosci.

Po uzyskaniu pomysinych wynikow badan i pomiaréw Wykonawca opracuje i przekaze
Nadzorowi inwestorskiemu do akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia kazdego etapu
préb opisujgce przebieg préb, wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do
zastosowania w nastepnym etapie préb. Zatwierdzenie przez Nadzér inwestorski
przedfozonego sprawozdania konczy kazdy etap prob.

Po ostatnim etapie prob, Wykonawca opracuje i przekaze do akceptacji Nadzoru
inwestorskiego sprawozdanie koncowe z przeprowadzenia prob obejmujgce opis przebiegu
préb, wyniki préb, wyniki badan i pomiaréw, zalecenia dla przysziej eksploatacji oraz wytyczne
i wnioski do uwzglednienia w instrukcji eksploataciji.

Wykonanie préb oraz przedstawienie Nadzorowi inwestorskiemu przez Wykonawce
wynikéw préb jest elementem koniecznym odbioru robét. Pozytywne wyniki préb
koncowych, prowadzonych zgodnie z wymaganiami PFU sg warunkiem koniecznym
odbioru przez Zamawiajgcego. Protokét odbioru nie bedzie podpisany do momentu
uzyskania parametréw gwarantowanych.

2.2.39 GWARANCJE PROCESOWE

Niniejsze wymagania opisujg Gwarancje Procesowe do spetnienia przez Wykonawce.
Dokumenty Gwarancji zostang wypetnione przez Wykonawce i zatgczone do Oferty.

Gwarancje Procesowe bedg wykazywane/weryfikowane przez Wykonawce/Zamawiajgcego
(wg podziatu kompetencji) w czasie prob koncowych oraz w okresie do wydania protokotu
odbioru kohcowego oraz mogg by¢ weryfikowane przez Zamawiajgcego, po wczesniejszym
powiadomieniu Wykonawcy, w okresie gwarancji.

Warunki wstepne do spetnienia w zakresie Gwarancji Procesowych sg nastepujace:

— Przeptywy oraz tadunek zanieczyszczeh sg nizsze lub réwny fadunkowi
projektowemu.

— Czestotliwosc¢ i standard pomiardéw przedstawiono ponizej

Wykonawca musi wykazac spetnienie nastepujgcych Gwarancji przy zachowaniu powyzszych
warunkéw wstepnych. Podczas testowania warunki tadunkéw projektowych muszg byc¢
spetnione tak dalece, jak to mozliwe poprzez tymczasowe wytgczanie rownolegtych jednostek
z pracy.

Jakosc¢ sciekow oczyszczonych,
Odwadnianie skratek,
Efektywnosc¢ ptukania piasku,
Odwadnianie osadu,

— Jakosc sciekdw oczyszczonych,
— Odwadnianie skratek,
— Efektywnos$¢ ptukania piasku,
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— Odwadnianie osadu,

— Jakos¢ sciekow oczyszczonych,
— Odwadnianie skratek,

— Efektywnos¢ ptukania piasku,

— Odwadnianie osadu,

2.2.39.1 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Jakos¢ sciekow oczyszczonych bedzie mierzona w prébach sredniodobowych pobranych
proporcjonalnie do przeptywu:

Dla préb koncowych przez 7 kolejnych dni, ustalonych w harmonogramie.

Tabela 11 Warto$ci dopuszczalne wskaznikoéw
Wskaznik Sposéb poboru préb Wartos¢ dopuszczalna
BZT Préba 24-godzinna proporcjonalna do 15 mgO2/dm?
° przeplywu oraz 90% redukcji
Préba 24-godzinna proporcjonalna do 125 mgO2/dm?
ChZT og. -
przeptywu oraz 75% redukcji
Zawiesi . Préba 24-godzinna proporcjonalna do 35 mg/dm3
awiesina ogolna i,
przeptywu oraz 90% redukcji
. Préba 24-godzinna proporcjonalna do 15 mgN/dm3
Azot ogoliny przeptywu. oraz 70-80% redukcji
Fosfor 0asin Préba 24-godzinna proporcjonalna do 2 mgP/dm3
goiny przeptywu. oraz 80% redukciji

Dla siedmiodniowej proby rozruchowej powyzsze wartosci bedg traktowane jako NDS dla
kazdego dnia.

Dla proby eksploatacyjnej — zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
do wadd lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wdd lub do urzgdzen wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311. Z tym, ze wartosci azotu ogdlnego i
fosforu ogdlnego beda usredniane dla okresu préby, a nie jako srednioroczne.

Dla okresu rekojmi — zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do waéd lub do
urzgdzen wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311.

2.2.39.2 EFEKTYWNOSC PLUKANIA PIASKU

Zawartos¢ frakcji organicznych (wagowo) w wyptukanym piasku wychwytywanym
w piaskownikach nie moze by¢ wyzsza niz 3,0 %.

Wykonawca powinien wyszczegolnié w Zatgczniku do Oferty: Gwarancja procesowa —
zawartos¢ frakcji organicznych (wagowo) w wyptukanym piasku.

Zgodnos$¢ zawartosci frakcji organicznej w wyptukanym piasku z gwarancjg nalezy wykaza¢ w
ciggu 7 kolejnych dni. Codziennie 1 prébka punktowa wyptukanego piasku bedzie pobierana i
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poddawana analizie. Zawartos¢ substancji organicznej (wagowo) w kazdej z probek
punktowych musi by¢ rowna lub nizsza, niz wartos¢ gwarantowana podana przez Wykonawce.

2.2.39.3 ODWADNIANIE OSADU

Zawartosc¢ suchej masy w osadzie odwodnionym powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 % s.m. dla
osaddéw odpowiadajgcych warunkom projektowym.

Zgodnos¢ stopnia odwodnienia osadu nalezy wykazac w ciggu 2 kolejnych dni pracy. Badanie
probek osadéw powinno by¢ wykonywane przez laboratorium zamawiajgcego lub inne
akredytowane laboratorium pobierajgc kazdorazowo probke osadu.
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3 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

3.1.1 WYMAGANIA OGOLNE

Zapisy niniejszego punktu nalezy odczytywaé jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia (SIWZ), w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

3.1.1.1 SZKOLENIA
Wykonawca zapewni szkolenie personelu, ktére bedzie obejmowac:

— zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen,
— przyjete procedury bezpieczenstwa,
— system kontroli i pomiaréw.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca zapewni
wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne personelowi
Zamawiajgcego do dalszego samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie oraz do
szkolenia kolejnych pracownikéw.

Przed wystawieniem protokotu odbioru przez Nadzoér inwestorski, Wykonawca jest
odpowiedzialny za zapoznanie personelu z eksploatacjg i utrzymaniem urzgdzen i systemow,
ktore zostaty dostarczone przez Wykonawce w ramach umowy.

Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego
Zamawiajgcego w zakresie zarzagdzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéw
obiektu, zawierajgcych, miedzy innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne,
mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, bezpieczenstwo, transport materiatéw itd.
w satysfakcjonujgcy i profesjonalny sposéb. Szczegdtowy program szkolen, opisujgcy
wszystkie zagadnienia powinien by¢ przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia zaréwno
przez Nadzér inwestorski, jak i Zamawiajgcego. Szkolenia powinny odby¢ sie w terminie
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

3.1.1.2 INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania oferty Wykonawca uzyska wszelkie
informacje o dostepie do terenu budowy.

Wykonawca ma obowigzek uzyskac informacje na temat warunkéw miejscowych i anomalii
majgcych miejsce w regionie w przesziosci i za pomocg zatwierdzonych srodkow
zabezpieczy¢ teren budowy i realizowane prace przed ich ewentualnym negatywnym
wptywem.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zatozenie dziennika budowy (zatwierdzonego przez wtasciwy
organ administracji).

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada petne prawo do terenu budowy, na ktorym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi wymaganiami. Zamawiajgcy w terminie
okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi posiadanymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Roboty wykonywane bedg na obiektach funkcjonujacej oczyszczalni Sciekow. Wszystkie
prace, ktére bedg polegaly na potgczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi
muszg uzyskac zgode Nadzor inwestorski i by¢ ujete w Programie, ktory zostanie uzgodniony
z Nadzorem inwestorskim.

Budowa realizowana bedzie wydzielonymi odcinkami/weztami zgodnie z Programem.
Przekazywanie terenu budowy bedzie dokonywane uzgodnionymi etapami. Przekazywanie
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poszczegodlnych obiektdéw, instalacji na ktorych bedg realizowane roboty objete umowa
odbywac sie bedzie zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
Nadzoér inwestorski Programem.

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

— utrzymania porzadku na terenie budowy,
— utrzymania w czystosci droég na terenie budowy oraz drég dojazdowych

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek odtworzenia terenu budowy niepogorszonego
w porownaniu do stanu pierwotnego poza przypadkami udokumentowanych zniszczen
wynikajgcych z prowadzenia robét.

3.1.1.3 ZAPIS STANU PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem wszelkich rob6t budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
terenu budowy oraz terenu w poblizu terenu budowy, na ktéry roboty bedg w jakikolwiek
sposéb oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy
zidentyfikowag, opisag¢, i sfotografowac.

Dokumentacje takg nalezy przekaza¢ Nadzorowi inwestorskiemu w dwéch egzemplarzach
oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich robét na terenie budowy. Jesli
podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Nadzorowi
inwestorskiemu na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzenh
przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatah na terenie budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Nadzér
inwestorski, tak, aby umozliwi¢ obecnos¢ na niej przedstawicieli Zamawiajgcego i wszelkich
innych zainteresowanych Wtadz.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu
robét przez Wykonawce zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca
przywroci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskaé aprobate Nadzoru
inwestorskiego i wtasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

3.1.1.4 TABLICE INFORMACYJNE

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia Dz.U. nr 108 poz. 953
(tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 963) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez
wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierajgcej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe,
adresy i telefony wifasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe adres i telefon
Zamawiajagcego i Wykonawcy, imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy,
Kierownika Robdét, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i projektantéw oraz numery tel.
alarmowych i Okregowego Inspektora Pracy.

Niezaleznie od obowigzku umieszczenia tablicy informacyjnej o budowie zgodnej
z wymaganiami Prawa Budowlanego, konieczne jest poinformowanie spotecznosci lokalnej
i innych stron trzecich o pomocowym wspétfinansowaniu projektu przez Unie Europejska. Dla
spetnienia tego wymagania Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykonac, ustawic
i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania robdt, zgodne z aktualnymi
wytycznymi dla Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-220.

3.1.1.5 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wtascicielami tych
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urzgdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji
I urzadzen w czasie trwania budowy.

W przypadku, gdy teren budowy lub jakakolwiek jego cze$¢ poniesie szkody lub straty,
Wykonawca na swoj wtasny koszt naprawi szkody i wyréwna straty tak, aby po zakonczeniu
robét stan terenu budowy spetniat wymogi zarzgdcow nieruchomosci i zalecenia Nadzoru
inwestorskiego. Przystgpienie do usuwania powstatych uszkodzen nie moze nastgpic¢ pdzniej
niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w koszt robot.

Wykonawca ma obowigzek ubezpieczenia catego terenu budowy, urzgdzen, sprzetu itp. od
wszelkich zdarzen losowych.

3.1.1.6 OCHRONA STANU TECHNICZNEGO WLASNOSCI OBCEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne
i naziemne, takie jak rurociggi, kable, linie energetyczne, torowiska, mosty itp. oraz uzyska od
odpowiednich zarzadcéw tych urzadzen i instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego dotyczgcych ich lokalizacji. Ponadto Wykonawca z odpowiednim
wyprzedzeniem poinformuje tych zarzadcow o planowanym terminie rozpoczecia robot,
uzgodni z nimi sposdb zabezpieczenia i oznaczenie bedgcych w ich dyspozycji urzadzen i/lub
instalacji oraz zapewni udziat nadzoru technicznego tych zarzgdcoéw na czas prowadzenia
prac w poblizu tych urzgdzen i/lub instalaciji.

Wykonawca zapewni wiasciwe, zgodne z uzgodnieniami, o ktérych byla mowa powyzej,
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
prowadzenia Robot w ich poblizu.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w Programie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzenh podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Nadzor inwestorski i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot.

W przypadku naruszenia urzgdzen/instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét
lub na skutek zaniedbania, Wykonawca na swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym
mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania
ww. uszkodzen nie moze nastgpi¢ pdzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

Przedmiotowa decyzja jest zlokalizowana na obszarze zabytku archeologicznego AZP 61 -
68/105 — koszty niezbednych badan archeologicznych, a takze nadzoru archeologicznego nad
wykopami Wykonawca ma ujg¢ w zakresie wyceny.

3.1.1.7 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca powinien:

— utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz
bedzie unikaé szkdd lub ucigzliwosci dla osbb trzecich lub wtasnosci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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o Lokalizacije baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, wykopow i drog
dojazdowych.
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem gruntu i ciekbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru, eksplozji i innym nadzwyczajnym zdarzeniom,
zwigzanym ze srodowiskiem podczas wykonywania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatow niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe wysypisko, zgodnie
z Prawem Ochrony Srodowiska.

Wykonawca wystgpi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony Srodowiska.
Koszt ww. usuwania poniesie Wykonawca.

W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywacé teren budowy
i wykopy w stanie bez wody stojgcej a wody opadowe z terendw zanieczyszczonych bedag
przed odprowadzeniem do srodowiska oczyszczone, zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami prawa.

3.1.1.8 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada petne prawa do terenu budowy i przekaze go Wykonawcy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych oraz reperéw, dziennik budowy, projekty budowlano-
wykonawcze oraz dokumentacje badan geotechnicznych w terminie podanym w zatgczniku
do oferty. Zamawiajgcy wskaze Wykonawcy na terenie OS powierzchnie do
zagospodarowania na zaplecze budowy razem z miejscami przytgczenia mediow, stuzgcy do
stworzenia zaplecza biurowego, warsztatowego magazynowego oraz udzieli mu petnego
prawa do dysponowania nim na okres budowy. Wykonawca po zakonczeniu budowy przywrdci
zajmowang powierzchnie do stanu pierwotnego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

3.1.1.9 ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY

Budowa zaplecza

Wykonawca przygotuje projekt zaplecza budowy i po zatwierdzeniu przez Nadzér inwestorski,
zbuduje zaplecze budowy spetniajgce wszelkie wymagania prawa w tym zakresie.

Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane przez
Nadzér inwestorski. Gdy Nadzor inwestorski zatwierdzi projekt, Wykonawca bedzie go w petni
respektowat.

Projekt zaplecza musi uwzglednia¢ wymogi wtasciwej organizacji budowy, wielko$ci zaplecza
socjalno biurowego, obiektéw magazynowych jak réwniez wymogi ochrony srodowiska oraz
funkcje, jakg winien spetni¢. Projektowane zaplecze nie moze zakiéca¢é normalnego
funkcjonowania otoczenia.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i biura budowy, przytaczy, utrzymania
ich przez caty czas trwania budowy, rozbidrki i przywrécenia terenu do stanu pierwotnego.

Przy projektowaniu zaplecza budowy Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢
elementéw lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty wyglad.
W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi
i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.
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Wykonawca winien uzy¢ elementow seryjnie podobnych, tworzgcych catosé dla wydzielonych
obiektow. Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki
do pracy i wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi musza by¢ regularnie sprzgtane a Smieci
i odpadki regularnie usuwane z terenu oczyszczalni sciekow.

Jako zaplecze budowy Wykonawcy kwalifikuje sie takze place magazynowe i postojowe oraz
drogi tymczasowe do zaplecza budowy.

Woda

Zamawiajgcy wskaze punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. llo$¢, jakos¢ i mozliwe ciSnienie wody bedzie tematem oddzielnych uzgodnien.
Wykonawca w swoim imieniu i na wtasng odpowiedzialnos¢ wystgpi do Zamawiajgcego oraz
podpisze umowe na dostarczanie wody. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie
tymczasowe przytgcza po uzgodnieniu ich z Zamawiajgcym. Przytgcza bedg wykonane w
sposob wiasciwy oraz beda utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caty okres
ich uzywania. Przylgcza zostang usuniete z zakonczeniem robdt, a wszelkie zmiany
przywrécone do stanu pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

Zamawiajacy wskaze punkt przytgczenia energii dla celéw budowlanych. Moc udostepniona
bedzie tematem oddzielnych konsultacji. Wykonawca w swoim imieniu i na wiasng
odpowiedzialnos¢ wystgpi do Zamawiajgcego oraz podpisze umowe przytgczeniowg na
dostarczanie energii. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytgcza
po uzgodnieniu ich z Zamawiajgcym.

Wykonawca ma stosowacC sie do wszelkich ograniczen obcigzenia narzucanych przez
Zamawiajgcego. W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest
on zobowigzany ponies¢ koszty podtgczenia do istniejgcych przewoddéw gtdéwnych, przewoddéw
instalacji elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetni¢ inne
wymagania wynikajgce z umowy przytgczeniowej. Rodzaj materiatu uzytego jak i przebieg
prac wykonanych w zwigzku z instalacja muszg uzyskaC¢ pozytywng opinie Nadzoru
inwestorskiego. Koszty zuzytej energii elektrycznej ponosi Wykonawce.

W jakimkolwiek przypadku, gdy zrédtem pobieranego pradu bedzie prgd zmienny stuzgcy do
tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny

bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie wszelkich
Srodkow bezpieczenstwa wobec pracownikdéw korzystajgcych z tego zrodta pradu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za konserwacje sieci elektrycznej poza tymi
taczami.

Biuro Wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat, na swoj koszt, takie pomieszczenia biurowe, jakie
mogg mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie na lub w sgsiedztwie
zaplecza budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Nadzor inwestorski projektem.

Biuro Nadzoru inwestorskieqgo

Biuro Nadzoru inwestorskiego oraz zasady jego funkcjonowania objete sg odrebng umowa.
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3.1.1.10 WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Zabezpieczenie Terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposdb wystarczajgcy wszystkie obiekty przed dostepem osob
nieupowaznionych. Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej
ochrony wszystkich sktadnikow majgtkowych i materiatdow przez caty czas trwania umowy.
Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu (zapleczu budowy) na terenie oczyszczalni
Sciekow bedzie przechowywat swoj sprzet budowlany, materiaty i wyposazenie. Zamawiajgcy
nie bedzie ponosit zadnej odpowiedzialnosci za sprzet, materiaty czy urzadzenia.

Z uwagi na wykonywanie robét na obiekcie czynnym eksploatacyjnie Wykonawca przyjmuje
do wiadomosci, ze w zakresie utrzymania porzadku, ochrony zycia i mienia i BHP oraz p.poz
w sposob bezdyskusyjny bedzie uznawat zwierzchnos¢ stuzb eksploatatora obiektu. Wszelki
ruch materiatowy do wewnatrz i na zewnatrz terenu Oczyszczalni Sciekow bedzie odbywat sie
na podstawie odpowiednich dokumentéw, okazywanych bez wezwania odpowiedzialnym za
bezpieczenstwo i dozér mienia stuzbom. Wzory dokumentoéw zostang w odpowiednim czasie
przedstawione przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Nadzor inwestorski. Przez caty czas
prowadzenia rob6t Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywat odpowiednie warunki ochrony
majgce na celu zabezpieczenie zycia i zdrowia 0s6b wykonujgcych swoje obowigzki w ramach
umowy, jak réwniez osob postronnych nie majgcych zwigzku z robotami. Wykonawca zapewni
wszystkie roboty Tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia,
znaki i Swiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzgdzenia, ktére mogg byc¢
konieczne dla wygody i bezpieczehstwa Zamawiajgcego, eksploatatora i innych oséb. W
szczegolnosci rozmieszczenie tymczasowych przejs¢ nad wykopami podlega zatwierdzeniu
przez Nadzor inwestorski.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkoéw
Wykonawcy i uwaza sig, ze ich koszty zostaty uwzglednione w cenie umowy. W czasie
wykonywania robot Wykonawca zorganizuje drogi dojazdowe dla prawidlowej realizacji
umowy. W czasie wykonywania robét Wykonawca bezwzglednie zabezpieczy (ogrodzi)
wszelkie wykopy zwigzane z budowg, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
oraz zgodnie z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Koszty zabezpieczen i oznakowania terenu budowy nalezy ujg¢ w cenie umowy.

Ochrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet p.poz. wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie budowy, biur, magazynéw oraz na maszynach i pojazdach.

Sktadowanie materiatbw tatwopalnych bedzie zgodne 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za

wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie robét oraz za wszystkie materiaty
i urzgdzenia uzywane do robét od daty ich rozpoczecia do daty wydania protokotu odbioru.

Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposdb, aby roboty lub elementy robét byty
w zadowalajgcym stanie.

Oznakowanie robot

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na terenie robot odpowiedniego oznakowania
informujgcego o charakterze prowadzonych prac, widocznego zaréwno w dzieh jak i w nocy
i spetniajgcego wymagania Prawa Budowlanego oraz przepisow BHP. Oznakowania, ich plan
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i sposéb wykonania wymagajg zatwierdzenia przez Nadzér inwestorski i muszg by¢ ustawione
przed rozpoczeciem odpowiednich prac.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg byé zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami
dotyczgcymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP.

W szczegodlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:

— Uzywanie wiasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy

— Wiasciwe szalowanie wykopdéw, drabiny, podesty i ktadki

— Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wiasciwymi zawiesiami, linami, hakami
itp.

— Odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy i oswietlenie

— Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie
wypadkow

— Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz
z pomieszczeniami jadalnymi, tazienkami i toaletami

— Wiasciwe zabezpieczenia p.poz robdt i urzgdzen terenu budowy

Powyzsza lista stuzy jedynie do celow informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za
zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogdéw odnosnie bezpieczehstwa pracy wszystkich
pracownikéw na terenie budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe; .

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny
z wymaganiami prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3.1.1.11 WARUNKI ORGANIZACJI RUCHU
Zakres prac koniecznych do wykonania w zakresie organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Eksploatatorem, Nadzorem inwestorskim i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy
wraz z wprowadzeniem koniecznych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenhstwa ruchu,

- przygotowanie terenu,

— wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier.
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3.1.1.12 ZABEZPIECZENIE CHODNIKOW | JEZDNI

Wykonaweca opracuje i uzgodni z Nadzorem inwestorskim projekt zabezpieczenia chodnikéw
i jezdni dla budowy usytuowanej przy drodze wewnetrznej wymagajgcej odpowiednich
zabezpieczen, a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia Nadzoru inwestorskiego. Na terenie
budowy Wykonawca przy opracowaniu projektu zabezpieczenia chodnikéw i jezdni uwzgledni
ochrone drog pozarowych.

3.1.1.13 PROBY SZCZELNOSCI

W obiektach w ktorych nastepuje przeptyw lub gromadzenie sciekow Wykonawca przed
wykonaniem izolacji zewnetrznej przeprowadzi probe szczelnosci obiektéw zgodnie
z PN-B-10702:1999 — przyjmujgc napetnienie do projektowanego poziomu technologicznego.

3.1.2 MATERIALY

3.1.2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania winny byé I-go gatunku
i muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w ustawie o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. okre$lajgcej zasady wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych, ktére
powinny posiadac:

e Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
Z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje
zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

e Oswiadczenie producenta o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg i przepisami, jezeli sg
wyrobami jednostkowymi zaprojektowanymi dla okre$lonego obiektu.

Gdziekolwiek w PFU przywotano nazwy handlowe, technologie lub nazwe producenta
urzgdzen nalezy traktowac takie wskazanie jako okreslenie niezbednego minimalnego
standardu jakosci i wtasnosci techniczno — uzytkowych dla zastosowanych materiatow,
urzadzen i technologii. Wykonawca moze zastosowaé inne réwnowazne materiaty,
technologie i urzadzenia gwarantujgcych utrzymanie standardu, wiasnosci techniczno —
uzytkowych dla kazdego wyrobu, catej instalacji oraz kompatybilnos¢é zastosowanych
rozwigzan z dotychczas istniejgcymi po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych. Dostarczane urzgdzenia winny spetniaé wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy Dz.U. nr 191 poz. 1596.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych badan w celu
udokumentowania, ze wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg
wymagania okreslone w PFU w czasie postepu robot.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy Nadzorowi
inwestorskiemu atesty wytworcy lub $wiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakos¢
materiatow, jak réwniez wyniki przeprowadzonych badan w trakcie robaot.
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Wszelkie obiekty, instalacje i wyposazenie, instrumenty i materialty bedg zdolne do
funkcjonowania w sposéb okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie
mogg wystepowac na miejscu budowy. Wykonawca moze zaktadac, ze warunki te bedg sie
miesci¢ w nastepujgcych granicach:

— Temperatura -30 do +35°C
—  Wilgotnosé 10 do 95 %
— Cisnienie atmosferyczne 850 do 1200 mbar

3.1.2.2 ZRODLA POCHODZENIA WYROBOW (MATERIALOW | URZADZEN)

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje na temat zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajgcy bedzie wymagat odpowiednich swiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatdbw w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskiwane z danego zrodta spetniajg wymagania w sposéb ciggty.

Wykonawca nie ztozy zaméwien w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego uzyskania
akceptacji Nadzoru inwestorskiego, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Uzyskanie akceptacji Nadzoru inwestorskiego na zakup danych materiatéw z konkretnego
zrodla nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta majg takg akceptacje. Wszystkie
dostarczone materialy, urzgdzenia i sprzet muszg spetnia¢ wymagania zawarte w PFU.

3.1.2.3 POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie surowcow z jakichkolwiek zrédet miejscowych witgczajgc w to Zzrodta wskazane
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
surowcow z jakiegokolwiek zrodta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie surowce pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane
do robdt, odwiezione na odktad, nadmiar zagospodarowany na terenie oczyszczalni —
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Nadzoru inwestorskiego.

3.1.2.4 DOKUMENTACJA URZADZEN

Dla kazdego rodzaju Urzgdzen wymienionych w zatgczniku do IDW Wykonawca dostarczy
dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) w jezyku polskim. Podreczniki wykonane w wersiji
graficznej i elektronicznej bedg obejmowac:

— Schematy procesu i instalacji.

— Liste czesci sktadowych Urzadzenia.

— Rysunki ztozeniowe.

— Opis wszystkich komponentow/jednostek Urzadzen/systemow i ich czesci.

— Zalozenia projektowe dla komponentdéw/jednostek Urzgdzen/systemow.

— Schematy elektryczne potgczen.

— Certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob etc.).

— Obliczenia (wytrzymatosc, osiagi etc.).

Wymagan dotyczacych instalacji, a w tym rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami
I lokalizacjg potgczen z innymi elementarni oraz z ciezarem urzgdzenia.
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Zalecenia dotyczgce:

— sposobu magazynowania,

— wlasciwego montazu,

— przeprowadzenia rozruchu,

— prowadzenia prawidtowej eksploatacji,

— wlasciwego dziatania, obstugi i utrzymania w ruchu urzadzen i instalaciji,
— przeprowadzania konserwacji, remontéw i napraw.

Wszelkie warunki wywotujgce alarm lub stanowigce awarie powinny zosta¢ podane
Z przedstawieniem wtasciwej w danej sytuacji reakcji personelu. Nadzér inwestorski nie wyda
protokotu odbioru do czasu, gdy Szczegdtowe Instrukcje Obstugi obiektow wraz
z zatgcznikami nie znajdg sie w jego posiadaniu.

Nalezy stosowac urzgdzenia, do ktérych czesci zamienne sg fatwo dostepne lub, ktérych sie¢
serwisowa jest w stanie spetni¢c wymagania szybkiej i sprawnej naprawy.

Razem z dokumentacjg techniczno-ruchowg Wykonawca przedtozy Nadzorowi
inwestorskiemu nastepujgce dokumenty (w komplecie dla kazdego urzgdzenia):

— Gwarancje zgodne z warunkami umowy.

—  Whyniki testéw pracy urzadzen w warunkach poréwnywalnych z nominalnymi
warunkami pracy.

- Swiadectwa legalizacji urzadzen.
— Programy komputerowe (licencje).

3.1.2.5 KWALIFIKACJA WLASCIWOSCI WYROBOW (MATERIALOW | URZADZEN)

Nadzér inwestorski w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dokona sprawdzenia i oceny urzgdzen i
materiatdw dostarczanych na teren budowy przez Wykonawce pod wzgledem zgodnosci z
PFU.

Zadne materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania nie zostang dostarczone przed
ich akceptacjg przez Nadzér inwestorski. Nadzér inwestorski moze polecié¢ przeprowadzenie
testobw na wyrobach przed ich dostarczeniem na teren budowy oraz moze on poleci¢
przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie.

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do wykonywania rob6t bedg nowe
i nieuzywane, chyba, ze sg wyraznie dozwolone w umowie.

Wyroby muszg by¢ w gatunkach na biezgco produkowanych i odpowiada¢ normom
i przepisom wymienionym w PFU oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Wyroby, ktérych to dotyczy muszg posiada¢ wymagane dla nich dokumenty dopuszczenia do
obrotu na rynku polskim .

Na zyczenie Nadzoru inwestorskiego takie $wiadectwa winny by¢ niezwtocznie przez
Wykonawce przedstawione do wglgdu.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Nadzoru inwestorskiego probki do jego akceptacji, a
przed przedstawieniem prébek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne
pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie
materiaty iinne rzeczy wykorzystane podczas prac beda réwne pod wzgledem jakosci
zatwierdzonym prébkom. Jezeli w niezawistej opinii Nadzoru inwestorskiego jakikolwiek
materiat wymaga przedstawienia probek lub przeprowadzenia badan, takie prébki zostang
dostarczone, a badania wykonane na koszt Wykonawcy.
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3.1.2.6 TERMINY DOSTAW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé bez zbednej zwtoki i w odpowiednim czasie na teren
budowy, catkowicie na wiasny koszt bez zZadnych dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego, wszelkie materiaty i urzadzenia zgodnie z PFU konieczne do wykonania
dostaw, robdt budowlano-montazowych, rozruchu, uruchomienia, prob technologicznych,
prébnej eksploatacji i bezpiecznej eksploatacji OS.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa materiatdow i urzgdzen byta zharmonizowana z postepem
robot i zamowiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie robot. Dostawcy,
materiatow i urzgdzen bedg odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy majg spetniac
wszystkie wiasciwe wytyczne.

3.1.2.7 MATERIALY NIEJEDNAKOWE

Nalezy unikaé stykania sie ze sobg powierzchni dwoéch niejednakowych materiatéw,
a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich
naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowal powlekanie
galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu
zmniejszenia roznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

3.1.2.8 WADY MATERIALOW

Jezeli podczas realizacji umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatow, ktére w opinii Nadzoru inwestorskiego sg nieodpowiedniej jakosci, to Nadzor
inwestorski zazgda od Wykonawcy uzyskania materiatdw z innego, zatwierdzonego zrodta.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z
dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, moze
zostac odrzucony przez Nadzér inwestorski.

3.1.2.9 KWALIFIKACJE WELASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Kazda partia Materiatdw, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla robdt muszg zostac
zatwierdzone przez Nadzér inwestorski.

Materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem swiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, Swiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu nie pézniej niz w
dniu dostawy Materiatéw, Urzgdzeh na teren budowy.

Dla zakupywanych Materiatow i Urzgdzen Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcéw
protokoty z przeprowadzonych prob, ktére sg reprezentatywne dla dostarczonych Materiatow
i Urzadzen i przesle dwie kopie takich atestow na rece Nadzoru inwestorskiego. Atesty takie
majg stwierdzi¢, iz odnosne Materiaty i Urzgdzenia zostaty poddane prébom wedtug wymagan
zawartych w umowie oraz wszelkich obowigzujgcych przepiséw i norm, jak rowniez podawaé
wyniki przeprowadzonych préb. Wykonawca zapewni, iz Materiaty i Urzgdzenia dostarczone
na teren budowy mozna zidentyfikowac i przypisa¢ im wiasciwe atesty.

Nadzor inwestorski moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testow na materiatach,
urzadzeniach przed ich dostarczeniem na teren budowy oraz moze on poleci¢
przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia Materiatébw i Urzadzen do jakichkolwiek czesci robot
odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji Nadzoru inwestorskiego i testéw.
Wykonawca przedstawi na zyczenie Nadzoru inwestorskiego probki do jego akceptacji, a
przed przedstawieniem prébek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne
pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie
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materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosci
zatwierdzonym probkom. Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentow zwigzanych
z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajag
rowniez urzgdzenia skonstruowane wedtug innych standardow miedzynarodowych
I spetniajgce kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym
dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodow
potwierdzajgcych powyzszg zgodnos¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia
Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajgcych z tej umowy i réznych gwarancji zawartych w
niniejszym dokumencie.

3.1.2.10 ZNAKOWANIE URZADZEN, MATERIALOW ITP.

Znakowanie Urzadzen, Materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢é w jezyku
polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czes¢ urzgdzenia musi by¢
wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie podstawowe
dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

3.1.2.11 USLUGI SPECJALISTOW- PRACOWNIKOW PRODUCENTOW

Za wszelkie ustugi swiadczone przez specjalistéw bedgcych pracownikami producentéw
Swiadczone podczas przeprowadzania robot budowlanych ptaci Wykonawca.

3.1.2.12 OBSLUGA SERWISOWA DOSTARCZONYCH URZADZEN

Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych Urzgdzeh, w przypadku wystgpienia awarii,
przybyt na teren obiektu w ciggu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

— ustalenia przyczyny awarii,

— podania sposobu jej usuniecia,

— ustalenia terminu usuniecia awarii,
— podania kosztéw naprawy.

3.1.2.13 SKLADOWANIE | MAGAZYNOWANIE

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i
wiasciwosci do roboét i byty dostepne do kontroli przez Nadzdr inwestorski. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Nadzorem inwestorskim lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3.1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Nadzér inwestorski;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Nadzér inwestorski. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowacé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, PFU i
wskazaniach Nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi inwestorskiemu kopie dokumentéow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli PFU
przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Nadzér inwestorski o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru inwestorskiego, nie
moze byC poOzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanie przez Nadzoér inwestorski
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Nadzér inwestorski ma prawo do wstrzymania lub wycofania zgody na uzycie Sprzetu, ktory w
jego opinii moze stanowi¢ niebezpieczenstwo lub niedogodnos¢ dla oséb postronnych,
przejezdzajgcych pojazdéw albo znajdujgcych sie w sgsiedztwie drég, zaktadéw ustugowych i
konstrukcji. Nadzor inwestorski moze rowniez zarzgdzi¢ wymiane lub modyfikacje Sprzetu
wywierajgcego negatywny wptyw na otoczenie poprzez wytwarzanie hatasu, dymu lub wycieki
oleju.

3.1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymiw PFU i wskazaniach Nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Wszelkie uzyte $rodki transportu winny spetnia¢ wymagania okreslone
w Ustawie o transporcie drogowym z dnia 6 wrzesnia 2001 r. Dz.U. nr 125 poz. 1371 (tekst
jedn. Dz.U. 2019 poz. 58 z p6zn. zmianami) oraz Ustawy Prawo o ruchu drogowym z dnia
20 czerwca 1997 r., Dz.U. nr 98 poz. 602 (tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 1990 z pozn. zmianami).

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz w celu przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkéw
i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Nadzor inwestorski.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Nadzoru inwestorskiego
beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej,
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace
z tym zwigzane wykona na wtasny koszt.

3.1.5 WYKONANIE ROBOT

3.1.5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Przy robotach budowlanych objetych niniejszg punktem PFU majg zastosowanie ogolnie
obowigzujgce przepisy wynikajgce z Prawa Budowlanego oraz innych przepiséw
obowigzujgcych przy robotach budowlano-montazowych.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowg, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Nadzoér inwestorski.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Nadzor inwestorski, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor inwestorski nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich dokfadnosé.

Decyzje Nadzoru inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzér inwestorski uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru inwestorskiego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.1.5.2 ZATWIERDZENIE METOD BUDOWLANYCH

Wykonawca winien przekaza¢ Nadzorowi inwestorskiemu w dwoch egzemplarzach
szczegotowg metodologie prac budowlanych opisujgcg proponowane technologie budowlane
oraz program wykonania robét. Na ich poparcie powinny zosta¢ przeprowadzone obliczenia
dotyczgce wykonania robét Tymczasowych, majgcych na celu zabezpieczenie wykopow oraz
rusztowan i deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac budowlanych Wykonawca winien uzyska¢ pisemng
aprobate Nadzoru inwestorskiego.

Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od
jego zobowigzah zwigzanych z dbatoscig o catosé robdt ani z odpowiedzialnosci za powstate
wypadki lub uszkodzenia.

3.1.5.3 PROGRAM
Wykonawca przy sporzadzaniu Programu uwzgledni nastepujgce czynniki i warunki:
a) przeprowadzenie roboét przy utrzymaniu ciggtosci pracy oczyszczalni,

b) wylgczenia i witgczenia obiektow / weztdw z/do eksploatacji nalezy wykonaé
w uzgodnieniu z Nadzorem inwestorskim i Uzytkownikiem oczyszczalni i po
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego i Nadzoru inwestorskiego

C) czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,

d) zapewnienie dojazdéw i wyjazdéw z terenu budowy przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robot,

e) wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg ruchu powinny
znajdowac¢ sie w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robot na danym
obszarze,
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f) okredlenie stref wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejgcg zabudowe; przed
przystgpieniem do robot nalezy dla budynkow w tej strefie sporzgdzic inwentaryzacije
i ocene stanu technicznego; Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi inwestorskiemu szczegétowy Program w formie
uzgodnionej z Nadzorem inwestorskim w ciggu 21 dni od Daty Rozpoczecia. Program winien
by¢ uaktualniany przez Wykonawce co miesigc jesli zajdzie taka potrzeba i dostarczany
Nadzorowi inwestorskiemu jako czes$¢ kazdego raportu o postepie.

Ze wzgledu na charakter umowy, tzn. modernizacje istniejgcej oczyszczalni Sciekow, Program
musi zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego i Nadzor inwestorski. Wszystkie prace
mogace zaktdci¢ funkcjonowanie ciggu technologicznego muszg by¢ planowane i realizowane
pod nadzorem Nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

3.1.5.4 STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Nadzér inwestorski o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

3.1.5.5 UTRZYMYWANIE W RUCHU OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Wykonawca bedzie wspoétpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni Sciekéw za
posrednictwem Nadzoru inwestorskiego, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie OS bez
istotnego pogorszenia jakosci sciekow oczyszczonych. Wykonawca zapewni takze przez caty
czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi obstugi.

Tam gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci OS Wykonawca
uzgodni, z 14 - dniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym, za posrednictwem Nadzoru inwestorskiego.

Rozbidérka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedgcych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki,
rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploataciji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptywu na normalny tryb eksploatacii
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wcze$niejszym uzgodnieniem
i uzyskaniem akceptacji od Nadzoru inwestorskiego.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
czes¢ zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie on takie
uszkodzenia na witasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzeh w ciggu
24 godzin, Zamawiajgcy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami
Wykonawce.

Roboty lub ich czesci przekazane Zamawiajgcemu do czasowego uzytkowania w celu
umozliwienia prowadzenia dalszych robét pozostajg w gestii Wykonawcy do czasu ich odbioru.

3.1.5.6 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty przygotowawcze dla robét zasadniczych objetych umowg obejmuija:

1) Wykonanie przez Wykonawce dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego terenu
budowy i bezposredniego otoczenia, przed przystgpieniem do robdt (3 kpl. w wersji
wydrukowanej + CD) i przekazanie jej do Nadzoru inwestorskiego.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 162



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

2) Prace pomiarowe i geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

3) Oprdéznienie (przez Wykonawce) komor i urzadzen ze Sciekéw i osadéw oraz ich
oczyszczenie. Utylizacja osadow sciekowych jest po stronie Zleceniodawcy

4) Ewentualng inwentaryzacje techniczng obiektow znajdujacych sie w strefie wptywu
pracy ciezkiego sprzetu

5) Zabezpieczenie obiektoéw znajdujgcych sie w strefie wplywy pracy sprzetu
6) Przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych.

7) Przebudowe urzgdzen kolidujgcych

8) Oznakowanie robét

9) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow.

10) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzeh i sprzetu
budowlanego.

11) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

12)Inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia robot
zasadniczych w zakresie opisanym w PFU.

Przebudowe urzadzen nalezy wykonaé¢ pod nadzorem i wyszczegdlnic w uzgodnieniu
z uzytkownikami

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie robot przygotowawczych sg
uwzglednione w cenie ofertowe;.

3.1.5.7 ODWODNIENIA WYKOPOW

Odwodnienie wykopow i terenu robot winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wilasnym zakresie i na wlasny koszt, zaaprobowanym przez
Nadzor inwestorski) jeszcze przed przystgpieniem do robét podstawowych.

Wykonawcy pozostawia sie dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopdw
budowlanych. Projekt odwodnien wykonany winien opisywac zakres leja depresji powstatego
w wyniku prowadzenia zaprojektowanych robot odwodnieniowych. W okreslonych prawem
przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne
do prowadzenia robot odwodnieniowych.

Wszystkie koszty dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenie ofertowe;.

3.1.5.8 PORZADKOWANIE TERENU

Po zakonczeniu robdt lub jakiejkolwiek ich czesci, grunt, ogrodzenia i jakiekolwiek budowle,
w ktérych spowodowano zmiany, muszg zosta¢ przywrdécone do stanu wczesniejszego.
Cata nadwyzka ziemi wynikajgca z robot ziemnych, smieci, narzedzia, osprzet, instalacje
i materialy muszg zosta¢ usuniete natychmiast z kazdej czesci robot niezwlocznie po jej
ukonczeniu. Kazda ukonczona czesé robét musi zosta¢ pozostawiona w stanie uporzgdkowanym.

Po zakonczeniu robét budowlanych wszelkie pozostate i nie zuzyte materiaty budowlane
zostang catkowicie usuniete w sposéb nie powodujgcy jakichkolwiek uszkodzen wtdrnych
wykonanych robdét. Wykonane obiekty zostang pozostawione w stanie uporzgdkowanym
i sprzatnietym, a wszystkie powierzchnie oczyszczone zostang we wilasciwy sposéb,
z wykonaniem polerowania okien i powierzchni wytozonych glazurg. Jezeli Wykonawca bedzie
stosowat technologie mogace pozostawi¢ uszkodzenia wtérne to jest zobowigzany podjgé takie
kroki, ktore temu zapobiegng. Uczyni to we wtasciwym czasie i we wtasciwy sposaob.

Wykonawca tak zorganizuje ostateczne prace porzgdkowe i przywracajgce do stanu
pierwotnego (w tym dokona obsiania trawg), aby zakonczy¢ je w ciggu. 14 dni od otrzymania
protokotu odbioru robét.
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3.1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1.6.1 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru
inwestorskiego Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z umowg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzér
inwestorski.

(PZJ) bedzie zawierac:
a) czesc ogodlng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  bhp,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi inwestorskiemu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg kazdy rodzaj robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo kontrolne,

— rodzaje iilo$¢ sSrodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i testow (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow
robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

3.1.6.2 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzor inwestorski moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Nadzoér inwestorski ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Nadzorowi inwestorskiemu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badah.

Nadzér inwestorski bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Nadzér inwestorski bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Nadzor inwestorski natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatbw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

3.1.6.3 POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
Z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Nadzor inwestorski bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwos$é, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Nadzér inwestorski. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Nadzér inwestorski bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Nadzér inwestorski.

3.1.6.4 BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Mozna tez
stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzor inwestorski.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
okreslonych w PZJ. Zakres i czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatdbw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Nadzorowi inwestorskiemu w trybie
okreslonym w PZJ.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzor inwestorski o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Nadzoru inwestorskiego.
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3.1.6.5 RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi inwestorskiemu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Nadzorowi inwestorskiemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.1.6.6 BADANIA PROWADZONE PRZEZ NADZOR INWESTORSKI

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Nadzér inwestorski uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Nadzor inwestorski, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami PFU na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzér inwestorski moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Nadzér inwestorski poleci Wykonawecy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatow i rob6t z PFU. W takim przypadku catkowite
koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

3.1.6.7 ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentdw,
wprowadzajgcych do obrotu kazdg partie wyrobu dostarczong na teren budowy, okre$lajgcych
w sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane
przez Producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
tych dokumentéw i wyniki badan beda dostarczone przez Wykonawce Nadzorowi
inwestorskiemu.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatdw przez Wykonawce, Nadzor inwestorski moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé
z warunkami podanymi w PFU.

Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badanh. Kopie wynikéw tych badah bedag
dostarczone przez Wykonawce Nadzorowi inwestorskiemu.

Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnoé¢ ich wtasciwosci z PFU to takie materiaty i/lub
urzgdzenia zostang odrzucone.

3.1.6.8 PROBY, PROBY KONCOWE | PROBA EKSPLOATACYJNA

Wykonanie prob oraz przedstawienie Nadzorowi inwestorskiemu przez Wykonawce wynikow
prob jest elementem koniecznym odbioru robot.

W ocenie wynikéw prob koncowych Nadzér inwestorski bedzie brat pod uwage tolerancje na
wplyw wszelkiego uzytkowania robot przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy
charakterystyczne robot.
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3.1.6.9 DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od dnia przekazania wykonawcy terenu budowy do dnia wystawienia
protokotu odbioru. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robat,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, w porzadku chronologicznym.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Nadzoér inwestorski Rysunkéw,

— uzgodnienie przez Nadzér inwestorski programu zapewnienia jakosci i robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— uwagi i polecenia Nadzoru inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot przez Nadzor inwestorski, z podaniem
powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Nadzorowi inwestorskiemu do ustosunkowania sie.

Instrukcje Nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzér inwestorski do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robaot.

Dziennik robot

Dziennik robot jest dokumentem, w ktorym wpisuje sie szczegoty zaangazowania Wykonawcy
w roboty, warunki pogodowe, dane wykonywanych badan, dostawy materiatdw, opis
nieprzewidzianych okolicznosci oraz informacje o przebiegu robét.

Do dziennika robot nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,
— sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t
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— opis warunkow geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— inne szczegodtowe informacje o przebiegu robot.

— szczegotowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci robdt w tym
dostarczonych i uzytych dostaw.

Wszystkie zapisy bedg czytelne i dokonywane codziennie, w porzadku chronologicznym.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dokumenty $wiadczgce o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robét.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych, nastepujgce dokumenty:
— Decyzje o pozwoleniu na budowe,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— protokoty odbioru robot,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie,
— dokumentacja fotograficzna,
— operaty geodezyjne.

3.1.6.10 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Nadzoru inwestorskiego i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

3.1.7 ODBIORY ROBOT
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.

Jakikolwiek odbior nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub
zadowolenia Nadzoru inwestorskiego i nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania i
zabezpieczenia wykonanych robét i obiektow do czasu odbioru przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ robaét lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
Z jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru inwestorskiego.

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Nadzor inwestorski
przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu - odbioér czesci robot/odcinkow,
— odbiorowi kohcowemu — odbiér koncowy robaot,
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— odbiorowi pogwarancyjnemu — odbior ostateczny robaot.

3.1.7.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robé6t dokonuje Nadzor inwestorski.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia Nadzér inwestorski winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich
odbioru.

Odbioru Nadzér inwestorski dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréow
bedacych w zgodzie z dokumentacjg projektowg oraz PFU.

Wykonawca robét nie moze kontynuowac robét bez odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu przez Nadzér inwestorski.

3.1.7.2 ODBIOR CZESCIOWY - ODBIOR CZESCI ROBOT

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robét. W trybie odbioru
czesciowego Nadzor inwestorski wystawia protokdt odbioru czesciowego robét/odcinka.

3.1.7.3 ODBIOR ROBOT — ODBIOR KONCOWY ROBOT
Odbidr robét nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

— Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci.

— Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzone przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzér inwestorski.

— Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzér inwestorski zakonczenia robét i przekazania
koniecznych dokumentéw,

— Nadzor inwestorski wystawi protokét odbioru koncowego robét stwierdzajgce
zakonczenie robot po zweryfikowaniu dokumentow i dokonaniu odbioru
koncowego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele
Nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy wezma rowniez udziat w przekazaniu.

— Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, prob koncowych,
ocenie zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i umowa.

- W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wymagan ustalonych przez Nadzor inwestorski.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja, ktéra w
wyznaczonym czasie sprawdzi ich wykonanie.

3.1.7.4 ODBIOR POGWARANCYJNY — PROTOKOL ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaranciji.
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Nadzor inwestorski wystawi protokodt odbioru ostatecznego stwierdzajgcy zakorniczenie umowy
po uptywie okresu gwarancji oraz po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego przez Komisje
wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy
wezmg rowniez udziat w pracach Komisiji.

Do odbioru pogwarancyjnego Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

— umowa,
— protokoty odbioru ostatecznego obiektéw i robdét,

— dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru
koncowego kazdego z obiektéw (jezeli byly zgtoszone ),

— dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w okresie gwarancji oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

— innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

Z odbioru komisja sporzadzi protokét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

3.1.8 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodna z zapisami w umowie.

3.1.9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

3.1.9.1 WYMAGANIA

Umowa wraz z zatgcznikami w réznych miejscach powotuje sie na m.in. Polskie Normy (PN),
Prawo Budowlane, przepisy branzowe, instrukcje.

Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z normami i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce zgodnie z Ustawg o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002 r. Dz.U. nr
169 poz. 1386 (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 1483). Przez polskg norme rozumie sie dokument
przyjety na zasadzie konsensusu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng
ustalajgcg do powszechnego i wielokrotnego stosowania-zasady, wytyczne lub
charakterystyki odnoszgce sie do roznych rodzajow dziatalnosci lub jej wynikow i zmierzajgce
do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.

Z uwagi na to, ze Ustawa o normalizacji dopuszcza stosowanie polskich norm na
zasadzie dobrowolnosci, dopuszcza si¢ stosowanie norm europejskich
zharmonizowanych i innych powszechnie stosowanych.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych obowigzujgcych norm w zwigzku
z wykonywaniem prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Wymaganiach Zamawiajgcego.

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemoéw
referencji technicznych wskazuje, Zze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.

3.1.9.2 WYKAZ WAZNIEJSZYCH PRZEPISOW

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.U. nr 89 poz. 414 (tekst jedn. Dz.U.
2019 poz. 1186 z pozn. zmianami).
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2) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz.U. nr 81 poz. 351
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1372 z pézn. zmianami).

3) Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., Dz.U. nr 92 poz. 881 (tekst
jedn. Dz.U. 2019 poz. 266 z pdzn. zmianami).

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie Dz.U. 2013
poz. 640.

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planem bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Dz.U. nr 120 poz. 1126.

6) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzgadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu Dz.U. 2012 poz. 1468.

7) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 (tekst
jedn. Dz.U. nr 169 poz. 1650 wraz z p6zn. zmianami).

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. nr 47
poz. 401.

9) Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia Dz.U. nr 108
poz. 953 (tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 963).

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U. nr 118 poz. 1263
(tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 583).

11) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. nr 129 poz. 844 (tekst jedn.
Dz.U. nr 169 poz. 1650 z pézn. zmianami).

12) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdw,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzeh
wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311.

13) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r., Dz.U. nr 14 poz. 60 (tekst jedn.
Dz.U. 2018 poz. 2068 z pdzn. zmianami).

14) Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r., Dz.U. nr 163 poz. 981
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 868 z pézn. zmianami).

15) Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r., Dz.U. nr 62 poz. 627
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1396).

16) Ustawa o Utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach z dnia 13 wrzesnia 1996 r.,
Dz.U. nr 132 poz. 622 (tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 1454 z pdzn. zmianami).

17) Ustawa o Odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r., Dz.U. 2013 poz. 21 (tekst jedn. Dz.U.
2019 poz. 701 z pdzn. zmianami).

18) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadéw Dz.U. 2014 poz.1923.

19) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 wrzes$nia 2016 r. w sprawie
szczegotowych warunkédw uznania odpadéw niebezpiecznych za odpady inne niz
niebezpieczne Dz.U. 2016 poz. 1601.
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20) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie Dz.U. nr 25 poz. 133.

21) Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r., Dz.U. nr 30 poz. 163
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 725).

22) Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2012 poz. 352.

23) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn Dz.U. nr 199 poz. 1228.

24) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych Dz.U. nr 96 poz. 437.

UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow
referencji technicznych wskazuje, Zze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
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3.2 ROBOTY GEODEZYJNE
3.2.1 WSTEP

3.2.1.1 PRzZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego punktu sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
geodezyjnych, ktore zostang wykonane w ramach umowy pn. ,Modernizacja i Rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw Moczydtdow w Goérze Kalwarii”.

3.2.1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Zapisy niniejszego punktu nalezy odczytywaé jako cze$¢ Specyfikaciji Istotnych Warunkow
Zamowienia (SIWZ), w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

3.2.1.3 ZAKRES ROBOT

Zakres prac realizowanych w ramach robo6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:
o Roboty pomiarowe zwigzane z budowa obiektéw technologicznych, sieci:
— przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
— niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji,
— uzgodnienie ZUD,

— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
budowli przewidzianych do wykonania,

— wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne
i wysokosciowe) obiektéw technologicznych i sieci miedzyobiektowych,

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

o Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej,
o Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

3.2.1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami

umowy.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i kohcowy punkt trasy.

3.2.2 MATERIALY

3.2.2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w pkt. 3.1.2 PFU.

3.2.2.2 RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia gtéwnych punktéw trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale
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drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15+0,20 m i dtugosci od 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04+0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.2.3 SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnej trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory, dalmierze, tyczki,
— laty, tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3.2.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt 3.1.4 PFU.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

3.2.5 WYKONANIE ROBOT

3.2.5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w pkt. 3.1.5 PFU.

3.2.5.2 ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcg Ustawg Prawo
geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r.,, Dz.U. nr 30 poz. 163 (tekst jedn.
Dz.U. 2019 poz. 725) wraz z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi oraz instrukcjami
technicznymi.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca ma przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robodt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Nadzér inwestorski o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Nadzor inwestorski. Punkty wierzchotkowe,
punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
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zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

3.2.5.3 SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY |
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy kanalizacji w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy kanalizacji i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych istniejgcych budowlach wzdtuz trasy kanalizacji. W przypadku braku takich
punktéw repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie, w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Nadzor inwestorski.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresli¢ z takg doktadnos$cig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

3.2.5.4 ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w gtéwnych punktach i w punkach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi umieszczonych poza granicg robot.

3.2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.2.6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w pkt 3.1.6 PFU.

3.2.6.2 KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okredlonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (od I+VII).

3.2.7 ODBIOR ROBOT
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3.2.7.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w pkt. 3.1.7PFU.

3.2.7.2 SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Nadzorowi inwestorskiemu.

3.2.8 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w pkt. 3.1.8 PFU.

3.2.9 PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r., Dz.U. nr 30
poz. 163 (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 725).

2) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001
r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw Dz.U. nr 38 poz. 454 (tekst jedn. Dz.U. 2019
poz. 393).

3) Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie
bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej Dz.U. 2015 poz. 2028.

4) Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r.
w sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT Dz.U. 2015 poz. 1938.

5) Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu i trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
dokumentéw na potrzeby postepowan administracyjnych, sadowych lub czynnosci
cywilnoprawnych Dz.U. 2014 poz. 914.

6) Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatdw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Opfaty Dz.U. 2014 poz. 917.

7) Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczgcych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikéw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U. 2014 poz. 924.

8) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
9) Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
10) Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

11) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

12) Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

13) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

14) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GUGIK 1983

15) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych wskazuje, Zze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
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3.3 ROBOTY ROZBIORKOWE
3.3.1 WSTEP

3.3.1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego punktu PFU sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych dla zadania: ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw Moczydtéw
w Gorze Kalwarii”.

3.3.1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jako czes¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

3.3.1.3 ZAKRES ROBOT

Zakres prac realizowanych w ramach robot rozbidérkowych obejmuje rozbiorke elementow
instalacji, urzgdzen, budowli, czyszczenia elementéw konstrukcyjnych, ktére okazg sie
niezbedne do realizacji zadania.

W pkt. 1.3.5 niniejszego PFU wyszczegdlniono obiekty podlegajgce rozbidrce.

3.3.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami umowy.

3.3.3 MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace robét, materiatu i maszyn podano w pkt 3.1.2 PFU.
Nie przewiduje sie ponownego wbudowywania materiatéw z rozbiorki i demontazy.
Stal z rozbidrek bedzie wtasnoscig Wykonawcy.

3.3.4 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét, materiatu i maszyn podano w pkt 3.1.3 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyska akceptacje Nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi inwestorskiemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot rozbiorkowych powinien posiada¢ mozliwosc
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharki,
— tadowarki,
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— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— palniki acetylenowe,

— koparki, drobny

— sprzet pomocniczy.

3.3.5 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce robét, materiatu i maszyn, transportu podano w pkt. 3.1.4 PFU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakosé robot i wkasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
Nadzoru inwestorskiego.

3.3.6  WYKONANIE ROBOT

3.3.6.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczgce robét, materiatu, sprzetu i maszyn podano w pkt 3.1 PFU

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Wszystkie urzgdzenia zdemontowane i ztom bedg wiasnoscig Zamawiajgcego i bedag
sktadowane na terenie oczyszczalni $ciekdw w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.
Pozostaly materiat stanowi odpad w rozumieniu Ustawy o odpadach. Wykonawca jako
wytworca odpaddédw ujmie w cenie ofertowej koszt transportu i utylizacji odpadéw powstatych
w trakcie prowadzenia robét.

3.3.6.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonacC recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajgce rozbidrce, a zlokalizowane w rejonie robot rozbidrkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robdt na biezaco, wywozgc na legalne,
dostepne dla wykonawcy sktadowisko odpadow.

3.3.7 KONTROLA JAKOSCI

3.3.7.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w pkt 3.1.6 PFU.

3.3.7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Kontrola jakosci robét rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw odzyskanych,
a w szczegolnosci materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 178



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w punkcie PFU ,Roboty ziemne”.

3.3.8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w pkt. 3.1.7 PFU.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodno$ci z umowag, w tym zgodnosci z
warunkami wykonania i odbioru robot.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami umowy oraz
obowigzujgcymi normami (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbiorek i demontazy nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w pkt. 3.1.7 PFU.

3.3.9 PRZEPISY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 1997 nr 129 poz.
844 (tekst jedn. Dz.U. nr 169 poz. 1650 wraz z pézn. zmianami).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. nr 47
poz. 401.

3) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.U. nr 89 poz. 414 (tekst jedn. Dz.U.
2019 poz. 1186 z pézn. zmianami).

4) Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r., Dz.U. 2013 poz. 21 (tekst jedn.
Dz.U. 2019 poz. 701).

5) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy
rodzajow odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace
przedsiebiorcami mogg poddawa¢ odzyskowi na potrzeby wiasne, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku Dz.U. 2016 poz. 93.

UWAGIL:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemoéw
referencji technicznych wskazuje, Zze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
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3.4 ROBOTY ZIEMNE
3.41 WSTEP

3.4.1.1 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jako czes¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robo6t (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

3.4.1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuje:

— roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu, wykonanie drog
tymczasowych,

— wykopy obiektowe,

— wykopy liniowe dla sieci,

— warstwy filtracyjne, podsypki, nasypy,

— nasypy konstrukcyjne,

— zasypki, zasypywanie wykopow i dotéw,

— makroniwelacje,

— zabezpieczenie wykopow i istniejgcych instalacji podziemnych,

3.4.1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wykopy - doty szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzen
instalacji podziemnych.

Przekopy - wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow
lub wykonania zasypéw, zas sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste - oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do
2,25 m? przy wykonaniu recznym i 9,00m? przy wykonywaniu wykopu sposobem
mechanicznym.

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w ktérych grunt
jest celowo zageszczony.

Odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez sSciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebieh o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych
do 50 m.

Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do £10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do + 5 cm)
powierzchni - reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona
wg Wzoru:

Is = Pd / Pds.
gdzie:
P4 -gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
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Pgs. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
Grunty budowlane. Badania probek gruntu., stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN- 77/8931-12.

Wskaznik rézno ziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych okreslona wg wzoru:
U=d 60/d 10
gdzie:
d eo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

3.4.2 MATERIALY

3.4.2.1 GRUNTY DO WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospétki zwirowo — piaskowe.

— uziarnienie do 50 mm,

— fgczna zawartosé frakcji kamiennej i zwirowej do 50 %,
— zawartos$¢ frakcji pytowej do 2 %,

— zawarto$¢ czgstek organicznych do 2 %.

3.4.2.2 GRUNTY DO ZASYPANIA DOLOW | WYKOPOW

Do zasypywania dotéw i wykopow oraz wymiany gruntu w wykopie nalezy uzy¢ gruntu
przepuszczalnego o parametrach podanych dalej.

Dopuszcza sie zasypywanie gruntem rodzimym tylko pod warunkiem, ze bedzie to grunt
niespoisty o wtasciwosciach podanych w punkcie 2.3.

Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) oraz wymiany gruntéw mozna stosowac
tylko grunty niespoiste o nastepujgcych witasciwosciach:
— dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4
(zwiry) lub 5 (pospotki i piaski),

— dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k™ nie
mniejszej niz 8 (m/dobe).

3.4.2.3 GRUNTY DO BUDOWY NASYPOW KONSTRUKCYJNYCH.

— max. $rednica ziaren < 120 mm,

— wskaznik ré6znoziarnistosci > 3,

— granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm < 40 %
— zawartos$¢ czesci organicznych < 2 %

— pecznienie pod wptywem wody< 5 %

— mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczania,

— odpornosé¢ na rozpad < 10 %.
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3.4.3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 3.1.3 PFU.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania BHP.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, itp.),
— jednoczesnhego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet do zageszczenia nalezy dobra¢ w zaleznoéci od rodzaju gruntéw. Sprzet taki powinien
by¢ zatwierdzony przez Nadzér inwestorski.

3.4.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace robét, materiatu i maszyn, transportu podano w pkt. 3.1 PFU

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, PFU i wskazaniach Nadzoru inwestorskiego w terminie
przewidzianym w umowie.

Wybadr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét srodki transportu muszg by¢é zaakceptowane
przez Nadzor inwestorski.

3.4.5 WYKONANIE ROBOT

3.4.5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w pkt 3.1.6 PFU.

W trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy stosowaé sie do postanowien norm
PN-B-10736, PN-B-06050 i PN/92-B-10735.

W warunkach ruchu pieszego nalezy przewidzie¢ przykrycie wykopu pomostami z bali dla
przejscia.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wys. 1,1 m, a w nocy oswietlony Swiattami
ostrzegawczymi.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie 2z projektem organizacji i technologii robdt,
zaproponowanym przez Wykonawce i przedtozonym do zatwierdzenia Nadzorowi
inwestorskiemu wraz z programem robot. Dokumenty te bedg uwzgledniaty wszystkie warunki,
w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.

Nalezy instalowac¢ bezpieczne zejscia do wykopdw — wejscie po drabinie do wykopu powinno
by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0 m w rozstawie max. 20,0 m.
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3.4.5.2 WYKOPY

Wykonawca przed rozpoczeciem robét dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji
i innych struktur podziemnych.

Nie wolno dopusci¢ do zalania wykopdédw wodami opadowymi i uplastycznienia sie gruntéw
gliniastych. Zaleca sie prowadzenie robét ziemnych w okresie o spodziewanych najmniejszych
opadach atmosferycznych. Czas wykonywania robét budowlanych w wykopach sprowadzi¢
organizacyjnie do minimum, a po ich zakonczeniu wykopy wypetni¢ gruntem.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego tj. wszelkiego rodzaju kabli i przewodow
wodociggowych oraz kanalizacyjnych nie dopuszcza sie prowadzenia prac ziemnych przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Wszystkie istniejgce instalacje kolidujace z projektowanymi
obiektami i instalacjami nalezy odkopac i zabezpieczy¢ na dtugosci min. 1,5 m od skrzyzowania
mierzac prostopadle do osi prowadzonej instalacji

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— w pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki
umozliwiajgce tatwy odptyw wod od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie
przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen w kazdym punkcie skarpy,

— stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania
czynnikéw niekorzystnych (opady deszczu).

Wykopy bedg wykonywane do okreslonej gtebokosci mechanicznie a dna wykopu recznie. Do
wykonania powierzchni wykopu budowlanego w jednorodnych i spoistych gruntach nalezy
zastosowac gtadkie fopaty koparki. Jesli w wyniku zaniedbania lub z innego powodu wykonawca
wykona wykopy gtebiej niz zostato to okreslone, lub jezeli spowoduje rozluznienie gruntu w
obszarze wysokosci posadowienia, nie bedzie mégt zgtasza¢ roszczenia 0 wynagrodzenie za
przywréocenie pierwotnego zageszczenia utozenia. W wilgotnych gruntach tego rodzaju
powierzchnia nie moze by¢ zgeszczona pdzniej zeby zapobiec zmiekczeniu bedzie on musiat
zasypac powstate przegtebienia wlasciwymi materiatami w sposéb zaaprobowany przez Nadzor
inwestorski.

Pionowe Sciany wykopdéw od strony obiektéw istniejgcych nalezy zabezpieczyé stalowymi
ksztattownikami szalunkowymi przed osuwaniem sie gruntu.

W czasie trwania wykopow stopieh nachylenia bedzie utrzymywany w taki sposéb, aby
umozliwi¢ staty odptyw wody. Jesli pojawig sie takie wskazania, zainstalowane zostang
tymczasowe rowy odwadniajgce w celu zmiany biegu wody powierzchniowej, ktéra moze utrudnic

prace.

3.4.5.3 WARSTWY FILTRACYJNE, PODSYPKI, NASYPY

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Nadzoru inwestorskiego, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania podkfadu pod fundamenty:

— Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac
w wykopie.

— Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byC¢ oczyszczone
z odpadkow materiatow budowlanych.

— Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu,
rownomiernie warstwami grubosci max 25 cm.
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Catkowita grubos¢ podkitadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na
catej powierzchni rzutu obiektu.

Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy od Is=0,9
wg proby normalnej Proctora.

Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

Ukfadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem
posadzki.

Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatéw budowlanych.

Uktadanie podkfadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng
warstwa.

Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na
catej powierzchni rzutu obiektu.

Wskaznik zageszczenia podkiadu nie powinien by¢ mniejszy od 1s=0,98 wg
préby normalnej Proctora.

3.4.5.4 ZASYPKI

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Nadzoru
inwestorskiego, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki:

Zasypki strefy fundamentéw nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru
lub pospotki. Gorng warstwe zasypki o grubosci okoto 0,50 m nalezy wykonac z
gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 8,0 m na dobe.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypow w granicach klina
odtamu - przy uzyciu ciezkiego sprzetu, np. spychacza.

Zasypki mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia
gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w projekcie danego obiektu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajgce to wykonawca powinien powtérnie wykona¢ zageszczenie.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z
odpadkow materiatow budowlanych i smieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakdéw recznych,
0,4 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu winien spetniaC wymagania dokumentaciji
technicznej.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian powinno by¢ wykonane w
sposob nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

3.4.5.5 NAsSYPY

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia
dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy
powinny posiada¢ nachylenie do ok. 5% w kierunku poprzecznym.
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Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢é uktadana po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzednie;.

Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych
okresla sie na podstawie probnego zageszczenia.

Dla unikniecia przestojéw odcinek robét nalezy podzieli€ na czesci tak, aby
procesy wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty byé
realizowane w tym samym czasie.

Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu
powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktdre powinny
by¢ podane w projekcie.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu
z réznych gruntéw. Gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest tylko
dla obiektéw kategorii lll i IV, przy czym nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkéw:

grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu,
a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,

grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych
filtracje lub poslizg.

w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny miec takie
uziarnienie, aby na skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci
kawern i rozmyc.

3.4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w pkt. 3.1.6 PFU.

3.4.6.1 WYKOPY

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny

obejmowac:

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja,

sprawdzenie rzednych dna wykopu (tolerancja rzednych dna wykopéw +2 cm),
prawidtowos¢ wytyczenia robot w terenie,

przygotowanie terenu,

rodzaj i stan gruntu w podtfozu,

wymiary wykopow

statecznosci skarp, zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

3.4.6.2 WYKONANIE PODKLADOW, NASYPOW | ZASYPKI

Sprawdzeniu podlega:

przygotowanie podtoza,

rodzaj uzytego materiatu,
grubos$¢ i rbwnomiernos¢ warstw,
sposob i jako$¢ zageszczenia.

Przy sprawdzaniu jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych i nasypéw szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke i nasypy
badania zageszczenia wykonywanej zasypki i nasypow
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3.4.7 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w pkt. 3.1.7 PFU.

Odbiér robot ziemnych wykonywany jest w/g zasad przewidzianych dla odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi podlega wykonanie i zasypanie kazdego wykopu dla obiektow, robét lub instalacii
przewidzianej umowa, jak rowniez nasypu.

3.4.8 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

4. BN-72/8932-01 Roboty ziemne.

5. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miary.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

10. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

11. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

12. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

14. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

15. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.
Scianki szczelne.

16. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U. nr 118 poz. 1263
(tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 583).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robd6t budowlanych
Dz.U. nr 47 poz. 401.

UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych wskazuje, Zze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
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3.5 ROBOTY KONSTRUKCYJNE
3.5.1 WSTEP

3.5.1.1 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robo6t (wszystkie branze) opisanych w PFU.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

3.5.1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH UMOWA
Zakres prac realizowanych w ramach robot konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:

— roboty betonowe i zelbetowe,

— roboty murowe,

— wykonanie i montaz konstrukcji stalowych,

— naprawa konstrukcji betonowych i zelbetowych

3.5.2 MATERIALY
Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w pkt. 3.1.2 PFU.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu aktualne wyniki badan
materiatdbw wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz
sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatébw do stosowania (data produkcji) i przechowywac je
w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie ).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PFU

3.5.2.1 MIESZANKA BETONOWA — SKLADNIKI

Cement

— Rodzaj cementu - cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-
2:2002

— Wymagania dotyczgce sktadu cementu. wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002

- Swiadectwo jakos$ci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi
posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

— Badania podstawowych parametrow cementu. Cement pochodzacy od kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002 a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002). Jesli w normach przedmiotowych
na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, wymagane jest stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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W przypadku betonu o okredlonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci wymagane
jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20. Uziarnienie kruszywa powinno zapewnic
uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie
najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej
urabialnosci. Kruszywo powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscia.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzgce przez sito
0 boku oczka kwadratowego 31,5 mm. Biorgc pod uwage odstep pretéw zbrojenia
w niektorych elementach konstrukcyjnych nalezy stosowac kruszywo o Srednicy < 16 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien byc¢
mniejszy od:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu % odlegtosci
w Swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania

Zaleca sie stosowaé tamane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni,
zapewniajgcego wiekszg przyczepnosé do zaczynu cementowego.

Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie
(atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielkos¢ dostawy, wyniki badan itp.
Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy
przez caty okres trwania budowy.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu .

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002
i PN-EN 934-6:2002.

Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszki na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
(plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzajgcym, przysSpieszajagcym wigzanie lub
opoOzniajgcym wigzanie.

3.5.2.2 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

Na podtoza betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie
przewiduje sie beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

3.5.2.3 STAL ZBROJENIOWA

Stal do zbrojenia betonu powinna spetniaC wymagania norm: PN-82/H-93215, PN-89/H-
84023/06, PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO
6935-2/Ak/Ap1

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach nalezy stosowac stal klasy
I gatunku wg ponizszych danych:
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— Klasa A-l — stal okragta, gtadka St3SX-b
— Klasa A-lll - stal okragta, zebrowana 34 GS
— Klasa A-lll N- stal okragta, zebrowana RB 500 W

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub
zgrzewanych. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowego o srednicy
nie mniejszej niz 1,5 mm.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretow.

Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

3.5.2.4 USZCZELNIENIE DYLATACJI POSADZEK | PRZERW ROBOCZYCH
Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek:

— wytrzymatos¢ przy wydtuzeniu 100% = 0,2 N/mm2

— dopuszczalne diugotrwate odksztatcenie = 15 %

— twardos¢ wg Shore’a A — ok. 10-40

Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych:
— wytrzymato$¢ przy rozcigganiu = 1 N/mm?
— wydtuzenie przy zerwaniu = 50%
— zwiekszenie objetosci = 100 %
- twardos¢ wg Shore’a A ok. 25

Tasmy dylatacyjne i wypetnienie dylatacji

Tasmy uszczelniajgce z wysokiej jakosci PVC (termoplastycznego) o nastepujgcych
parametrach:

— wytrzymato$¢ na rozcigganie = 10 N/mm2

— wydtuzenie przy zerwaniu = 290 %

— twardo$¢ wg Shore’a A-<75

Preparat uszczelniajgcy do szczelin dylatacyjnych, dwusktadnikowy na bazie poliuretanéw
odporny na olej i paliwa o nastepujgcych parametrach:

— wytrzymatos¢ na rozcigganie ok. 0,1 MPa przy wydtuzeniu wynoszgcym 50% w
temp. 20° C

— wydtuzenie przy zerwaniu = 250 %
— twardos¢ wg Shore’a A - < 15

Poliuretanowy sznur (tzw. Rundschnur PE) o $rednicy wigkszej o 5 mm od szerokosSci
szczeliny dylatacyjnej
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Preparat do gruntowania bocznych scianek szczeliny dylatacyjnej odpowiedni do preparatu
uszczelniajgcego.

3.5.2.5 WYROBY CERAMICZNE | BETONOWE

Cegta ceramiczne kratowka klasy 15

Warunki normowe materiatu okresla PN-B—12069:1999.

Ksztatt i wymiary wg PN-70/B-12016

Cegla kratéwka powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach
250x120x65 z otworami przelotowymi w ksztatcie rombu.

Catkowita powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ co najmniej 30 % powierzchni
podstawy. Powierzchnia jednego nie moze przekraczaé¢ 3 cm?.

Powierzchnie boczne powinny byé rowkowane rownolegle do osi otwordw.
Kratowka potéwkowa — kratéwka ktérej objetos¢ wynosi nie mniej niz 50% cate;j
kratéwki

Cechowanie — kratdéwka powinna by¢ cechowana w sposéb trwaty znakiem
wytwaorni.

Cegta klinkierowa klasy 25

Warunki normowe materiatu okresla PN-B—-12061:1997.

Ksztatt i wymiary wg PN-B-12061:1997

Cegla klinkierowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu o wymiarach
250x120x65 z otworami biegajgcymi prostopadle do wiekszej powierzchni lub
petna.

Barwa — od jasnobrgzowej do ciemnoszarej — w zaleznosci od sktadu surowca.
Powierzchnie cegty gtadkie, czesciowo zeszkliwione.
Cegfla upuszczona z wysokosci 1,5m moze sie wyszczerbi¢, ale nie powinna
pekngé.
Powierzchnie licowe nie mogg mie¢ peknie¢ przechodzacych przez catg grubos¢
cegty.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegty klinkierowej:

dtugosc¢ + 6mm

szerokos¢ + 4mm

wysokos¢ + 2mm

Cechowanie — co najmniej 20% ilosci cegiet z dostarczonej partii powinno by¢
ocechowane znakiem wytworni.

Cegta petna klasy 10

Warunki normowe materiatu okresla PN-B—12050:1996.

Dopuszczalna liczba cegiet potbwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym
peknieciem przechodzgcym przez catg grubosc cegty o dtugosci powyzej 6 mm
nie moze przekraczac dla cegty — 10 % cegiet badanych.

Wymiary: I=250mm, s=120mm, h=65mm. Masa- ok. 3-4 kg
Wytrzymatos¢ na sciskanie 10,0 MPa

Wspotczynnik przenikania ciepta — 0,7 W/m2K

Gestos¢ pozorna 1,7 — 1,9 kg/dm?

Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16%
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— Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15° C
i odmrazania — brak uszkodzen po badaniu.

— Dopuszczalne odchyiki wymiarowe wg PN-B-12050:1996

— Odpornos¢ na uderzenia powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci
1,5 m na inne cegly nie rozpadta sie.

Zaprawy budowlane

Przewiduje sie stosowanie zapraw cementowo-wapiennych. Wytrzymatos¢ zapraw
Rz - BMPa. Zaprawa cementowo-wapienna marki 50.

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno byé wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub
kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone lub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3.5.2.6 MATERIALY STOSOWANE PRZY WYKONANIU NAPRAW KONSTRUKCJI
BETONOWYCH

o Mineralny jednokomponentowy preparat do ochrony przeciwkorozyjnej stali
zbrojeniowej o wymaganiach:

— dwie warstwy grubosci ok. 1mm,
— czas zachowania zdolnosci roboczych = 45 min.

— zawartos¢ jonéw chlorkowych w preparacie rozpuszczalnych w wodzie
<5:10-2 %,

— wytrzymatos¢ na odrywanie 3 MPa,
— bez rozpuszczalnikow organicznych.

o Preparat do zwigkszenia przyczepno$ci ( warstwa szczepna) oparty na cemencie,
modyfikowany:

— dwie warstwy grubosci ok. 1Tmm,
— przyczepnosc¢ do podtoza betonowego = 1.5 MPa,
— bez rozpuszczalnikow organicznych.

o Mineralna modyfikowana polimerami zaprawa naprawcza do wypetniania ubytkéw
betonu 10-100mm.

— czas zachowania zdolnosci roboczych = 1h,

— zawartos¢ jonow chlorowych w preparacie rozpuszczalnych w wodzie
< 5:10-2 %,

— przyczepnos¢ do podioza betonowego = 2 MPa,
— wytrzymato$¢ na Sciskanie = 45 MPa,

— wytrzymatos¢ na zginanie = 7 MPa,

— nasigkliwos¢ wodg < 9%.
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o Elastyczna polimerowa zywica iniekcyjna.
— wytrzymato$¢ na rozcigganie = 3 MPa,
— rozciggliwosé = 110%,
— nasigkliwos¢ wody < 1%,
— przyczepnos¢ do podioza betonowego = 1.5 MPa

o Zywica poliuretanowa do uszczelnienia przeciekajgcych rys
— odporna na dziatanie kwasoéw i fugéw

o Szpachléwka jednokomponentowa, wyrdwnujgca na bazie cementu z domieszkg
tworzyw sztucznych:

— warstwa grubosci ok. 1-5mm,

— czas zachowania zdolnosci roboczych = 1h,

— zawarto$¢ jonoéw chlorowych preparacie rozpuszczalnych w wodzie < 5-10-2 %,
— przyczepnosé do poditoza betonowego = 2 MPa,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie = 35 MPa,

— wytrzymatos¢ na zginanie = 7 MPa,

— nasigkliwos¢ wodg < 9%.

3.5.3 SPRzET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 3.1.3 PFU.
Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac¢
wymagania BHP.

3.5.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w pkt 3.1.4 PFU.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
I spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

3.5.5 WYKONANIE ROBOT

3.5.5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczgce robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w pkt 3.1 PFU

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

3.5.5.2 WYMAGANIA PRZY ROBOTACH ZELBETOWYCH | BETONOWYCH

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Nadzoér inwestorski dokumentacji technologiczney.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 192



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

Wykonanie deskowan i szalunkéw

Deskowanie elementow licowych powinno by¢ wykonane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Przy betonowaniu elementéw, od ktérych wymagana jest wodoszczelnos¢ nalezy stosowac
odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i Sciggi gwarantujgce szczelno$¢ elementow.
Powierzchnie wewnetrzne deskowan nalezy smarowac srodkami o dziataniu antyadhezyjnym.
Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed
przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia.

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowg nalezy przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi normami.

Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i potgczenia nalezy rozmiescic¢
i wyksztatci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przygotowanie zbrojenia

— Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

— Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

— Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda
stodka.

— Stal pokrytg tuszczgca sie rdzg i zabtocong. oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie Ilub mechanicznie Ilub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznych pretéw.

— Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.
— Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, prosciarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej
z robwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Montaz zbrojenia

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie. Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia, srednice powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i normag
PN-B-03264:2002.
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

o taczenie pretéw za pomocga spajania (wg PN-B-03264, tabl. 26):
zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,
— spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,

— spawanie ftukiem elektrycznym pretdw z naktadkami i czterema spawami
bocznymi

— spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadka i jedng spoing boczng

— spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi

— pofgczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretéw zbrojeniowych
Z ptaskownikiem w ksztatt teowy

— spawanie tukiem elektrycznym pretow zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub
profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami bocznymi.

— spawanie tukiem elektrycznym pretow z ptaska lub ksztattowang stalg czterema
spoinami bocznymi.

o taczenie pojedynczych pretéw na zaklad (bez spajania). Potgczenia na zaktad
nalezy wykonywaé¢ wg p. 8.1.4.3. PN-B-03264.

o Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym typu czarnego, o
srednicy 1,6 mm miekkim lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Nadzér inwestorski
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy

roboczej,
— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,
— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennoS¢  ksztattu  elementow

wbudowywanych w betonowg konstrukcje.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-ENV 206-1.

Betonowanie

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem
do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

— potozenie zbrojenia,
— zgodnosc¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosé¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia
butawag wibratora.

— Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach przewidzianych w dokumentaciji. Jezeli
wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosowaé tasmy uszczelniajgce lub dylatacyjne
wg wskazan projektu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego,

— zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego
zaczynu cementowego 0 grubosci 2:-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
0 grubosci 5 mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikngé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Przerwy skurczowe

W przerwach skurczowych nalezy obustronnie osadzi¢ tasme uszczelniajgca lub dylatacyjna.
Przerwy skurczowe mozna betonowac po uptywie min. 3 tyg. od zabetonowania pozostatych
odcinkéw $ciany lub dna. Powierzchnia styku powinna by¢ zgroszkowana i zmyta wodg w celu
usuniecia mleczka cementowego. W celu zwiekszenia przyczepnosci wskazane jest na
powierzchni styku natozenie warstwy szczepnej z uzyciem preparatu polimerowego.

Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

— Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacC wytgcznie w temperaturach nie
nizszych niz 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

— Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

— W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -
5°C, jednak wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.
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Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu, nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajgce na
odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu

Dla obiektow w ktoérych wymagana jest szczelnos¢ nalezy zapewni¢ mozliwie state warunki
cieplnowilgotnosciowe zapewniajace naturalne twardnienie betonu.

Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pézniej niz po 24 godz.
od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne
dni jak wyzej

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Nanoszenie bfon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008:2004 .

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Pielegnacja zewnetrzna posadzek zelbetowych przez natrysk preparatu
zabezpieczajgcego beton przed zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowej.

Wykanczanie powierzchni betonu

Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie.
Pekniecia sg niedopuszczalne.

dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla
obiektow w ktorych nastepuje przeptyw lub gromadzenie sciekéw i 0,3 mm dla
pozostatych obiektow. Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod
warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie zachowane, a powierzchnia na
ktorej wystepujag nie wieksza niz 0,5 % powierzchni.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé bezposrednio po rozszalowaniu.

raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac
réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i poréw.
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— powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt nalezy zatrze¢ na gtadko

Zatarcie powierzchni posadzek na gtadko

Po rozscieleniu i wyrownaniu mieszanki betonowej nalezy przystgpi¢ do zatarcia
mechanicznego powierzchni dna na gtadko.

Pierwsze zatarcie posadzki powinno nastgpi¢ po 3-4 godzinach od utozenia mieszanki ale
dopiero po stwardnieniu betonu do takiego stopnia, ze bedzie mozna wejs¢ nas jego
powierzchnie bez pozostawienia wyraznego sladu.

Zacieranie powierzchni spadkowej nalezy wykonaé mechanicznie stosujgc zacieraczki
skrzydetkowe.

Do wstepnego zacierania natozy¢ dysk, a kolejne zatarcia wykonac¢ skrzydetkami ustawionymi
stopniowo pod coraz wiekszym katem do uzyskania powierzchni gtadkiej. Powierzchnie nalezy
zaciera¢ do uzyskania odpowiedniego stopnia doktadnosci.

Wykonanie betonu niekonstrukcyjneqo

Przed przystgpieniem do ukifadania betonu niekonstrukcyjnego jako podbetonu nalezy
sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w dokumentacji projektowe;j.

Podtoze powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposoéb ciggty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg dokumentacji projektowe;j.

Wymagania przy wykonywaniu robdt murarskich

—  Mury nalezy wykonywaé¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania
i grubosci spoin, z zachowaniem zgodnosci z dokumentacjg projektows.

- W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury noséne. Scianki dziatowe
grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian
gtéwnych.

— Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu
poftagczenia muréw wykonywanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia
Zzazebione koncowe.

— Cegly uktadane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegtg suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

— Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem
muréw.

— Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze
powyzej 0 °C.

— W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn,
wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub pap3g).
Przy wznawianiu robot po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
murow, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

— Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych
wykonywanych przy uzyciu zapraw zwyktych nie powinna przekracza¢ 12 mm
z odchyleniem +3i -2 mm.

— Sciany dziatowe gr.12cm o wysokosci wigkszej niz 3,0m nalezy w co 5 warstwie
zazbroi¢ pretami 2xd6 lub prefabrykowanymi kratowniczkami np. systemowymi.
Zbrojenie wpusci¢ w Sciany zewnetrzne i wewnetrzne gr.25cm na gtebokos¢
minimum 20cm.
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Roboty murowe z cegty

Grubos¢ spoin poziomych w murach z cegty powinny wynosi¢ 12 mm, a grubos$¢ spoin
pionowych 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych
+5 mm i —2 mm, a dla spoin pionowych = 5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencje gesto plastyczng w granicach
zagtebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw dla muréw z cegly petne;j:

o zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw spoinowanych:
— nadiugosci 1m + 3mm,
— na catej powierzchni + 10mm odchylenia od pionu,

o odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
— nawysokosci 1m = 3mm,
— nawysokosci 1 kondygnacji £ 6mm,
— na wysokosci catej sciany £ 20mm,

— odchylenia przecinajacych sie powierzchni muru od kata przewidzianego
w projekcie na dtugosci 1m + 3mm.

Wymagania przy wykonywaniu konstrukcji stalowych

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw stalowych przed wbudowaniem
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

— gatunku stali,

— asortymentu,

— wiasnosci,

— wymiardw i prostoliniowosci.
Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg
dopuszczalne odchytki wg PN-B-03200:1997, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy
stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywac¢ pekniec.
Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet

uzywany do prostowania i giecia elementow stalowych powinien by¢ sprawdzony
i zaakceptowany przez Nadzor inwestorski.

Ciecie elementow nalezy wykonywac pitg, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie.
Reczne ciecie termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna
zastosowac ciecia zmechanizowanego.

Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci
(naderwan, gradu, zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskow metalu). Nadmierne nieréwnosci
powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone i w miare
potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 3%.

Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-EN I1SO 9692-2.
Otwory pod Sruby, sworznie mozna wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.

» Scalanie elementow

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 198



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

Przed przystgpieniem do scalania elementéw stalowych Wykonawca przeprowadza odbior
elementdéw w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych
I brzegéw stykow z zachowaniem wymagan wg, PN-EN ISO 9013:2002.

Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody
spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchylek zgodnie z PN-EN 29692
i PN-EN 1SO 9692-2. Przygotowanie technologii oraz realizacja procesow spawania
I procesow pomocniczych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie
z PN-B-06200. Badania ostateczne spoin polegajgace na ogledzinach i makroskopowych
badaniach nieniszczgcych wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi
jednostka wskazana przez Nadzér inwestorski lub Nadzor inwestorski osobiscie.

Potgczenia na tgczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
wymaganiami PN-B-06200.

Montaz elementéw stalowych na budowie

Przed przystgpieniem do montazu elementéw, Wykonawca powinien dokonaé¢ sprawdzenia
powtok ochronnych (ewentualnie je uzupetni¢) zapoznaé sie z protokétem odbioru elementéow
od Wytwércey i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystgpieniem do montazu elementéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub
skontrolowac:

— potozenie osi elementow stalowych
— prawidtowos¢ wykonania podpér
Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowac:
— potozenie osi elementéw stalowych
— niwelete punktéw charakterystycznych,

Wykonanie potaczen spawanych

Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowg. Wykonanie
dodatkowych spoin wymaga zgody Nadzoru inwestorskiego. W czasie spawania wilgotnosé
wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5°C. W
czasie opadow atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy
nalezy ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tluszczu i
innych zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm. Spoiny powinny posiadac¢ klase
zgodng z dokumentacjg projektowg i projektem spawania. Spoiny czotowe powinny byé¢
podpawane lub wykonane takg technologig, aby gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po
wykonaniu powinny byé obrobione mechanicznie. Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu,
ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.

Wykonawca robét montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w
postaci radiogramdw oraz protokotdw, i przekaza¢ je Nadzorowi inwestorskiemu podczas
odbioru koncowego konstrukcji.

Wykonanie potaczen na taczniki mechaniczne

Potgczenia na tgczniki mechaniczne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Czescifgczone powinny by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie
pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.
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Sruby powinny byé dokrecane do "pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego ztgcza
wieloSrubowego, ale nie powinny byé przecigzane. Za ,pierwszy opor’ nalezy uwazac
dokrecenie ,sitg jednej reki” zwyktym kluczem (bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktorym klucz
pneumatyczny zaczyna trzaskaé. Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwac sie ani
wyraznie drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy ze stali St3SX, St3SY zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe.
Elementy ze stali odpornej na korozje 1.4301 nie bedg zabezpieczane.
Pochwyt barierek polerowany.

Ocynkowanie elementéw stalowych

Cynkowanie nalezy wykona¢ po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia,
szlifowania i innych czynnosci z uzyciem elementéw przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN I1SO 1461

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, jak
np. zgorzelina, rdza, oleje i smary, brud, zuzel i topnik z procesu spawania. Stosujgc metode
suchg przedmiot stalowy nalezy wytrawi¢ w kwasie, optuka¢ w wodzie i wlozy¢ do stopionego
chlorku cynkowego, nastepnie wysuszy¢ w temperaturze powyzej 100°C i zanurzy¢ w wannie
z ciektym cynkiem. Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w
wodzie i na zanurzeniu w ciektym cynku, ktérego powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien by¢é mniejszy niz 610 g/m? powierzchni, tylko
w przypadku elementéw potgczen gwintowych — 305 g/m? powierzchni.

Wymagania przy wykonywaniu napraw powierzchniowych

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ usuniete przez
skucie, piaskowanie lub uzycie wody pod wysokim cisnieniem (lanca wodna). Stal zbrojeniowa
skorodowang nalez odku¢ na catej dtugosci wystepowania korozji a nastepnie oczysci¢ do
stopnia czystosci wymaganego w kartach technicznych stosowanych materiatéw. Nalezy
uwazac aby nie uszkodzi¢ przecinakami pretow. Beton o mniejszej wytrzymatosci skuc, rozkuc
rysy i pekniecia. Krawedzie ubytkéw sfazowac¢ pod katem 45°.

Naprawiana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton nie
moze wykazywa¢ oznak korozji. Nalezy usungC wszystkie luzne czesci i substancje
zakiocajace wigzanie, takie jak pyty, oleje i ttuszcze itd.

Bezposrednio przed naprawg, nalezy powierzchnie betonu przedmuchaé sprezonym
powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do naprawy powinny odpowiadac¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych odnosnie:

— wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie (minimum 1,0 MPa),
— temperatury podtoza,

— wilgotnosci podtoza,

— szorstkosc.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ odrdzewiona do stopnia czystosci Sa 2/, oraz zabezpieczona
antykorozyjnie preparatem do ochrony przeciwkorozyjnej stali zbrojeniowej bedgcych
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elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z kartg
techniczng Producenta materiatéw.

Powierzchnie betonowe powinny by¢ zagruntowane za pomocg preparatu zwiekszajgcego
przyczepnos¢ bedgcych elementami danego zestawu do napraw konstrukcji konstrukcji
betonowych i zelbetowych zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng
materiatéw.

Ubytki betonu wieksze niz 10 mm wypei¢ mineralng zaprawg modyfikowang polimerami do
napraw betonu. Ubytki wypetni¢ na swiezej warstwie szczepnej.

Max. grubos¢ warstwy przy jednokrotnym natozeniu 25mm. Catkowita max grubos¢ 100 mm.
Jezeli ubytek jest wiekszy naktadamy kolejng warstwe przy czym warstwa poprzednia musi
by¢ lekko zwigzana lecz nie wyschnieta. Jezeli warstwa poprzednia jest juz wyschnieta nalezy
ja zwilzy¢ a nastepnie pokry¢ warstwg szczepna.

Catg powierzchnie nalezy pokry¢ i wyréwnac szpachléwka wyrdownujgca na bazie cementu z
dodatkiem tworzyw sztucznych. Wczesniej catg powierzchnie nalezy pokry¢ warstwg
szczepna.

Wypetnienie poréw uzyskujemy za pomocg twardej gumy. Grubos¢ warstwy wyréwnujgcej
1-5 mm. Przy naktadaniu poszczegélnych warstw materiatbw naprawczych nalezy
przestrzegac zalecen producenta materiatow.

Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Nadzor inwestorski.
Przystgpienie do kolejnych etapow robét moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu
przez Nadzér inwestorski do dziennika budowy.

Iniekcje

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ usuniete przez
skucie, piaskowanie lub uzycie wody pod wysokim cisnieniem (lanca wodna).

Iniektowana rysa musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton nie moze
wykazywaé oznak korozji. Nalezy usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaktdcajgce
wigzanie, takie jak pyty, oleje i ttuszcze itd.

Bezposrednio przed wykonaniem warstwy zamykajgcej ryse, nalezy ryse przedmuchaé
sprezonym powietrzem.

Sposdb przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatow iniekcyjnych odnosnie:

— temperatury podtoza,
— wilgotnosci podtoza,

Po oczyszczeniu, wzdtuz rys nalezy zamontowac¢ wentyle do iniekcji. Stosuje sie wentyle
czynne, przez ktére wttaczany bedzie srodek iniekcyjny oraz wentyle bierne stuzgce do
odpowietrzania. Na wentylach czynnych montuje sie zawory.

Rozstaw wentyli zalezy od rozstawu rys i powinien odpowiada¢ wartosciom podanym
w dokumentacji projektowej lub w kartach technicznych Producenta materiatu iniekcyjnego.
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Otwory do osadzania wentyli wierci si¢ pod kgtem 45° tak aby otwér przecinat ryse mniej
wiecej w potowie gtebokosci rysy. Srednica otworu zalezy od wymiaréw wentyla.

Po osadzeniu wentyli ryse uszczelnia sie nakfadajgc wzdtuz niej warstwe pokrywajgca
0 szerokos$ci ok. 10 cm i grubosci ok. 3 mm. Do wykonania zamkniecia rys stosowac nalezy
materiaty stosowane do napraw powierzchniowych betonu.

Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Nadzor inwestorski.

Przystgpienie do kolejnych etapow rob6t moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu
przez Nadzor inwestorski do dziennika budowy.

Iniekcja (wypemienie rys) powinna by¢ wykonana zgodnie z kartg techniczng Producenta
materiatow.

Iniekcje przeprowadzac przy uzyciu pomp z mozliwoscig regulacji cisnienia w catym zakresie
pracy pompy. Rysy pionowe nalezy iniektowac¢ od dotu.

Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptyniecia zywicy z otworéw kontrolnych. Po stwardnieniu
zywicy usung¢ wentyle i wypetni¢ pustki za pomocg materiatéw do napraw powierzchniowych
betonu.

Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Nadzér inwestorski.

Przystgpienie do kolejnych etapow robot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu
przez Nadzér inwestorski do dziennika budowy.

3.5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.5.6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

3.5.6.2 ZAKRES KONTROLI BADAN

Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania polega na:

— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych  przed
zastosowaniem,

— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
— sprawdzeniu statecznosci deskowania,

— sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

— sprawdzeniu czystosci deskowania,

— sprawdzeniu powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
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— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia géornego poziomu betonowania.

Zbrojenie

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg
projektowg oraz na sprawdzeniu:

— stanu powierzchni wg PN-H- 93215

— wymiarow PN-H- 93215

— masy: PN-H-93215

— proba rozciggania wg PN-EN 10002-1

— proba zginania na zimno wg PN-H-04408

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;j :

Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub
zgrzewanych
a) w dtugosci elementu +5mm
- przy wymiarze do 1 m +10 mm

- przy wymiarze powyzej 1 m
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion

- przy $rednicy d < 20 mm +10 mm
- przy $rednicy d > 20 mm +0,5d
W potozeniu odgie¢ pretéw +2d
W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm
-0 mm
W potozeniu potgczeh (stykow) pretow + 25 mm

Zbrojenie podlega odbiorowi.

Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-ENV 206-1 i niniejszg specyfikacjg oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Nadzorowi inwestorskiemu wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych prébek powinna by¢
okreslona w ,Planie Zapewnienia Jakosci”.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonu nalezy wymagac¢, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5 % powierzchni catkowitej danego elementu,
a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1 %.

Zatarta ptyta pod posadzke powinna mie¢ powierzchnie réwng i pochylong zgodnie
z ustalonym spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym
miejscu nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 2 mm.
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Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny spadku nie powinno przekraczac 2 mmnalmi5 mm
na catej dlugosci lub szerokosci powierzchni.

Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podfoza, grubo$¢ ukfadanej warstwy betonu
oraz rzedne wierzchu betonu.

Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze cegtly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

— sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkéw z wymaganiami
stawianymi w dokumentaciji projektowej,

— préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie: wymiarow i ksztattu
elementéw liczby szczerb i peknied.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci elementéw przez proébe dorazng nalezy ja
podda¢ badaniom laboratoryjnym ( szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke
i konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie.

— Ro&znice wysokosci £0.05h i £50 mm

Sprawdzeniu podlegaja:
— zgodnos¢ ksztattu i gtdwnych wymiarow muru z dokumentacjg techniczng
grubos$¢ — muru,
— wymiary otworéw okiennych i drzwiowych,
— pionowos¢ powierzchni i krawedzi,
— poziomosc¢ warstw cegiet,
— grubosc spoin i ich wypetnienie,
— zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i PFU.

Dopuszczalne odchytki wykonania robét murowych:

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki mm

Zwichrowania i skrzywienia

- na 1 metrze dtugosci 6

- na catej powierzchni 20
Odchylenia od pionu

- na wysokosci 1 m 6

- na wys. kondygnaciji 10

- ha catej wysokosci 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

- na 1 m dtugosci 2

- na catej dtugosci 30
Odchylenia gérnej warstwy od poziomu

- na 1 m dtugosci 2

- na catej dtugosci 20
Odchylenia wym. otworéw w Swietle o wym.

- do 100cm szerokosc
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wysokos¢ +6, -3
- ponad 100 cm szerokosc¢ +15, -10
wysokosé +10, -5
+15, -10

Elementy stalowe

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200
oraz warunkom podanym w niniejszym PFU.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

kontrola stali,

sprawdzanie elementow stalowych,
sprawdzanie wymiarow konstrukcji,
sprawdzanie potgczen,

sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,

Kontrola w czasie transportu i na budowie

sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

sprawdzanie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg
wymogom skrajni i czy sg trwale mocowane,

sprawdzanie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg
projektowa,

Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowaé

kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu
i po jego ukonczeniu,

stan podpér oraz srub fundamentowych i ich usytuowania

zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan
bezpieczenhstwa pracy

stan elementoéw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu
wykonanie i kompletno$¢ potgczen

kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen
w czasie transportu potwierdza Nadzor inwestorski wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlegaja:

Sprawdzenie stanu powierzchni
Badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki
Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki

kontrole  prawidlowosci  przygotowania powierzchni  (wizualna ocena
przygotowania powierzchni z oceng doktadnosci usuniecia skorodowanych
elementéw betonowych, doktadnosci oczyszczenia zbrojenia, uzyskania
odpowiedniej szorstkosci powierzchni oraz stwierdzeniem braku plam
i zabrudzen),
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kontrole prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali
zbrojeniowej (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng jednorodno$ci
wykonania powiok, stwierdzenie braku pecherzy, ztuszczen i odspojen itp.),

oznaczenie przyczepnosci materiatbw naprawczych na odrywanie -
wytrzymatos¢ materiatdbw naprawczych na odrywanie winna by¢ zgodna
Z wartoscig podang w niniejszym PFU i okresla sie jako srednig arytmetycznag
Z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Nadzor inwestorski. Przy czym
wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza od podanej, a
wartos$¢ minimalna powinna wynosi¢ minimum 1 Mpa, a przelom musi
przebiega¢ w betonie podtoza. Wytrzymatos¢ na odrywanie okresla sie
metodami niszczgcymi dlatego miejsca po badaniu nalezy ponownie naprawic,

kontrole prawidlowosci przygotowania rys (wizualna ocena przygotowania
powierzchni z oceng doktadnosci usuniecia skorodowanych elementéw
betonowych, stwierdzenia braku zabrudzeh oraz sposobu osadzenia wentyli
i zamkniecia rys),

kontrole prawidtowosci wykonania iniekcji — wypetnienia rysy (wizualna ocena
wykonania iniekcji z oceng jednorodnosci wykonania wypetnienia).

Kontrola robot powinna by¢ przeprowadzona w oparciu 0 normy PN-88/B-01807, PN-92/B-
01814 lub PN-EN 1542:2000.

3.5.7 ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w pkt. 3.1.7 PFU.

3.5.8 PRZEPISY ZWIAZANE

1

10
11

12

13

14

15

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Cze$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania
i statosci objetosci.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-
06712/A1:1997)

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaiczne.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
Ziarnowego

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Czesé 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Czesé 4:

Oznaczenie ksztattu ziaren

PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen w postaci gliny.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

pytdow mineralnych.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
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16

17

18

19

20

21
22

23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

PN-EN 1925:2001

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-B-03264:2002

PN-1SO 6935-1:1998
PN-ISO 6935- 1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-91/M-69430
PN-92/D-95017
PN-92/D-95018
PN-75/D-96000
PN-75/D-96002
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 636-3:2001
PN-B-19503:1999

PN-B-19504:1999

UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw

referencji

opisywanym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
wspotczynnika nasigkliwosci kapilarnej

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 6:
Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania. Ogoélne wymagania i badania

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe. Wspolne
wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia
Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.
Prefabrykaty z betonu. Stropy gestozebrowane zespolone.
Belki

Prefabrykaty z betonu. Stropy gestozebrowane zespolone.
Pustaki

technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
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3.6 ROBOTY IZOLACYJNE
3.6.1 WSTEP

3.6.1.1 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jako czes¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robo6t (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

3.6.1.2 ZAKRES ROBOT
Zakres prac realizowanych w ramach robét izolacyjnych obejmuje:
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,
— wykonanie powtok izolacyjnych ograniczajgcych dostep agresywnych srodowisk,
— wykonanie uszczelnienia dylatacji oraz przerw roboczych,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw stalowych i betonowych.

3.6.1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Pozioma izolacja przeciwwilgociowa - Izolacja wykonana zwykle z warstwy lub pasma
materiatu, umieszczona wewnatrz Sciany, sciany kominowej lub podobnej konstrukcji, w celu
zabezpieczenia przed przenikaniem wilgoci,

Izolacja przeciwwilgociowa — warstwa lub arkusz materiatu wewnatrz stropu albo podobne;j
konstrukcji lub usytuowana pionowo w $cianie, majgca na celu zabezpieczenie przed
przenikaniem wilgoci,

Uszczelnienie — uformowany materiat stosowany w potgczeniach w celu zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu, wilgoci, wiatru, itp.,

Tasma uszczelniajgca — pas z arkusza nieprzepuszczalnego materiatu, ktéry zabezpiecza
zlgcze zazwyczaj przed przedostaniem sie wody deszczowej,

Materiatl izolacyjny — materiat zabezpieczajacy lub zmniejszajgcy przeptyw ciepta, dzwieku
albo elektrycznosci,

3.6.2 MATERIALY
Wymagania ogolne dla materiatéw podano w pkt. 3.1.2 PFU.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu aktualne wyniki badan
materiatdw wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz
sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatéw do stosowania (data produkcji) i przechowywac je
w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie ).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PFU.

3.6.2.1 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO
Do wykonywania izolacji na zimno nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

— roztwory, lepiki asfaltowe, masy asfaltowo-kauczukowe, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 208



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

3.6.2.2 |ZOLACJE WYKONYWANE NA GORACO
Do wykonywania izolacji na gorgco nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

— papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B-
04615, PN-92/B-27618, PN-92/B27619 oraz PN-92/B27620:1998,

— lepiki asfaltowe stosowane na gorgco powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-24625:1998.

3.6.2.3 1ZOLACJE GEOMEMBRANOWE

Do wykonywania izolacji geomembranowych nalezy zastosowaé¢ geomembrane z ttoczonego
polietylenu wysokiej gestosci HDPE.

Grubos¢ membrany min 0,6mm, wysokos$¢ ttoczenia 8 mm, wytrzymatosé na sciskanie
> 250 kN/m?2,

3.6.2.4 POWLOKI ZABEZPIECZAJACE BETON
Do wykonania powtok zabezpieczajgcych beton przewidziano nastepujgce materiatu:

Szpachléwka epoksydowo - cementowa

Szpachléwka o wysokiej odpornosci chemicznej i nastepujgcych parametrach:

wytrzymatos¢ na sSciskanie = 35 MPa
wytrzymatosc na zginanie = 6 MPa
pczyczepnoéé¢ do podioza = 2 MPa
paroprzepuszczalnosé.

Zywica epoksydowa

Bezrozpuszczalnikowa  dwusktadnikowa  Zzywica  epoksydowa o  nastepujgcych
wiasciwosciach:

— duza odpornos¢ chemiczna

— przyczepnos¢ do poditoza = 1.5 MPa

— wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu 240 MPa
— wytrzymatos¢ na sciskanie 2 60MPa

— odpornosc¢ na Scieranie i uderzenia mechaniczne

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne i UV.

Zywica epoksydowo - bitumiczna

Dwusktadnikowa kompozycja, produkowana na bazie modyfikowanej bitumami zywicy
epoksydowej 0 nastepujgcych wiasciwosciach.

— odpornos¢ chemiczna — odporna na srodowisko sciekow w zakresie ph — 4-13,
oraz na siarkowodor.

— przyczepnosé do poditoza 21.5 MPa

— wytrzymatos¢ na rozcigganie 2 10 MPa

— przepuszczalno$é wody pod zwiekszonym cisnieniem w zakresie 72h = 0.6MPa

— elastycznos¢ — zdolnos$¢ do przenoszenia rys = 0.3 mm

— mozliwo$¢ naktadania na wilgotne podtoze

— odpornosc¢ na scieranie i uderzenia mechaniczne.
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Mata z widkna szklanego

Mata z wiokna szklanego o gramaturze 300g/m?.

Powtoka antykorozyjna zabezpieczajgca przed siarkowodorem

Kompozycja produkowana na bazie specjalnych cementéw modyfikowanych polimerami,
odpowiednio dobranych wypetniaczy, widkien oraz dodatkow i domieszek modyfikujgcych
0 nastepujgcych wtasciwosciach:

— odpornos¢ klasy ekspozycji XA2,

— dobra przyczepnos¢ do podtoza betonowego,
— wysoka odpornos¢ na siarkowodor,

— maly skurcz,

— odporne na dziatanie mrozu.

3.6.2.5 POWLOKI ANTYPOSLIZGOWE
Do wykonania powtok antyposlizogowych przewidziano nastepujgce materiatu:

Grunt
Materiat na bazie zywicy epoksydowej o niskiej lepkosci.

Materiat nawierzchniowy

Materiat na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu o wymaganiach :
— wysoka odpornos¢ chemiczna szczegolnie na dziatanie srodkéw odladzajgcych.
— odksztatcalnos¢ = 30%
— wytrzymatos¢ na zginanie = 6 MPa
— twardos$¢ — Shore — A>90
— przyczepnos¢ do podioza = 1.5 Mpa.

Materiat zabezpieczajacy

Materiat na bazie zywicy poliuretanowej o nastepujgcych wymaganiach:

— odpornos¢ na UV
— odpornosc¢ na Scieranie
— odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

Piasek kwarcowy

Piasek kwarcowy suszony ogniowo o uziarnieniu 0.4 — 0.7 mm.

3.6.3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 3.1.3 PFU.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych, przeciwwilgociowych mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonania zamierzonych robot.

3.6.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w pkt. 3.1.4. PFU.
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Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki
sposob aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, deszczem i mrozem.

3.6.5 WYKONANIE ROBOT

3.6.5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w pkt. 3.1.5 PFU.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, kartami technologicznymi
stosowanych materiatow, oraz wymaganiami norm.

Wykonawca robdét winien posiadaé udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu
antykorozyjnych powtok ochronnych.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robo6t powinna miesci¢ sie w granicach
od +5°C do +35°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robét powinna by¢ nie wieksza niz 85%.

3.6.5.2 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

Pokrywana powierzchnia musi by¢é oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zakidcajgce wigzanie, takie jak pyty, oleje
i thuszcze, resztki srodkéw pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadac zaleceniom podanym
w kartach technologicznych Producenta odnosnie:

— oczyszczenia podtoza — metodg strumieniowo-$cierng
— wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),
— temperatury podtoza,

— wilgotnosci podtoza (maksimum 4% - chyba, ze materiat jest przeznaczony do
uktadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci),

» Gruntowanie

Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg sSrodkéw gruntujgcych,
zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego
zestawu powtok zabezpieczajgcych zgodnie z kartg technologiczng Producenta.

3.6.5.3 WYKONYWANIE WARSTWY IZOLACYJNEJ

Izolacja z papy asfaltowej

Izolacja powinna sktadac sie z 2 warstw papy przyklejonych do podtoza i sklejonych miedzy
sobg w sposob ciggly na cafej powierzchni. Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem
| pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi warstwami powinna wynosic¢ 1,0 + 1,5
mm. Szerokos¢ zaktaddw papy zarowno poprzecznych jak i podtuznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie o potowe szerokosci arkusza.

Izolacja z lepiku asfaltowego na gorgco

Liczba nakfadanych warstw mas asfaltowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami
dokumentacji technicznej, lecz nie mniej niz dwie, a fgczna grubosc¢ tych warstw nie mniejsza
niz 2 mm. Lepiki asfaltowe powinny by¢é podgrzewane do temperatury 160+180°C,
a temperatura lepiku podczas jego rozprowadzania nie powinna by¢ nizsza niz 140°C.
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Izolacja z masy asfaltowo — kauczukowej na zimno

Izolacje z masy asfaltowo-kauczukowej nanosi sie na zimno (bez podgrzewania) na
odpowiednio przygotowane podtoze. Powierzchnie betonowe przeznaczone do izolowania
nalezy starannie oczysci¢ z obcych materiatow i innych czastek betonu oraz wyréwnac ubytki
zaprawg cementowo-piaskowg. Nanoszenie masy typu R - rzadkiego roztworu do gruntowania
- nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej + 5°C, optymalnie + 20°C.

Mase asfaltowo-kauczukowa typu P - potptynng - nanosi sie ( ha uprzednio zagruntowane
podtoze betonowe) w sposob analogiczny i w tym samym zakresie temperatur, co typu R.
Wszystkie warstwy nalezy naktada¢ sposobem malarskim starannie wcierajgc ,na krzyz”
materiat izolacyjny w przygotowane jak wyzej podfoze betonowe. Kazdg nastepng warstwe
nanosi sie po wyschnieciu poprzedniej.

Geomembrana ttoczona HDPE

Geomembrany z tloczonego polietylenu wysokiej gestosci HDPE - stosowana jest dla
uzyskania izolacji przeciwwilgociowej oraz jako warstwa poslizgowa.

Gfaomembrane uktada sie bezposrednio na czystym podtozu betonowym wyttoczeniami ku
gorze:
— krawedzie tgczone na zaktad min. 20cm, wkfadajgc wyttoczenia jedno w drugie,
— potgczenie to nalezy nastepnie uszczelni¢ odpowiednig tasma.
— nalezy pamieta¢ o 30 cm naddatku poza fundament lub brzeg ptyty.

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobatach
technicznych.

3.6.5.4 WYKONYWANIE POWLOK ZABEZPIECZAJACYCH

Powtoka epoksydowo - bitumiczna

Po oczyszczeniu podioza zaleca sie potozenie szpachlowki epoksydowo-cementowej
wyrownujgcej podtoze. Powierzchnie przed aplikacjg szpachléwki gruntownie zmoczyc.
Materiat moze byC¢ aplikowany przez tradycyjne szpachlowanie reczne lub natryskowe.
Grubos¢ szpachléwki min. 1.5mm. Przez pierwsze 24 h szpachléwke chroni¢ przed woda.

Po dokfadnym wymieszaniu sktadnikow zywicy za pomocg mieszadta wolnoobrotowego
naktadac na powierzchnie na powierzchnie za pomocg pedzla lub watka ewentualnie metodg
natryskowg wysokocisnieniowg. Natozy¢ min. dwie warstwy zywicy tak aby uzyska¢ minimalng
grubosc¢ suchej powtoki 400um. Czas dostepu pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw nie
powinien przekracza c czaséw podanych w kartach technicznych materiatow.

Powtoka epoksydowa

Po oczyszczeniu podioza zaleca sie potozenie szpachléwki epoksydowo-cementowej
wyréwnujgcej podtoze. Powierzchnie przed aplikacjg szpachléwki gruntownie zmoczyc.
Materiat moze by¢ aplikowany przez tradycyjne szpachlowanie reczne lub natryskowe.
Grubos¢ szpachléwki min. 1.5mm. Przez pierwsze 24 h szpachléwke chroni¢ przed woda.

Przygotowane podtoze zagruntowa¢ materiatem gruntujgcym na bazie zywicy epoksydowe;j.
Nastepng czynnos¢ technologiczng nalezy wykona¢ w ciggu max. 24 godzin przy
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temperaturze +20°C. Nalezy natozy¢ warstwy ochronne z zywicy epoksydowej przy pomocy
natrysku bezpowietrznego lub watka — 3 warstwy. Grubos¢ suchej powtoki — min. 600um.

Powtoka z laminatu na stropach od wewnatrz

Przygotowane podioze nalezy zagruntowaé zywicg epoksydowg—zuzycie ok. 0,4kg/m2.
W Swiezg warstwe gruntu wklei¢ widkno szklane pionowymi uderzeniami twardych pedzli
w kierunku prostopadtym do powierzchni izolacji lub przez watkowanie maty watkami
metalowymi z wyztobieniami na obwodzie. Nastepnego dnia po zwigzaniu zywicy powstaty
laminat nalezy dodatkowo zakotwi¢ mechanicznie za pomocg kotkéw rozporowych w ilosci 10
szt/m?,

Po zakotwieniu laminatu pokry¢ go kolejng warstwg zywicy z dodatkiem $rodka stabilizujgcego
zuzycie ok. 0,4kg/m2. Po utwardzeniu warstwy nalezy jg dokfadnie skontrolowaé, ewentualne
pecherze wycigc i miejsca te powtdérnie zalaminowac¢. Na utwardzong powierzchnie nanies¢
materiat z zywicy epoksydowej przeznaczony na warstwe powlekajgca. Grubos¢ warstwy
ok. 0,5 mm.

Powloka antykorozyjna zabezpieczajgca przed siarkowodorem

Na przygotowane podioze nalezy nanies¢ powtoke antykorozyjng zgodnie z instrukcjg
producenta.

Wykonywanie powtok antyposlizgowych

Przygotowane podfoze nalezy zagruntowac przy pomocy gruntu na bazie zywicy epoksydowej
0 niskiej lepkosci. Min. temp. podtoza 10°C. Nastepnie krétko przed rozpoczeciem prac
wymieszac sktadniki zywicy poliuretanowo-epoksydowej dodajgc piasek kwarcowy (0,4-0,7) w
stosunku wagowy 1:1. Otrzymany materiat nanies¢ przez szpachlowanie i rozprowadzi¢
réownomiernie przy pomocy szpachli gumowej na prowadnicach w miare mozliwosci
jednowarstwowo. Grubo$¢ warstwy min 2mm. Na $wiezo wykonanej powierzchni nosnej
wykonac¢ posypke piaskiem kwarcowym (0,5-1mm) w ilo$ci 2 kg/m2. Nadmiar piasku usunggé.
Warstwe zamykajgcg wykonuje sie poprzez cienkowarstwowe natozenie watkiem lub pedzlem
zywicy poliuretanowej odpornej na warunki atmosferyczne.

3.6.6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

3.6.6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Kontrola i odbidr robot oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z zasadami ogoinymi podanymi w pkt. 3.1.6 PFU.

3.6.6.2 BADANIE | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Nadzorowi
inwestorskiemu do akceptacji aktualne sSwiadectwa badan materiatbw podstawowych
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatéw).
Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola robét obejmuje:

— kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena
przygotowania pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

— kontrole wytrzymatosci betonu na odrywanie,
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— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

— kontrole prawidlowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji
z oceng jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy,
ztuszczen lub odspojen itp.),

— oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubosé powtoki winna by¢ zgodna
z wartoscig podang w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami
Producenta; grubos$¢ te okresla sie jako srednig arytmetyczng z kilku pomiaréw
w miejscach wskazanych przez Nadzor inwestorski; grubos¢ okresla sie
metodami nieniszczgcymi lub niszczacymi w sposéb zgodny z aprobatg
techniczng

— kontrole poprawnosci naprawienia btedow w wykonane;j izolacji,
— oznaczanie przyczepnosci izolacji (w przypadku izolacji natryskowych)

Ocena poszczegolnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do dziennika budowy.

3.6.7 ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w pkt. 3.1.7 PFU.

3.6.8 PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2 PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

3 PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowanymi na gorgco.

4 PN-90/B-04-615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

5 PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

6 PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j.

7 PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

8 PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w

13252:2002 odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach drenarskich.

9 PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statym rozcigganiu.

10 PN-EN Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych

13967:2006 i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z
tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych

11 PN-EN 1504-1+9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

12 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

13 PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe, Zzelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

14 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe, Zelbetowe. Metody badania przyczepnosci powtok
ochronnych.

15 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiary przyczepnosci przez odrywanie.

UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow

referencji technicznych wskazuje, Zze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 214



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

3.7 ROBOTY WYKONCZENIOWE
3.7.1 WSTEP

3.7.1.1 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jako czes¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robo6t (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

3.7.1.2 ZAKRES ROBOT
Zakres prac realizowanych w ramach robo6t budowlanych wykohczeniowych obejmuje:
— wykonanie posadzek,
— montaz stolarki oraz slusarki okiennej i drzwiowej,
— wykonanie tynkéw, oktadzin scian i malowanie — roboty wewnetrzne,
— wykonanie elewacji,
— wykonanie prac zewnetrznych przy obiektach.

3.7.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Oktadzina — zewnetrzne pionowe lub prawie pionowe wykonczenie konstrukciji.

Drzwi — konstrukcja do zamykania otworu przeznaczona gtéwnie do zapewnienia dostepu,
dziatajgca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomoca przesuwu.

Okno — konstrukcja do zamykania pionowego lub prawie pionowego otworu w scianie lub
dachu ze spadkiem, ktéra przepuszcza Swiatto i moze przepuszczac swieze powietrze.

Wykonczenie — ostateczne pokrycie i obrobka powierzchni wraz z ich krawedziami przeciecia.

3.7.3 MATERIALY
Wymagania ogolne dla materiatéw podano w pkt. 3.1.2 PFU.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu aktualne wyniki badan
materiatdbw wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz
sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatdw do stosowania (data produkcji) i przechowywaé je
w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie ).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PFU

3.7.3.1 POSADZKA BETONOWA

Posadzka w postaci ptyty betonowej z betonu B30.

3.7.3.2 WYPELNIENIE DYLATACJI POSADZEK

Do wypetnienia dylatacji w posadzkach oraz szczelin dylatacyjnych w ptytach konstrukcyjnych
podposadzkowych zastosowac elastyczne masy przeznaczone do wypetnienia dylatacji na
bazie zywic epoksydowych.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 215



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

o Wymagania dla srodkow uzytych do uszczelnienia dylatacji posadzek
— wytrzymato$¢ na rozcigganie = 3 MPa,
— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min 150 %,
— twardos¢ Shore‘a 10 + 400,
— dopuszczalne diugotrwate odksztatcenia = 25 %,
— odpornos¢ chemiczna jak dla posadzek.

3.7.3.3 GLADZ CEMENTOWA

GtadZz cementowa przygotowywana gtéwnie z cementu portlandzkiego 250 i piasku
w stosunku 1:3.

Konsystencja zaprawy do wykonywania podtozy pod posadzki powinna by¢ gestoplastyczna.

Mozna zastosowac zaprawy cementowe samopoziomujgcgce. Sg to zaprawa podtogowa do
wykonywania gfadkiej warstwy podktadowej pod posadzki. Moze by¢ wzmocniona
rozproszonym widknem.

3.7.3.4 PLYTKI Z GRESU

Piytki gres antyposlizgowe grubosé 0,6 cm wedlug wzoru uzgodnionego z Nadzorem
inwestorskim. Ptytki gresowe cokotowe o wtasciwosciach jak ptytki posadzkowe.

Ptytki gres nieszkliwione powinny spetnia¢ wymagania normy PN-ISO 13006:2001 wg
zatgcznika G ,plytki ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej” E<0,5%,
grupa Bl a UGL.

— barwa: wg wzorca producenta,
— antyposlizgowe,
— nasigkliwosci po wypaleniu nie mniej niz 1,5%,
— twardos¢ weditug Mohsa 8,
- wytrzymato$ci na zginanie nie mniejszej niz 25 MPa, na Sciskanie min. 6,5 MPa,
— ptlytki o klasie Scieralnosci V,
— mrozoodpornosci (liczba cykli nie mniej niz 20,
— kwasoodpornosc¢ nie mniej niz 98%,
— tugoodpornosé nie mniej niz 90%
— dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugosc¢ i szerokosc¢: £1,5 mm
grubos¢: £ 0,5 mm
krzywizna: 1,0 mm

Ptytki gresowe muszg by¢ uzupetnione takimi elementami jak: listwy przypodtogowe, katowniki
czy narozniki.

Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku.

Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin zostang uzyte
gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzujg sie

wodoodpornos$cig, mrozoodpornoscig, fatwoscig zastosowania, niepalnoscig. Plytki, kleje
i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.
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3.7.3.5 PLYTKI CERAMICZNE TERAKOTOWE

Ptytki ceramiczne powinny spetniaC wymagania normy PN-EN 14411:2005 Plytki i ptyty
ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3 procent < E < lub réwne 6 procent

(Grupa Blla).

Barwe ptytek nalezy uzgodni¢ z Nadzorem inwestorskim.

Plytki cokotowe o wtasciwosciach jak ptytki terakotowe.

barwa: wg wzorca producenta
nasigkliwos¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
wytrzymatos¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa
Scieralnos¢ nie wiecej niz 1,5 mm
mrozoodporno$¢ liczba cykli nie mniej niz 20
kwasoodpornosé nie mniej niz 98%
tugoodporno$¢ nie mniej niz 90%
dopuszczalne odchyiki wymiarowe:

dtugosc¢ i szerokos¢: £1,5 mm

grubosc¢: £ 0,5 mm

krzywizna: 1,0 mm
odpornos$¢ szkliwa na pekniecia wioskowate - wymagana
wykonane jako antyposlizgowe.

Piytki terakotowe muszg by¢ uzupetnione takimi elementami jak: listwy przypodtogowe,
katowniki czy narozniki.

3.7.3.6 ZAPRAWY KLEJOWE | SPOINOWE DO PLYTEK

Zaprawy klejowe do ktadzenia ptytek winny spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002.

Zaprawy do spoinowania winny spetnia¢ wymagania PN-EN 13888:2004 .

Do klejenia i spoinowania ptytek olejoodpornych zastosowaé sztywne kity z zywicy
epoksydowe;.

absorpcja wody przed i po sztucznym starzeniu < 0,5 %,

przyczepnos¢ do podtozy budowlanych =2 0,5 MPa

wytrzymatos¢ na sciskanie = 50 MPa,

wytrzymatos¢ na zginanie = 10 MPa,

wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej cieplnej < 5 x 10°1/°C

twardos¢ Shorea 2 70

$cieralnos¢ ( na tarczy Boehmego) < 12 mm

odporno$¢ na dziatanie kwasow, tugow , olejéow i agresywnych sSrodkow
czyszczacych

odpornos¢ na dziatanie substanciji chemicznych mierzona zmiang masy probki
kitu po 8 tyg. dziatania substancji - przyrost masy nie wiecej niz 3 %, ubytek masy
nie wiecej niz 1 %.

Do klejenia i spoinowania ptytek gresowych nalezy zastosowa¢ wodoodporne i mrozoodporne

kleje.
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— przyczepnos¢ 1 MPa,
— gestos¢ w stanie suchym 1,4 kg/dcm?, w stanie mokrym 1,6 kg/dcm?,

— wodoodporna i mrozoodporna zaprawa do spoin z modyfikatorami polimerowymi
gestos$¢ w stanie suchym 1,3 kg/dcm?,

— masa do wodoszczelnych przepon pod plytki ceramiczne, jednoskfadnikowa, na
zywicy syntetycznej, elastyczna, odporna na wode pod cisnieniem 0,15 MPa.

3.7.3.7 WYKLADZINA Zz PCW

— wyktadzina wielowarstwowa z warstwg ttumiagca,
— grubosc¢ wykfadziny min 2mm,

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie = 3 MPa,

— twardos$¢ Shore‘a 700,

— odpornos¢ na scieranie — grupa |,

— odpornosc elektryczna ponizej 1x106 oméw,

— bakteriobdjcza.

Kleje, masy wygtadzajgce powinny zosta¢ dobrane wg zaleceh producenta wykfadziny,
posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

3.7.3.8 IMPREGNAT PLYTY ZELBETOWEJ
Srodek hydrofobizujgcy do impregnaciji betonu na bazie silanéw.

— ograniczajgcy nasigkliwos¢ podtoza,

— impregnujgcy min. 5 mm w gtgb beton,

— odporny na UV,

— odporny na wptywy atmosferyczne i na proces starzenia,
— paroprzepuszczalny,

— chronigcy beton przed agresywnym dziataniem soli.

3.7.3.9 FoLIA PCW
Folia powinna spetni¢ warunki normy PN-EN 13967:2006

— grubos¢ min. 0,3mm
— wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 11.5MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz/ w poprzek) min. 300/400%.

3.7.3.10 PLYTY STYROPIANOWE

Plyty styropianowe winny spetni¢ wymagania normy PN-B-20132:2005, PN-EN13163:2004 i
PN-EN13172:2002.

Plyty styropianowe EPS-200-036 grubosci 8cm pod posadzki.
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— wspdtczynnik przenikania ciepta A =0,036W/m?2K
— naprezenia Sciskajgce przy 10 % odksztatceniu wzglednym =2200KPa
— wytrzymatos¢ na zginanie = 250KPa
— zakres temperatur stosowania — do 80°C
— klasa reakcji na ogien E
ptyty powinny mie¢ na catej dtugosci jednakowg twardos¢ oraz $cisliwosc.

3.7.3.11 DYWANIKI GUMOWE

Zastosowanym materiatem do wykonania posadzek antyelektrostatycznych sg elastyczne
wyktadziny gumowe w arkuszach, charakteryzujgce sie opornoscia elektryczng ponizej 1x108
oméw. SzczegOtowe wymagania w tym zakresie zalezg od przeznaczenia danych
pomieszczen. Zastosowano wyktadziny w 1 gatunku.

3.7.3.12 SzKto

Do szklenia nalezy stosowaC szkio odpowiadajgce normom wg PN-EN 572-1:2005 (U)
i PN-EN 1279-1:2006

3.7.3.13 OKNA Zz PCV
Stolarka okienna z PCV wg instrukcji producenta.

Zastosowano okna z PCW z profili pieciokomorowych i trzykomorowych wzmocnionych
wktadkami stalowymi, ktére zapewniajg sztywnos¢ wykonanych z nich okien.

—  przekrdj profili trzykomorowy i pieciokomorowy lub wiecej,

— szklenie okien podwajne ( potrojne ) - szybg zespolong klasy 02 — wspétczynnik
przenikania ciepta k<1,1 W/ m?K,

— izolacyjno$¢ akustyczna powinna wynosi¢ minimum 35 dB,
— izolacyjnos¢ cieplna Uk L 1,4 W/m?K,

— wspotczynnik infiltracji powietrza a = 0,5,1.0 m%/(h m daPa2/3) dla pomierzen
z wentylacjg grawitacyjna,

— ugiecie elementu od obcigzenia wiatrem f<1/300 odlegtosci miedzy punktami
zamocowan,

— wymagania szczelnosci na przenikanie wody przy Dp=200Pa,
— trwatosc uzytkowa: 10 000 cykli otwarcia — zamkniecia skrzydta,
— okna powinny by¢ wyposazone w elementy regulowanego nawiewu

3.7.3.14 OKUCIA OKIEN

Okucia do okien uchylno - rozwieranych montowane w oknach zgodnie z oznaczeniami
w zestawieniu stolarki oraz zamontowane do otwieranej czesci okna.

wytrzymatos¢ na parcie i ssanie wiatru, ciezar oszklonego skrzydta,
bezpieczenstwo uzytkowania,

funkcjonalnos¢ w otwieraniu i zamykaniu, oraz tatwos¢ wymiany,
trwatos¢ i niezawodnos$é dziatania,
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— estetyka.

Okucia okien wykonane ze stali nierdzewnej. Rodzaj wykonczenia wedtug prébek
stosowanych przez producenta stolarki drewnianej przedstawionych do wyboru przez
Inspektora.

Okucia okien powinny by¢ jednorodne stylistycznie.

3.7.3.15 DRzZWI STALOWE ZEWNETRZNE OCIEPLONE

Wbudowaé nalezy drzwi kompletnie wykonczone wraz z okuciami, uszczelkami, ocynkowane,
zagruntowane i pomalowane fabrycznie farbami proszkowymi. Powinny by¢é wykonane z
materiatdw oraz posiadac¢ rozwigzania opisane w Aprobacie Technicznej dla zastosowanego
systemu drzwi.

— twardos$¢ Shor'a min. 35-40

— wytrzymato$¢ na rozcigganie ok. 8 MPa

— odpornosc¢ na temperature od—30 do +80 °C
— palnos¢ — nie powinna przepuszczac oghia

— nasigkliwos¢ — nie nasigkliwe,

— trwatos¢ min. 20 lat

— izolacja cieplna - wspoétczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 2,1 W/m2xK
— klasa wytrzymato$ci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min 3

— materiat izolacyjny — wetna mineralna

— zamki atestowane, bebenkowe

— okucia z samozamykaczem

3.7.3.16 DRzZWI ALUMINIOWE ZEWNETRZNE OCIEPLONE

Wbudowaé nalezy drzwi kompletnie wykonczone wraz z okuciami, uszczelkami, pomalowane
fabrycznie farbami proszkowymi. Powinny by¢ wykonane z materiatbw oraz posiadac
rozwigzania opisane w Aprobacie Technicznej dla zastosowanego systemu drzwi.

Wymagania dla uszczelek i przektadek oraz dla drzwi jak dla drzwi stalowych.

— drzwi U < 3,0 W/m2K

— szerokos¢ profili 50 mm,

— wszystkie widoczne powierzchnie wstepnie anodowane i powlekane proszkowo
lub w inny sposoéb,

— zabezpieczone antykorozyjnie,

— szklenie szkto bezpieczne

Przeznaczone do wbudowania wyttaczane profile aluminiowe powinny by¢ wykonane ze stopu
aluminium EN AW-6060 wg PN-EN 573: 1998, stan T6 w PN-EN 515:1996 (Al Mg Si 0,5 F22
wg DIN 1725. T.1).

Wszystkie widoczne powierzchnie sg wstepnie anodowane, a potem powlekane proszkowo
(grubos¢ oznaczenia wg PN-EN ISO 2360: 1998: grubo$¢ nominalna 75 - 15 um) w kolorze
zgodnym z projektem.
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Wszystkie ksztattowniki, a zwtaszcza blachy (DIN 1745) muszg by¢ wykonane ze stopu
aluminiowego o specjalnej jakosci do anodowania AIMg 1 (bezstrukturowy, podwdjne
prostowanie) wedtug europejskiego znaku jakosci (jakos¢ A), a ich grubos¢ w zadnym razie
nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm dla elementow oblachowania.

Dla unikniecia korozji stykowej potgczen z innymi materiatami nalezy zaktadac folie lub
przektadki oddzielajgce.

Powierzchnie pozbawionych powitok ochronnych na skutek obrobki ksztattownika powinna
zabezpieczone preparatem antykorozyjnym.

3.7.3.17 BRAMA STALOWA ROZWIERANA OCIEPLONA

Wbudowaé nalezy bramy kompletnie wykonczone wraz z okuciami, uszczelkami ocynkowane,
zagruntowane i pomalowane fabrycznie farbami proszkowymi. Powinny by¢ wykonane z
materiatdw oraz posiada¢ rozwigzania opisane w Aprobacie Technicznej dla zastosowanego
systemu bram. Bramy w zakresie bezpieczenstwa powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN-13241-1:2005

Wymagania dla uszczelek i przektadek jak wyzej

— izolacja cieplna - wspotczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 2,1 W/m?xK,
— materiat izolacyjny — poliuretan,

— zamki atestowane, bebenkowe,

— blokada otwartych skrzydet.

3.7.3.18 DRzWI WEWNETRZNE

Wbudowac¢ nalezy drzwi kompletnie wykonczone wraz z okuciami, uszczelkami, ocynkowane,
zagruntowane i pomalowane fabrycznie farbami powtokowymi. Powinny by¢é wykonane z
materiatow oraz posiadac¢ rozwigzania opisane w Aprobacie Technicznej dla zastosowanego
systemu drzwi.

— izolacyjno$¢ akustyczna drzwi R=30dB,
— szklenie szktem mlecznym, bezpiecznym,
— zamki atestowane

3.7.3.19 OKUCIA DRZWI | BRAM

Zamki, zawiasy, okucia uchwytowo - ostonowe dobrane pod wzgledem uzytkowym
i estetycznym.

Probki elementow dostarczone Inspektorowi do akceptacji pod wzgledem estetycznym.
Zamki wpuszczane, osadzone wewnatrz skrzydta drzwiowego.
Zastosowac odpowiedni typ zamka do rodzaju pomieszczenia:

— zapadkowo - zasuwkowy do WC,
— zapadkowo - zasuwkowy bebenkowy do pomieszczen wspolnie uzytkowanych,

— zapadkowo - zasuwkowy bebenkowy i drugi zamek wpuszczany w odlegtosci 40
cm ponad klamka.

Dla pomieszczen o podwyzszonym zabezpieczeniu przeciw wilamaniu zamki rolkowo —
zasuwkowe.
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Stalowy trzpien i korpus zamka ze stali zabezpieczajgcej zamek przed rozwierceniem
i mozliwosé zastosowania systemu ,masterkey", wykonczenie proste ze stali nierdzewnej,
wktadka bebenkowa sztyftowa 6+3+1.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe zaopatrzone w samozamykacze o0 zmiennej sile zamykania
w obudowie 0 wygladzie i z materiatbw jak pozostate okucia drzwi. Samozamykacze
mocowane w gornej czesci skrzydta drzwi.

Rodzaj i klasa zawiasow co najmniej rownorzedne rodzajowi i klasie zamknie¢, Zawiasy
odpowiadajgce  czestotliwosci  uzytkowania, trwatosci okredlonej liczbami  cykili
z uwzglednieniem obcigzenia prébnego i masy skrzydta wykonane zgodnie z norma PN-EN
947:2000 i PN-EN 948:200.0 Zawiasy zamocowane przez producenta w komplecie drzwi
Z oscieznica.

W kazdym skrzydle drzwi min. dwa zawiasy: jeden z nich jest nosny z tulejkami tozyskowymi
wykonanymi ze stali utwardzonej, a drugi zawias wyposazony w sprezyne do samozamykania
drzwi. W drzwiach z samozamykaczem niezaleznym zastosowane zawiasy z tulejkami
tozyskowymi bez sprezyny samozamykajacej.

Klamki, uchwyty gatkowe, gaftki obrotowe i tarcze drzwiowe (szyldy) dobrane stosownie do
rodzaju zamkdéw. Klamki zwykte ze stali nierdzewnej lekko profilowane o grubosci minimum
20mm. Uchwyty gatkowe ze stali nierdzewnej o srednicy 50mm, szyldy w wersji jednolitej dla
pomieszczen chronionych i szyldy w wersji dzielonej dla pozostatych pomieszczen, minimalna
szerokos¢ szyldu 40mm, Szyldy mocowane (przykrecane) do skrzydta drzwi od wewnatrz
pomieszczenia.

Elementy odbojowe mocowane do posadzki wykonane z trzpienia stalowego mocowanego do
posadzki i obudowanego pierscieniem z gumy o szerokosci 15mm.

3.7.3.20 PARAPETY ZEWNETRZNE Z BLACHY
Zastosowano parapety zewnetrzne wykonane jako obrébki blacharskie.

3.7.3.21 PARAPETY ZEWNETRZNE z PVC

Zastosowano parapety z PVC — twardego polichlorku winylu.

Parapety powinny byc¢:
— trudno zapalne
— odporne na wilgoc¢, zarysowania i Scieranie

— odporne na UV i diugotrwate obcigzenia termiczne w zakresie temp -30°C do
+60°C

— zabezpieczone do transportu i montazu folig ochronna.

3.7.3.22 PARAPETY WEWNETRZNE Z KONGLOMERATU

Parapety powinny by¢ trudno zapalne, odporne na wilgo¢, zarysowania, scieranie i promienie
UV oraz posiada¢ odpornosc¢ na dtugotrwate obcigzenia termiczne w zakresie temp. - 30°C do
+ 60°C.
Dane charakterystyczne parapetow:

— szerokos$¢ parapetu: 200 mm

— wysokos¢ kapinosa/front: 40 mm

— grubosc¢ parapetu: 20 mm

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 222



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

3.7.3.23 TYNKI CIENKOWARSTWOWE

Zastosowanym materiatem sg masy tynkarskie, akrylowe, mineralne Ilub silikonowe
przeznaczone do wykonywania cienkowarstwowych tynkéw zewnetrznych na siatce
propylenowe.

Masa tynkarska dostepna jest jako gotowa mieszanka. Jest zawiesing pigmentow
i wypetniaczy w  dyspersji akrylowej z dodatkiem srodkéw  konserwujgcych
I uszlachetniajgcych.

Suche masy tynkarskie powinny spetnia¢ wymagania norm:PN-91/B-10105,
PN-B/10106:1997, PN-B/10109 :1998

3.7.3.24 TYNKI MOZAIKOWE

Zastosowanym materiatem sg masy tynkarskie na bazie zywic akrylowych z dodatkiem grysu
mineralnego o granulacji 3 mm do wykonywania cienkowarstwowych tynkow zewnetrznych na
cokotach.

3.7.3.25 TYNKI CEMENTOWO-WAPIENNE

Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo-wapienne, przygotowywane na budowie,
marka zaprawy:

— dla wykonania obrzutki — 3, 5 (lub zaprawa cementowa 1 : 1)
— dla wykonania narzutu — 3, 5
— dla wykonania gtadzi — 1,3, 5.

Zaprawy zwykte do wykonywania tynkow przygotowywane na placu budowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

Tynki wewnetrzne nalezy wykonaé jako trojwarstwowe, pospolite, kat. lll, sktadajgce sie
z obrzutki, narzutu i gtadzi.

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowa¢ z uzyciem cementu portlandzkiego
i zuzla. Do zaprawy nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna hiegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno
tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczenh.
Gaszenie wapna powinno by¢ wykonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez
kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od marki zaprawy
oraz rodzaju cementu i wapna. Orientacyjny sktad zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka
pomiarowego:

marka cement: ciasto wapienne: cement: wapno hydratyzowane:
zaprawy piasek piasek
1:1: 1:1:9
1,5 1:15:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:05:45 1:0,5:45

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw mieszaé skiadniki sypkie
(cement, wapno sucho gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny,
a nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢ do uzyskania jednorodnej zaprawy.
W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmieszaé na sucho z cementem przed
potgczeniem z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw
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dodatkéw ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem
do sktadnikow sypkich.

3.7.3.26 PLYTY STYROPIANOWE WODOODPORNE

Ptyty styropianowe winny spetnia¢c wymagania normy PN-B-20132:2005, PN-EN 13163:2004
i PN-EN 13172:2002.

Na opakowaniach ptyt styropianowych winny by¢ umieszczone nastepujgce informacje:

Skrot nazwy styropianu, numer normy, tolerancja grubosci, tolerancja dtugosci, tolerancja
szerokosci, tolerancja prostokatnosci, tolerancja ptaskosci, wytrzymatos¢ na zginanie;
naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym, stabilno$¢ wymiarowa
w warunkach laboratoryjnych, stabilno$é¢ wymiarowa w okre$lonej temperaturze i wilgotnosci,
wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych, odksztatcenie przy
okreslonym obcigzeniu $ciskajgcym i temperaturze, oznaczenia maksymalnej wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta oraz znak CE.

Wymagania:
— odporne na wode, chtonno$é wody po 24 godz. < 0,075%,
— absorbcja wody po 28 dniach dla gr.10cm < 1,8%,
— gesto$¢ pozorna > 30 kg/m?,
— wspodtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,0353+0,038 W/mK,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie 20,3 N/mm?
—  plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwosé.

Wymagania:
— wspdtczynnik przewodzenia ciepta A < 0,036 W/mK,
— naprezenia $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednemu >80 kPa,
— zakresem temperatur stosowania do +80°C,
— klasa reakcji na ogien E,
— ptyty powinny mieC na catej powierzchni jednakowg twardosc¢ oraz scisliwosc.

Wymagania:
— wspodtczynnik przewodzenia ciepta A < 0,036 W/mK,
— naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednemu >80 kPa,
— zakresem temperatur stosowania do +75°C,
— samogasnace, odporne na zamarzanie i odmarzanie,
— ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardosc oraz scisliwos¢,
— wykohczenie krawedzi na piéro i wpust.

3.7.3.27 PLYTY Z WELNY MINERALNE]

Zastosowane piyty z wetny mineralnej powinny charakteryzowac sie zgodnoscig z PN-B-
23100:1975 Wetna mineralna - Wymagania i badania techniczne.
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— wilgotno$¢ wetny max. 2% suchej masy,

— gestos¢ >180 kg/m3,

— wspodtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,0353+0,038 W/mK,

— niepalnoscig wg PN-93/B-02862,

— zakresem temperatur stosowania —50°C - +250°C,

— widkna powinny by¢ hydrofobizowane,

—  plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz scisliwosé.

3.7.3.28 BLACHA TRAPEZOWA

Blacha trapezowa stalowa ocynkowana i powlekana perforowana do wykonania izolacji
akustycznej.

— blacha pierwszej klasy jakosci,

— powierzchnia blachy nie powinna wykazywa¢ peknie¢ powiloki cynku, a na
krawedziach — giecia powtoki cynkowej nie odwarstwiajgcej sie od podtoza.

Dopuszcza sie: grudki, zgrubienia i zacieki cynku jezeli nie pekajg na powierzchni stalowej
blach barwy nalotowe, zabarwienia z procesu pasywacji, jasne lub szare plamy, rysy,
chropowato$¢, nieréwnomiernosé¢ krystalizacji cynku i zatarcia nie naruszajgce szczelnosci
powtoki cynku.

Materiat: wg BN-81/H — 92125, stal w gatunku St0 i St1 — wg PN-81/H-92131

Powtoka cynku — mierzona obustronnie ilo$cig cynku w gramach na metr kwadratowy, powinna
wynosi¢ minimum 275 g. wg PN-81/H-92125.

3.7.3.29 SzZKLO PIANKOWE
Wytrzymatos¢ na $ciskanie > 0,85 MPa

3.7.3.30 ZAPRAWY KLEJOWE
Zaprawy klejowe do ktadzenia ptytek winny spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002.
Zaprawy do spoinowania winny spetnia¢ wymagania PN-EN 13888:2003

3.7.3.31 PLYTKI CERAMICZNE NA OKLADZINY WEWNETRZNE
Ptytki ceramiczne powinny spetnia¢c wymagania norm PN-EN 177:1999, PN-EN 178:1998.

Ptytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta, date
produkcji. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju
ptytek, wymiarow, barwy i gatunku.

— gatunek I,
— klasa scieralnosci 2.
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3.7.3.32 SRODKI GRUNTUJACE
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

— powierzchni betonowych lub tynkéw zwyklych nie zaleca sie gruntowania, o ile
Swiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

— na chionnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjng
rozcienczong wodg w stosunku 1:3+5 z tego samego rodzaju farby, z jakiego
przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowaé
rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost : benzyna lakiernicza).

Mydto szare, stosowane do gruntowania podioza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci
powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3+5%.

3.7.3.33 FARBY BUDOWLANE GOTOWE

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢é wymaganiom norm lub $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka
stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

— lepkos¢ umowna min.60,

- gesto$¢ max. 1,6 g/cm?,

— zawartosc¢ substancji lothych w % masy max. 45%,
— roztarcie pigmentéw max. 90 m,

— czas schniecia powtoki w temp. 20°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza 65% do
osiggniecia 5 stopnia wyschniecia max. 2 godz.

3.7.3.34 FARBY EMULSYJNE WYTWARZANE FABRYCZNIE

Do tynkéw wewnetrznych stosowaé farby akrylowe w ktérych spoiwo stanowig dyspersje
akrylowe.

3.7.4 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 3.1.3 PFU.
Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania BHP.

3.7.5 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w pkt. 3.1.4 PFU.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
I spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

3.7.6 WYKONANIE ROBOT

3.7.6.1 WYMAGANIA OGOLNE.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w pkt. 3.1.5 PFU.Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.
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Roboty wykonczeniowe powinny zapewniC estetyczny wyglad zewnetrzny i wewnetrzny
obiektu oraz tatwe utrzymanie go w czystoscig takze dostosowane do srodowiska w jakim sg
wykonywane. Kolorystyka zewnetrzna powinna harmonizowa¢ z otoczeniem i winna by¢
uzgodniona z Zamawiajgcym.

3.7.6.2 WYKONANIE PODLOG | POSADZEK

Podkiady pod posadzke

Grubos¢ podktadu betonowego lub cementowego pod posadzke powinna by¢ zgodna
z zatwierdzong dokumentacjg techniczng. Podktad uktada¢ pomiedzy listwami kierunkowymi
wyznaczajgcymi jego grubo$¢ oraz ptaszczyzne powierzchni, ktéra powinna by¢ pozioma jesli
zatwierdzony projekt nie przewiduje wykonania spadkéw. Po utozeniu beton nalezy zagescic
tatg wibracyjng lub przez ubijanie, a nastepnie wyréwnaé i wygtadzi¢ przez zacieranie. W
trakcie uktadania podktadu betonowego umiesci¢ w nim siatki do zbrojenia posadzek w
potowie jego grubosci. Siatki uktada¢ na zaktad wynoszgcy min. 10cm.

Szczeliny przeciwskurczowe powinny byé wykonane w postaci nacie¢ o gtebokosci 1/3
grubosci podktadu. Wykonany podkfad powinien twardnie¢ co najmniej 3 dni i w tym czasie nie
powinno sie po nim chodzi¢. W ciggu nastepnych 10 dni podktad powinien by¢ pielegnowany
poprzez okresowe polewanie wodg i przykrycie folig polietylenowa.

Prawidtowo wykonany podktad powinien po 5+6 tygodniach wykazywac wilgotnos¢ 3%.

Wykonany podkiad powinien by¢é réwny i gtadki, dopuszczalne odchylenie powierzchni
podktadu od powierzchni poziomu na catej diugosci i szerokoéci posadzki nie powinno
przekracza¢ £2mm.

Posadzki z ptytek ceramicznych

Posadzki z ptytek ceramicznych uktada¢ nalezy na przygotowanym wcze$niej suchym
i czystym podkfadzie betonowym. Do uktadania stosowa¢ klej ktérego rodzaj dobra¢ zgodnie
z przeznaczeniem posadzki oraz rodzaju ptytek.

Roboty posadzkowe rozpoczgé od utozenia spoziomowanych ptytek-reperdw, ktérych
powierzchnia wyznacza potozenie ptaszczyzny posadzki. Nastepnie utozyé w odstepach
bedacych wielokrotnoscig wymiaru ptytek pasy kierunkowe, ktérych ptaszczyzne kontroluje sie
tatg opierang na ptytkach-reperach. Prawidtowos¢ ptaszczyzny uktadanych pél kontroluje sie
tatg przyktadang do paséw kierunkowych. Spoiny wypetnia sie zaprawg do spoinowania.

Wykonana posadzka powinna by¢ réwna, gtadka i pozioma. Dopuszczalne odchylenia
powierzchni od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm. Spoiny pomiedzy ptytkami
powinny by¢ rowne, prostoliniowe i jednakowej szerokosci. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢
2 mm. Wykonana posadzka powinna posiada¢ odchylenie powierzchni od powierzchni
poziomu na catej dtugosci i szerokosci posadzki nie przekraczajgce £ 2mm.

3.7.6.3 WYKONANIE TYNKOW, OKLADZIN SCIAN | MALOWANIE — WEWNETRZNE

Tynki wewnetrzne

Przed przystgpieniem do robot tynkarskich powinny by¢é ukonczone wszystkie roboty stanu
surowego, zamurowane przebicia i bruzdy, wykonane instalacje podtynkowe oraz osadzone
oscieznice okienne i drzwiowe. Podtoza powinny by¢ przygotowane w sposéb zapewniajgcy
jak najlepszg przyczepnosc¢ tynku. Podtoze powinno byé oczyszczone z kurzu, wystajgcych
grudek zaprawy, substancji ttustych i zmyte woda. Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze
powietrza nie nizszej jak 5°C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne,
wykonywane w okresie wysokich temperatur powinny byé przez okres jednego tygodnia
zwilzane woda.
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Minimalna grubo$¢ tynku - 1,5 cm, chyba Ze przewiduje sie zastosowanie tynkéw pocienionych
z zapraw plastycznych lub tynkéw specjalnych (wodoszczelnych, cieptochronnych etc.).

Wewnetrzne oktadziny $cian z ptytek

Wykonywanie wewnetrznych oktadzin z ptytek ceramicznych mozna rozpoczg¢ po wykonaniu
tynkéw, robét instalacyjnych, osadzeniu i dopasowaniu oécieznic i stolarki budowlanej a takze
innych robot (malarskich, podtogowych itp.). W przypadku oktadzin przyklejanych do podfoza
moga by¢ stosowane tylko kleje zalecane przez producenta ptytek. Podtoze pod ptytki powinno
by¢ doktadnie oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen oraz zagruntowane wedilug zalecen
producenta. Ptaszczyzna okfadziny powinna wyznaczona przez tymczasowe naklejenie tzw.
ptytek kierunkowych ze sprawdzeniem tatg i poziomicg prawidtowosci ptaszczyzny. Po
wykonaniu oktadziny nalezy wypetni¢ spoiny masg do spoinowania. Ptytki docinane w
narozach scian, przy oscieznicach i podobnych miejscach nie mogg by¢ wezsze jak 5 cm.
Spoiny na narozach $cian i na stykach z oscieznicami winny by¢ wypetnione kitem trwale
plastycznym (silikon). Wykonawca powinien sporzadzi¢ plan utozenia oktadzin na podstawie
rzeczywistych wymiaréw pomieszczen.

Powierzchnie oktadzin powinny by¢ rowne i tworzy¢ ptaszczyzne zgodng z zatwierdzonym
projektem. Dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny mierzone fatg kontrolng dtugosci
2m nie powinny by¢ na catej dtugosci taty wigksze niz 2 mm. Ptytki ceramiczne powinny byc¢
uktadane w ten sposéb, aby ich krawedzie tworzyty uktad wzajemnie prostopadtych linii
prostych. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od kierunku pionowego lub poziomego nie
powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1m.

Wewnetrzne roboty malarskie

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane przy temperaturze 12+18°C lecz nie wyzszej niz
22°C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne nie powinny by¢ malowane przed
uptywem 4 tygodni od ich wykonania. Powierzchnie otynkowane powinny by¢ przetarte w celu
usuniecia luznych ziaren piasku, grudek zaprawy, zachlapan. Ewentualne uszkodzenia tynku
winny by¢ naprawione. Powierzchnia powinna byé odkurzona i oczyszczona ze wszystkich
plam. W zaleznosci od techniki malarskiej nowe tynki powinny by¢ zagruntowane: mlekiem
wapiennym, roztworem szkta wodnego, rozcienczong dyspersjg polioctanu winylu,
rozcienczonym pokostem. Powierzchnie betonu powinny by¢ oczyszczone. Ubytki betonu
nalezy uzupetni¢ specjalnymi preparatami naprawczymi. Wykonywanie powiok malarskich
powinno odbywac sie Scisle wedtug zalecen producenta. W zaleznoéci od stosowanej techniki
nanoszenia powtoki powinna by¢ odpowiednio dostosowana konsystencja materiatu
malarskiego przez dodanie zalecanego przez producenta rozcienczalnika.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi, podioze nalezy zagruntowac rozcienczong wodag
w stosunku 1:5 farbg emulsyjng, po 2 godzinach naktadaé 2 warstwe farby, a po wyschnieciu
naktadaé 3 warstwe. Gruntowac¢ podtoze nanoszgc farbe pedzlem, pozostate warstwy nanosic¢
watkiem malarskim. Powtoki malarskie powinny pokrywaé powierzchnie réwnomiernie bez
spekan, pecherzy, przeswitow, odpryskow. Faktura powinna by¢ jednorodna bez Sladow
pedzla. Barwa powinna by¢ zgodna z wzorcem oraz jednolita bez smug, plam,
uwydatniajgcych sie poprawek. Powtoka powinna by¢ odporna na zmywanie.

3.7.6.4 MONTAZ STOLARKI ORAZ SLUSARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ.

Okna, drzwi, bramy mogg by¢ osadzane w wykonanych otworach jezeli budynek lub jego
czesé jest zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi. Oscieznice winny by¢ ustawione
we wiasciwym miejscu i tymczasowo umocowane za pomocg podktadek i klindw. Doktadnos¢
osadzenia sprawdza sie za pomocg pionu, poziomicy oraz szablonu do sprawdzenia
przekatnych oscieznicy z doktadnoscig do 1mm. Mocowanie o$cieznic nalezy wykonac scisle
wedtug instrukcji ich producenta, z uzyciem materiatéw i narzedzi przewidzianych w tych
instrukcjach.
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3.7.6.5 WYKONANIE ELEWACJI BUDYNKU.

Przed przystgpieniem do wykonywania tynkoéw powinny by¢ ukohczone wszystkie roboty stanu
surowego, zamurowane wszystkie przebicia i bruzdy, wykonane instalacje podtynkowe oraz
osadzone oscieznice drzwiowe. Podtoze pod tynki powinno by¢ wykonane na puste spoiny,
suche, oczyszczone z kurzu ttustych substancji oraz zmyte. W czasie upalnej i wietrznej pogody
poditoze powinno by¢ bezposrednio przed wykonaniem tynkow zwilzone wodg.

Powierzchnie tynkéw powinny by¢ pionowe, przeciecia ptaszczyzn tynkow powinny by¢ liniami
prostymi, Odchylenie od pionu powierzchni ptaskich nie powinno przekraczaé 3 mm na 1 m
oraz nie wiecej niz 3 mm na wysokosci pomieszczenia. Wyglad powierzchni tynkdw-
dopuszcza sie nierownosci o dtugosci i szerokosci 5 cm, o gtebokosci do 1 mm w liczbie
3 sztuk na 10 m? powierzchni tynkdw, wypryskow i specznien tynkow w ilosci 5 szt. na 10 m?
powierzchni tynkow.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane przy temperaturze 12+18°C lecz nie wyzszej niz
22°C. Roboty malarskie powinny wykonywane na podtozach oczyszczonych
i przygotowanych. Powierzchnie tynkdéw nowych powinna by¢ przetarta sztorcem drewnianego
klocka w celu usunigcia luznych ziaren piasku, grudek zaprawy, zachlapan i innych drobnych
defektéw. Ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu tej samej zaprawy
z ktérej tynk zostat wykonany. Powierzchnia tynku powinna by¢ odkurzona, a wszelkie plamy
z thuszczow, lepikdw itp. usuniete.

Powtoki malarskie powinny pokrywac¢ powierzchnie rownomiernie bez spekan, pecherzy,
przeswitéw, odpryskow. Faktura powinna by¢ jednorodna bez Sladéw pedzla. Barwa powinna
by¢ zgodna z wzorcem oraz jednolita bez smug, plam, uwydatniajgcych sie poprawek.

3.7.7 KONTROLA JAKOSCI

3.7.7.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

3.7.7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI.

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.

3.7.7.3 PODLOGI | POSADZKI

Kontrola jakosci wykonania podtdg i posadzek polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, wymaganiami PFU oraz obowigzujgcymi
normami. Sprawdzeniu podlegaja:

— wyglad zewnetrzny i jednolitos¢ barwy i wzoru,

— zwigzanie posadzki z podktadem,

— prawidtowos¢ powierzchni,

— grubosc¢ posadzki,

— szerokos¢ i prostoliniowos$¢ spoin oraz ich wypetnienia (posadzki z ptytek),
— wykonczenie posadzki.
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3.7.7.4 TYNKI, OKLADZINY SCIAN | MALOWANIE — WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Kontrola jakosci wykonania tynkéw wewnetrznych zwykiych, oktadzin Scian z ptytek oraz
elewacji polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z Rysunkami, wymaganiami
PFU oraz obowigzujgcymi normami. Sprawdzeniu podlegajq :

— wyglad ptaszczyzny,

— doktadnos¢ wykonania,

— krawedzie przeciecia sie ptaszczyzn tynkéw,
— narozniki,

— kolorystyka i estetyka,

— styki z oScieznicami.

3.7.7.5 STOLARKA ORAZ SLUSARKA DRZWIOWA | OKIENNA

Kontrola jakosci osadzenia stolarki oraz slusarki drzwiowej i okiennej polega na sprawdzeniu
jakosci materiatdw, zgodnosci z Rysunkami, wymaganiami PFU oraz obowigzujgcymi
normami. Sprawdzeniu podlegaja:

— zgodnos¢ wbudowanego elementu z zatwierdzong dokumentacjg techniczna,

— prawidtowo$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlane;j,

— doktadnosc¢ uszczelnienia oscieznic elementu z osciezami otwordow lub Scianami,
— prawidtowos¢ dziatania elementéw ruchomych i urzgdzen zamykajgcych.

3.7.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w pkt. 3.1.7 PFU.

3.7.9 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

9.

10.

11.

PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Pobieranie probek i warunki
odbioru

PN-EN 1SO 10545-2:1999 Ptytki i pityty ceramiczne. Oznaczanie wymiaréw
i sprawdzanie jakosci powierzchni

PN-EN ISO 10545-3:1999 Piytki i ptyty ceramiczne -- Oznaczanie nasigkliwosci
wodnej, porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej
PN-EN ISO 10545-5:1999 Piytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na
uderzenie metodg pomiaru wspétczynnika odbicia

PN-EN I1SO 10545-6:2012 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na
wgtebne Scieranie ptytek nieszkliwionych

PN-ISO 3443:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny
i okreslania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13914-1:2009 Projektowanie, przygotowanie i wykonywanie tynkow
zewnetrznych i wewnetrznych -- Czes¢ 1: Tynki zewnetrzne

PN-EN 13658-2:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje,
wymagania i metody badan -- Czes¢ 2: Tynki zewnetrzne

PN-EN 13658-1:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje,
wymagania i metody badan -- Cze$¢ 1: Tynki wewnetrzne

PN-EN 13279-2:2006 Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Czes¢ 2: Metody badanh
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UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
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3.8 ROBOTY POKRYWCZE
3.8.1 WSTEP

3.8.1.1 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robo6t (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

3.8.1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Zakres prac realizowanych w ramach robot budowlanych wykonczeniowych obejmuje:

— warstw konstrukcyjnych, izolacyjnych i pokrywczych dachoéw,

— warstw konstrukcyjnych, izolacyjnych i pokrywczych stropu komor,
—  przekrycia z laminatu zbiornikdw,

— rynien i rur spustowych oraz obrébek blacharskich,

3.8.2 MATERIALY

Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w pkt. 3.1.2 PFU.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu aktualne wyniki badan
materiatdw wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz
sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatéw do stosowania (data produkcji) i przechowywac je
w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PFU.

3.8.2.1 PAPA TERMOZGRZEWALNA

Papa termozgrzewalna na osnowie z wiokniny poliestrowej nawierzchniowa i podkfadowa
powinna spetnia¢ wymagania np. Swiadectwa ITB nr 974/93.

Stosowacé nastepujace rodzaje pap:

Na widkninie poliestrowej gramatury min. 200g/m?. Masa bitumiczna modyfikowana SBS
ok. 3700g/m?.

Na wiokninie poliestrowej , gramatura min. 200g/m?. Masa bitumiczna modyfikowana SBS ok.
3700s/m? posypka gruboziarnista.

3.8.2.2 PLYTY STYROPIANOWE

Zastosowane ptyty styropianowe EPS 100 — 038 oklejone dwustronnie papg podktadowag na
welonie szklanym lub bez grubo$¢ 15cm powinny charakteryzowac sie zgodnoscig z PN-B-
20132:2005 oraz PN-EN 13163:2004.
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— wspodtczynnik przewodzenia ciepta A < 0,038 W/mK,

— naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednemu >100 kPa,

— wytrzymatos¢ na zginanie >150 kPa,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie >150 kPa,

— zakresem temperatur stosowania do +80°C,

— klasa reakcji na ogieh co najmniej E,

—  plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz scisliwosé.

3.8.2.3 WELNA MINERALNA

Zastosowane ptyty z wetny mineralnej powinny charakteryzowac¢ sie zgodnoscig z PN-B-
23100:1975 Wetna mineralna - Wymagania i badania techniczne.

— wilgotno$¢ wetny max. 2% suchej masy,

— gesto$¢ >120 kg/m3,

— wspodtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,0353+0,038 W/mK,

— niepalnoscig wg PN-93/B-02862,

— zakresem temperatur stosowania —50°C - +250°C,

— widkna powinny by¢ hydrofobizowane,

— plyty powinny miec na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz scisliwosé.

Piyty do ocieplenia stropodachéw pod bezposrednim kryciem powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
— Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,

— wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniejsza niz
2 kPa,

— nasigkliwo$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wigksza niz 40% suche masy.

3.8.2.4 FOLIA PAROIZOLACYJNA

Folie paroizolacyjna powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 13967:2006 Elastyczne wyroby
wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej fgcznie
z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych -
Definicje i wtasciwosci.

— grubos¢ min. 0,2mm,

— paroprzepuszczalno$¢ max 0,5 g/m?/24h

— wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 11,5 MPa,

— wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz/w poprzek) min. 300/400%.

3.8.2.5 BLACHA STALOWA OCYNKOWANA POWLEKANA

Do obrébek blacharskich nalezy stosowaé blache stalowg ocynkowang gr. 0,5+0,55 mm
pokrytg powitokg PVF. (PVDF) o gr.25um.

Na pokrycie dachu stosowaé blachy trapezowe, ocynkowane, powlekane powiokg PVF:
(PVDF) o gr.25um. Blachy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-84/H-92126.
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Blachy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10203:1998, PN-81/H-92125.

Powierzchnia blach powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie cynkiem w sposéb
ciagty, nie powinna wykazywac¢ peknie¢ powtoki cynku, a na krawedziach — giecia powtoki
cynkowej nie odwarstwiajgcej sie od podfoza.

Dopuszcza sie: grudki, zgrubienia i zacieki cynku jezeli nie pekaja na powierzchni stalowej
blach barwy nalotowe, zabarwienia z procesu pasywacji, jasne lub szare plamy, rysy,
chropowato$¢, nierownomiernos¢ krystalizacji cynku i zatarcia nie naruszajgce szczelnosci
powtoki cynku.

Materiat: wg BN-81/H — 92125, stal w gatunku StO i St1 — wg PN-81/H-92131

Powtoka cynku —mierzona obustronnie iloscig cynku w gramach na metr kwadratowy, powinna
wynosi¢ minimum 275 g. wg PN-81/H-92125.

Blacha powinna by¢ cechowana co najmniej na dwdch przywieszkach, przymocowanych do
paczek z podaniem nastepujgcych danych: znak wytwdrni, oznaczenie profilu i wymiary
blachy, rodzaj i kolor pokrycia, klasa jakosci blachy, masa paczki, numer normy, numer partii i
numer paczki, znak zabezpieczenia powierzchni, liczba arkuszy w paczce (na zamowienie
klienta).

3.8.2.6 RYNNY | RURY SPUSTOWE z PCV

Rynny i rury spustowe, a takze inne materiaty potrzebne do montazu powinny odpowiadac¢ PN-
EN 607: 2005. Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U. Definicje, wymagania
i badania.

— materiat — nieplastyfikowany z polichlorku winylu o statej charakterystyce i
wysokiej czystosci z dodatkiem stabilizatoréw termicznych i UV modyfikatoréw
Srodkéw smarnych i barwnika,

— gestos¢ tworzywa [kg/m3] — 1350+1500,
— temperatura mieknienia wg Vicata [°C] - = 80,

— stabilno$¢ wymiaréw w tem. +70 [%] — zmiany wymiaréw w kierunku wzdtuznym
< 0,5%,

— wytrzymatos¢ na zginanie [MPa] - = 100,

— udarnos¢ w temp.0°C — prébki nie powinny ulegaé pekaniu,
— udarnos¢ w temp.-20°C [kJ/m?] — = 30,

— odpornosc¢ na przyspieszone starzenie po 2000 h,

— zmiana barwy — odpowiadajgca nr 3 w skali szarej wlasnosci po badaniach
starzeniowych,

— wytrzymatos¢ na zginanie [MPa] - 2 70,
— duza odpornos¢ chemiczna,

— wyglad zewnetrzny — elementy rynien i rur spustowych nie powinny by¢
zgniecione, pekniete, powierzchnia powinna by¢ gtadka bez widocznych
zarysowan.

3.8.2.7 LACZNIKI

Do mocowania styropianu nalezy stosowac¢ odpowiednie kotki (wg wskazah producenta
materiatdw) by nie uszkodzi¢ paroizolacji.

Do mocowania wetny mineralnej nalezy stosowac¢ odpowiednie kotki (wg wskazan producenta
materiatdw) by nie uszkodzi¢ paroizolacji.
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Mocowanie folii paroizolacyjnej za pomocg tgcznikow dostarczonych razem z materiatem
izolacyjnym.

Obrébki blacharskie tgczone z podtozem za pomoca wkretow samowiertnych z uszczelkg
polietylenowa.

Do faczenia blach trapezowych kotki mocujgce @ 4,5mm oraz nity jednostronne & 4,5mm.
Uchwyty mocujgce rynny i rury spustowe w zaleznosci od podfoza dostarczane w komplecie.
Sruby rozporowe do mocowania przekry¢ zbiornikéw ze stali A4.

3.8.2.8 PRZYKRYCIE ZBIORNIKOW

Przewidziano przykrycie dachowe o konstrukcji korytkowej dla zbiornikéw okragtych z laminatu
poliestrowo — szklanego oparte na konstrukcji zelbetowej zbiornikéw.

Wymagania dla konstrukcji z laminatu poliestrowo-szklanego:
— odpornos¢ na promienie UV,
— odpornos¢ chemiczna,
— odpornosc¢ cieplna -30 °C / +80 °C,
— odpornosc¢ na starzenie,
— wytrzymatos¢ na zginanie = 260 MPa.

Przykrycie w zaleznosci od obiektu nalezy wyposazone we wtazy rewizyjne wg wytycznych
technologicznych. Przykrycie dachowe powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng dostarczong przez producenta przykrycia uwzgledniajgca nastepujgce obcigzenia:

— ciezar wtasny przykrycia,

— obcigzenie sniegiem i wiatrem zgodnie z obowigzujgcymi normami dla miejsca
lokalizacji obiektu,

— obcigzenie sitg skupiong przytozong w dowolnym miejscu 1,5 kN.

3.8.3 SPRzET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 3.1.3 PFU.
Roboty mozna wykonywac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia
wymagania BHP.

3.8.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczagce srodkéw transportu podano w pkt. 3.1.4 PFU.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
I spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

3.8.5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w pkt. 3.1.5. PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.
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3.8.5.1 UKLADANIE PAROIZOLACJI

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce
obcigzenia. W przypadku kfadzenia paroizolacji na powierzchnie betonowe podktad pod
izolacje powinien by¢ réwny (bez wglebieh, wypukiosci, pekniec), czysty, odttuszczony
i odpylony.

Folia polietylowa mocowana jest do podioza za pomocag tgcznikbw mechanicznych.
Stosowanie tgcznikow mechanicznych nie pocigga za sobg uszkodzenia utozone;j juz folii.

Przy tgczeniu folii paroizolacyjnej nalezy stosowac zaktady szerokosci 15cm.

Folia paroizolacyjna moze by¢ zgrzewana lub uktadana na zaktad z uzyciem specjalistycznych
tasm klejgcych.

Izolacja powinna by¢ wykonana w warunkach umozliwiajgcych prawidtowg realizacje: po
ukonczeniu robot poprzedzajgcych uktadanie termoizolacii.

3.8.5.2 UKLADANIE IZOLACJI Z PLYT STYROPIANOWYCH
Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.

Warstwy powinny by¢ uktadane w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem. Warstwa
izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubos¢, zgodng z projektem. Plyty izolacyjne powinny
by¢ uktadane na styk.

Ukfadanie izolacji termicznej nalezy wykona¢ na warstwie paroizolacji, pasami prostopadtymi
do okapu.

Do podtozy piyty powinny by¢ mocowane za pomocg specjalnych tgcznikéw — strefa
wewnetrzna min 3szt/m?, strefa brzegowa min. 6szt/m? strefa narozna min. 9szt/m?.

3.8.5.3 UKLADANIE IZOLACJI Z WELNY MINERALNEJ
Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.
Warstwy powinny by¢ uktadane w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem. Warstwa
izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubosc¢, zgodng z projektem. Plyty izolacyjne powinny
by¢ uktadane na styk.

Przy uktadaniu kilku warstw, ptyty nalezy uktada¢ mijankowo, tak by przesuniecie w sgsiednich
warstwach wynosito minimum 3 cm. Piyty uzyte w jednej warstwie powinny miec¢ statg grubosc.

Uktadanie izolacji termicznej nalezy wykonac na warstwie paroizolacji, pasami prostopadtymi
do okapu.

Do podtozy piyty powinny by¢ mocowane za pomocg specjalnych tgcznikéw — strefa
wewnetrzna min 3 szt./m?, strefa brzegowa min. 6 szt./m? strefa narozna min. 9 szt./m?2,

3.8.5.4 UKLADANIE PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

Przy przyklejaniu papy zgrzewalnej za pomocg palnika nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat
podioze i wstege papy od strony przektadki antyadhezyjnej,

— w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie promieni powinno byc¢ krotkotrwate,
a promien palnika powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania
masy powtokowej,

— fragment wstegi papy z nadtopiong powtokg asfaltowg nalezy natychmiast
docisng¢ do ogrzewanego podtoza watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma

papy.
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3.8.5.5 WYKONYWANIE OBROBEK BLACHARSKICH

Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej powlekanej w kolorze
pokrycia dachowego o gr.0,5-0,55 mm zgodnie ze sztukg dekarska.

U wielu producentow oferowane sg gotowe obrobki jak wiatrownice, pasy nadrynnowe, ptaskie
obrébki blacharskie, wywietrzniki dachowe, oraz listwy uszczelniajgce w ksztatcie profilu
blachy.

Obrobki nalezy wykonac¢ w taki sposéb, zeby wystawaty poza lico obrabianego elementu 4 cm
I posiadaty kapinos. Od strony muru nalezy wykonac wygiecie blachy w gore min. 2cm.

Wszystkie obrobki mocowac ze spadkiem min. 2%.

3.8.5.6 MONTAZ BLACH

Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na ptatwiach wg dokumentacji. Zakfad
podtuzny blach pojedynczy. Na stykach podtuznych nalezy stosowac¢ uszczelki z gumy
neoprenowej lub z pianki poliuretanowej. Do ciecia blach uzywac¢ wyrzynarki. Nie wolno
uzywac narzedzi powodujgcych efekt termiczny.

kgczenie blachy trapezowej do ptatwi za pomocg kotkdw mocujgcych @ 4,5mm. Mocowanie
na ptatwiach posrednich co drugg fale. Na ptatwiach skrajnych oraz przy szczytach w pasie
szerokosci 1,0m w kazdej fali.

Potgczenie arkuszy blach miedzy sobg za pomoca nitéw jednostronnych & 4,5mm co 20cm.

Zaleca sie stosowac taczniki ocynkowane z podktadkg z gumy neoprenowej wkrecanych
wiertarka.

W trakcie montazu nalezy usuwac opitki i widry przy uzyciu delikatnej szczotki. Ewentualne
uszkodzenia powtoki zamalowac farbami zaprawowymi.

3.8.5.7 MONTAZ RYNIEN | RUR SPUSTOWYCH z PCV
Wykonanie i montaz zgodnie z sztukg dekarska i z instrukcjg producenta.
Rynny zostang zainstalowane ze spadkiem 0,5% - 2%.

Wszystkie ztgczki elementow systemu sg wyposazone w gumowe uszczelki, co zapewnia
szczelne potaczenia, oraz w oznaczenia wskazujgce sposéb montazu.

Uchwyty podtrzymujgce rynny nalezy instalowa¢ w odlegtosci przewidzianych przez
producenta systemu orynnowania. Ztgczki, narozniki i leje spustowe nalezy dotgczy¢ do rynny
przed jej zamontowaniem w uchwytach. Montaz rynny nalezy rozpocza¢ od uchwytu
centralnego. Przed zatrzasnieciem rynny w kolejnych uchwytach, nalezy upewni¢ sie ze
poprzednie odcinki zostaty poprawnie potgczone.

Rury spustowe powinny by¢ gtadko zakonczone i réwnolegle przylegajgce do Sciany. Przy
tgczeniu rur spustowych nalezy pozostawi¢ 10-12mm szczeline, umozliwiajgcg rozszerzalnosc
termiczng rur. Uchwyty mocujgce rury spustowe rozmieszcza sie co 2 m dla instalacji
pionowych i co 1m dla instalacji poziomych.

3.8.5.8 MONTAZ ZADASZENIA ZBIORNIKOW

Elementy przykrycia bedg potgczone miedzy sobg potgczeniami Srubowymi za stali A4.
Przykrycie nalezy zamontowane za pomocg kotew typy HILTI ze stali A4.

Wokot przykrycia nalezy wykonaé okapnik z laminatu lub blachy ocynkowanej powlekanej,
mocowanej srubami rozporowymi typu HILTI ze stali A4.
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3.8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.8.6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

3.8.6.2 ZAKRES KONTROLI BADAN

— Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych
przez producenta ich jakosci nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

— Odbidér materiatow izolacyjnych powinien obejmowac zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatow
z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci
materiatdbw z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta —
powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami PZJ.

— Nie dopuszcza sie stosowania w budownictwie materiatéw izolacyjnych, ktérych
wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

—  Wyniki odbiorow materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

Do kazdej partii blach i akcesoriéw powinno by¢ dotgczone przez producenta zaswiadczenie
0 jakosci stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym
w odpowiednim $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub normach
przedmiotowych.

Blach i akcesoridéw nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy stosowac.

Niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub sktadowania nalezy przed
montazem usungc.

Powierzchnie blach na obrobki blacharskie nie powinny mie¢ miejscowych wklesniec
I wypuktosci lub innych uszkodzen zauwazalnych z odlegtosci 1 m.

Powierzchnia blach powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie w sposob ciggty. Na
powierzchni blach nie powinny wystepowac plamy lub smugi, zauwazalne réznice odcieni,
faktur.

Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa i utozenie blach,
zaktady, sposob potgczen, uszczelnienie.

— Do kazdej partii rynien, rur spustowych i uchwytéw powinno by¢ dotgczone przez
producenta zaswiadczenie o jakosci stwierdzajgce, ze odpowiadajg one
wymaganiom technicznym podanym w odpowiednim swiadectwie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub normach przedmiotowych.

— Elementow nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy stosowac.
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— Niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub sktadowania
nalezy przed montazem usungc.

— Elementy rynien i rur spustowych nie powinny by¢ zgniecione, pekniete,
powierzchnia powinna by¢ gtadka bez widocznych zarysowan.

» Zadaszenie zbiornikow

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne przekrycia oraz prawidtowos¢ wykonanych potagczen
oraz zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna.

3.8.7 ODBIOR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w pkt. 3.1.7 PFU.

3.8.8 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w pkt. 3.1.8 PFU.

3.8.9 PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-20132:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze

styropianu(EPS) produkowane fabrycznie. Zastosowania

2 PNEN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze

styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

3 PN-83/B-02682 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Metoda badania

niepalnosci materiatéw budowlanych.

4  PN-EN 607: 2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U. Definicje,

wymagania i badania.

5 PN-89/B-04620 Materiaty i  wyroby termoizolacyjne.  Terminologia

i klasyfikacja.

6 PN-93/B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.

7 PN-EN 13707:2006 Elastyczne wyroby wodoochronne. Wyroby asfaltowe na
+PN-EN osnowie do pokry¢ dachowych. Definicje i wtasciwosci.
13707:2006/A1:2007.

8 PN-74/B-2768 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonegj

przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego

9 PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych.

Zmiany 1 Bl 10-11/82 Wymagania i badania przy odbiorze
poz. 86.
10 PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej

ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

11 PN-84/H-91216 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i
powlekane.
12 PN-EN 13967:2006 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby z tworzyw

sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie
z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolaciji
przeciwwodnej czesci podziemnych -- Definicje i wkasciwosci

13 PN-B-23100:1975 Wetna mineralna -- Wymagania i badania techniczne.

14 PN-EN ISO 14125:2001 Kompozyty tworzywowe wzmocnione widknem. Oznaczenie
witasciwosci przy zginaniu

15 PN-EN ISO 14126:2002 Kompozyty tworzywowe wzmocnione wtdoknem. Oznaczenie
wlasciwosci  podczas  rownolegle do  ptaszczyzny
laminowania.
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16 PN-EN ISO 14129:2000 Kompozyty tworzywowe wzmocnione widknem. Oznaczenie
naprezenia scinajgcego i odpowiadajgcego odksztatcenia,
modutu $cinania i wytrzymatosci podczas rozciggania pod
katem +/- 45°
17 PN-EN 438-7:2005 (U), Wysokocisnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) -- Piyty z
PN-EN 438-6:2005 (U), zywic termoutwardzalnych -- Wymagania
PN-EN 438-5:2005 (U),
PN-EN 438-4:2005 (U),
PN-EN 438-3:2005 (V)
PN-EN 438-1:2005 (V)

UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
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3.9 MONTAZ URZADZEN I INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH
3.9.1 WSTEP

3.9.1.1 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robo6t (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

3.9.1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH

Zakres prac obejmuje montaz wszystkich urzadzen i instalacji technologicznych, zgodnie
z wczesniejszymi wymaganiami PFU.

3.9.1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot oraz postanowieniami umowy.

3.9.2 MATERIALY | URZADZENIA

3.9.2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow i urzgdzen podano w punkcie PFU ,Wymagania
0golne”

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robo6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia, powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia winny posiadac certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, atesty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do gromadzenia dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp. i ich przekazania Inwestorowi przy odbiorze obiektu.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
Z postanowieniami umowy, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skfadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiaty majgce bezposredni kontakt z wodg do picia powinny miec¢ atest higieniczny PZH.

Wykonawca przed zakupem jest zobowigzany do przedstawienia propozycji dostaw urzadzen
wybranego producenta Nadzorowi inwestorskiemu do akceptacji w porozumieniu
Zz Zamawiajgcym.

Wszystkie urzadzenia jak pompy, zgarniacze, mieszadta itp. przed zainstalowaniem podlegajg
odbiorowi pod wzgledem zgodnosci parametréw technicznych i materiatowych oraz wymiarow
z projektem i wymagan ogolinych.
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3.9.2.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW

Materiaty i urzadzenia do wykonania robdt nalezy stosowal zgodne z dokumentacjg
projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Dokona¢ weryfikacji wszystkich domiaréw po
zakupie urzgdzen konkretnych typow, konkretnego producenta. Ustali¢ sposéb montazu.
Zaleca sie, by dostawca zweryfikowat rysunki wykonawcze pod kagtem zastosowania
oferowanego urzgdzenia.

Dla pomp i dmuchaw nalezy od dostawcy uzyskac charakterystyke wspétpracy oferowanych
urzgdzen z przewodami ttocznymi w catym zakresie pracy urzgdzenia.

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoly pochodzgce z dostaw zewnetrznych powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i warunkami zamowienia. Kontrola techniczna
Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnosé dostaw na podstawie otrzymanych atestéw
wzglednie dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadaé certyfikaty bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci z aktualnymi przepisami i normami.

Materiaty przeznaczone do budowy nosnych i cisnieniowych elementdéw urzadzen
technicznych muszg posiada¢ poswiadczenia jakosci materiatu (ATEST).

Wszystkie materiaty dostarczone na teren budowy i przeznaczone do zastosowania
w procesach wykonawczych bedg nowe oraz poddane inspekcji w ramach Programu
Zapewnienia Jakosci, jak réwniez bedg posiadaé certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na
terenie Polski.

Znakowanie materiatu powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm, warunkow technicznych
wykonania i odbioru i zapewni¢ mozliwos¢ identyfikacji materiatu z poswiadczeniem jakosci.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan jakosciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
Z zatozeniami.

3.9.2.3 MATERIALY PRZEZNACZONE NA SPAWANE ELEMENTY

Materiaty przeznaczone na spawane (zgrzewane) elementy urzadzen technicznych powinny
by¢ spawalne (zgrzewalne) to znaczy wykazywaé podatno$é do ich tgczenia za pomocyg
spawania (zgrzewania) w okreslonych warunkach technologicznych, przy zapewnieniu
uzyskania potgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.

Materiaty spawalnicze powinny by¢ sktadowane zgodnie z Polskimi Normami.

Wypetniacze spawalnicze powinny mie¢ odporno$¢ na korozje przynajmniej takg jak metal
rodzimy.

3.9.2.4 MATERIALY PRZEZNACZONE DO OBROBKI PLASTYCZNEJ

Materiaty przeznaczone do obrébki plastycznej powinny charakteryzowac sie odpowiednig
podatnos$cig na zwijanie, giecie, ttoczenie itp. operacje

3.9.2.5 MATERIALY ODPORNE NA KOROZJE

Elementy maszyn i urzadzen dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie,
powinny by¢é wykonane z materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzgcych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.

3.9.2.6 MATERIALY NA ODLEWY STALIWNE

Do budowy urzgdzen technicznych powinny by¢ stosowane odlewy staliwne ktérych parametry
wytrzymatosciowe sg okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, lub w warunkach
technicznych wykonania i odbioru i sprawdzone podczas produkciji.
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3.9.2.7 MATERIALY NA ODLEWY ZELIWNE

Do budowy urzgdzen technicznych powinny by¢ stosowane odlewy Zzeliwne ktorych
wytrzymatos¢ na rozcigganie w temperaturze 20 °C sg okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, lub warunkach technicznych wykonania i odbioru i sprawdzone podczas
produkcji, przy czym nie powinna ona by¢ nizsza niz:

a) 200 MPa dla zeliwa szarego
b) 320 MPa dla zeliwa ciggliwego
c) 370 MPa dla zeliwa sferoidalnego

3.9.2.8 MATERIALY — METALE NIEZELAZNE

Do budowy urzadzen technicznych moga by¢ stosowane wyroby z metali niezelaznych ktérych
sktad i wytrzymatos¢ odpowiada warunkom eksploatacyjnym i konstrukcyjnym. Wartosci te
winny by¢ zgodne odpowiednimi normami przedmiotowymi i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan i jakosciowych materiatdw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
Z zatozeniami

3.9.2.9 ARMATURA

Armatura powinna spetnia¢é wymagania okreslone w PN-EN 1074:2002 czesci od 1 do 5
odpowiednio do rodzaju armatury. Dlugos¢ zabudowy zgodna PN-EN 558-1:2001. Wykonanie
materiatowe zgodne z PN-EN 1503(U). Armatura musi posiadaé co najmniej takg samg klase
odpornosci na cisnienie jak instalacje na ktérej zostanie zamontowana. Przy montazu
rurociggow transportujgcych sScieki sanitarne, wode, powietrze sprezone itp. nalezy spetnic
nastepujgce warunki:

— liczba potaczen kotnierzowych na sieci rurociggéw powinna by¢ jak najmniejsza,
niemniej jednak powinna umozliwia¢ wlasciwe zamontowanie armatury i innego
uzbrojenia oraz demontaz armatury i rurociggow;

— odchylenie rurociggéw pionowych od pionu nie moze przekraczac 1°;

— odpowietrzenia powinny znajdowac sie w najwyzszym punkcie rurociggéw,
odwodnienia za$ w najnizszych - dotyczy to wszystkich rurociggéow
technologicznych;

Armatura instalowana na rurociggach ze stali nierdzewnej musi by¢ bezposrednio lokalnie
podparta.

Armatura powinna spetnia¢ wymagania punktu 2.2.37 PFU.

3.9.2.10 RUROCIAGI

Rury z GRP

Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym (GRP) ci$nieniowe PN 10. Rury
o diugosci 6, oraz 3 i 2 m tgczone na fgczniki cisnieniowe z uszczelkami z tworzyw na ci$nienie
PN 6. Wymagana trwatos¢ materiatu uszczelek min 50 Iat.

Rury w ziemi uktadane na podtozu ziemnym wg szczegdtowych wytycznych w pkt. 3.4 PFU
roboty ziemne.

Rury ze stali
Rury ze stali w gat. nie nizszym niz OH18N9 wg normy PN-EN 10312:2006.
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Przewody i ksztattki tgczone ze sobg przez spawanie, a z armaturg i urzgdzeniami na
potagczenia kotnierzowo — srubowe z uszczelka.

Kotnierze luzne stalowe aluminiowe powlekane zaktadane na rury z wywijka.

Rury z PE
Minimalne wartosci okreslajgce parametry fizyko-mechaniczne rur PE.
e  Gestosc > 930 kg/m?®
o Stabilnos¢ termiczna (200°C) > 20 min
o Wskaznik szybkosci ptyniecia MFI: 0,4+1,3 g/10 min
o Zmiana dtugosci przy ogrzewaniu (110°C) < 3%
o Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%

o Wytrzymato$¢ na cisnienie wewnetrzne przy probie hydrostatyczney:

- 20°C, PES80, d>=9,0 MPa, PE100, d>=12,4 MPa > 100 godzin

— 80°C, PE8O, d>=4,6 MPa, PE100, d>=5,5 MPa > 165 godzin

— 80°C, PE80, d>=4,0 MPa, PE100, d>=5,0 MPa > 1000 godzin
Minimalny promien giecia:

- 20°C < 20xD
- 10°C < 35xD
- 0°C < 50xD
Rury PVC
o Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
— Proba krétka do 3 minut: 55 MPa
— Wartosc obliczeniowa: 10 MPa
o Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%
o Wspodtczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/°C
o Modut sprezystosci Younga:
— Krotkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa
— Diugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa
— Temperatura miekniecia metodg Vicata B: >=75°C.

3.9.2.11 APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA

Specjalistyczna aparature kontrolno — pomiarowg z czujnikami wmontowac w rurociggi na
potgczenia kotnierzowo — Srubowe, (przeptywomierze). Czujniki montowa¢ do kroccow
rurociggow na potgczenia kotnierzowe lub gwintowane (czujniki cisSnieniowe)

3.9.2.12 ELEMENTY STALOWE

Wszystkie elementy konstrukcji wykonane ze stali zwyktej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez cynkowanie ogniowe natryskowe cieplne o grubosci powtoki min. 100 um. W zaleznosci
od potrzeby lub na specjalne zyczenie eksploatatora mozna dodatkowo powierzchnie
ocynkowane zabezpieczy¢ specjalnymi farbami poliwinylowymi do naktadania na Swiezy
ocynk. W miejscu przewidywanych stykéw montazowych pozostawi¢ niepokryty pas o
szerokosci ok. 50 mm.

Stalowe elementy wykonane ze stali zwyktych rdzewiejgcych, ktére nie mogg by¢ poddane ze
wzgledow technologicznych cynkowaniu nalezy zabezpieczy¢ specjalnie dobranym do
warunkow eksploatacyjnych zestawie farb epoksydowych lub poliwinylowych naktadanych
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recznie lub natryskowo. Przez cynkowaniem lub malowaniem konstrukcje stalowg nalezy
oczysci¢ do stopnia przygotowania na powierzchni minimum 2,5 wg PN-ISO 8501-1/1996.

W przypadku koniecznosci uzycia roznych metali stykajgcych sie ze sobg, nalezy dobierac je
tak aby réznica potencjatow elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. W miejscach
gdzie jest to niemozliwe powinny by¢ one rozdzielone odpowiednio dobranymi materiatami
izolacyjnymi w formie wstawek lub powtok.

Sruby stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie galwaniczne
lub ogniowe z odwirowaniem o grubosci powtoki 50 pm.

Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu
nie zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na
korozje. Potgczenia dowolnego materialu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako
roztgczne. Potgczenie musi byé ze stali nierdzewnej. Elementy majgce kontakt z agresywnym
Srodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Barierki, pomosty w pomieszczeniach w styku ze sciekami powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej, w innych pomieszczeniach — stalowe zabezpieczone chemoodpornie.

3.9.3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 3.1.3 PFU.

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszych WO stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Nadzér inwestorski, sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
— zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

— zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,
— agregat spawalniczy elektryczny,

— potautomat spawalniczy 400 A,

— agregat pompy do malowania,

— klucze dynamometryczne,

— dzwig samojezdny,

— wciggarka mechaniczna — elektryczna

— gietarka do rur

— prosciarka do rur

— sprezarka

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot,
ktéry uzyskat akceptacje Nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi inwestorskiemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.9.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w punkcie 3.1.4 PFU.

Do transportu materiatdbw i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Nadzoér inwestorski srodki transportu:
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— samochdd ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg,
— samochdd dostawczy 3+5 Mg,

— zuraw samojezdny kotowy,

— zuraw samochodowy,

— przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat
akceptacje Nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

3.9.5 WYKONANIE ROBOT

3.9.5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w punkcie 3.1.5 PFU.

3.9.5.2 ROBOTY DEMONTAZOWE

Roboty demontazowe nalezy wykonywac¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy i wytyczne,
w jakikolwiek sposéb zwigzane z zakresem robét, pod nadzorem Kierownika Budowy, zgodnie
z WO 02.01.

Termin demontazu maszyn, urzgdzen, rurociggdéw itp. nalezy kazdorazowo uzgadniac,
z odpowiednim wyprzedzeniem z Uzytkownikiem i Nadzorem inwestorskim.

Do demontazu urzadzeh, maszyn, rurociggéw itp. mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zgody
Uzytkownika i Nadzoru inwestorskiego, a gdzie bedzie to konieczne po wykonaniu
tymczasowych rurociggdéw umozliwiajgcych prace oczyszczalni w trakcie trwania roboét.

Unieszkodliwienie zdemontowanych urzgdzenh, maszyn, rurociggéw, itp. nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa ochrony srodowiska i przepisami zwigzanymi. Za
unieszkodliwienie zdemontowanych urzadzen, zespotow, maszyny itp. odpowiada
Wykonawca, ktéry zobowigzany jest powyzsze udokumentowac.

3.9.5.3 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca upewni sige, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang Urzadzenia, Sruby
mocujgce i ustawienie Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi Urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona fundamenty i podtoza pod elementy
konstrukcji, wiacznie z wydrgzeniem otworow i bruzd do przeprowadzenia rurazu,
okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz
tam, gdzie zachodzi konieczno$s¢ — innych elementow zaznaczonych na rysunkach
konstrukcyjnych. Do wykonywania konstrukcji betonowych nalez stosowac beton klasy B25
lub B30 zgodnie z PN-EN 206-1, PN-88/B-06250.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.

Urzadzenia i elementy instalacji nalezy po poziomym ustawieniu, ustawi¢ wysokosciowo na
fundamencie, na czterech klinach grubosci (15+25) mm (zaleznie od wielkosci), regulujgc
ustawienie klindw, tak aby osie byty proste i pionowe.
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Po zalaniu gniazd z umieszczonymi w nich srubami i wykonaniu polewki nalezy dociggngé¢
nakretki srub, nie wczesniej jednak niz po uptywie (7+10) dni od wykonania podlewki.

3.9.5.4 MONTAZ URZADZEN

Montaz maszyn i urzgdzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu, tym samym w swietle umowy
montaz jest zabudowg materiatéw i podlega wszelkim klauzulg, odnoszgcym sie do zabudowy
materiatow.

Montazu maszyn, urzgdzen oraz zespotow i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno —
ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegdinych elementdéw instalacji.

Dokona¢ weryfikacji wszystkich domiarédw po zakupie urzgdzeh konkretnych typow,
konkretnego producenta. Ustali¢ sposob montazu. Zaleca sig, by dostawca zweryfikowat
rysunki wykonawcze pod kgtem zastosowania oferowanego urzadzenia.

Dla pomp i dmuchaw nalezy od dostawcy uzyska¢ charakterystyke wspotpracy oferowanych
urzgdzen z przewodami ttocznymi w catym zakresie pracy urzgdzenia.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty,
kanaty technologiczne itp.).

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang Urzgadzenia wykonane
zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi. Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi,
wypoziomowac i utwierdzic.

Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzgdzeh przez specjalistyczne
brygady i pod nadzorem przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzgdzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci nominalnej
napedéw maszyn i urzgdzen powyzej + 30% wymagajg przedstawienia opinii/obliczeh
sprawdzajgcych fundamentéw maszyn i urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta
uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa
Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona
i pozostawiona w petni sprawna

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Nadzorem inwestorskim po to, aby
budowa instalacji i montaz Urzadzenh nie kolidowaty z pracg Urzgadzen juz zamontowanych
i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na plac budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce
Z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzen na plac
budowy do momentu odbioru przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykohczeniowych.

3.9.5.5 MONTAZ ARMATURY

Montaz armatury nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji producenta
(DTR).

Samoczynne zawory napowietrzajgce i odpowietrzajgce nalezy montowaé w pozycji pionowej.
Kazdy zawor redukcyjny powinien by¢ umieszczony miedzy dwoma zaworami odcinajgcymi.
Montaz rurociggéw
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Rurociggi powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy ich przeglad, konserwacje
I wymiane oraz fatwy dostep do armatury i urzgdzen. Rurociggi w miejscach przejs¢ powinny
by¢ usytuowane na wysokosci min. 2,0 m nad podtogg liczgc od podtogi i spodu rurociggu.

Rurociggi w budynku muszg by¢ dostepne. Rurociggi uktadane w gornej czesci pomieszczen
nie mogq znajdowac sie nad urzgdzeniami elektrycznymi, tablicami sterujgcymi i aparaturg
kontrolno — pomiarowa.

Odcinki przewoddéw do pomp i innych urzgdzen nalezy tak umocowac, aby sity pochodzace od
ciezaru, ugiecia i wydtuzenia przewoddéw nie byty przenoszone na to urzadzenie. Montaz
rurociggdéw nalezy rozpoczyna¢ od pomp, urzgdzen itp. zasadniczych elementow instalacji.

Uwzgledniajgc przenoszenie sit osiowych w rurociggach. Wykona¢ mocowania stabilizujgce
rurociggi (punkty state). Lokalizacja mocowan i rozwigzanie instalacji musi uwzglednia¢
wydtuzenie termiczne od temperatury wody lub powietrza. Mocowania, podpory i zawieszenia
wykona¢ w sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo w przypadku koniecznosci demontazu
fragmentu instalacji lub armatury. Wszystkie rurociggi powinny przylegaé do podpdr.
Zawieszenia rurociggdéw muszg by¢ skrecane srubami.

Elementy stalowe nalezy wykonaé¢ w warsztacie i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Poszczegdlne
elementy wyposazy¢ w uchwyty do transportu i montazu.

Maksymalnie dopuszczalne odchylenie poszczegdinych elementéw od pionu do 1°.
Dopuszcza sie stosowanie pierécieni korygujgcych pomiedzy dwiema uszczelkami.
W komorach kazdy kolejny element montowa¢ po zamocowaniu poprzedniego, wspornikiem
do $ciany komory. Sruby potgczenh kotnierzowych dokrecac¢ kluczem z dynamometrem z sitami
zgodnie z DTR producenta i dokumentacja.

Rurociggi o srednicach do 500 mm ze stali nierdzewnych spawac z rur i ksztattek na miejscu
z réwnoczesnym montowaniem podpér pod armature i uchwytéw mocujacych rurociggi. Dla
tych wielkosci stosowac typowe podpory i podwieszenia ze stali nierdzewnych.

Uszczelnienie przej$¢ w gilzach stalowych przez Sciany stosowa¢ metalowo — gumowe
segmentowe z elementami stalowymi ze stali nierdzewne;j. Lby srub dociskowych musza by¢
zawsze dostepne od strony tzw. odpowietrznej.

Krééce przewodow przejscia przez Sciane winy posiadac elementy oporowe uniemozliwiajgce
wypchniecie krééca z otworu w Scianie przez napér cieczy.

3.9.5.6 MONTAZ APARATURY KONTROLNO - POMIAROWEJ

Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak poziomowskazy, przetworniki
cisnienia i roznicy cisnien, rejestratory, przeptywomierze itp. nalezy przeprowadzaé zgodnie z
warunkami podanymi w instrukcji producenta.
Przyrzady do pomiaru ci$nienia nalezy instalowa¢ mozliwie najblizej punktu pomiarowego,
w miejscach nie narazonych na wibracje i wstrzasy (zaleca sie niezalezne podpory)
w potozeniu zgodnym z instrukcjg fabryczna.

Otwory impulsowe do pomiaru cisnienia nalezy wywierci¢ prostopadle do $cian rurociggu (na
prostym odcinku o statym przekroju).

3.9.5.7 ROBOTY MECHANICZNE
W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy

jakosci wykonania wyposazenia i instalacji.

Obroébka stali zabezpieczonej antykorozyjnie

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo — tlenowych tarcz tngcych i innych metod
obrébki powodujgcych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnie Wykonawca powinien skutecznie
zabezpieczy¢ podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrébki j.w. Zuzel
spawalniczy powinien by¢ usuniety z kazdego $ciegu przed wiozeniem nastepnej warstwy oraz
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z lica gotowej spoiny po jej wykonaniu. Obrébka i wykonanie lica spoiny powinny by¢ zgodne
z projektem.

Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposdb, aby otrzymaé prawidtowy ksztatt
i wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowa. Aby unikng¢ odksztatcen spawalniczych,
spawanie powinno by¢ wykonane $ciSle z opracowang przez wykonawce technologig
zatwierdzong przez Nadzor inwestorski.

Jezeli podczas obrébki skrawaniem uzywany byt smar, materiat przed spawaniem powinien
by¢ z niego oczyszczony odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem. Nalezy oczy$cic pas
na konstrukcji o szerokosci 50 mm wzdtuz projektowanych stykow spawanych.

Przy zimnej obrébce elementéw konstrukcji stalowej (np. gieciu) powtoka antykorozyjna moze
popeka¢ lub odprysng¢. Przywrdcenie jej pierwotnych  witadciwosci wymaga
natychmiastowego jej uzupetnienia zgodnie z wytycznymi technologicznymi naktadania danej
powtoki antykorozyjne;j.

Spawanie stali zwykiej i nierdzewnej — wymagania ogdlne

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierzy¢ jedynie wykwaliflkowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych ztgczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowe]j konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych).

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane
wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone
usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo
potwierdzony przez Nadzor inwestorski. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezposredni Kierownik Robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0 °C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz + 5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i zigczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry
o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jako$ci.

Powierzchnie tgczonych elementdéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczys$cic¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczeh
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegow elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nierbwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkiadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna
wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia ni w podpoinie przyjmowac wg PN-EN 970/1999 wg klasy
wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrobke

mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej grubosci.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatow spawalniczych
zgodnych z projektem technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci.

Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé¢ w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy petnigce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zleceniami producentow.
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Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie
na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatéw swiadczy o dtugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng
ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod
przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do Ziobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elektrody grafiiowo - weglowe
miedziowane w gatunku ESW 252. Do Ztobienia fukowego — stosowaé elektrody stalowe
otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiC wykonanie zigczy spawanych zgodnie
z dokumentacjg. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie
mogg przekroczy¢ 10%.

Spawanie stali odpornej na korozje

Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowacé sie spawanie
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektroda topliwa w ostonie gazu
obojetnego (MIG).

Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe réwniez jest dopuszczalne.

Aby zagwarantowaé wysokg jakos¢ spawow, zigczy, rurociggi i inny sprzet wykonany
Z wysokojakosciowej stali odpornej na korozje powinien by¢é w jak najszerszym zakresie
prefabrykowany w warsztacie.

Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur. Spoiny
czotowe powinny by¢ wykonane z petnym przetopem i wykonana podpawkg

Sruby, nakretki, podkfadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy sruba,
a nakretka, grubos¢ podkitadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie potgczenia Srubowe
zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjgtkiem elementéw o duzej rozciggliwosci
zostang ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane
i pomalowane.

Wszystkie $ruby, nakretki, podkiadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materiatu i pozostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem Sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkitadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali nierdzewne.

Wszystkie $ruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz
w innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie
przebywajgce w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej.

Wszystkie $ruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w srodowisku nie narazonym na kontakt z woda lub Sciekami zostang poddane
cynkowaniu, a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu
pomalowac.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Odkuwki

Szczegoty dotyczace obrébki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich Wykonawcy
nalezy przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu do zatwierdzenia.
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Nalezy sporzadzi¢ certyfikowane rejestry obrdébki cieplnej kazdej odkuwki i przedtozy¢
Nadzorowi inwestorskiemu w czterech kopiach.

Po obrébce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy poddaé testom metodami
ultradzwiekowymi lub rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu
polegajacych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymatos¢ mechaniczng
i chemiczng probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Nadzorem
inwestorskim.

Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzeh =zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy
obracajgce sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete
co zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie
zastosowane ostony muszg uzyskac akceptacje Nadzoru inwestorskiego. Konstrukcja oston
musi umozliwia¢ ich fatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez
koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.

3.9.6 KONTROLA JAKOSCI

Kontrola wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z dokumentacjg
projektowg. W szczegdlnosci podczas realizacji robot nalezy sprawdzic:

a) wytyczenie osi przewodow

b) materiat i rodzaje, sktadowanie, oznakowanie rur, ksztattek, armatury i urzadzen;
c) usytuowanie armatury i urzadzen;

d) podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéw

e) warunki pracy napedow mechanicznych;

Ponadto nalezy:
a) dokonac kontroli spawow zgodnie z opisem podanym ponizej w niniejszym punkcie;

b) poddaé rurociagi technologiczne prébie na szczelno$¢ zgodnie z opisem podanym
ponizej w niniejszym punkcie;

c) Wykona¢ wszelkie préby montazowe zgodnie z odpowiednimi dokumentacjami
techniczno — ruchowymi maszyn i urzgdzen oraz PFU;

Wykonawca udostepni i przeprowadzi w obecnoéci Nadzoru inwestorskiego kontrole spawéw.

3.9.6.1 PROCEDURA KONTROLI SPAWOW:
a) Wszystkie spawy powinny by¢ sprawdzane wizualnie po stronie spawu i grani.

b) Jezeli w opinii Nadzoru inwestorskiego wiecej niz 10% spawdw nie przechodzi testow
wizualnych, moze on zgdac testow opisanych w punktach 3) i 4).

c) Spawy, ktore nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegaé
kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej dtugosci takich
spawdw, pod nadzorem Nadzoru inwestorskiego. Szorstkie konce spawdw,
przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.
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d) Nadzor inwestorski moze rowniez zazgdac radiograficznej lub kapilarnej kontroli
koloru do 10% wszystkich spawow pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawdw,
przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

e) Oprocz powyzszego sposobu kontroli, wszystkie spoiny, ktére w projekcie majg
narzucony sposob oraz zakres kontroli musza by¢ bezwzglednie sprawdzane
zgodnie z wytycznymi.

f) Wykonawca przeprowadzi kontrole radiograficzng pod nadzorem Nadzoru
inwestorskiego 10% catkowitej dtugosci wszystkich spawdw.

g) Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola wykryje niedopuszczalne btedy, kontrola
bedzie rozszerzona. Wykrycie wadliwego spawu pocigganie za sobg kontrole dwdch
sgsiednich spawodw tego samego typu. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola
nie bedzie dalej rozszerzona. Jezeli jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola
bedzie dalej rozszerzona zgodnie z zaleceniem Nadzoru inwestorskiego.

3.9.6.2 KRYTERIA DOPUSZCZENIA SPAWOW

a) Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony muszg by¢ metalicznie czyste
lub posiadac biate wykonczenie bez sSladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

b) Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyskac¢ 3 klase bez
wad grani.

c) W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze musza by¢ zdolne do
uzyskania najwyzszej klasy okreslonej Polskim Normami dla kontroli spawdéw.

3.9.6.3 PROBY SZCZELNOSCI

Przewody technologiczne transportujgce ciecz nalezy poddaé prébom szczelnosci wedtug
nastepujacych wytycznych:

— Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatur nie powinna przekracza¢ +3°C)
i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

— Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ woda.

3.9.7 ODBIOR ROBOT

3.9.7.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot opisano w punkcie 3.1.7 PFU.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

3.9.7.2 ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania przewoddéw i urzadzen z dokumentacjs.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonych przewoddw nie powinno przekraczac
+/- 1 cm,

b) zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen spawanych,
c) zbadaniu szczelnosci przewoddw.

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Moczydiéw w Gérze Kalwarii” 252



SIWZ CZESC lll, PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU) DLA PRZETARGU
NIEOGRANICZONEGO NA ROBOTY BUDOWLANE

3.9.8 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w pkt. 3.1.8 PFU.

3.9.9 PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

8)

9)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.U. nr 89 poz. 414 (tekst jedn.
Dz.U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zmianami).

Ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r., Dz.U. 2004 nr 19 poz.
177 (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1843).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., Dz.U. nr 92 poz. 881 (tekst
jedn. Dz.U. 2019 poz. 266 z pézn. zmianami).

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz.U. nr 81 poz. 351
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1372 z pézn. zmianami).

Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. Dz.U. nr 122 poz. 1321 (tekst
jedn. Dz.U. 2019 poz. 667).

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz.U. nr 62 poz. 627
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1396).

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow z dnia
07 czerwca 2001 r., Dz.U. nr 72 poz. 747 (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1437 z pozn.
zmianami).

Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r., Dz.U. nr 115 poz. 1229 (tekst jedn. Dz.U.
2017 poz. 1121 z pdzn. zmianami).

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz.U. nr 81 poz. 351
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1372 z pézn. zmianami).

10) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca

2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekow,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen
wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311.

Normy:

PN-EN 10025 (U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych (wszystkie
czesci)

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN 10216-5:2006 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje

PN-EN 10312:2006 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody
i innych ptynow wodnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

/A1:2005 sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa (zmiana Al)
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PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce.
Czes¢ 2: Armatura regulujgca

PN-EN 1092-1:2007

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1
Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tgcznikdéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kotnierze
zeliwne

PN-EN 1171:2007

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

PN-EN 12334:2005

Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna.

PN-EN 12756:2004

Uszczelnienie czotowe. Gtowne wymiary, oznaczenia i kody
materiatowe.

PN-EN 13709:2004 (V)

Armatura przemystowa. Stalowe zawory zaporowe i zaporowo -
zwrotne.

PN-EN 13789:2005

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Dobér $rub
i nakretek

PN-EN 1515-2:2002 (U)

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 2: Podziat
materiatéw na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN.

PN-EN 1515-3:2005

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 3: Podziat
materiatbw na Sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem
klasy..

PN-EN 1591-1:2007

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg. Czes¢ 1: Metoda
obliczeniowa.

PN-EN 1092:1-2007

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czesc 1.
Kotnierze stalowe.

PN-EN 12262:2001

Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia zakres
dostaw, forma.

PN-EN 12723:2004

Pompy do cieczy. Nazwy ogdlne dotyczgce pomp i instalaciji.
Definicja, wielkos¢, symbole, jednostki.

PN-EN 681-1:2002
/A3:2006

Uszczelnienie z elastomeréw. Wymagania materiatowe
dotyczgce  uszczelek zlgczy rur  wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 1. Guma.

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kotka reczne.

PN-IEC 34-5:1998

Maszyny elektryczne wirujgce. Klasyfikacja stopni ochrony
zapewnianych przez ostony maszyn elektrycznych wirujgcych
(kod IP).
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PN-EN 294:1994 Bezpieczehstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce sieganie kohczynami goérnymi do stref
niebezpiecznych.

PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie sciekow. Czesc 1. Ogolne zasady budowy.

PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie sciekdw. Czes¢ 3. Oczyszczanie wstepne.

PN-EN 12255-6:2005 Oczyszczalnie Sciekdw. Czes¢ 6. Proces osadu czynnego

PN-EN 12255-8:2004 Oczyszczalnie sciekow. Czes¢ 8. Przerébka i magazynowanie
osadoéw sciekowych

PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie sciekow. Czesc 9. Kontrola zapachu i wentylacja.

PN-EN 12255-10:2004 Oczyszczalnie sciekow. Czes¢ 10. Zasady bezpieczenstwa.

PN-EN 12255-11:2004 Oczyszczalnie $ciekow. Czes¢ 11. Wymagania i informacje

ogodlne.
PN-EN 12255-12:2004 Oczyszczalnie sciekow. Czesc 12. Sterowanie i automatyka.
PN-EN 50263:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu
dotyczgca przekaznikéw pomiarowych i urzagdzen

zabezpieczajacych

Normy dla rur GRP

DIN 16868 Rury nawojowe z zywic poliestrowych z wypetniaczem

DIN 19946 dla zywic wchodzgcych w reakcje

DIN 61853-55 dla widkna szklanego

DIN 18820 dla surowcow i produkgciji

DIN 16966-6 dla kotnierzy tworzywowych i pierscieni oporowych klejonych
DIN 16868-1 dla wymiardw rur

DIN 16966-8 dla laminatéw poliestrowych

DIN 16868-2 dla ogélnych wymagan jakosciowych

DIN 53769-6 dla odpornosci chemicznej

DIN 19565-1 dla metod i parametrow badawczych

Inne dokumenty
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych wskazuje, Zze dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.
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3.10 INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, KANALIZACJI SANITARNEJ
3.10.1 WSTEP

3.10.1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego punktu PFU sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
sanitarnych dla zadania: ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow Moczydtow w
Gorze Kalwarii”.

3.10.1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedgce czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

3.10.1.3 ZAKRES ROBOT
Ustalenia dotyczg prowadzenia prac przy realizacji instalacji sanitarnych i obejmuja:

—  prace przygotowawcze,

— roboty instalacyjne i montazowe: wewnetrzna instalacja wody zimnej, -
wewnetrzna instalacja cieptej wody uzytkowej, wewnetrzna instalacja kanalizacji
sanitarnej bytowo-gospodarczej wraz z armaturg;

3.10.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét, postanowieniami umowy oraz
z okre$leniami przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Sieci Wodociggowych” i zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami.

Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajgcych
I rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza
budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu
wodociggowym.

Przylacze wodociggowe - przewod wodociggowy z wodomierzem, fgczacy sieC
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory;

— armatura napowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce,
odpowietrzajgco - napowietrzajgce;

— armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne;
— armatura przeciwpozarowa — hydranty;
— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Ztacze elastyczne - zigcze, w ktérym zarowno w trakcie wykonywania instalacji jak i po jej
wykonaniu dopuszcza sie znaczne odchylenie kgtowe i niewielkie przesuniecia osi.
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Ztacze elastyczne kielichowe - ztgcze elastyczne powstajgce przez wcisniecie konca bosego
jednego elementu poprzez uszczelke do kielicha elementu wspotpracujgcego

Ztacze kotnierzowe - potgczenie miedzy dwoma koncowkami kotnierzowymi.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdw i urzgdzeh lub obiektéw pomocniczych, ktore stuzg
do odprowadzania $ciekow i/lub wdéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni
Sciekow lub innego miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia..

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sieC przeznaczona do odprowadzania Sciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, w ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, w ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocag
urzgdzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przeglagdania kanatow.

Kineta wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

3.10.3 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zapisano w punkcie 3.1.2 PFU.

3.10.3.1 SIEC | PRZYLACZA WODOCIAGOWE
Rury i ksztattki z PE — musza spetnia¢ warunki okreslone w ZAT/97-01-001.
Wymiary rur i ksztattek sg nastepujgce: 32, 40, 50, 63, 90, 110, 160 mm.

Uzbrojenie sieci wodociggowej — armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki
okreslone w normach: PN-EN 1074-105:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN
12201-1.

Bloki_oporowe i systemowe blokowanie rur — w rurociggach stosuje sie bloki oporowe
betonowe oraz systemowe blokowanie rur proponowane przez producenta rur. Szczegolng
uwage nalezy zwrdéci¢ na zalecenia producenta rur dotyczgce wytrzymatosci betonu, sposobu
wykonania bloku (beton wylewany bezposrednio na grunt), pozostawienia ztgczy w miejscu
widocznym.

3.10.3.2 SIECI | PRZYLACZA KANALIZACYJNE

Rury i ksztattki z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U LITE) — do odwadniania
i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1: 1999. Wymiary zewnetrzne
rur ksztattek sg nastepujgce: 110, 160, 200, 250 mm.

Studzienki kanalizacyjne — muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych.

Zaleca sie:

— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi;
— kregi betonowe i Zzelbetowe tgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki;
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— cegte kanalizacyjng PN-76/B-12037,
— tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PE i inne.

W przypadku sciekow agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materialy chemoodporne
lub izolacje.

Minimalna srednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,2 m; wyjatkowo
dopuszcza sie 1,0 m w wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

3.10.3.3 SIECI GRZEWCZE NISKOPARAMETROWE

Przytgcze cieplne doprowadzajgce czynnik grzewczy z kottowni zlokalizowanej w Ob.37 —
budynek administracyjny do Ob.23 — budynek odwadniania i higienizacji osadu o dtugosci
L=63.50 m wykona¢ z gietkich, samokompensujgcych sie rur preizolowanych, w ktorych rura
przewodowa wykonana jest z tworzywa sztucznego (PEXa), izolacja termiczna z pianki
poliuretanowej PUR typ 32+32/111; srednica rur wewnetrznych 2 x 32 x 2,9 mm, promien
giecia 0,60 m.

3.10.4 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w punkcie 3.1.3 PFU.

3.10.5 TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w pkt. 3.1.4 PFU.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ ftadowane obok siebie na catej powierzchni lub zabezpieczone przed
przesuwaniem sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, szczegdlng ostroznosé
nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C
i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegodlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz
wystajgce czesci rur.

Transportowane elementy (np. armatura itd.) powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem i uszkodzeniami.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne. Z uwagi na ich
specyficzne wtasciwosci nalezy Scisle przestrzegac¢ zalecen producenta. Jezeli w instrukcji lub
wytycznych producenta nie sformowano innych zalecen, to nalezy zachowac¢ nastepujgce
wymagania przy transporcie:

— przewoz rur moze sie odbywac wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

— przewdz powinien sie odbywac przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C,

— na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na
podkfadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej
2,5 cm, utozonych prostopadle do rur,

— wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1,0 m,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,

—  przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna rzucac¢ ani przewraca¢ po pochyini.

Przy sktadowaniu rur i wyrobéw z tworzyw sztucznych nalezy zachowac nastepujgce
wymagania:
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— rury powinny by¢ sktadowane na réwnym i gtadkim podtozu, pozbawionym
kamieni i innych materiatdw mogacych spowodowac uszkodzenia,

— rury w prostych odcinkach sktadowa¢é w stanach na réwnym podiozu na
podktadkach drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 i w odstepach 1 m.

Sktadowanie rur w stosach powinno sie odbywac z zastosowaniem belek drewnianych, ktére
powinny pokrywac przynajmniej 50% powierzchni sktadowania. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 2,0 m.

Oryginalne opakowania fabryczne, najczesciej w formie palet rur, nadajg sie zarowno do
transportu jak i sktadowania.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na zakohczenia rur i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem ( kapturki, wktadki itp.).

Zachowac szczegolng ostroznos$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
Z uwagi na to, ze w ujemnych temperaturach wzrasta podatnos¢ na uszkodzenie mechaniczne
wiekszosci tworzyw sztucznych.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy je chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg na swiatto stoneczne.

Sktadowane rury i ksztattki nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikow
i kontakt z otwartym ogniem.

Rury z réznych materiatéw i o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowaé
sie na spodzie.

Betonowe elementy prefabrykowane powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy
je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem w czasie ruchu pojazdu. Sktadowanie elementéw
betonowych moze sie odbywac na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod warunkiem
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Przy skiadowaniu wyrobow
w pozycji wbudowania, wysokosci sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych elementéw.

Sktadowanie wiazéw i stopni moze mie¢ miejsce na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco. Wihazy powinny by¢ posegregowane wedtug klas.

Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych (farby, utwardzacze, rozpuszczalniki, lepik
asfaltowy, maty szklane) nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami producentow.

3.10.5.1 SKLADOWANIE MATERIALOW DLA SIECI | PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH

Sktadowanie rur i ksztattek zeliwnych w zwojach lub luzem

Przed przystgpieniem do skladowania rur nalezy odpowiednio przygotowa¢ miejsce
sktadowiska. Powinno by¢ ono zlokalizowane na terenie ptaskim o stabilnym podfozu. Nie
nalezy uktadac rur i ksztattek bezposrednio na gruncie.

Sktadowanie ksztattek i uszczelek

Przy sktadowaniu ksztattek i uszczelek nalezy przestrzega¢ zalecen ich producentéw.
W szczegodlnosci podczas sktadowania ksztattek nalezy je przykry¢é np. folig z tworzyw
sztucznych.

Uszczelki powinny by¢ przechowywane w temperaturach dodatnich w workach, bez dostepu
Swiatta. Nalezy unika¢ wysokich temperatur a takze ograniczac czas ich sktadowania.
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Sktadowanie armatury wodociggowej

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgce.

3.10.5.2 SKLADOWANIE MATERIALOW DLA SIECI | PRZYLACZY KANALIZACYJNYCH

Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilkka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenia.

Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sig i nie
ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
ukfadania rur w stosy nie powinna przekraczac 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokoséci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepie
1-2m.

Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowac nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byty
narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz
w temperaturze ponizej 40 °C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

Sktadowanie studzienek z prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionegj
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ ukladane w stosach o wysokosci do
1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdéceniem.

3.10.5.3 SKLADOWANIE MATERIALOW DLA PREIZOLOWANEJ SIECI GRZEWCZEJ
NISKOPARAMETROWEJ

Sktadowanie rur preizolowanych z tworzyw sztucznych w zwojach

Elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé skladowane na pfaskiej
powierzchni lub na miekkich podkfadach tak, aby nie byty nadmiernie sciskane i by nie
nastgpito uszkodzenie lub zgniecenie rury ostonowej. Wnetrza rur przewodowych powinny by¢
zabezpieczone denkami chronigcymi wnetrze przewodéw przed zanieczyszczeniem.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic¢ przed bezposrednim dziataniem

bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperatura nizszg niz 0°C lub
przekraczajgcg 40°C.
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Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenia.

Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewalty sie i nie
ulegaty deformacji.

3.10.6 WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dla robot podano w pkt. 3.1.5 PFU.

3.10.6.1 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystgpieniem do montazu sieci i przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci
grzewczych niskoparametrowych nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu;

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie
z PN-B-10736:1999;

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych
(w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych lub opadowych);
— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjg;

3.10.6.2 MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz rurociggdéw z PE

Montaz rurociggéw moze sie odbywaé dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do
wykopu;
— montaz odcinkéw rurociggow w wykopie.

Rury i ksztattki w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow.
Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.

Montaz rurociggéw z PVC-U

Montaz rurociggdbw moze sie odbywac¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkdw rurociggdbw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do
wykopu;
— montaz odcinkdw rurociggdw w wykopie.

Rury i ksztattki w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow.
Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.

Montaz rurociggdéw preizolowanych

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych
pracownikdw zgodnie z wymaganiami opracowanymi przez producenta systemu rur
preizolowanych w instrukcji montazowej. Przed przystgpieniem do opuszczania elementow
sieci preizolowanej nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztaftki.
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3.10.6.3 POLACZENIA RUR | KSZTALTEK zZ PE DLA SIECI | PRZYLACZY
WODOCIAGOWYCH

Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Rury i ksztattki fgczone sg metodg zgrzewania elektrooporowego lub doczotowego. Potgczenie
to zapewnia catkowitg szczelnosé.

Potaczenia kotnierzowe

Potgczenia kotnierzowe sg stosowane do tgczenia niektorych ksztattek (tréjniki, krocce
kotnierzowo-kielichowe, kro¢ce bose) z armaturg wyposazong w kotnierze.

3.10.6.4 POLACZENIA RUR | KSZTALTEK Z PVC-U | HDPE DLA SIECI | PRZYLACZY
KANALIZACYJNYCH

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PVC-U i HDPE nalezy dokonac ich ogledzin.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gltadkie, bez przypalen, pozbawione
nieréwnosci i poréw, jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) konca rury w Kielich,
z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrécié
szczegolna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Potaczenia zgrzewane

Montaz potgczeh zgrzewanych elektrooporowo polega na potgczeniu przewodow ksztattkami
elektrooporowymi. Ksztaltki bose tgczy sie z rurami poprzez zetkniecie odpowiednio
rozgrzanych powierzchni ztgcza.

3.10.6.5 UZBROJENIE SIECI | PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH

Zaktadowg sie¢ wodociggowg z przytgczami wykona¢ z rur wodociggowych cisnieniowych
PE100, PN10, SDR 11. Rury PE tgczyé metodg zgrzewania elektrooporowego.

Poziome zmiany kierunku trasy przewodu wykona¢ z zastosowaniem kolan i tukéw.

Trase przewodu wodociggowego oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjno-ostrzegawczg. W celu
utatwienia i usprawnienia eksploatacji wszystkie odgatezienia i uzbrojenie podziemne powinny
by¢ oznaczone tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z normg PN-62/B-09700 — ,Tablice
orientacyjne do oznaczania na przewodach wodociggowych”.

Na projektowanym przewodzie wodociggowym zaprojektowano armature PN16 kotnierzowg
badang wg PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-2 .

W studni wodomierzowej zdemontowac istniejgce przewody i armature. Wylgczone
z uzytkowania przewody zaslepi¢ w odlegtosci ok. 1.0 m za studnig.

W studni zamontowaé nowy zestaw wodomierzowy.

Zestaw wodomierzowe umiesci¢ na podporach na wysokosci 38 cm od poziomu dna studni.
W sktad zestawu wodomierzowego wchodzg po dwie zasuwy klinowe dtugie DN, 80
wodomierz sprzezony 80/4,0 oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy DN 80 typ EA 426
zabezpieczajgcy przed wtérnym zanieczyszczeniem .

Przejscie przewodu wodociggowego przez sciany studzienki wodomierzowej uszczelnic¢
materiatem elastycznym.
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Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienia wymagan odpowiednich norm.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu , fgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegac
instrukcji i zalecen producentow wszystkich materiatdéw zastosowanych do ich budowy.

3.10.6.6 STUDZIENKI KANALIZACYJNE Z KREGOW ZELBETOWYCH

Na dnie wykopu na podsypce piaskowej grub. 20 cm nalezy wykona¢ betonowg plyte
podfundamentowg 190,0 x 190,0 cm lub 250,0 x 250,0 cm , grubosci 10 cm z betonu B-7,5.
Na ptycie nalezy ustawi¢ prefabrykowane dno studzienki rewizyjnej. Dla wszystkich rurociggéw
wykonac w dnie studni i kregach betonowych przejscia szczelne z zastosowaniem tancuchéw
uszczelniajgcych.

Na pierscieniu dna studzienki nalezy posadowi¢ kregi zelbetowe tgczone na uszczelke.

Kregi nalezy przykry¢ pokrywg betonowg na podmurdéwce z cegty ceramicznej. Na plycie
nalezy zamontowac wtaz zeliwny. Na dnie studzienki nalezy wykonac kinete betonowa.

Poziom gornej powierzchni wilazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny
Z nawierzchnig, natomiast w terenach zielonych powinien byé usytuowany, co najmniej 8 cm
nad powierzchnig terenu.

Studnie nalezy ustawi¢ na podiozu z 15 cm z piasku zageszczonym do wspotczynnika
Is 0,95%.

Nie dopuszcza sie zastosowania studni z kregéw tgczonych na zaprawe cementowa.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢é z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne
posmarowanie masg bitumiczng.

3.10.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w pkt. 3.1.6 PFU.

3.10.7.1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE DO BUDOWY SIECI
Sprawdzeniu podlegaja:

— kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych
pozwolen, uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym
i formalnym, wszelkich zmian dokonywanych w dokumentacji,

— dostawy materiatdbw, wyrobow i elementbw w zakresie zgodnosci z
dokumentacjg techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce
aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

— prawidtowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnos¢
dokumentéw z tym zwigzanych,

— zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw  sktadowania
(magazynowania) elementéw i urzadzen do realizacji sieci z ogoélnymi
wymaganiami w tym zakresie oraz szczegdtowymi okreslonymi przez producenta
lub dostawce,

— warunki skladowania elementow w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow,

— kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.
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3.10.7.2 ROBOTY ZIEMNE
Sposob kontroli jakosci robdt ziemnych przedstawiono w pkt. 3.4.6.

Cena odwodnienia musi by¢ roztozona przez Wykonawce na wszystkie pozycje Tabeli Cen\.
Rozwigzanie odwodnienia wykopow do opracowania przez Wykonawce. Wstepnie zakfada sie
odprowadzenie wdéd z wykopow do obiektéw oczyszczalni — studzienek kanalizacji, osadnika
wtérnego, zbiornika wyréwnawczego itd., po przepuszczeniu przez odstojnik (usuniecie
piasku).

3.10.7.3 WYKONANIE RUROCIAGOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH (PEHD, PE, PVC)
Przy wykonaniu rurociggow z tworzyw sztucznych kontroli podlega:

— poprawnos¢ uzytych materiatow,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,

— sprawdzenie rzednych w rozwigzaniu do zatozonych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych,

— glebokos¢ utozenia przewodu, jego odlegtoéci od sgsiednich obiektow i ich
zabezpieczen,

— utozenie przewodu na podtozu jego odchylenia i spadki,

— sposéb fgczenia rur i ksztattek,

— zmiany kierunku i zabezpieczenie przed przemieszczeniem (m.in. bloki
oporowe),

— badania szczelnosci przewodu (proba cisnieniowa),

— stan izolacji przeciwwilgociowej betonowych studzienek rewizyjnych.

3.10.7.4 KONTROLA SZCZELNOSCI SIECI WODOCIAGOWYCH

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w ,WTWiO Sieci Wodociggowych” (zeszyt 3) pkt. 6 ,Kontrola i badania przy
odbiorze”.

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzic
prébe szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywacé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na
zadanie Inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego
przewodu.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg podane
w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

— Odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugo$¢ ok. 300 m w
przypadku wykopow o scianach umocnionych lub. ok. 1000 m przy wykopach nie
umocnionych ze skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni
widoczne i dostepne;

— Odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugoséci stabilny, zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie osypka, przewdd na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz
Z umochieniem ztgczy;

— Wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete;

— Profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie,
a urzadzenia odpowietrzajgce powinny byC zainstalowane w najwyzszych
punktach badanego odcinka;

— Nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia;
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— W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci
przestrzegac nastepujgcych warunkéw:

— Przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1°C;

— Napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli, od najnizszego punktu;

— Temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna
przekraczac¢ 20°C;

— Po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go
pozostawi¢ na 20 godzin w celu ustabilizowania;

— Po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez
okres 30 minut sprawdzac jego poziom;

—  Wynik préby szczelnoéci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie
spadek ciSnienia ponizej wartosci ciSnienia prébnego (wynoszacego 1,5
cisnienia roboczego).

3.10.7.5 KONTROLA WYKONANIA SIECI | PRZYLACZY KANALIZACYJNYCH

Kontrole wykonania sieci i przytaczy kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreSlonymi zeszycie nr 9 ,WTWIiO Sieci
Kanalizacyjnych” pkt. 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelno$¢ przewodow wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone
Z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Przewod kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelno$ci
przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badanh jest mniejszy
niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:20002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczgce badania szczelnoéci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilo§¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 dm® /m? w czasie 30 minut dla przewodoéw;

— 0,20 dm®/m?w czasie 30 minut dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi;
— 0,40 dm®/m? w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych;

— m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.;

3.10.7.6 KONTROLA SZCZELNOSCI SIECI PREIZOLOWANYCH

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej minimum +5°C. Do préby
szczelnosci nalezy przystgpi¢é po wykonaniu potgczen elementow sieci cieptowniczej
w wykopie, przed wykonaniem zespotow ztgcz. Nalezy odstoni¢ wszystkie potgczenia
elementow sieci w celu sprawdzenia prawidtowosci ich wykonania w czasie trwania proby.

Przed przeprowadzeniem proby szczelnoéci przewody sieci cieptowniczej nalezy przeptukaé
wodg wodociggowg pod cisnieniem wodociggowym do momentu, az wyptywajgca woda
bedzie czysta.

Po przeptukaniu przewodoéw dokonac¢ potaczenia przewoddw parami — zasilajgcych
z powrotnymi. Nastepnie dopetni¢ instalacje do cisnienia proby réwnego minimalnego
1,5-krotnosci cisnienia roboczego pracy sieci cieptowniczej, lecz nie mniejszego niz 6 bar. Po
24 godzinach od napetnienia przystgpi¢ do przeprowadzania proby szczelnosci ,na zimno”.
W tym celu nalezy dopetni¢ sie¢ do cisnienia proby. Wyniki proby szczelnosci uwaza sie za
zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu trwania proby réwnego 1 godzine nie stwierdzono
spadku cisnienia na manometrach, a potgczenia nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie.
Minimalny okres podczas, ktérego cisnienie proby nie powinno ulega¢ zmianie wynosi
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15 minut. Po pomysinie przeprowadzonych prébach szczelnosci, cisnienie préby nalezy
obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia wg zalecen producenta. Wykrycie
miejsca wadliwego zobowigzuje wykonawce do ponownego przeprowadzenia préby szczelnosci.

3.10.7.7 NADZOR NAD BEZPIECZENSTWEM | HIGIENA PRACY
Kontrola BHP powinna obejmowac:

— kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,

— transport i skladowanie materiatow

— sprzet i materiaty uzywane do wykonania robdét,

— odziez ochronng,

— zabezpieczenie wykopdéw

— zapewnienie wentylacji w trakcie robot przy uzyciu materiatow niebezpiecznych,
— warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).

3.10.8 ODBIOR ROBOT

3.10.8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot opisano w punkcie 3.1.7 PFU.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

3.10.8.2 ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania przewoddéw i urzgdzen z dokumentacja.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonych przewoddw nie powinno przekraczac
+/- 1 cm,

b) zbadaniu prawidtowosci wykonania potgczen spawanych,
c) zbadaniu szczelnosci przewodow.

3.10.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w pkt 3.1.8 PFU.

3.10.10PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

— PN-EN 545:2005/ AC:2005 (U) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa
sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggédw wodnych. Wymagania i metody
badan.

— PN-B-10725:Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

— PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.
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— PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

— PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

— PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 (U) Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe
i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa (Zmiana Al).

— PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

— PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco - odpowietrzajgce..

— PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujaca.

— PN-EN 1074-6:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

— PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1:
Guma.

— PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesc¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.

— PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

— PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i
definicje.

— PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

— PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i

systemu.
— PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnej bezciSnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace
wykonania instalaciji.

— PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu
(Zmiana Al).

— PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen
(PP). Czes$c¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

— PN-EN 588-2:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki
wiazowe i niewlazowe.

— PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

— PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
— PN-B 120729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
— PN-B 12037:1998 Wyroby Budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.

— PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
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UWAGI:

Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemoéw
referencji technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania rownowazne
opisywanym.
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Il CZESC INFORMACYJNA
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Dokumenty i informacje niezbedne do zaprojektowania rob6t budowlanych:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7
8)

9)

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Decyzja nr 156/2017 z dnia 30.03.2017 r. Starosty Piaseczynskiego — pozwolenie
wodnoprawne na wprowadzenie oczyszczonych sciekow komunalnych z oczyszczalni
Sciekow Gora Kalwaria do rzeki Wisty.

Oswiadczenie Zamawiajgcego o0 posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.

Kopia mapy zasadniczej, skala 1:500
Plan sytuacyjny, skala 1:500

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego do opisu przedmiotu
zamowienia dla projektu ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow Moczydiéw
w Gorze Kalwaria”, luty 2016 r.

Dokumentacja archiwalna.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen Ilub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac
Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

10) Z chwilg przyjecia przez Zamawiajgcego utworow powstatych w zwigzku z realizacjg

niniejszej Umowy (lub przyjmowanej przez niego czeséci), w ramach ceny ofertowe;j
brutto, Wykonawca przenosi na rzecz Zamawiajgcego bezwarunkowo, bez
dodatkowych optat, cato$¢ autorskich praw majatkowych do kazdego z przyjmowanych
przez Zamawiajgcego utworéw w rozumieniu ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r., Dz.U. nr 24 poz. 83 (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz.
1231 z pdzn. zmianami), stworzonych na potrzeby realizacji przedmiotu Umowy, w
szczegolnosci takich jak: projekty budowlane i wykonawcze, raporty, mapy, wykresy,
rysunki, plany, dane statystyczne, ekspertyzy, obliczenia iinne dokumenty oraz
broszury przekazane Zamawiajgcemu w wykonaniu niniejszej Umowy, zwanych dalej
,2utworami”. Przeniesienie autorskich praw majagtkowych nastepowac bedzie z chwilg
przyjecia danego utwory przez Zamawiajgcego, bez dodatkowych oswiadczen stron w
tym zakresie wraz z wytgcznym prawem do wykonywania i zezwalania na
wykonywanie zaleznych praw autorskich, na polach eksploatacji wskazanych w pkt
28.2 Umowy. Roéwnoczeé$nie Wykonawca przenosi na rzecz Zamawiajgcego wtasnos$¢
wszelkich egzemplarzy lub no$nikdw, na ktérych utrwalono ww. utwory, ktére przekaze
Zamawiajgcemu stosownie do postanowien niniejszej Umowy. W wypadku, gdy
Zamawiajgcy tego zazgda, Wykonawca — bez prawa do odrebnego wynagrodzenia —
zobowigzany bedzie do zlozenia odrebnego, pisemnego, o$wiadczenia o przeniesieniu
na Zamawiajgcego praw, o ktérych mowa p/w.

11) Zamawiajgcy z chwilg przeniesienia na niego autorskich praw majagtkowych i praw

zaleznych do utworéw wchodzacych w sktad ww. dokumentac;ji lub jej czesci bedzie
mogt korzystac z niej w catosci lub w czesci, w szczegdlnosci na nastepujacych polach
eksploataciji:

— utrwalenie i zwielokrotnianie dowolnymi technikami, w tym drukarskimi,
poligraficznymi, reprograficznymi, informatycznymi, cyfrowymi, w tym
kserokopie, slajdy, reprodukcje komputerowe, odrecznie i odmianami tych
technik,

— wykorzystywanie wielokrotne utworu do realizacji celéw, zadan i inwestycji
Zamawiajgcego,
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— wprowadzanie do pamieci komputera,

— wykorzystanie w zakresie koniecznym dla prawidtowej eksploatacji utworu
W przedsiebiorstwie Zamawiajgcego w dowolnym miejscu i czasie w dowolnej
liczbie,

— udostepnianie wykonawcom, w tym takze wykonanych kopii,
— najem, dzierzawa,

— wielokrotne wykorzystywanie do opracowania i realizacji projektu technicznego
Z przedmiarami i kosztorysami inwestorskimi,

— rozpowszechnianie w inny sposéb w tym: wprowadzanie do obrotu, ekspozycja,
publikowanie czesci lub catosci, opracowania,

— przetwarzanie, wprowadzanie zmian, poprawek i modyfikacji.

12) Postanowienia, o ktérych mowa p/w stosuje sie odpowiednio do zmian utworéw
wchodzgcych w sktad ww. dokumentacji w ramach nadzoru autorskiego dokonane
podczas wykonywania prac objetych tg dokumentacja.

13) Rozpowszechnianie na polach eksploatacji okreslonych w niniejszym punkcie moze
nastepowa¢ w catosci, w czesci, we fragmentach, samodzielnie, w potgczeniu
Z dzietami innych podmiotéw, w tym jako czes$é dzieta zbiorowego, po zarchiwizowaniu
w formie elektronicznej i drukowanej, po dokonaniu opracowan, przystosowan,
uzupetnien lub innych modyfikaciji, itd.

14)W przypadku wystgpienia przez jakakolwiek osobe trzecia w stosunku do
Zamawiajgcego z roszczeniem z tytutu naruszenia praw autorskich, zaréwno
osobistych, jak i majgtkowych, jezeli naruszenie nastgpito w zwigzku z nienalezytym
wykonaniem dokumentacji w ramach Umowy przez Wykonawce, Wykonawca:

a) przyjmie na siebie petng odpowiedzialno$¢ za powstanie oraz wszelkie skutki
powyzszych zdarzen;

b) w przypadku skierowania sprawy na droge postepowania sgdowego wstgpi do
procesu po stronie Zamawiajgcego i pokryje wszelkie koszty zwigzane z udziatem
Zamawiajgcego w postepowaniu sgdowym oraz ewentualnym postepowaniu
egzekucyjnym, w tym koszty obstugi prawnej postepowania;

c) poniesie wszelkie koszty zwigzane z ewentualnym pokryciem roszczen
majatkowych i niemajgtkowych zwigzanych z naruszeniem praw autorskich
majatkowych lub osobistych osoby lub 0oséb zgtaszajgcych roszczenia.

15) Jezeli do czasu odstgpienia od Umowy przez Strone autorskie prawa majgtkowe,
o ktérych mowa w niniejszym pkt, nie zostang przeniesione na Zamawiajgcego,
przejscie tych praw na Zamawiajgcego nastgpi z chwilg odstgpienia przez Strone od
Umowy.

16) Gdziekolwiek w umowie i jej zatacznikach powotane sg konkretne normy lub przepisy,
ktore spetniaC majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powoftanych norm i przepiséw, o ile w umowie nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez zespot. W przypadku,
kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego
lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w
dokumentach.
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Il RYSUNKI I ZALACZNIKI
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