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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych dla zadania:

ALTANY WRAZ Z INSTALACJA EDUKACYJNA
»NATURAL-NIE NA TROPIE WODY
W NADLESNICTWIE KALISZ”

w ramach projektu p.n. Kompleksowa renaturyzacja mokradel oraz odtwarzanie
naturalnych wilgotnych siedlisk przyrodniczych na terenach ochronnych Regionalnej
Dyrekcji Lasow Panstwowych w Poznaniu przez zwi¢kszenie retencyjnosci wodnej oraz
spowalnianie odptywu.

grupa rob6t:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgséci
45422000-1 Roboty ciesielskie
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy linii elektroenergetycznych.

Inwestor: Skarb Panstwa Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Kalisz
62-860 Opatowek
Szafte, ul. Kaliska 195

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Konstrukcje drewniane i pokrycia
Powtoki malarskie i izolacja
Instalacje elektryczne

M

Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace budowy dwdch altan potozonych na terenie administrowanym

przez Nadle$nictwo Kalisz na dzialce o nr ewid. nr 2093/35 obrgb 0132 Winiary stanowiacej wlasno§¢ Skarbu Panstwa
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Kalisz.

Inwestor: Skarb Panstwa Panstwowe Gospodarstwo Le$ne
Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Kalisz
62-860 Opatowek
Szate, ul. Kaliska 195

a w szczegdlnosci:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty ciesielskie i pokrywcze,

- roboty malarskie,

- roboty instalacyjne: elektryczne.

Wyszczegdélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych:

Prace towarzyszace: - obstuga geodezyjna,

Roboty tymczasowe: - zagospodarowanie i utrzymanie placu budowy.

Informacje o terenie budowy:

- organizacja rob6t budowlanych:

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zamawiajacemu do
akceptacji nastepujacych dokumentow:

Projekt technologii i organizacji robét.

Opracowany przez wykonawce projekt technologii i organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji rob6t, w oparciu o zasoby techniczne,
ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i instrukcjami zamawiajacego oraz harmonogramem roboét.

Szczegotowy harmonogram roboét i finansowania.

Szczegbétowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowe;j
i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢
robd6t oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.




W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowiazujacych przepiséw i wymagan w zakresie

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami

ustawy — Prawo budowlane, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zamawiajagcemu, program zapewnienia

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, aby pracownicy nie pracowali w warunkach, ktdre sa

niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

Program zapewnienia jakos$ci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ robdt. W tym celu przygotuje program zapewnienia jakosci i uzyska jego

zatwierdzenie przez zamawiajacego.

- zabezpieczenie interesow osob trzecich:

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych znajdujacych si¢ w obrebie

placu budowy. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi u wiadcicieli instalacji i urzadzen, informacje podane na

projekcie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje, zeby instalacje 1 urzadzenia

zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane jego dziataniem, w instalacjach naziemnych i

podziemnych w obrebie placu budowy.

- ochrona Srodowiska:

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach

prawnych w zakresie ochrony $rodowiska.

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowatl wszystkie stosowne kroki, zeby zastosowac si¢

do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony §rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan

szkodliwych dla innych jednostek wystgpujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw

powodowanych jego dziatalnoscia.

- warunki bezpieczenstwa pracy:

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni

wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zdrowia i zycia personelu

zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig¢, Zze koszty zachowania zgodno$ci ze wspomnianymi wyzej przepisami

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢ umowna.

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowiazujacych w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowo$ci, zgodnie z zaleceniami

przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz

pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w

bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i skladowisk w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie

odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktéry moégtby powsta¢ w okresie realizacji robdt lub zostat

spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw. Uzycie materiatow, ktére wptywaja na trwate zmiany Srodowiska, nie

bedzie akceptowane.

- zaplecze dla potrzeb wykonawcy:

Wykonawca na swéj koszt wykona i bedzie utrzymywal w nalezytym stanie zaplecze niezbedne do realizacji zamdéwienia.

- warunki dotyczace organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikéw i jezdni:

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu

i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki itp., aby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

Wszystkie znaki, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego.

Nazwy i kody:

grupa rob6t 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci
45422000-1 Roboty ciesielskie.

Okreslenia podstawowe:

Okreslenia uzyte w niniejszych specyfikacjach technicznych sa zgodne obowiazujacymi Polskimi Normami, a ponadto:

SST - szczegdétowa specyfikacja techniczna

WTWO - warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

(ARKADY)

KOR - ksigga obmiaru robét

Przepisy prawne:

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne

regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z p6zniejszymi zmianami.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz.U. Nr 80/2003) z pdzniejszymi

zZmianami.

3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada

2000r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pézniejszymi zmianami.

4. Ustawa Prawo Geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz.U. Nr 30/1989p0z.163) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych.

1. Roboty ziemne

Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych
Roboty ziemne muszg by¢ prowadzone na podstawie i zgodnie z projektem budowlanym
Roboty ziemne w zalezno$ci od potrzeb, mozna prowadzié¢ nast¢pujacymi metodami:

- metoda mechaniczna polegajaca na wykonaniu czynno$ci zasadniczych i pomocniczych z zastosowaniem réznego
rodzaju sprzetu i maszyn,




metoda rgczng, w ktérej wszystkie czynnos$ci wykonane sg przy pomocy ludzi i prostych narze¢dzi. Dobér metody lub
wykonanie rob6t przy uzyciu jednoczes$nie kilku metod zalezy od ilo$ci robét i warunkéw, w jakich maja byé
prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze
przestrzegaé nastgpujacych ogdlnych zasad i warunkéw technicznych:

przy wykonywaniu wykopow sposobem mechanicznym pod fundamenty lub instalacje podziemne zatrzymujemy
kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe t¢ usuwamy re¢cznie przed rozpoczgeiem robot
fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt w poziomie posadowienia przed wplywem warunkéw
atmosferycznych oraz grozba nieumys$lnego spulchnienia przez osprzgt uzytych maszyn,

spody wykopéw pod fundamenty, w przypadku nieumyslnego przekopania, nie moga by¢ zasypane gruzem, lecz
powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to réwniez wykopéw dla
wszystkich rodzajow instalacji, ktére muszg zachowaé szczelnos¢,

wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko powinny by¢ wykorzystane, aby
unikna¢ osuwania si¢ skarp,

réwniez zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastapi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do naruszenia
struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych,

do wykonywania nasypéw nalezy uzywac¢ gruntéw takich jak: piaski, zwiry, piaski gliniaste, skaty twarde, tzn.
wszystkie grunty o granicy plynnosci mniejszej od 65; nie wolno stosowa¢ do tych konstrukcji torféw, gruntéw
ilastych, ziemi urodzajnej itp.; przy spetnieniu pewnych warunkéw, tzn. przy zabezpieczaniu nasypdw przed dostgpem
wody, mozna uzy¢ skal migkkich, pyléw, piaskéw pylastych, gliny i lesséw,

do zasypywania wykopéw i fundamentéw nalezy uzywaé gruntéw z tych wykopdw, odpowiednio je zaggszczajac,
chyba ze projekt przewiduje zasypke np. piaskiem czy pospéika,

przy zasypywaniu wykopdw grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej 20 cm — przy
zageszczaniu recznym i 50 cm — przy zaggszczaniu mechanicznym,

nie wolno uzywac do zasypywania wykopéw gruntéw zamarznigtych, torféw, darniny itp.,

nasypy nalezy wykonywaé¢ warstwami poziomymi, starannie je zaggszczajac,

wysoko$¢ nasypu i szeroko$¢ jego korony powinna by¢ wigksza od zalozonej (ze wzgledu na osiadanie); powinno to
by¢ przewidziane w projekcie,

nachylenie skarp wykopdéw tymczasowych nalezy wykona¢ zgodnie z danymi zamieszczonymi w odpowiednich
przepisach w zaleznosci od rodzaju gruntu, glgbokosci wykopu i obcigzenia naziomu,

nie nalezy wykonywa¢ wykopdéw bez skarp lub rozparcia $ciankami przy gtgbokosciach:

h > od 1,0 m —w gruntach piaszczystych i zwirach,

h > 1,25 m — w gruntach gliniasto — piaszczystych,

h > od 1,50 m — w gruntach gliniastych i itach,

przy powigkszaniu skarp i nasypoéw nalezy pamigta¢ czyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi ro$linnej oraz
wszystkich elementéw glinianych), zeschodkowaniu i dopiero wtedy nasypywaniu $wiezego gruntu starannie go
zageszcezajac,

nalezy unika¢ prowadzenia rob6t ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy ich koszt.

Wykonywanie wykopdow.
Do wykonywania wykopéw w zaleznosci od jego wymiaréw mozemy zastosowac jedna z dwéch podstawowych metod:

czotowa (poprzeczng), ktéra stwarza mozliwo§¢ wykonania wykopéw o duzych glebokosciach, lecz o malej
szeroko$ci; metoda ta wykorzystywana jest przewaznie przy wykonywaniu wykopéw pod wszelkiego rodzaju
instalacje podziemne, przy poprzecznym przezucie odspojonej ziemi oraz przy innych glgbokich wykopach
o niewielkich wymiarach w planie; do wykonania wykopdw ta metoda najlepiej nadaja si¢ wszelkiego typu koparki.
warstwowa (podhuzng), ktéra polega na wykonywaniu robét w dwojaki sposéb: prowadzac roboty ziemne warstwami
o grubosci zaleznej od uzytego sprz¢tu na calej powierzchni terenu (uzywamy wtedy spycharko — zgarniarek) lub przy
uzyciu koparek, kopiac wykop o szerokosci i glgbokosci réwnej zasiggowi ramienia koparki, poszerzajac i poglgbiajac
go stopniowo do zalozonych wymiaréw. Pamigta¢é nalezy, ze do prac przystgpujemy po szczegdélowym
przeanalizowaniu warunkéw terenowych (zwlaszcza przy wykonywaniu wykopdw szerokoprzestrzennych) oraz
ustaleniu etapdw poszczegdlnych przejs¢ koparki, kierunkéw kopania, drég dojazdowych i wyjazdowych $rodkéw
transportowych oraz sposobu zabezpieczenia terenu przed woda opadowa.

Specyficzna forma robét ziemnych jest wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych dla wszelkiego rodzaju instalacji
i urzadzen podziemnych. Wykopy waskoprzestrzenne mozemy wykonywac o $cianach pionowych do gigbokosci 1,5 m
i szerokosci 0,6 m lub ze skarpami, jezeli jest na nie wystarczajaca ilo§¢ miejsca, a takze o $cianach pionowych
zabezpieczonych réznego rodzaju deskowaniami. Umocnienia te w zaleznosci od warunkéw, w jakich maja pracowaé
dzielimy na: deskowania pelne, azurowe, $cianki szczelne, $cianki zaktadane. Zabezpieczanie $cian stosuje si¢ réwniez
do wykopéw szerokoprzestrzennych w nastgpujacych przypadkach:

gdy grunt jest mato spoisty i skarpy zajetyby duzo miejsca,

wykonanie skarp nie jest mozliwe,

nalezy obnizy¢ poziom wody i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $ciankach szczelnych.

Zasypywanie wykopow.

Wykopy nalezy zasypywa¢ niezwlocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukcji lub
instalacji na dziatanie wptywéw atmosferycznych, szczegélnie w okresie jesienno — zimowym. Wykopy nalezy zasypywac

warstwami grubosci 20 cm starannie je zaggszczajac. W przypadku wykonywania tych prac w okresie zimowym nalezy
uwazac, aby ilo$¢ zamarznigtych bryt w zasypce nie przekraczata 15 % jej objgtosci. Do zasypywania wykopow wewnatrz

budynku nie wolno uzywa¢ zamarznigtego gruntu. Do zasypywania wykopdw nie mozna uzywaé gruntéw zawierajacych

zanieczyszczenia i sktadniki organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.
Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu rob6t ziemnych.




Podstawowe zasady bhp wykonywania rob6t ziemnych mozna uja¢ nastgpujaco:

2.

roboty ziemne musza by¢ prowadzone zgodnie z posiadana dokumentacja,

przed przystapieniem do robét nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a w szczegdélnosci
linii gazowych i elektrycznych,

roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie ostroznie i pod
bezposrednim nadzorem kierownictwa robdét,

w odleglosciach mniejszych od 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ re¢cznie, bez uzycia sprzgtu
mechanicznego narz¢dziami na drewnianych trzonkach,

teren, na ktérym prowadzone sa roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice
ostrzegajace,

wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odleglosci co najmniej 1,0 m od krawegdzi wykopu,

w przypadku prowadzenia robét w terenie dostgpnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢ szczelnie balami,
pochylenie skarp nieobcigzonych wykona¢ zgodnie z warunkami ogélnymi dla czasowych wykopéw i budowli
ziemnych przy korzystnych warunkach wilgotnosciowych,

wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglgdnie zabezpieczone przez rozparcie §cian,

do wykonania deskowan stosowa¢ nalezy jedynie drewno III lub IV Kklasy,

deskowanie zabezpieczajagce wykop powinno wystawa¢ minimum 15 cm ponad krawedz wykopu w celu
zabezpieczenia wykopu przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw,

deskowanie rozbiera si¢ warstwami szerokosci do 40 cm od dotu odpitowujac stojaki w miar¢ rozbierania $cian,,
schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopu mozna jedynie po drabinkach i schodniach,

jezeli projekt nie podaje minimalnych odlegloéci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu robét w poblizu
istniejacych budynkéw, przyjmujemy, ze odleglosciami bezpiecznymi wykonania wykopéw bez specjalnych
zabezpieczen s3:

3,0 m, jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m, w stosunku do poziomu spodu fundamentu istniejacego
budynku, 4,0 m, jezeli poziomy sa jednakowe, 6,0 m, jezeli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu
istniejacego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m,

przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowana do uzytego sprzetu,
koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopdw,

nie dopuszczaé, aby miedzy koparka a srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie,

samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy znajdowata si¢ poza zasiggiem koparki,

niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprz¢tu mechanicznego,

w przypadku konieczno$ci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn, nalezy je wylaczyc,

odlegtos¢ migdzy krawedzia wykopu a skladowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz: 3,0 m dla gruntéw
przepuszczalnych i 5,0 m dla gruntéw nieprzepuszczalnych,

niedopuszczalne jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej od 1,0 m od krawedzi wykopu odeskowanego, pod
warunkiem ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

niedopuszczalne jest skladowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odlamu gruntu przy wykopach
nieumocnionych,

w przypadku osunigcia si¢ gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymaé roboty, zabezpieczy¢ miejsce
niebezpieczne i usunaé przyczyng zjawiska; do usunigcia usterek lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie
po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji,

gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do zidentyfikowania,
roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ 1 niezwlocznie powiadomi¢ wlasciwe wiladze
administracyjne i policje,

w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwaé, teren
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wlasciwy Urzad Konserwatorski,

w przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajacych si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ inwestora i uzyska¢ od niego decyzj¢ co do dalszego postgpowania.

Roboty betonowe i zbrojarskie.

Cementy.

Do wykonywania betonéw zwyktych stosowane sa cementy nastgpujacych rodzajéw i marek:

cement portlandzki marki 25, 35, 45155,

cement portlandzki szybkotwardniejacy marki 40,

cement portlandzki szybkotwardniejacy ,,Super” marki 40 i 50,
cement hutniczy marki 25 i 35.

Przed uzyciem cementu do mieszanki betonowej powinno si¢ wykona¢ nastgpujace oznaczenia:

czas wigzania
zmiany objgtosci oraz sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych zgnie§¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Grudki te nalezy z cementu usung przez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jezeli ich ilos¢
przekracza 30% masy cementu, to nie powinien on by¢ stosowany do betonu klasy powyzej B7,5. Gdy nie ma mozliwosci

wykonania badan normowych, mozna orientacyjnie okresli¢ czas wigzania cementu za pomocg proby prowizoryczne;j.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Kruszywa mineralne dzieli si¢ na trzy grupy asortymentowe:

1)

piasek, piasek tamany,

2)

ZWIr, grys, grys z otoczakow,



3) mieszanka kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa famanego i otoczakéw.
W zalezno$ci od poszczeg6lnych frakcji kruszywa dzieli si¢ na dwa gatunki (1 i 2).

W zaleznoS$ci od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu, kruszywa grube dzieli si¢ na cztery marki: 10, 20, 30, 50.
Ponadto, w zalezno$ci od petrograficznego pochodzenia, kruszywa grube dzieli si¢ na cztery podstawowe klasy:

- ZWir,

- grys ze skat marglowych i metamorficznych,

- grys ze skat osadowych, grys z otoczakéw.

W zaleznosci od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych lub w zaleznos$ci od nasigkliwosci

w grysach ze skat magmowych i metamorficznych rozréznia si¢ dwie odmiany (I i II).

Dostarczone kruszywo powinno by¢ opisane, a opis powinien zawiera¢ podstawowe informacje zgodne z podziatem i
oznaczeniami podanymi wyzej. Na placu budowy przy odbiorze kruszywa nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostawy z
oznaczeniami w dokumentach, zwracajac dodatkowa uwage, czy w czasie transportu kruszywo nie zostalo zanieczyszczone
lub pomieszane z innymi rodzajami, Nastgpnie nalezy przechowywaé kruszywo w warunkach uniemozliwiajacych
rozfrakcjonowanie, zanieczyszczenie oraz zmieszanie z kruszywami innych gatunkéw. Przed uzyciem kruszywa do
mieszanki betonowej nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢ na zawarto$¢ obcych zanieczyszczen, w szczegdlnosci czastek
ilastych i pyléw mineralnych o wymiarze ziaren ponizej 0,05 mm. Zanieczyszczenie kruszywa czastkami ilastymi bardzo
zle wptywa na jako$¢ betonu.

Woda do betonu.

Do betonu mozna bez badania uzywa¢ wody z wodociagu. Ponadto mozna uzywaé wszelkich wéd zdatnych do picia oprécz
mineralnych oraz wéd z rzek i jezior. Zgodnie z norma woda uzyta do betonu powinna by¢ bez zapachu i na glgbokosci 100
cm powinna by¢ przezroczysta. W przypadku gdy jako$¢ wody budzi zastrzezenia mozna wykona¢ prébki cementowe
zarobione wodg i sprawdzi¢ je po 28 dniach twardnienia. Do betonu nie wolno stosowa¢ wéd morskich, $ciekowych,
kanalizacyjnych, mineralnych oraz wdd zawierajacych tluszcze organiczne, oleje, glony, mut.

Domieszki uplastyczniajaco — uszczelniajace.

Dodatki te stosuje si¢ do betonu w stosunku do ktérych stawiane sa wymagania wodoszczelno$ci i odpornosci na dzialanie
wad lub wilgoci atmosferycznej. Moga to by¢ betony stosowane do budowy zbiornikéw, osadnikéw, siloséw, kanaléw oraz
fundamentéw. Domieszki tej nie nalezy stosowaé do zapraw cementowych ze wzgledu na to, Ze zaprawy w czasie mieszania
napowietrzaja si¢, wskutek czego traca na wodoszczelnosci, a wytrzymato§¢ koncowa zaniza si¢ o okoto 38%. Ze wzgledu
na to ze sg to $rodki higroskopijne powinny by¢ chronione przed wilgocia. Okres sktadowania nie powinien przekracza¢ 6-
ciu miesigcy od daty produkcji.

Rodzaje stali zbrojeniowej.

Prety zbrojeniowe produkowane w poszczegdlnych klasach w zaleznosci od swoich cech mechanicznych i technologicznych
zaliczane sg do gatunku i oznaczone symbolem. W klasie A-O produkowane sa prety okragte gtadkie gatunku St0S. W
klasie A-I — prety okragte gtadkie o innych wlasciwosciach mechanicznych i technologicznych zaliczane do gatunku St3SX
i St3SY. W Kklasie A-II prety zbrojeniowe maja na powierzchni uksztattowane dwa zeberka podtuzne, biegnace réwnolegle
do diugosci preta. Migedzy tymi podtuznymi zeberkami wykonane sa zeberka poprzeczne biegnace wzdtuz linii $rubowe;j.
W Kklasie A-IIl prety sa rowniez zebrowane, z tym ze zeberka poprzeczne usytuowane sa w tak zwang ,jodetkg”,
produkowane sa ze stali 34GS. Stal przeznaczona do produkcji zbrojenia powinna mie¢ zaswiadczenie jako$ciowe, tzw.
Atest zawierajacy wszystkie niezbedne informacje o jej wlasciwosciach. Otrzymanie atestu powinno by¢ zastrzezone
w zamowieniu. Kazda partia otrzymanej stali powinna by¢ sprawdzona co do zgodno$ci z zaméwieniem. Jezeli brakuje
atestu lub jezeli stal nasuwa watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych, okreslonych na podstawie ogledzin
zewngtrznych, lub jezeli pgka przy gigciu, to nalezy przed wykorzystaniem zbadaé ja laboratoryjnie zgodnie z PN. Stal
zbrojeniowa pochodzaca z importu mozna stosowa¢ w konstrukcjach z betonu wytacznie po uzyskaniu $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania udzielonego przez Instytut Techniki Budowlane;j

Ukladanie mieszanki betonowej.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ poprzedzone nastgpujacymi czynnosciami:

- odebranie i sprawdzenie deskowania i rusztowania,

- sprawdzenie utozenia zbrojenia,

- sprawdzeniem prawidlowego wykonania wszystkich robét zakrytych.

Prawidlowo$¢ i1 zgodno$¢ z dokumentacja powyzszych prac powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy. Deskowanie
i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone dokladnie ze $mieci i brudu. Szczegélna uwage
nalezy zwrdci¢ na oczyszczenie dolnej cze$ci deskowan stupdw i §cian. Przy uktadaniu mieszanki betonowej powinny by¢
zachowane nastepujgce warunki:




1.  Wysokos$¢ swobodnego zrzucenia mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej lub wilgotnej nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

2. Przy ukladaniu mieszanki z wysoko$ci przekraczajacej 10 m nalezy stosowac gigtkie przewody odcinkowe zaopatrzone
w bezposrednie i koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

3.  Przy betonowaniu w okresie upaléw lub silnego operowania promieni slonecznych nalezy ulozona mieszanke
betonowa niezwlocznie zabezpieczy¢ przed nadmierng utrata wody. Natomiast w czasie deszczu ukladana i ulozona
mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed rozwodnieniem.

4. Czas uzycia mieszanki betonowej wymieszanej w temperaturze do 20° C nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny od
chwili zarobienia, a wymieszanej w temperaturze wyzszej — 1,0 godziny.

Zageszczanie mieszanki betonowej.

Zageszczenie podwyzsza szczelnos$¢ i wytrzymato$¢ betonu. Ponadto utatwia formowanie elementéw o skomplikowanych
ksztattach, cienkich $cianach i gestym zbrojeniu. Podwyzszenie jako$ci betonu uzyskuje si¢ przede wszystkim przez
zmniejszenie objetosci pustek. Zaggszczenie moze by¢ rgczne lub mechaniczne. Zaggszczanie rgczne jest mato wydajne
i powinno by¢ stosowane jedynie w wyjatkowych przypadkach, gdy nie mozna zastosowaé zageszczania mechanicznego.
Istnieje kilka sposobéw zageszczania mechanicznego sa to: wibrowanie, ubijanie mechaniczne, wibroprasowanie,
prézniowe odwadnianie (odpowietrzanie). Wibrowanie polega na przekazywaniu mieszance betonowej drgan o wysokiej
czgstotliwo$ci. Impulsy te wprawiaja czasteczki mieszanki w ruch, dzigki ktéremu ukladaja si¢ one szczelnie jedna obok
drugiej. Wibrowanie wywotuje zjawisko uplastyczniania mieszanki betonowe;.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

a. Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektami wykonawczymi dotyczacymi
odpowiedniego rodzaju robot.

b. W przypadkach wymagajacych wyjas$nien, usci$len lub wprowadzenia zmian w zastosowanych rozwigzaniach
konstrukcyjnych Wykonawca ma obowiazek powiadamiania (w formie wcze$niej uzgodnionej) Projektanta i Inspektora
nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w zadanym lub proponowanym prze Wykonawce zakresie.

c. Projekty uzupetniajace opracowane przez Wykonawce lub firmy wspdtpracujace podlegaja bezwzglednemu pisemnemu
zatwierdzeniu przez generalnego projektanta pod rygorem niewaznosci.

d. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ przygotowana na podstawie receptury roboczej. W poblizu stanowiska mieszania betonu

powinna byé wywieszona tablica z podaniem iloéci sktadnikéw na jeden zaréb mieszanki oraz w odniesieniu do 1 m’.

Receptura powinna by¢ dotaczona do dokumentacji powykonawczej. Nalezy prowadzi¢ zapisy danych meteorologicznych

ze szczegblnym zwréceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej +25°C.

Jako$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokdle z kontroli jako$ci”. Poza wytrzymalos$cia betonu na $ciskanie nalezy

zbada¢ jego jako$¢ pod wzgledem zageszczenia i jednolitosci struktury. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej

konstrukcji betonowej lub jej elementéw polega na poréwnaniu jej z rysunkami roboczymi. Dopuszczalne odchylenia

wymiar6w i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych wynosza:

- odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu na 1 m ptaszczyzny — 5 mm, na cata powierzchni¢ 15 mm,

- odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementéw — 20 mm

- odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego — 8§ mm

Przy odbiorze budowli powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone i wprowadzone w czasie
budowy,

- dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

- dziennik robét

- wyniki badan kontroli betonu,

- protokdty deskowan przed rozpoczgciem betonowania,

- protokdty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem,

- protokdty z odbioru fundamentéw i ich podloza.

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem technologiczny

e.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét zbrojarskich.

Roboty zbrojarskie nalezy wykonywac¢ na podstawie rysunkéw roboczych. Odstgpstwa od rysunkéw, bez zgody nadzoru
autorskiego i zapisu w dzienniku budowy sa niedopuszczalne. Handlowe dlugosci stali zbrojeniowej powinny by¢ tak
wykorzystane, aby ilo§¢ odpadéw byta jak najmniejsza. Uktadanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim
sprawdzeniu prawidtowosci ich wykonania. Prety zbrojeniowe nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposdb, aby otulina
pretéw byla zachowana w mys$l obowiazujacych przepisow.

Odbidr robét zbrojarskich polega na pordwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i sprawdzeniu:
- zgodnosci uzytego rodzaju stali z zalozeniami w rysunkach technicznych,

- przekrojow pretéw i ich liczby w deskowaniu,

- prawidtowosci wykonania potaczen pretow,

- prawidlowosci rozmieszczenia pretéw i strzemion,

- prawidlowosci wykonania odgig¢ i hakéw,

- zachowania przepiséw odlegtosci pretéw zbrojenia i strzemion od plaszczyzny deskowania.

3. Konstrukcje drewniane i pokrycie




Wykonanie wi¢zby dachowej obiektu.

Podstawowe okreslenia.

Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. Wykonawca
obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczaca wykonania projektowanych elementéw wi¢zb dachowych.
Drewno.

Drewno uzyte do wykonania konstrukcji powinno odpowiada¢ obowigzujacym normom panstwowym. Konstrukcje i elementy
konstrukcyjne powinny by¢ wykonane z tarcicy sosnowej lub $wierkowej. Dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem
wilgotno$¢ drewna powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20%.

Konstrukcje z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed:

_ wilgocia,

_ogniem, korozja chemiczna i biologiczna.

Wszystkie $rodki do zabezpieczenia konstrukcji powinny posiada¢ §wiadectwa dostosowania w budownictwie i nie powodowac
zanieczyszczenia pomieszczen zwigzkami chemicznymi szkodliwymi dla zdrowia.

Sprzet

Sprzet do wykonywania rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzg¢dzi, ktére nie spowoduja nie korzystnego wptywu na jako$¢ materiatow
i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu takiego jak np.: pita
elektryczna, siekiera, mtotek , poziomnica, katomierz.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robot
i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Wykonawca jest zobowiagzany do roztadunku recznego.

Wykonanie roboét

Wymagania ogdlne

Wiezby dachowe sktadaka sie z nastgpujacych elementéw: Murtaty , krokwie, shupy, kleszcze, podwaliny, naktadki , wymiany
wiatrownice

Zlacza powinny zosta¢ tak wykonane, aby zapewniaty wtasciwe przenoszenie sil na nie dziatajacych, a wiec zgodnie z rysunkami
szczegdtowymi i sztuka ciesielska. Przed przystgpieniem do wyznaczenia i wykonania poszczegélnych elementéw wigzby
dachowej nalezy dokladnie sprawdzi¢ ta§ma stalowa poprzeczne i podtuzne wymiary wykonanego budynku w poziomie oparcia
dachu i skorygowaé odpowiednio wymiary rysunkéw wykonanych w projekcie.

Wyznaczenie elementéw wigzby dachowej polega na:

1) wykresleniu w naturalnej wielkosci elementéw lub zespotéw konstrukcyjnych,

2) doktadnym przyktadaniu krawedziakéw do wykonanych obryséw i wykreslenia na nich potrzebnych zacioséw, wrebow,
czop6w i otworéw na $ruby. Po wyznaczeniu i wykonaniu wyciec i elementéw potaczen w powtarzalnych elementach
konstrukcji wigzby dachowej nalezy wykona¢ prébny ich montaz w celu sprawdzenia doktadnosci potaczen. Majac sprawdzony
w prébnym montazu powtarzalny segment wi¢zby dachowej, przystgpuje sie do

wyznaczenia pozostalych elementéw oraz wykonania w nich zacioséw, wrebdw i innych potaczen. Aby przy montazu na
budowie nie pomyli¢ podobnych elementéw, nalezy kazdy

element zaopatrzy¢ w znaki odrézniajace go od innych elementéw. Umieszcza si¢ je od strony widocznej na przekroju
poprzecznym wigzby dachowej. Poszczegdlne elementy nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, grupami wg ich rodzaju —
oddzielnie krokwie, oddzielnie ptatwie itp. Impregnacje nalezy wykona¢ po dokonaniu prébnego montazu na par¢ dni przed
ustawieniem konstrukcji wi¢zby dachowe;j.

Kontrola jakosci robét

Kontrola obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

_ ksztaltu i wymiaréw gtéwnych konstrukcji, prawidtowosci,

_ oparcia konstrukeji,

_ rozstawu elementow,

_ wykonania ztagczy miedzy poszczegdlnymi elementami,

_ wielkosci odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego pionowego.

Odbiér robot

Jednostka obmiarowa robét jest m ( metr biezacy ) i m 3 (metr szescienny )

Tlo$¢ robét okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej , z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian zaproponowanych przez
Wykonawcg i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Podstawa do odbioru wykonania robét - wykonanie wi¢zby dachowej oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania
z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej. Odbiory czg¢sciowe przed
zanikiem, zapis w dzienniku budowy.

Podczas odbioru robét ciesielskich powinny by¢ sprawdzone:

_ zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowa,

_rodzaj i klas¢ uzytego drewna,

_ Wymiary elementéw,

_ prawidtowos$¢ wykonania zlaczy,

_ spos6b zabezpieczenia drewna przed wilgocia, zagrzybieniem, dzialaniem ognia,

_ jako$¢ wykonanej wigzby dachowe;j,

_ prawidlowos¢ ksztattu gtéwnych wymiaréw konstrukeji,

_ prawidlowo$¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadanych,

_ dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchytek od kierunku poziomego i pionowego.




Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni nalezy uzna¢ wykonanie rob6t za wlasciwe. W innych przypadkach nalezy uzna¢
cze$¢ lub calo$¢ robdt za wykonane nieprawidtowo. Nalezy wodwczas ustalié, czy stwierdzone odstgpstwa zagrazaja
bezpieczenstwu budynku lub uniemozliwiaja jego eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem.

Normy.

PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie, warunki i badania przy odbiorze.

PN-75/D-96000-PN Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Pokrycie blacho dachéwkowa

Pokrycie dachu nad wigzarami blachodachéwka gr. 0,75 mm; wymagana deklaracji zgodnosci z PE-EN-988 i posiadac certyfikat
,.B” jako element kompletnego systemu pokrycia, tacznie z akcesoriami dachowymi (naroza, kosze i.t.p.). Mocowanie blachy na
rabek stojacy z uzyciem odpowiednich narzedzi (np.: miotki gumowe) a jej obrobka z wylaczeniem proceséw spawania, bez
uzycia szlifierek katowych oraz innych narzedzi, mogacych zmieni¢ struktur¢ blachy i powtoki. Mocowanie do ptatwii stalowych
kotkami wstrzeliwanymi. Elementy konstrukcyjne zabezpieczone antykorozyjnie i ppozarowo powlokami malarskimi. Dla
wszystkich warstw wymagana deklaracja zgodnos$ci z PN oraz AH wydany przez ITB

Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej SST jest wykonanie konstrukcji dachowych w zakresie niezbednym do realizacji zakresu zamdéwienia.
Materialy

W trakcie realizacji rob6t nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- drewno — K27 (jodta),

-drewno- sosna

- taczniki — stal St3SX,

- blacha — zgodnie z projektem

Jedynym wymaganiem jakie stawia si¢ co do przechowywania, transportu, warunkéw dostawy, sktadowania i kontrolg jakosci,
jest, aby w chwili odbioru koncowego zadania materiat wbudowany spetniat zatozenia projektowe.

Sprzet

Rodzaje sprzgtu pozostawia si¢ do uznania wykonawcy. Do wykonania robét nie moze by¢ uzyty sprzgt, ktéry nie gwarantuje
zapewnienia wymagan jako$ciowych oraz spetnienia warunkéw BIOZ.

Transport

Rodzaje $rodkéw transportu pozostawia si¢ do uznania wykonawcy. Nie moga by¢ uzyte te $rodki transportu, ktére nie
gwarantuja zapewnienia wymagan jako$ciowych oraz spetnienia warunkéw BIOZ.

Zasady przedmiarowania i obmiarowania

Obmiar rob6t ma za zadanie okres$la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.

Metoda obmiarowania dowolna, zapewniajaca wtasciwa doktadno$¢ — uzgodni¢ z zamawiajacym.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt nie zwalnia wykonawcy od
obowiazku wykonania wszystkich robét.

Obmiary nalezy wykonywa¢ w jednostkach zgodnych z odpowiednimi pozycjami przedmiaru robdt.

- Projekt budowlany,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,

- Polskie Normy,

- Inne przepisy szczegétowe.

4. Powloki malarskie

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy

.Wymagania ogélne

a) Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
$wiadectwach ITB dopuszczajacy dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

b) Do papowych izolacji nalezy stosowac papy o wktadach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu, do ktérych zalicza sie
papy na tkaninie z wtékien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na wtéknie.

c) Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materialy i powinny wykazywaé dostateczna odpornosé
w $rodowisku, w ktérym zostaja uzyte oraz nalezyta przyczepno$¢ do sklejanych materiatéw, okre§lona wg metod badan
podanych w normach panstwowych i §wiadectwach ITB.

d) Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w normach panstwowych
i $wiadectwach ITB.

e) Laczenie foli izolacyjnej z PCV z materiatami asfaltowymi jest niedopuszczalne.

f) Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
Producenta i aprobatach technicznych odnosnie:

- stanu podtoza,

- temperatury,

- wilgotnosci.

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji projektowej
odpowiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych.

Izolacje przeciwwilgociowe

a) folia przeciwwilgociowa

Dane techniczne:

maksymalne napr¢zenie przy rozcigganiu

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Dobudowa budynku gospodarczego do budynku OSP
w Rzgowie wzdtuz z > 13 MPa w poprzek > 12 MPa

- wytrzymato$¢ na rozdzieranie wzdhuz > 60 N/mm w poprzek > 50 N/mm

— - Klasyfikacjaogniowa-wyréb trudnozapalny — OO



Wymagania wg PN-83/C-89091; PN-ISO 4592:1998; PN-ISO 4593:1999; PN-EN ISO 527-3:1998.

Materialy do izolacji termicznej

Styropian

Styropian powinien spelnia¢ wymagania wg norm PN-EN 13163:2001; PN-EN 12667:

- wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK

- wytrzymato$¢ na zginanie 250 kPa wg PN-EN 12089

- gestos¢ objetosciowa 28-35 kg/m3

- wytrzymato$¢ na $ciskanie 0,07-0,18 N/m2

Izolacje bitumiczne

Papa izolacyjna wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

Wymagania:

— wstega papy powinna byc bez dziur i zataman o réwnych krawedziach,

— przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy,

Lepiki wymagania wg PN-B-24620:1998 do izolacji przeciwwilgociowej §cian fundamentowych.

Roztwor asfaltowy do gruntowania pod izolacje.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno do wykonania samodzielnych powtok przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

Lepiki stosowany na goraco wymagania wg PN-B-24625:1998 do izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych.
Paroizolacja

a) Folia paroizolacyjna

Material konstrukcyjny lekki, elastyczny, tatwy w montazu, oboj¢tny dla $rodowiska, odporny na dziatanie czynnikéw
Srodowiska i procesy starzenia, w tym promieniowanie UV.

Hydroizolacja

Folia w ptynie grubo$¢ warstwy: ok. 1 mm,

b) zuzycie: ok. 1 kg/m2 (przy nanoszeniu w dwéch warstwach watkiem malarskim),temperatura stosowania: >5 oC,

d) produkt powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna oraz atest PZH.

Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprz¢tu dla danych robot.

Transport

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Izolacyjne materiaty cieplne i zimno-chronne powinny by¢ sktadowane na budowie w miejscach suchych, zabezpieczonych
przed utrata ich wlasnoéci na skutek zawilgocenia. Sprzet i $rodki transportowe powinny by¢ sprawne oraz odpowiadaja
warunkom bhp obowiazujacym przy wykonywaniu robdt izolacyjnych, jak i przy transporcie materiatéw na placu budowy.
Wyroby nalezy transportowa¢ i sktadowa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Instrukcja przewozowa powinna by¢ udostgpniona
odbiorcom wyrobu. Plyty styropianowe nalezy przechowywac¢ z dala od Zrédet ognia.

Wykonanie roboét

Zasady ogoélne wykonania robot

Ogoélne warunki wykonania robét

Wykonanie w/w robdt powinno by¢ zgodne z kartami technicznymi stosowanych materialéw, normami i warunkami
technicznymi.

W przypadku izolacji bitumicznych roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z norma PN-69/B-10260.

Temperatura otocznia w czasie wykonywania robdt powinna miesci¢ sie w granicach od +5 do +35 °C i by¢ o 3 stopnie wyzsza
od temperatury punktu rosy. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robdt powinna by¢ nie wigksza niz 85%.
Metody wykonania izolacji:

a) malowanie pedzlem,

b) nanoszenie watkiem,

¢) natryskiwanie,

d) szpachlowanie,

e) przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatow izolacyjnych.

Izolacje termiczne

Ogo6lne zasady wykonania izolacji termicznych

1. plyty izolacyjne delikatnie wciskamy pomigdzy elementy konstrukcyjne, tak aby szczelnie wypelnialy przestrzen,
poszczegdlne warstwy izolowanej przegrody wykonujemy sukcesywnie przez wilasciwe docinanie i ukladanie ptyt unikamy
powstawania mostkow termicznych.

Izolacje termiczne posadzek:

a) izolacja cieplna i przeciwdzwigkowa o grubosci podanej w projekcie wykonawczym powinna by¢ wykonana z materiatu
w stanie powietrzno suchym. Nalezy ja ulozy¢ szczelnie i w taki sposéb, aby zapobiec tworzeniu sie mostkéw cieplnych lub
dzwigkowych (przy ptytach - na spoin¢ mijana).

Kontrola robét

Kontrola robét obejmuje:

— stwierdzenie wla$ciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

— sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

— kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod wzglgdem réwnosci,
braku plam i zabrudzen),

— kontrole wytrzymatos$ci betonu na odrywanie,

— kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z ocena jednorodnosci wykonania powlok,
stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszezen lub odspojen itp.),

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw izolacyjnych, ktérych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
przedmiotowych norm i aprobat technicznych.

Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sa: 1 m2 — wykonania izolacji



Ogolne zasady odbiorow robot

Podstawe¢ do odbioru wykonania rob6t izolacyjnych stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa
i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

— pelna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z badan kontrolnych oraz certyfikaty jakosci materiatéw i wyrobéw,

— o$wiadczenie Inspektora Nadzoru, Zze wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych prawidtowosci wykonania robét
izolacyjnych byly pozytywne.

Nie przewiduje sie odstgpstw od wymagan niniejszych warunkéw technicznych.

Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa i inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora stanowia czg¢§¢ kontraktu, a
wymagania zawarte w dowolnym z nich, sg obowigzujace dla wykonawcy tak jakby byly zawarte w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw badz opuszczen w dokumentach kontraktowych, a w przypadku ich wykrycia,
winien natychmiast zawiadomi¢ Inwestora o brakach. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu tych
wymiar6w ze skali rysunkéw. Wszystkie dostarczone materialty i wykonane roboty musza by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Wszystkie dane okreslone w dokumentacji projektowej sa uwazane za wartosci ostateczne, przy czym dopuszcza si¢
odchylenie w zakresie okre§lonego dopuszczalnego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i poszczegélnych elementéw
budowli winny by¢ zgodne z okreslonymi wymogami, a ewentualne réznice nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie b¢da zgodne z dokumentacja projektowa, oraz gdy jakos¢ elementéw budowli bedzie
niezadowalajaca, to materialy takie beda zastapione innymi, a roboty wykonane przy ich udziale zostang rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

Inspektor Nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnoSci.
Certyfikat powinien zawiera¢ zgodno$¢ z kryteriami technicznymi zawartymi w Polskich Normach, zgodno$¢ aprobat
technicznych i wlasciwych przepiséw oraz dokumentéw technicznych.

Deklaracja zgodnos$ci powinna by¢ zgodna z Polska Norma lub aprobata techniczna.

Kazda partia materiatéw dostarczona na budowe musi posiada¢ w/w dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Materiaty produkowane przemystowo musza posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta poparte wynikami badan przez
niego.

Kazde materiaty dostarczone na budowg, ktdre nie spetniajag wymagan normowych bg¢da nie dopuszczone do wbudowania.

Dokumenty budowy.

Dziennik Budowy.
Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Wykonawce i Zamawiajagcego w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu budowlanego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie i przechowywanie Dziennika
Budowy do czasu odbioru koncowego spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy musza by¢ dokonywane na
biezaco i dotyczy¢:
Przebiegu robét, spraw bezpieczenstwa pracownikow i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy musi by¢ potwierdzony:

- data dokonania wpisu,

- podpisu osoby dokonujacej wpis,

- podanie imienia i nazwiska oraz stanowisko stuzbowe osoby wpisujacej.

Zapisy w Dzienniku Budowy musza by¢ wykonane czytelna technika trwata w porzadku chronologicznym jeden po drugim bez
przerw.

Wszystkie protokoly zataczane do Dziennika Budowy musza by¢ oznaczone kolejnym numerem zatacznika z data i podpisem
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Dziennik Budowy nalezy udostgpni¢ inspektorowi bhp, celem dokonania wpisu odno$nie spraw BHP.

Zakres wpiséw w Dzienniku Budowy.

W Dzienniku Budowy nalezy wpisac:

- date przekazania wykonawcy placu budowy,

- date otrzymania od Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie harmonograméw robét,

- uzgodnienie z Inwestorem Programu Zapewnien Jakosci,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia elementdw robdét,

- polecenie Inspektora Nadzoru,

- przebieg prowadzenia robdt, przeszkody i trudnosci w prowadzeniu robét, przyczyny i okresy przerw w robotach,

- daty wstrzymania robét z podaniem przyczyny,

- uwagi i wyjasnienia dotyczacych propozycji Wykonawcy,

- stan pogody w zwiazku ze szczegdlnymi wymogami klimatycznymi — opady, temperatura, wiatr,

- zgodno$¢ rzeczywistych wskaznikéw geotechnicznych z ich opisem w projekcie,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i robdt zanikajacych, odbioréw elementéw czg¢§ciowych i
ostatecznych,

- wszelkie sprawy zwiazane z zabezpieczeniem robot,

- wszelkie czynnosci geodezyjne i pomiarowe wykonane przed, w czasie i po zakonczeniu robdt,



- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobieranie probek z podaniem wynikéw i kto przeprowadzit badania,

- wyniki badan poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem autora badan,

- inne informacje dotyczace przebiegu budowy i jej zakonczenia (wpis zgloszenia do odbioru koncowego i wpis
stwierdzajacy, ze obiekt nadaje si¢ do odbioru koncowego).

Inspektor Nadzoru ma obowiazek ustosunkowania si¢ do wszelkich przepiséw wykonawcy w Dzienniku Budowy. Uwagi i
decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgcia
stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy zobowiazuje Inspektora Nadzoru do zajecia stanowiska. Projektant nie jest
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy bez uzgodnienia z Inwestorem.

Rejestr obmiaréw.

Obmiar wykonywanych robét przeprowadza¢ nalezy sposobem ciaglym w jednostkach zawartych w kosztorysie ofertowym
z wpisaniem do Rejestru Obmiaréw. Rejestr Obmiar6w stanowi podstawowy dokument rozliczajacy faktyczne wykonanie
kazdego elementu rob6t w okreslonym czasie.

Inne dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ ponadto:

- protokoty przekazania placu budowy,

- pozwolenia na wykonanie obiektu,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty ustalen i protokoty z narad,

- korespondencj¢ budowy,

- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi.

Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na placu budowy lub w jego poblizu, w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Za przechowywanie dokumentéw budowy odpowiedzialny jest przedstawiciel Wykonawcy. Zaginigcie jakiegokolwiek
dokumentu budowy spowoduje obowiazek jego odtworzenia, w czasie i formie przewidzianej prawem.

Wszystkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostgpne dla stuzb Inwestora.

Obmiar i odbiér robot.
Ogolne zasady obmiaru.

Obmiar rob6t musi okres§la¢ faktyczny stan wykonanych robét zgodnie z projektem w jedno-stkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym.

Obmiary rob6t wykonuje Wykonawca, po pisemnym zawiadomieniu Inspektora Nadzoru w terminie minimum 3 dni przed ich
przeprowadzeniem z podaniem zakresu obmierzanych robét i terminu wykonania obmiaru. Wyniki obmiar6w Wykonawca
wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Biedy w przedmiarze lub kosztorysie lub gdzie indziej nie zwalniaja Wykonawcy od obowiazku
od wykonania wszystkich robét koniecznych do uzytkowania obiektu. Btgdne dane musza by¢ skorygowane przez Inspektora
Nadzoru na pis$mie. Obmiar rob6t nalezy przeprowadzaé w czasie okreslonym w Kontrakcie.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary rob6t nalezy wykonac:

- w przypadku diuzszej przerwy w robotach,

- przed zakonczeniem robét ulegajacym zakryciu,

- przed zakonczeniem badz w czasie wykonywania rob6t zamykajacych,

- przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem elementéw robét.

Roboty pomiarowe do obmiaréw wykonywane bgda w sposéb czytelny i zrozumialy. Dane skomplikowanych objgtosci lub
powierzchni beda poparte szkicami rysunkowymi, ktére nalezy zamie$ci¢ w Rejestrze Obmiaréw. W przypadku wigkszych
szkicow nalezy je zalaczy¢ do Rejestru Obmiaréw w formie oddzielnego zatacznika po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszelkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy uzyte do obmiaréw musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Na urzadzenia i
sprz¢t pomiarowy wymagajacy badan atestujacych Wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Urzadzenia
pomiarowe winny by¢ utrzymane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania robot.

Odbiory robot.

Roboty Kontraktowe podlegaja nast¢gpujacym odbiorom:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgloszenia Wykonawcy dokonanego wpisem do Dziennika Budowy i
zawiadomienia Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru powinien dokona¢ odbioru tych prac w terminie do 3 dnia, od daty wpisu w Dzienniku Budowy z
powiadomieniem Wykonawcy i Inwestora. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu winien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie usuni¢cia koniecznych usterek i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbiory czesciowe.
Odbiory czeSciowe wykonuje Inspektor Nadzoru w/g zasad obowiazujacych jak przy odbiorze ostatecznym. Odbidr czg¢Sciowy

polega na ocenie jakosci 1 iloSci wykonanych robét zgtoszonych do odbioru czg¢sciowego przez Inspektora Nadzoru.



Ostateczny odbior robot.

Catkowite zakonczenie robdt zawartych w Umowie (Kontrakcie) musi by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy (
stwierdzenie o gotowos$ci obiektu do wykonania czynno$ci odbiorowych dokonane przez kierownika budowy i inspektora
nadzoru ze strony Inwestora) z réwnoczesnym zawiadomieniem na pi$mie Inwestora.

Za ostateczny termin zakonczenia robét uwaza si¢ dat¢ wpisu Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy, potwierdzajaca
zakonczenie robét i przyjecie od Wykonawcy dokumentéw budowy. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez
Inwestora budowy, w terminie nie dtuzszym niz 14 dni kalendarzowych od daty zgloszenia gotowosci. Odbiér powinien zosta¢
wykonany w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Kierownika budowy Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona oceny
ilosciowej i jakosciowej na podstawie przedtozonych: dokumentéw budowy, wynikéw pomiaréw i badan oraz na podstawie
wizualnej oceny zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i warunkami zawartego kontraktu. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢ usterek w postaci niewykonania umownych robot, badz wykonania niezgodnego z Kontraktem,
komisja przerwie swoje czynnos$ci odbiorowe i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje
réznicy jakosciowej wykonanych robét w stosunku do Dokumentacji Projektowej z zachowaniem ustalonych rodzajowo
tolerancji i braku wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonanych robédt, w stosunku do postawionych wymagan zawartych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego jest protokot odbioru kofcowego przyjety w/g wzoru ustalonego przez
Inwestora.
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ operat powykonawczy (kolaudacyjny).
Operat kolaudacyjny powinien zawierac:
Dokumentacj¢ Projektowa z wprowadzonymi w czasie wykonania przedmiotu umowy, ewentualnymi zmianami,
Dokumentacj¢ dodatkowa, jezeli byta sporzadzona na potrzeby realizowanego zadania, w czasie prowadzenia robét
Dziennik Budowy.
Rejestry obmiaréw rob6t, w tym rob6t dodatkowych i zamiennych, w oryginale.
Specyfikacje techniczne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych.
Receptury i ustalenia technologiczne.
Certyfikaty materialéw budowanych lub deklaracje zgodnosci.
Opis techniczny zawierajacy wazniejsze wydarzenia w czasie prowadzenia robét z opinig technologiczng wynikéw
badan i pomiaréw.
. Rysunki robét towarzyszacych wraz z protokotami odbioru dokonanymi przez wtadcicieli urzadzen, jezeli takowe
wystapia.
11. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych robét, z mapa zasadnicza powstalta w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;j.
12. Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
Powyzsze dokumenty winny by¢ spigte w jedng cato$¢ formatu A-4 i powinny zawiera¢ wykaz zatacznikow.
W przypadku braku kompletu dokumentéw do odbioru koncowego komisja w uzgodnieniu z Wykonawca wyznaczy nowy
termin odbioru koncowego robot. Wszelkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace zostang zestawione
wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
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Odbior pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie usuni¢tych wad ujawnionych w trakcie prac komisji odbiorowej, powolanej przez
Inwestora, w dniu ustalonym na odbiér koncowy lub wad ujawnionych, w okresie gwarancyjnym, ustalonym w Umowie
Inwestor — Wykonawca . Odbiér pogwarancyjny bedzie przeprowadzony, z zachowaniem zasad obowiazujacych przy odbiorze
ostatecznym oraz na podstawie wizualnej oceny poszczegdlnych elementéw obiektu i ich zachowania si¢ w czasie przez komisj¢
ustalong przez Inwestora.

Podstawa platnosci.

1/ Podstawa ptatnosci jest umowna kwota ryczaltowa podana przez Wykonawcg w jego ofercie i zaakceptowana przez
Inwestora lub cena jednostkowa grupy pozycji zawartych w kosztorysie ofertowym, stanowiaca skonczony element roboét.
Cena jednostkowa grupy pozycji lub umowna kwota ryczattowa musi uwzglednia¢ wszelkie czynnosci, konieczne wymagania
i badania techniczne, ktére sktadaja si¢ na jej wykonanie przedmiotu umowy, dla kazdego podlegajacego odbiorowi elementu
budowli, opisanego w dokumentacji projektowej zadania inwestycyjnego.

2/ Protokdt bezusterkowego odbioru koncowego ( przyjecia obiektu budowlanego przez Inwestora) lub czesciowego - ustalonego
w harmonogramie platnosci za przedmiot zaméwienia.

3/ wystawiona faktura na rzecz Inwestora.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t obejmuja:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw z kosztami zakupu, magazynowania, transportu
wewngetrznego i ubytkdw normowych, powstatych w procesie wykonania roboét,

- wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie,

- zysk kalkulacyjny i ewentualne ryzyko realizacji robdt,

- podatki, obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- do cen jednostkowych nie wlicza si¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE




PN-89/H-84023/06 - Stal do zbrojenia betonu.

PN-84/B-03264
PN-88/B-06250
PN-88/B-04300
PN-88/B-3000

PN-88/B-03001
PN-88/B-03002
PN-88/B-32250
81/B-03150.00

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
Beton zwykty

Cement. Metody badan.

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Woda do betonu i zapraw.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne. Postanowienia ogélne.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne. Materiaty.
PN-81/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne. Konstrukcje.
PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne. Ztacza.
PN-75/D-01001 Tarcica. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-79/D-01012 Tarcica. Wady.

PN-82/D-94021

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.
PN-82/M-82054.00 Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenie.
Decyzja nr 2 ITB-ITD./87 z 05.08.1989r. - Srodki ochrony drewna

BN-67/6118-25.
BN-82/6118-32.
BN-70/6113-67.
BN-70/6113-44.
BN-71/6113-46.
BN-79/6115-38.
PN-70/H-97053.
BN-76/6113-32.
BN-79/6113-44.
BN-67/6113-67.
BN-76/6115-17.
BN-70/6113-32.
BN-75/6115-41.

Pokosty sztuczne i syntetyczne.

Pokost Iniany.

Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.
Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana.

Emalie olejno - zywiczne i ftalowe ogdlnego stosowania
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne og6lne.
Farby do gruntowania — przeciwrdzewne cynkowe.

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.
Farby olejne do gruntowania — ogélnego stosowania.

Emalie chlorokauczukowe ogdlnego stosowania.

Farby epoksypoliamidowe do gruntowania.

Emalie epoksydowe chemoodporne.

5. Budowa kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia

5.1.WSTEP.
PRZEDMIOT SPECYFIKACJIL

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych budowy kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia w zwigzku
z budowg zasilania dwdch altan polozonych na terenie administrowanym przez Nadle$nictwo Kalisz na dzialce o nr ewid. nr
2093/35 obrgb 0132 Winiary stanowigcej wilasnos¢ Skarbu Panstwa Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

Nadle$nictwo Kalisz.

ZAKRES STOSOWANIA.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt

wymienionych w pkt.1.1

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
linii kablowych niskiego napigcia, w tym:

wykonanie i zasypanie rowéw kablowych,

montaz i uktadanie kabli,

wykonanie przepustéw, utozenie rur ostonowych,
oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

montaz ztaczy kablowych, rozdzielnic i szafek pomiarowych,
wykonanie muf i gtowic kablowych,

wykonanie uzioméw,

pomiary powykonawcze.

OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sa zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji i w Specyfikacji
D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogédlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 - "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Sposih wyl i rohé hien byé zeod N SEP-E-004 [1]



MATERIALY.

WYMAGNIA OGOLNE.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne ze standardami technicznymi wlasciciela urzadzen
elektroenergetycznych, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji D-M-00.00.00.

”Wymagania ogélne” pkt. 2.

KABLE.

Nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacja Techniczna.
W liniach nn-0,4kV nalezy stosowac kable wielozylowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY 0,6/1kV
spetniajace wymagania normy PN-76/E-90301 [2]
W liniach sterowniczych nalezy stosowaé kable wielozylowe YKSY spelniajace wymagania normy PN-76/E-
90304 [23].
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze [19] i zwarciowe oraz powinien speinia¢ wymagania
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Kazdy ukladany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciagnienia
mechanicznego (jezeli kabel byl w taki sposéb uktadany) oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajacego zgodnos$¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub
ich kopie powinny by¢ dotaczone do powykonawczej dokumentacji linii.

OSPRZET KABLOWY.
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami normy PN-90/E-06401/03-06 [5-8]
Dla kabli nn mufy przelotowe, koncowe, rozgatezne (tréjniki): gotowe zestawy montazowe umozliwiajace montaz
w technologii PPN. Dla muf rozgateZnych stosowa¢ ztaczki Srubowe z tbami zbywalnymi.
Kazda zainstalowana glowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem o nast¢pujace;j tresci:
" nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufg lub gltowice,
" inicjal imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub gtowice,
® data montazu w kolejnosci dzien, miesiac i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i gtowice §redniego napigcia.

RURY OSLONOWE I PRZEUSTOWE.
Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit mechanicznych w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie rur HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150
mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 2 $rednice zewngtrzne kabla lub powierzchnia przekroju otworu
nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilku utozonych kabli.
W przypadku diugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, nalezy przyja¢ $rednice o wskaznik lub dwa wigksza niz
wynika z powyzszych warunkéw.
Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na
obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajacego ogien.

7ZY.ACZA KABLOWE I ROZDZIELNICE NN-0,4kV.
Z}acza i rozdzielnice wykonane na napig¢cie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napigcie znamionowe izolacji 1000V.
Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01[16] i BN-8870/08 [17].
Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP43 [29], trudnopalne, odporne na
czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek szeregowy z dodatkowym uchem na
ktédke energetyczna.
Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanego i zabezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych lub fundamenty z tworzyw sztucznych.

UZIOMY.
Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy stosowa¢ bednark¢ ocynkowang FeZn 30x4 wg. PN-76/H-92325 [12].
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz
[J 17,2 (3/4”) posiadajace parametry techniczne nie gorsze niz uziomy firmy GALMAR [13].

FOLIE OSTRZEGAWCZE.
Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 [1 0,6 mm spetniajaca
wymagania BN-68/6353-03[10] w kolorze:
= kable do 1kV — niebieskim,
® kable od 1kV do 30kV — czerwonym.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zewngetrzna krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm.




MATERIALY USZCZELNIAJACE.
Jako materiaty do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:

" masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

" ta$mg¢ samospajalng o szeroko$ci minimum 38mm i wlasciwosciach nie gorszych od taSmy Scotch VM firmy

3M.
Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

" masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
" rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujacym
si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym

wspotczynniku skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw. end-capy.
Material ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dtugosci min. po 6cm.

MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rurg¢ nalezy stosowac
materialy maziste - smary kablowe lub materialy ptynne, nie oddzialywujace szkodliwie na ostony i powloki kabli

oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

SEUPKI OZNACZENIOWE.
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiada¢ normie BN-3233-17 [10].

PIASEK.

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych frakcji 0,5 — 1,7 mm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-

B-11113:1996 [11].

SPRZET.

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru .
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu:

" spawarki transformatorowe;j,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

" recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do [J 15 cm,

" weciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

" zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego,

= ponczochy kablowej lub glowicy ciagnacej,

" ciagarki kablowej,

" rolek kablowych,

® prowadnicy kabla,

" lacznikéw obrotowych,

" sprzg¢tu do czyszcezenia i sprawdzania przepustow,

"  smarownicy przepustéw,

" miernika rezystancji izolacji,

" miernika rezystancji uziemienia

" miernika impedancji petli zwarciowe;j,

TRANSPORT I SKEADOWNIE.

OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytworce
dla poszczegélnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach
transportu.

SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

® samochodu skrzyniowego,

" samochodu dostawczego,

" samochodu samowyladowczego,
=" Zurawia,

" dzwigu,

" przyczepy niskopodwoziowe;j,

" przyczepy do przewozenia kabli.



TRANSPORT MATERIALOW.
Konstrukcje zelbetowa stacji transformatorowej, nalezy transportowaé zgodnie z instrukcjg dla konkretnego typu
stacji i zaleceniami producenta.
Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Oba konce kabla nawinigtego na bgben powinny by¢é przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposdb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.
Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych zatadunek i
wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza si¢ przewozenie bebnéw z kablami w
skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub w zwyktych przyczepach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze b¢bndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu.
Umieszczenie 1 zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomoca Zurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest
nizsza niz +40C, przy czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna
kabla.
Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na plask, by¢ zabezpieczony
przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potoZeniu r¢cznie zdejmowany i uktadany na ziemi.
Dopuszcza si¢ przetaczanie bgbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, Ze powierzchnia trasy
przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych, twardych przedmiotéw, a po nie
pokrytej trwala nawierzchnia powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio utozonych ptytach lub
deskach uniemozliwiajacych zagtebianie si¢ b¢bna w grunt.
Przetaczany bgben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bgbna w czasie odwijania kabla.

ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.
Dostawa materialéw na budow¢ powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i
wytadunku.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.
Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu
budowy. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
Konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka z tworzywa
sztucznego nasunietego na dlugosci co najmniej SOmm.
Rury powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne.
Osprzgt kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknigtych i suchych.
Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.
Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta.

WYKONANIE ROBOT.
WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogélne wykonania Robét podano w Specyfikacji D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [1] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [18] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r
(Dz.U.99.80.912) [22].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowa i budowa kabli.

PRZEBUDOWA LINIIL

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujac
nastepujaca kolejnosé robot:

" wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii,

" wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,

" wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

"  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile uzyska na to
zgodg¢ Inspektora Nadzoru .
Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zagg¢szczonym warstwami co 20cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.




Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu,
Wriascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
Przed ozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostradowego (drogowego) wykonawca winien:

=  ustali¢ z whadcicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren,

"  dokona¢ wyceny i uzgodni¢ z wtascicielem dziatki wysoko$¢ odszkodowania za umieszczenie urzadzen na
jego nieruchomosci,
ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym,

"  po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie wcze$niejszej dokumentacji.
Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz wlaczenia do
istniejace;j sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.

ROBOTY ZIEMNE.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999 [15].
Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gleboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu
10cm grubosci podsypki piasku i $rednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmnie;j:

" 50cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, ulozonych pod chodnikami, droga rowerowa
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego
oraz reklam,

"  70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

80cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym niz 30kV, za
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

" 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 30kV utoZzonych w gruncie na uzytkach rolnych,

" 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

® 120cm - pod korong autostrady,

Jezeli giebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub
obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ ulozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym odcinku
kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

SUnUdUUnU100all20
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zaloméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o promieniu nie
mniejszym od dopuszczalnego promienia gi¢cia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

" 0,5m - dla kabli nn,

" 1,0m - dla kabli SN.
Przed rozpoczgciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugosci réwnej co najmniej
dhugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone
przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno naloZzona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny by¢
rozstawione rolki kablowe.
Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztaltcie tukéw o promieniu co najmniej:

" 0,8m - dla kabli nn,

" 1,2m - dla kabli SN.
Po utozZeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zaggszcza¢ warstwami po 20cm do uzyskania wskaznika zaggszczenia wg
Tabeli potwierdzonego badaniem laboratoryjnym wg wymogdéw PN-S-02205. Opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy
o odpowiednich wlasciwosciach. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.
Tabela. Wymagania dla podtoza
pod nasyp Zageszczenie Ig

Minimalna warto$¢ Ig dla:

Wysoko$¢ nasypu Innych drég

Autostrad i drég

ekspresowych KR6-KR6

Ruch cigzki i bardzo
cigzki KR3-KR4

Ruch mniejszy od
cigzkiego KR1-KR2

Nasyp do 120 cm

1,00

0,97




Nasyp do 200 cm 1,00 - -

Nasyp powyzej 120 cm - 0,97 0,95

Nasyp powyzej 200 cm 0,97 - -

Poza korpusem drogowym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 ale nie mniej niz dla gruntu
rodzimego.

UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza wg p.2.7. wkolorze:

® czerwonym - dla kabli SN-15kV

" niebieskim - dla kabli NN-0,4kV i zasypa¢ gruntem rodzimym.
Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegto$ci migdzy nimi (p.5.6) oraz minimalne
odlegtoéci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych (wg p.5.8).
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywaé
po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugo$ci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz:

" 25-krotna zewngetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie i

promieniowo,

® 15-krotna zewngetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie,.

" 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.
Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz

" 40m - w przypadku kabli SN-15kV,

" 10m - w przypadku kabli nn-0,4kV.
W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potow¢ podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2,0m.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu
podlegajacego ochronie odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.
Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czgsci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca sig¢
aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bgbna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki sposdb, aby o$ bebna byta prostopadta i
symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bgbnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciagnigte po rolkach mechanicznie z pomoca
ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach
w odleglosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciagnigty koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub ponczochy kablowe;j.

Trzy kable 1-zylowe tworzace lini¢ tréjfazowa powinny by¢ uktadane w rowie kablowym w postaci tréjkatnej wiazki,
ztgczonej za pomoca opasek w odlegto$ci nie wigkszej niz 3 metry.

ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:




Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zbliZzenie odlegto$¢ w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 | Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowym od 1kV do 30kV
4 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 15 10
kablami tego samego przedzialu napigé
5 | Kable réznych uzytkownikéw na napigcie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza | jaklp. 1-5
si¢

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich zmniejszenie
pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na
dhugosci co najmniej 5S0cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel

nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna giebiej niz linia telekomunikacyjna.

ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é¢ [cm]
Rodzaj urzadzenia podziemnego kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp. Uy <30kV 30kV < Uy < 110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica

1 cieplne, gazowe rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
z gazami niepalnymi
2 Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
4 Czgsci podziemne linii nie moga si¢ 40 nie moga si¢ 100
napowietrznych (ustdj, podpora, krzyzowaé krzyzowaé
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moga si¢ nie moga si¢

5 wyjatkiem urzadzen krzyzowaé 50* krzyzowaé 100
wyszczegblnionych w Ip. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw
wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w

najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca

skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zbliZzenia lub skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedtug punktu 2.4.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gt¢bokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze niz:

40cm

- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
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" 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami
Rury uloZzone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie polaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich wnetrza woda i
nie byly zamulane.
Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalaczonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy uzywac rur wedtug
punktu 2.4. Rury w wykopie nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.
Przy przej$ciu kabla pod drogami i ulicami nalezy stosowa¢ przepust rezerwowy. Przy przejsciu kilku kabli nalezy
stosowac przepusty w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

" glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podloza drogi od gérnej
powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do
gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

" glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego drog¢ minimum 0,50m,

" szeroko$¢ rowu zalezna jest od iloSci rur utozonych w jednym

wykopie. Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

" wykona¢ komorg¢ robocza dla maszyny przewiertowe;.

" gleboko$¢ komory uzalezniona jest od gtgbokos$ci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dtugos$¢ komory zalezna
jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

" ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia

" wykona¢ komorg¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

" wykona¢ przewiert.

®  po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy

zasypac.

UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I

PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozylowych.
Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla
mniejsza niz:

" 2-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
- 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech
kabli jednozytowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczeni we
wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem wedtug punktu 2.8.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciagania przez przepust dluzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej samej rury
drugiego i trzeciego kabla 1-zylowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utozZeniu rur i zaciagnigciu kabli, konce rur
na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona
Iub powtoka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Dopuszcza si¢ uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spetnione sa nastgpujace warunki:

- dla dwdch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 $rednicy wewngtrznej otworu kanalizacji,
- dla trzech i wigcej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz $rednica wewngtrzna otworu kanalizacji.

WPROWADZENIE KABLI NA SLUPY

Kabel lub wiazke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznej nalezy wciaga¢ za pomoca liny potaczonej z kablem za

pomoca poniczochy kablowej i przewieszonej przez blok umocowany na szczycie konstrukcji stupa.

W czasie wciagania kabel i natloZzona nan rura ostonowa, powinny by¢ sukcesywnie podnoszone w taki sposéb, aby
promien zginania kabla nie przekroczyt warto$ci dopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na stupie kabla i rury ostonowej, otwor rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed przedostawaniem

si¢ wody materiatem uszczelniajagcym wg punktu 2.9.

Kable SN wprowadzone na stup powinny by¢ zakonczone gtowica kablowa wg punktu 2.3, natomiast kable nn powinny
by¢ zakonczone glowiczka czteropalczastg termokurczliwa.

ZAKONCZENIE I LACZENIE KABLIL.
Zakonczenia kabli o napi¢ciu znamionowym powyzej 1kV nalezy wykona¢ glowicami kablowymi w zalezno$ci od
lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kable o napigciu znamionowym do 1kV, wprowadzone
na stup linii napowietrznej, nalezy zakonczy¢ gtowiczka czteropalczasta termokurczliwg.
Potaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl, warunkéw zwarciowych wystgpujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej
obciazalnosci dtugotrwate;.
Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okre§lonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie

(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdélnych kablach o odlegto$¢ réwna dlugosci mufy z dodaniem 1m.



W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na
pogode. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dlugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:

"  przy mufach i gtowicach,

" przy ztaczach kablowych i rozdzielnicach,

" w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

" przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

" symbol i numer ewidencyjny kabla,

®  oznaczenie kabla,

" znak uzytkownika,

" znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

" rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
wedlug punktu 5.5.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy prac
rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

UZIEMIENIE.
Uziemienia nalezy wykonywac¢ za pomoca uzioméw tasmowych lub taSmowo-prgtowych wg punktu 2.6.
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy wykopach
ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [15].
Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki na gigbokosci co najmniej 80cm i zasypa¢ gruntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.
Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy zakopa¢ na
dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm
Uziomo6w nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami
lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen
powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gigboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnig terenu.
Poszczegélne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odleglo$¢ pomiedzy nimi nie byla
mniejsza niz ich dtugos$¢, z tym ze nie wymaga si¢ odleglosci wigkszej niz 10m.
Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiaggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez
powigkszenie dtugos$ci uziomu pojedynczego.
Przew6d uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na gtebokosci
co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.
Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glgbokosci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogélne zasady kontroli jakosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji rob6ét z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji i przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zas§wiadczenia o jako$ci lub atesty
stosowanych materiatéw.

BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

a)Rowy kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

b)Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnosci Dokumentacja Techniczna, z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow,

protokotow odbioru albo innych dokumentow.



) Uktadanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:
= glebokosci zakopania kabla,
® dlugosci kabla, w tym dtugo$ci pozostawionych zapaséw,
" grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
® promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
" odlegtosci folii ochronnej od kabla,
" odlegtosci migdzy kablami i mufami,
" odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
" oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),
" ciaglo$¢ zyl i metalowych powlok kabli,
® zgodno$¢ faz na obu koncach linii,
" rezystancja izolacji kabli
® préba napigciowa izolacji,
= zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

d) uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:
" zgodno$¢ z dokumentacja,
" gleboko$¢ utozenia,
"  gabaryty ilo$¢ rur,
" uszczelnienie koncéw,
® zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
€) uktadanie uzioméw - sprawdzeniu podlegaja:
= glebokos¢ utozenia bednarki
= gabaryty uziomu
" stan polaczen i ich zabezpieczenie.

f) stacja transformatorowa:
Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

" Szczegétowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw.

®  Sprawdzeniem zgodno$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z Dokumentacjg i Instrukcjami
fabrycznymi.

"  Sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatéw i uktadéw.

®  Usunigciem zauwazonych usterek i brakow.

"  Przeprowadzeniem regulacji napedow, stycznikéw, roztacznikéw, odtacznikéw itp.

Badania powinny obejmowac nastgpujace urzadzenia i uktady:

" rozdzielnice $redniego i niskiego napigcia,

®  oszynowanie i przewody,

"  wylaczniki i roztaczniki $redniego i niskiego napigcia,

®  przektadniki pradowe i napigciowe niskiego napigcia,

" odgromniki,

= transformator olejowy,

"  wykonanie instalacji elektrycznej i o§wietleniowej,

®  wykonanie uziemienia ochronnego i roboczego stacji.

BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

" wskaznik zageszczenia gruntu,

" rozplantowanie nadmiaru gruntu,

" uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

" przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

" oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

" oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

" zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,

" ciaglo$¢ zyl i metalowych powlok kabli,

" rezystancja izolacji zyt kabli,

® pomiar rezystancji uziemienia,

" pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

" préba napigciowa izolacji dla kabli SN.
Sposéb wykonania préb i badan powinien by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004 [1]
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla:

s



- dla uzioméw przy ztaczach, szafkach — 1 komplet (kpl.),
- dla uzioméw w rowach kablowych — 1 metr (m),
- dla przepustéw - 1 metr (m).

ODBIOR ROBOT.
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

"  projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

" atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

®  protokoty z wykonanych pomiaréw/préb/sprawdzen,

" protokotly odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,

" instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa3 wymagane,

= os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i stanem
wiedzy techniczne;j.

" geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

" protokél, technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajacy oraz Wiasciciel
przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspétudziale Wykonawcy robot).
Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

PODSTAWA PLATNOSCL
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakoS$ci
uzytych materialéw i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robét i ich utrzymanie

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

- wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

- nadzoér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

- koszty wylaczen i nie dostarczonej energii,

- koszty innych odszkodowan, w tym za zniszczone plony, dost¢pu terenu i jego przywrdcenia do stanu
pierwotnego, zwigzanych z realizacja Robdt,

- zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkéd wyniktych z dziatan
zjawisk atmosferycznych,

- wykonanie uktadéw przejsciowych i przetaczen na czas budowy,

- wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi,

- wykopanie i zasypanie wykopdéw dla linii kablowych i rur ostonowych z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopéw,

- wykopanie i zasypanie wykopéw pod komory przewiertowe,

- wykonanie przewiertéw pod drogami i ulicami,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i rur ostonowych,

- ulozenie w ziemi, w rurach ostonowych kabli,

- wylaczenia ciagte i z gotowoscia ruchowa,

- uporzadkowanie trasy kabli, przywrdcenie do stanu pierwotnego,

- uporzadkowanie i doprowadzenie do stanu pierwotnego terenéw poza liniami rozgraniczajacymi niezb¢dnymi do
przebudowy sieci uzbrojenia terenu

- odtaczenie kabli istniejacych i przytaczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz gtowiczek
kablowych,

- uszczelnienie otworéw rur ostonowych i wyprowadzen kabli,

- oznaczenie trasy i rur ostonowych folia z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami kablowymi i stupkami
betonowymi,

- ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

- odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

- wykonanie wszelkich niezbe¢dnych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
- demontaz kabli istniejacych z wykonaniem i zasypaniem wykopow,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,

- wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,

- konserwacje w okresie gwarancji,

- odbidr techniczny pogwarancyjny,

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan zwiazanych z
prowadzeniem Robdt,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.



PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy
[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[2] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.
[3] PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napigcie

znamionowe powyzej 3,6/6kV.

[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0.6/1kV.

[5] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajace 0.6/1kV.

[6] PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0.6/1kV.

[7]1 PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napowietrzne na
napigcie powyzej 0.6/1kV.

[8] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.
[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
[10] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[11]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[12] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[13] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[14] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[15] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

[16] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne
wymagania i badania.

[17] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[18] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[19] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

[20] PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji Z  tWorzyw termoplastycznych
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

[21] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 61330: IEC 1330 (1995) — Stacje transformatorowe prefabrykowan

[23] PN-83/E06040 - Transformatory elektroenergetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

[24] PN-EN 60265-1:2001 Roztaczniki na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV i nizsze niz 52 kV.

[25] PN-EN 60298: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie powyzej 1 kV
do 52 kV wiacznie.

[26] PN-EN 60694:2001Postanowienia wspélne dla norm na wysokonapieciowsa aparature rozdzielcza i
sterowniczg.”
Ustawy i rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)
— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).
Inne dokumenty
— Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa".

—  Warunki wykonywania i odbioru rob6t budowlanych D.01.03.02




