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Nazwa wykladu

Liczba
godzin

(1
godzina =
45 min)

Zalozenia i cele wykladu

Tematyka wykladu — minimalny zakres tematyczny

Algebra liniowa z
geometria analityczna

30

Celem modutu jest zapoznanie
studentow z podstawowymi
pojeciami algebry liniowe;j i
geometrii analitycznej

Macierz, dziatania na macierzach.

Definicja wyznacznika za pomocg rozwini¢cia Laplace’a, wlasnosci
wyznacznikow, elementarne przeksztalcenia wyznacznikow,
twierdzenie Cauchy’ego, macierz nieosobliwa, macierz odwrotna,
rzad macierzy.

Uktad réwnan liniowych. Eliminacja Gaussa. Zastosowanie
eliminacji Gaussa do obliczanie macierzy odwrotnej. Wzory
Cramera.

Przestrzen liniowa Rn, baza i wymiar, wspotrzedne wektora,
podprzestrzen liniowa generowana przez uktad wektorow.

Posta¢ algebraiczna liczby zespolonej, geometryczna interpretacja
liczby zespolonej, dzialania na liczbach zespolonych.

Wielomiany, zasadnicze twierdzenie algebry, przyktady prostych
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wielomianow z pierwiastkami zespolonymi.

Warto$¢ wtasna 1 wektor wlasny macierzy, wielomian
charakterystyczny.

Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni, iloczyn skalarny,
réwnanie ogolne plaszczyzny, plaszczyzna przez 3 punkty,
odlegtos$¢ punktu od plaszczyzny, prosta w przestrzeni jako
przecigcie dwoch plaszezyzn. Wzajemne potozenie plaszczyzn 1
prostych.

Uktady réwnan liniowych o macierzy prostokatnej. Twierdzenie
Kroneckera-Capellego, badanie istnienia i jednoznacznos$ci
rozwigzania uktadu rownan liniowych.

MATLAB, OCTAVE, Julia.

Analiza matematyczna I

30

Po zaliczeniu modutu student ma
opanowany co najmniej nw.
zakres:

Ciagi i szeregi liczbowe.

Rachunek rézniczkowy funkcji
jednej zmiennej. Rachunek
catkowy funkcji jednej zmiennej
— catka nieoznaczona 1
oznaczona, podstawowe

zastosowania catek oznaczonych.

Ciagi liczbowe; zbiezno$¢ ciggdéw monotonicznych.

Dziatania na ciggach; twierdzenie o trzech ciagach; definicja
granicy ciagu; liczba e; praktyczne sposoby liczenia granic ciggow
na przyktadach.

Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego, zbieznos¢
szeregOw, szereg geometryczny; kryteria zbiezno$ci szeregow
(porownawcze, d’ Alemberta i Cauchy’ego).

Podstawowe wlasnos$ci funkcji jednej zmiennej, funkcje odwrotne
(w tym cyklometryczne).

3

Informacja o systemach wspomagajacych obliczenia na macierzach:
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Proste rownania rozniczkowe,
metody ich rozwigzywania i
podstawowe zastosowania.

Ma wiedze i umiejgtnosci
postugiwania si¢ poznanym
aparatem analizy matematycznej
W rozwigzywaniu prostych
zagadnien praktycznych,

w tym zadan z zakresu przyszlej
pracy zawodowej, umiej¢tnoscia

interpretacji wynikow i
wyciggania praktycznych
wnioskéw z obliczen.

Dziedzina funkcji; funkcje wyktadnicze, logarytmiczne i
wyktadniczo-potegowe; konstruowanie funkcji odwrotne;j
wzgledem funkcji wyjsciowej; funkcje cyklometryczne.

Granica i ciggto$¢ funkcji. Okreslenie pojecia granicy; praktyczne
sposoby liczenia granic funkcji na przyktadach.

Pochodna funkcji; definicja i interpretacja pochodnej;
rozniczkowanie funkcji na podstawie definicji pochodnej;
podstawowe wzory rachunku rézniczkowego.

Reguly rézniczkowania. Pochodna funkcji ztozonej; pochodna
funkcji odwrotnej, pochodne funkcji cyklometrycznych,
wyktadniczych i logarytmicznych; pochodna logarytmiczna.

Uproszczony schemat badania funkcji jednej zmiennej (przedziaty
monotonicznosci 1 ekstrema lokalne funkcji).

Pochodne wyzszych rzedow 1 ich zastosowania; podstawowe
twierdzenia o funkcjach rozniczkowalnych: de I’Hospitala, Rolle’a,
Lagrange’a, Taylora (Maclaurina) i reszta Rn. Zastosowania.

Analiza matematyczna I1

15

Po zaliczeniu modutu student ma
opanowany co najmniej nw.
zakres:

Ciagi i szeregi liczbowe.
Rachunek ro6zniczkowy funkcji
jednej zmiennej. Rachunek
catkowy funkcji jednej zmiennej

Catka nieoznaczona. Definicja i wlasnos$ci; podstawowe wzory
rachunku catkowego; calkowanie przez czgsci; calkowanie przez
podstawienie; catkowanie przez cze¢sci 1 przez podstawienie.

Catkowanie prostych funkcji wymiernych i niewymiernych.
Rozkladanie funkcji wymiernej na utamki proste; catkowanie
utamkow prostych; catkowanie pierwiastkow z wyrazen liniowych.

Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Podstawowe informacje o




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

— catka nieoznaczona 1
oznaczona, podstawowe

zastosowania catek oznaczonych.

Proste rownania rozniczkowe,
metody ich rozwigzywania 1
podstawowe zastosowania.

Ma wiedze 1 umiejgtnosci
postugiwania si¢ poznanym
aparatem analizy matematycznej
W rozwigzywaniu prostych
zagadnien praktycznych, w tym
zadan z zakresu przysztej pracy
zawodowej, umiejetnoscia

interpretacji wynikow i
wyciagania praktycznych
wnioskéw z obliczen.

catkowaniu funkcji
trygonometrycznych; podstawienie tg x/2. 4

Calka oznaczona. Definicja calki oznaczonej (catka Riemanna),
wzdr Leibniza-Newtona. Catkowanie przez podstawienie 1 zmiang
granic catkowania.

Proste zastosowania calki oznaczonej — pole figury plaskiej,
objetos¢ bryly obrotowej, praca sit, momenty statyczne i
bezwladnosci.

Wprowadzenie do rownan rozniczkowych. Okreslenie rownania
rozniczkowego zwyczajnego, interpretacja geometryczna
rozwigzania, rownania réozniczkowe o zmiennych rozdzielonych;
rzad 1 stopien rownania rézniczkowego; metody rozwigzywania
(calkowania) liniowych réwnan rézniczkowych I rzedu
(rozdzielenie zmiennych 1 wariacja statej); twierdzenie o istnieniu;
catka ogolna i catka szczegdlna.

Proste zastosowania rownan rézniczkowych w zagadnieniach
naukowych i technicznych.

Przygotowanie do egzaminu z calego przerobionego zakresu
Analizy Matematyczne;.

Fizyka I

15

Zapoznanie studentéw z tymi
dziatami fizyki, ktorych
znajomos¢ jest potrzebna do

Elektrostatyka : fadunek elektryczny, prawo Coulomba, pole
elektryczne, linie sit pola elektrycznego, pole elektryczne tadunku
punktowego, dipola elektrycznego, tadunek i dipol w polu
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dalszego studiowania
przedmiotow technicznych oraz
poglebiania wiedzy inzynierskie;.

Poznanie praw fizyki
wspotczesnej 1 jej wptyw na
rozwdj nowoczesnej techniki i
technologii, oraz interpretacji
tych praw w zrozumieniu
dziatania nowoczesnych
urzadzen.

elektrycznym strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa, potencjat
elektryczny, elektryczna energia potencjalna, powierzchnie
ekwipotencjalne, potencjal tadunku punktowego, uktadu tadunkéw
punktowych, potencjal dipola elektrycznego, pojemnos¢
elektryczna, kondensator ptaski i cylindryczny, taczenie szeregowe 1
rownolegte kondensatorow, pojemnos¢ zastepcza uktadu
kondensatorow.

Prad elektryczny staty : nat¢zenie pradu elektrycznego, gestos¢
pradu elektrycznego, opor elektryczny i opdr wlasciwy , prawo
Ohma, prawa Kirchoffa dla obwodéw elektrycznych, taczenie
szeregowe 1 rownolegle opornikdéw, opornos¢ zastgpceza,
rozwigzywanie obwodow jednego i wielu oczek.

Pole magnetyczne: definicja wektora indukcji magnetycznej B, sita
magnetyczna dziatajaca na przewodnik z pradem, moment sity
dzialajacy na ramke z pradem, dipolowy moment magnetyczny,
indukcja pola magnetycznego wywolana przepltywem pradu sity
dziatajace migdzy dwoma rownolegtymi przewodami z pragdem,
prawo Amperea 1 Biotta Sawarta, solenoidy 1 toroidy.

Zjawisko indukcji i indukcyjnos$¢, prawo indukcji Faradaya, reguta
Lenza, zjawisko indukcji i przekazywania energii, cewki i
indukcyjno$¢, samoindukcja, energia zmagazynowana w polu
magnetycznym, gesto$¢ energii pola magnetycznego, indukcja
wzajemna.

Magnetyzm materii; magnesy, prawo Gaussa dla pol
magnetycznych, materialy magnetyczne ( ferromagnetyzm,
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ferrimagnetyzm, antyferromagnetyzm paramagnetyzm,
diamagnetyzm ), prad przesunigcia rownania Maxwella.

Drgania elektromagnetyczne prad zmienny: drgania obwodu LC,
prad zmienny, obwod RLC, moc w obwodach pradu zmiennego,
transformatory.

Fizyka 11

15

Zapoznanie studentéw z tymi
dzialami fizyki, ktorych
znajomos¢ jest potrzebna do
dalszego studiowania
przedmiotéw technicznych oraz

poglebiania wiedzy inzynierskie;j.

Poznanie praw fizyki
wspolczesnej 1 jej wplyw na
rozw0j nowoczesnej techniki i
technologii, oraz interpretacji
tych praw w zrozumieniu
dziatania nowoczesnych
urzadzen; w szczegdlnosci z
podstawami fizyki kwantowej 1
wiedzg niezbedng do poznania
mikroelektroniki i spintroniki,
ktore z kolei maja lub beda mie¢
ogromne znaczenie w rozwoju
sprzetu komputerowego 1 w
informatyce.

Dwoistos¢ $wiatta, promieniowanie Swietlne, zjawisko
fotoelektryczne, Comptona, elektrony i fale materii, rOwnanie
Schrodingera dla atomu wodoru, zasada nieoznaczonosci
Heisenberga, zjawisko tunelowe.

Budowa atomu, model atomu Bohra, liczby kwantowe 1 zalezno$ci
pomiedzy nimi, zakaz Pauliego, struktury elektronowe
pierwiastkow, poziomy energetyczne w atomie stan podstawowy ,
stany wzbudzone, jednowymiarowe putapki elektronéw, obliczanie
skwantowanych energii funkcje falowe elektronu w putapce,
elektron w skoficzonej studni potencjatu, dwu- i trojwymiarowe
putapki elektronow, moment pedu a moment magnetyczny,
doswiadczenie Einsteina —de Hassa, spin elektronu dodawanie
orbitalnych i spinowych momentéw magnetycznych.

Magnetyczny rezonans jadrowy, promieniowanie rentgenowskie,
cigglte widmo promieniowania rentgenowskiego, wlasciwos$ci
promieniowania i zastosowanie w krystalografii i medycynie.
Lasery 1 $wiatlo laserowe, zasady dziatania lasera , rodzaje laseréw
1 zastosowania.

Przewodnictwo elektryczne ciat statych: opor elektryczny wlasciwy,
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temperaturowy wspotczynnik oporu, koncentracja no§nikow
tadunku. Poziomy energetyczne w krysztale: metale,
polprzewodniki, nadprzewodniki, izolatory. Przewodnictwo cieplne
w ciele statym: ciepto wlasciwe, okreslenie udziatu elektronow w
cieple wlasciwym 1 drgan sieci.

Charakterystyka podstawowych rodzajow uporzadkowania
magnetycznego w ciele statym : ferromagnetyzm, ferrimagnetyzm,
antyferromagnetyzm , paramagnetyzm, diamagnetyzm. Metody
pomiarowe okreslania tych wlasnosci : magnetometry Fonera,
balistyczne ( indukcyjne ) strunowe, krokowe, dyfrakcja
promieniowania neutronowego.

Zjawisko nadprzewodnictwa: nadprzewodnik I i II rodzaju,
parametry krytyczne nadprzewodnikow, wlasciwosci i
zastosowania.

Matematyka dyskretna

15

Celem zaj¢¢ jest rozwinigcie
aparatu matematycznego
niezbednego do analizy
algorytmow.

Ciagi rekurencyjne: odczytywanie wzoroéw jako algorytmoéw,
metody wyprowadzania wzoréw og6lnych dla niektorych typoéw
ciggow rekurencyjnych. Liniowe zaleznos$ci rekurencyjne I-go i II-
go rzedu.

Metody zliczania obiektow i funkcji: zasada mnozenia, zasada
wlaczania- wylaczania, zliczanie funkcji i podzbioréw, symbol
Newtona, symbol multimianowy. Zliczanie drég na kracie
wielowymiarowe;.

Permutacje i podziaty, liczby Stirlinga pierwszego i drugiego
rodzaju.
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Zadania praktyczne zwigzane z ciggami rekurencyjnymi i
zliczaniem obiektow kombinatorycznych.

Teoria liczb: liczby pierwsze, rozklad na czynniki pierwsze,
najwigkszy wspolny

dzielnik 1 najwigksza wspolna wielokrotno$¢, algorytm Euklidesa,
rozszerzony algorytm Euklidesa, Chifiskie twierdzenie o resztach.

Pier$cien Z p. Arytmetyka modularna.

Funkcja Eulera, mate twierdzenie Fermata i jego uogélnienie w
formie twierdzenia Eulera. Zastosowanie teorii liczb w kryptografii.

Teoria grafow: Podstawowe wtasnosci grafow, grafy skierowane 1
nieskierowane, komputerowa reprezentacja grafu: lista krawedzi,
macierz incydencji. Drogi Eulera i Hamiltona na grafach. Metody
przeszukiwania grafow: Kolorowanie grafow.

Rozwigzywanie praktycznych zadan z teorii liczb i teorii grafow.

Metody numeryczne

15

Celem wyktadu jest zapoznanie
studentow z podstawowymi
algorytmami numerycznymi i
sposobem ich realizacji.

Arytmetyka zmiennopozycyjna, standard IEEE 754, epsilon
Maszynowy.

Analiza btedoéw zaokraglen, utrata cyfr znaczacych.
Interpolacja wielomianowa Lagrange’a.

Zastosowania interpolacji, szacowanie reszty interpolacji.
Rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.

Aproksymacja funkcji w sensie najmniejszych kwadratow.
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Iteracyjne metody obliczania zer funkcji, kryteria konczenia
procesu iteracyjnego, szybkos¢ zbieznosci. Metoda bisekc;i.

Metoda siecznych i metoda stycznych (Newtona). Implementacja.
Normy wektoréw i macierzy. Uwarunkowanie zadania
rozwigzywania uktadu rownan liniowych.

Eliminacja Gaussa. Numeryczne wlasno$ci, znaczenie wyboru
elementu gtownego. Implementacja eliminacji Gaussa.

Rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.
Dyskusja.

Rozktad Cholesky’ego i jego zastosowanie do liniowego zadania
najmniejszych kwadratow.

Rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.

Podstawy logiki i teorii
mnogosci

15

Wyksztalcenie umiejgtnosci:
stosowania rachunku zdan i
kwantyfikatoréw w prowadzeniu
rozumowan, w szczegdlnosci w
dowodzeniu twierdzen;
wykonywania dziatan na
zbiorach 1 funkcjach;
interpretowania zagadnien

Wstep, wprowadzenie, program, wymagania. Symbole i wyrazenia.
Pojecie dowodu.

Przyktady dowoddéw wprost i nie wprost. Przyktady.
Tezy i reguty wtorne, przyktady, dowod wybranych tez.

Rachunek zdan. Tautologie. Formuty rownowazne. Wazniejsze
prawa rachunku zdan. Przyklady i zadania.

10
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znanych z innych dziedzin
matematyki w jezyku teorii
zbiorow; rozumienia zagadnien
zwigzanych z rdznymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkdéw
w zbiorach.

Opanowanie podstawowych
poje¢ logiki matematycznej i
teorii mnogosci, niezbednych dla
rozumienia wspotczesnej
matematyki 1 wielu aspektow
informatyKki.

Aksjomatyczne ujecie rachunku zdan. Porownanie metody
aksjomatycznej 1 metody zatozeniowej

Kwantyfikatory. Prawa rachunku kwantyfikatorow.

Funkcje zdaniowe i zbiory. Dziatania na zbiorach. Przyktady i
zadania.

Algebra Boole’a. Iloczyn kartezjanski zbioréw. Cwiczenia.
Kolokwium

Podstawy metod
probabilistycznych

30

Zapoznanie studentow z
podstawami rachunku
prawdopodobienstwa oraz
zdobycia umiejetnosci
stosowania metod
probabilistycznych do zagadnien
inzynierskich.

Przypomnienie operacji na zbiorach, diagramy Venna. Przestrzen
probabilistyczna, rézne definicje prawdopodobienstwa: klasyczna,
geometryczna, statystyczna, aksjomatyczna. Przyklady. Wiasnosci
miary probabilistycznej. Prawdopodobienstwo warunkowe,
calkowite 1 wzor Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen. Zadania.

Zmienna losowa, dystrybuanta i jej wlasnosci. Typy zmiennych
losowych, definicja rozktadu prawdopodobienstwa i gestosci
prawdopodobienstwa, ich wlasnosci, przyktady liczbowe 1
wizualizacje.

Przeglad najwazniejszych teoretycznych rozktadow
prawdopodobienstwa. Rozktad normalny: wlasnosci, standaryzacja,
tablice rozktadu N(0,1), przyklady zastosowan i zadania.

11
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Parametry liczbowe zmiennej losowej — wartos¢ oczekiwana,
mediana, wariancja, odchylenie standardowe, ich wiasnosci i
interpretacja. Warto$¢ oczekiwana 1 wariancja dla rozktadu
normalnego. Przyktady i zadania sprawdzajace umiejetnos¢
wyznaczania charakterystyk zmiennej losowe;.

Dwuwymiarowa zmienna losowa, rozktady brzegowe, niezaleznos¢
zmiennych losowych. Momenty dwuwymiarowych zmiennych
losowych i ich wtasnosci.

Warunkowy rozktad prawdopodobienstwa. Momenty warunkowych
zmiennych losowych. Linie regresji I i II rodzaju. Wspotczynnik
korelacji liniowej. Interpretacja wspdtczynnika korelacji za pomoca
prostych regresji i zastosowania. Przyktady liczbowe

Rodzaje zbieznosci zmiennych losowych. Prawo Wielkich Liczb
Chinczyna. Nierowno$¢ Czebyszewa. Twierdzenia graniczne.
Przyktady zastosowan.

Algorytmy i struktury
danych

30

Poznanie podstawowych 1
bardziej zaawansowanych
algorytmow.

Poznanie podstawowych oraz
bardziej zaawansowanych
struktur danych.

Ksztattowanie umiejetnosci

Typy danych oraz ich reprezentacja w komputerze. Podstawowe
struktury danych: tablica, kolejka, stos. Grafy, listy i drzewa.

ZYozonos¢ obliczeniowa algorytmow. Notacja O(). Obliczanie
pesymistycznej ztozonosci algorytmow.

Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne. Wady algorytmow
rekurencyjnych.

Algorytm Euklides dla NWD. Sito Eratostenesa dla liczb

12
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analizy algorytmow.

Wyrobienie umieje¢tnosci
korzystania z r6znorodnych
zrédet informacji, zgodnie z
zasadami etyki oraz ochrony
wlasnosci intelektualne;.

pierwszych.

Algorytmy sortowania: sortowanie przez wybor, sortowanie
babelkowe, sortowanie przez scalanie, sortowanie szybkie,
sortowanie kubetkowe. Ztozonos¢ i1 gtowne cechy algorytméow
sortowania.

Algorytmy przeszukiwania: liniowe i binarne

Metoda dziel 1 zwyci¢zaj, metoda zachtanna, programowanie
dynamiczne

Listy 1 drzewa.

Podstawy grafiki

15

Celem kursu jest zapoznanie
studentow z pojgciami i
metodami stosowanymi w grafice
komputerowej, a takze
zapoznanie z podstawg
typografii, podstawg kompozycji
layoutu i doborem koloréw.

Historia grafiki komputerowe;.

Podstawowe zagadnienia grafiki komputerowej. Percepcja. Barwa.
Systemy kolorymetryczne. Komputerowe modele barw.

Grafika rastrowa i wektorowa. Formaty plikow graficznych.
Kompresja w grafice.

Narzedzia grafiki komputerowe;.
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Wprowadzenie do typografii.
Podstawy projektowania stron internetowych.
Wzornictwo przemystowe.

Projektowania grafiki na potrzeby multimediow.

Sieci neuronowe

30

Wprowadzenie do przetwarzania
neuronowego
(niealgorytmicznego) i jego
zastosowan.

Przetwarzanie w klasycznym komputerze (problem, model, metoda,
algorytm, program) a neurocomputing

Elementy biocybernetyki

Historia sieci neuronowych

Elementy sztucznej inteligencji

Percepton prosty, algorytmy uczenia

Sieci neuronowe — funkcje przej$ciowe, klasy wejs¢, warstwy
Klasyfikacja wielowarstwowych sieci neuronowych

Uczenie sieci neuronowych — prawo Hebba, Widrowa, wsteczna
propagacja btedu

Sie¢ Kohonena
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Sie¢ Hopfielda

Przyklady zastosowan

Sztuczna inteligencja 30 Kurs ma za zadanie Wprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji
zaznajomienie studentow z . . . o .
) . . Reprezentacja w przestrzeni stanow. Przeszukiwanie. Strategie
podstawami teorii technik
e o o zachlanne.
sztucznej inteligencji i
mozliwosciami ich praktycznych Logika rozmyta
zastosowan
Systemy ekspertowe
Algorytmy genetyczne
Algorytmy stadne
Uczenie maszynowe
Praktyczne przyktady zastosowan sztucznej inteligencji
Teoretyczne podstawy 15 Poznanie podstawowych Systemy liczenia.

informatyki

konstrukcji programistycznych
oraz sposobOw reprezentacji
informacji w komputerze.
Nabycie wiedzy dotyczacej
istotnych informatycznie
systemow liczbowych oraz
umieje¢tnosci sprawnej konwersji

Reprezentacja informacji w komputerze. System binarny. Kod U1,
U2. Zapis stalopozycyjny 1 zmiennopozycyjny.

Definicja oraz podstawowe cechy algorytmow. R6zne sposoby
zapisywania algorytmow.

Podstawowe konstrukcje programistyczne. Podstawowe typy
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pomigdzy nimi. Nabycie wiedzy |danych oraz ich reprezentacja w komputerze.
dotyczacej teorii informatyki:
gramatyk, jezykow, maszyn,
modeloéw obliczen. Wyrobienie | Maszyna Turinga i obliczalnosé.
umiejetnosci korzystania z
réznorodnych zrodet informacji 1
programéw, zgodnie z zasadami
etyki oraz ochrony wilasnos$ci
intelektualnej. Nabycie
umieje¢tnosci samoksztatcenia sig.

Modele obliczen. Gramatyki i automaty.

Klasy ztozonosci obliczeniowej NP i P. Pojecie NP zupelnosci.
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