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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Opracowanie niniejsze w zakresie cywilno-prawnym wykonane zostalo na podstawie

zlecenia Inwestora, przez Biuro Studidéw i Projektow ,STILUS” Piotr taszek z siedzibg
w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Diugiej 15 reprezentowane przez Pana Piotra taszek
wiasciciela biura. Opracowanie obejmuje projekt budowy elektrowni stonecznej
(fotowoltaicznej) o mocy tgcznej do 0.7 MW - tj. instalacji fotowoltaicznej na dziatkach
Nr ewid.: 70, 71 i 72 zlokalizowanych w miejscowosci Wiodzimierzéw, gm. Aleksandréw,
w tym rozmieszczenie konstrukcji wsporczych dla stoléw ogniw fotowoltaicznych,
kontenerowego magazynu energii oraz wewnetrznych linii elektroenergetycznych
projektowanych na dziatkach Nr ewid.: 70, 71 i 72, w tym plan realizacji inwestycji i projekt
budowlany.

Zakres branzy geotechnicznej i elektroenergetycznej, zgodnie z przepisami odrebnymi
i szczegblnymi, stanowi przedmiot odrebnych opracowan branzowych decydujgcych
o parametrach inwestycji. Opracowanie geotechniczne stanowi integralng czesc niniejszej
dokumentacji.

Projekt branzy elektrycznej zawierajgcy rozwigzania zabezpieczen oraz przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej stanowi odrebne opracowanie. Przylgcze do sieci realizowane
bedzie zgodnie z przepisami art. 29a ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane na
podstawie zgtoszenia wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-budowlane;.

Projekt opracowano zgodnie z warunkami:
« Decyzji Wojta Gminy Aleksandréw znak. 6730.48.2012 z dnia 03.09.2012 r
o warunkach zabudowy.

W zakresie formalno-prawnym zakres decyzyjny projek tu_inwestycji ma umocowanie
w nast epujacych aktach prawa i umowach zawartych z gestorami s ieci:

e Ustawie z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;

» Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane;

» Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne;

e Przepisami wykonawczymi do w/w ustaw;

e Zapisach Traktatu Akcesyjnego Rzeczpospolitej Polskiej do Unii Europejskiej;

e Dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajgcej i w nastepstwie
uchylajagcej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI.
Stosownie do regulacji 88 ust. 2 pkt. 1-9 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w/s szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego:

1. Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 0.7 MW
wraz z infrastrukturg towarzyszaca na dziatkach Nr ewid.: 70, 71 i 72 w miejscowosci
Wiodzimierzow, gm. Aleksandréow, obejmujgca budowe:

* konstrukcji wsporczych (stalowych lub aluminiowych) przeznaczonych do montazu
stotéw z modutami fotowoltaicznymi z wyposazeniem,
 kontenerowego magazynu energii,
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» elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia.

Projektowane moduty fotowoltaiczne z wyposazeniem wraz z magazynem energii
i liniami kablowymi stanowig calo$¢ techniczno-uzytkowg moggcg samodzielnie
funkcjonowag¢, a realizacja przedmiotowej elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg,
stanowi jedno zamierzenie inwestycyjne w rozumieniu przepisow art. 33 ustawy Prawo
Budowlane. Projektowana elektrownia fotowoltaiczna moze stuzyé do produkcji energii
elektrycznej, ktéra przesytana bedzie bezposrednio do sieci elektroenergetycznej lub
zasilala bedzie instalacje do magazynowania energii lub zasilala bedzie istniejgce
punkty poboru energii elektrycznej Inwestora.

Przedmiotowe dziatki Nr ewid.: 70, 71 i 72  do ktérych Inwestor posiada tytut prawny
Sg W czesci przeznaczonej do zainwestowania niezabudowane i nie sg ogrodzone.
Pétnocno-wschodnia czes¢ przedmiotowych dziatek zabudowana jest budynkiem
mieszkalnym oraz budynkiem gospodarczym. W potudniowo wschodniej czesci dziatek
zlokalizowana jest istniejgca mikroinstalacja fotowoltaiczna. Na terenie przedmiotowych
nieruchomosci wystepujg nastepujgce uzytki przeznaczone do zainwestowania:
Br-RIVa i RIVa niewymagajace uzyskania decyzji o wytgczeniu z produkcji rolniczej
(stosowna decyzja w zalgczeniu do niniejszego projektu). Pozostate grunty stanowigce
chronione grunty orne kl. Rlllb pozostang niezabudowane i niezainwestowane.

Projektuje si e budowe konstrukcji wsporczych zgodnie z rysunkiem ,Schemat stolu

z modutami” dla posadowienia stotow ogniw fotowoltaicznych elektrowni stonecznej

oraz budowe urzadzen elektroenergetycznych. Inwestycja obejmie budowe

nastepujgcych obiektow:

» kontenerowy magazyn energii (nr 2 na rysunku zagospodarowania dziatki)
o powierzchni 6,16m x 3,06m = 18,85m°>.

* stoly z ogniwami fotowoltaicznymi i falownikami (nr 1 na rysunku zagospodarowania
dziatki) o rzucie pionowym — 3 401,83 m?>.

Obstuga komunikacyjna odbywa¢ sie bedzie poprzez istniejacy zjazd
z drogi wewnetrznej bedgcej w zarzadzie gminy Aleksandrow na dziatke nr ewid.: 70
(nr 4 na rysunku zagospodarowania dziatki) i wewnetrzng komunikacje realizowang wg.
odrebnego opracowania (nr 3 na rysunku zagospodarowania dziatki).

Bilans terenu .

Przedmiotowe dziatki zabudowane zostang obiektami o powierzchni:

» kontenerowy magazyn energii o powierzchni 6,16m x 3,06m = 18,85m°>.

« stoly z ogniwami fotowoltaicznymi i falownikami o rzucie pionowym — 3 401,83 m>.

POWIERZCHNIA NIEZBEDNA DO REALIZACJI INWESTYCJI = 3420,68m?>.
Catkowita powierzchnia zajeta pod stotami ogniw fotowoltaicznych (rzut pionowy stotéw
fotowoltaicznych) oraz projektowanych obiektéw budowlanych wyniesie — 3420,68m>.

Obszary wymagaj gce szczeg0lnej ochrony prawnej

W zakresie ustawy z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami:

* W granicach terenu inwestycji nie wystepujg obiekty lub obszary objete formami
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ochrony na podstawie ustawy z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami.

e Zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami jezeli, w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odkryty
zostanie przedmiot, co do ktoérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem,
nalezy:

- wstrzymac wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

- zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego
odkrycia;

- niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wilasciwego wojewoddzkiego konserwatora
zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, Wéjta Gminy Aleksandréw.

W zakresie ustawy z dnia 20 lipca 2017 r  prawo wodne:

» Na przedmiotowym terenie nie wystepujg urzadzenia melioracji wodnych.

* W przypadku napotkania sieci lub urzgdzen drenarskich nieujawnionych w trakcie
uzgadniania projektu decyzji o ustaleniu warunkéw zabudowy, prace ziemne
w obrebie tej sieci lub urzadzen nalezy prowadzic recznie.

» W przypadku uszkodzenia urzadzen drenarskich Inwestor usunie kolizje i naprawi
uszkodzenia na wlasny koszt zapewniajgc prawidtowy odptyw wody.

Przedmiotowy teren znajduje si e poza granicami obszardw i terenéw gérniczych

Przedmiotowa inwestycja nie wplynie negatywnie na srodowisko oraz na higiene
i zdrowie uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych. Zanieczyszczenia
generowane podczas realizacji projektowanej elektrowni stonecznej ograniczone sg
normatywng odlegtoscig urzgdzen od obiektéw przeznaczonych na staty pobyt ludzi
oraz terenéw zabudowy mieszkaniowej istniejgcej i projektowanej w sasiedztwie terenu
inwestycji.
* Inwestycja obejmujgca budowe instalacji fotowoltaicznej na przedmiotowej dzialce
nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ dla ktérych przed wydaniem decyzji
0 ustaleniu warunkéw zabudowy lub decyzji o pozwoleniu na budowe nalezy
uzyska¢ decyzje o s$rodowiskowych uwarunkowaniach. Dla przedmiotowego
przedsiewziecia nie zostata zatem wydana decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, z uwagi na fakt, iz w dniu wejscia w zycie rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $Srodowisko Inwestor
legitymowat sie ostateczng decyzjg ustalajgcg warunki zabudowy dla przedmiotowe;j
inwestycji. Zgodnie z 82 powyzszego rozporzgdzenia (obecnie zgodnie z pkt. 2
obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Rady Ministréw w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko Dz. U. z 2016r. poz.
71) do przedsiewzie¢, w przypadku ktérych przed dniem wejscia w zycie
rozporzgdzenia (fj. 01.08.2013 r.) uzyskano decyzje o $rodowiskowych
uwarunkowaniach albo przynajmniej jedng z decyzji, o ktérych mowa w art. 72 ust. 1
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeAstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko, lub dokonano skutecznego zgtoszenia, o ktoérym
mowa w art. 72 ust. la tej ustawy, stosuje sie przepisy dotychczasowe. Dla

5
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przedmiotowej inwestycji nie bylo zatem koniecznosci uzyskania decyzji
0 srodowiskowych uwarunkowaniach w stanie prawnym obowigzujgcym od dnia
01.08.2013 r. W dniu 03.09.2012 r. W4jt Gminy Aleksandrow wydat bowiem dla
przedmiotowego przedsiewziecia decyzje ustalajgcg warunki zabudowy. Decyzja ta
stala sie ostateczna 24.09.2012 r.,, a zatem przed dniem wejscia w zycie
znowelizowanych przepisbw rozporzadzenia w sprawie w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko.

Zastosowano nastepujgce rozwigzania projektowe:

zaprojektowano panele zainstalowane na stolach foto  woltaicznych bez

mo zliwo $ci auto-naprowadzania i wyposa zone w powlok e antyrefleksyjn a.

zaprojektowano panele o mocy 320W w liczbie 2158 szt.

zaprojektowano elektrowni € o tacznej mocy zainstalowanej 690,56kW

i mocy przyt gczeniowej 684,00kW.

zaprojektowano instalacj e o maksymalnej wys. 2,9m npt.

zaprojektowano 19 szt. inwerteréow (falownikbw) o mo cy 36kW ka zdy,

wyposa zone w niezale zny system chtodzenia (wewn etrzne wentylatory) .

zaprojektowano kontenerowy magazyn energii wyposa  zony w baterie

akumulatoréw oraz aparatur e kontrolno-pomiarow 3.

linie kablowe falownik - skrzynka krosuj gca oraz skrzynka krosuj gca —

kontenerowy magazyn energii zaprojektowano jako lin ie kablowe

podziemne .

zaprojektowano panele zainstalowane na stotach foto  woltaicznych o k acie

nachylenia 25 °, na ktérych nie b edg umieszczane reklamy .

stoty fotowoltaiczne zaprojektowane zostaty w odleg tosci powy zej 1,5m od

granic z dziatkami s asiednimi .

odlegto §¢ pomiedzy stotami zaprojektowano na 4,2m-5,4m zgodnie

Z rysunkiem projektu zagospodarowania terenu

zaprojektowano elementy  konstrukcyjne  wbijane lub w krecane

bezpo srednio w grunt .

powierzchnia biologicznie czynna zlokalizowana b  edzie pod i pomi edzy

rzedami paneli — przestrze n pomiedzy panelami obsadzona zostanie

trawami gatunkéw rodzimych, a przestrze n pod panelami obsadzona
zostanie ro slinami cieniolubnymi.

w zakresie ogrodzenia terenu - zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt. 23 oraz art. 30 ust.

1 pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowl ane (t. j. Dz. U. z 2017 r.,

poz. 1332 ze zmianami) budowa ogrodze n o wysoko $ci do 2,2m nie wymaga

uzyskania pozwolenia na budow e. Budowa ogrodzenia dla przedmiotowej
inwestycji o wysoko $ci 2,0m npt nie zostata obj eta niniejszym projektem

i realizowana b edzie bez zgtoszenia zgodnie w/w przepisami  oraz zgodnie

Z poni zszymi uwarunkowaniami:

- wykonanie ogrodzenia terenu inwestycji przy uzyciu ogrodzenia siatkowego
niepetnego z przestrzenig od 15 cm do 20 cm od poziomu terenu do dolnej
krawedzi ogrodzenia, bez podmuréwki lub z podmuréwka umieszczong
w gruncie do poziomu terenu, tak by pod wygrodzenie nie istnialy zadne
fizyczne przeszkody;

- ogrodzenie terenu powinno by¢ wykonane w kolorystyce stonowanej o barwach
naturalnych nawigzujgcych do otoczenia;
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- material, z ktérego wykonane bedzie ogrodzenie, musi umozliwia¢ odpowiedni
i trwaty nacigg, aby nie dopusci¢ do falowania.

— w zakresie przylgcza - zgodnie z art. 29a ust. 1 pkt. 23 oraz art. 30 ust. 1 pkt. 3
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (t. j . Dz. U. z 2017 r., poz.
1332 ze zmianami) przylgcze do sieci realizowane bedzie na podstawie
zgloszenia witasciwemu organowi administracji architektoniczno-budowlanej
i stanowi¢ bedzie przedmiot odrebnego postepowania .

8. Nie dotyczy .
9. Nie dotyczy .

10. Obszar oddziatywania
Obszar oddziatywania projektowanego obiektu obejmuje wylgczeni teren objety

opracowaniem stanowigcy fragmenty dziatek do ktérych Inwestor posiada tytut prawny

— tj. Nrewid.: 70, 71 i 72 w miejscowosci Wtodzimierzéw, gm. Aleksandrow.

* Na granicach terenu inwestycji zachowane bedg standardy akustyczne jak dla
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej tj. réwnowazy poziom hatasu nie
przekroczy 40dB w porze nocy oraz 50dB w porze dnia.

e Lokalizacja projektowanej elektrowni slonecznej spetnia wymogi okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku.

* Projektowana elektrownia stoneczna spetnia wymagania okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw.

W odniesieniu do przepiséw art. 43 ustawy z dnia 21 marca 1985r. o drogach
publicznych teren inwestycji potozony jest poza terenem zabudowy i przylega do
pasa drogowego drogi wewnetrznej.

» Odpady powstale w trakcie budowy i eksploatacji bedg gromadzone
i unieszkodliwiane zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

11. Charakterystyka ekologiczna projektowanego obiektu:

Projektowana elektrownia stoneczna spetnia warunki ochrony atmosfery i powietrza.
W trakcie eksploatacji elektrowni brak jest emisji spalin ze wzgledu na brak ogrzewania
oraz kotlowni wtasnej. W trakcie eksploatacji elektrowni nie bedg powstawac¢ odpady
i nieczystosci state. Pojemnik na odpady znajduje sie wewnagtrz kontenerowej stacji
transformatorowej i oprézniany bedzie przy kazdym z serwiséw i przegladoéw elektrowni.
Obiekt nie wprowadza emisji hataséw i wibracji. Oddzialtywania te mieszczg sie
w dopuszczalnych normach zawartych w przepisach odrebnych i szczegélnych. Ze
wzgledu na wysokos¢ stotow oraz lokalizacje elektrownia stoneczna nie powoduje
trwalego zacienienia otoczenia. Projektowany obiekt nie wprowadza szczegdlnych
zaktocen w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wdd
powierzchniowych i podziemnych.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 0.7 MW

wraz z infrastrukturg towarzyszacg na dziatkach Nr ewid.: 70, 71 i 72 w miejscowosci
Wiodzimierzéw, gm. Aleksandréw, obejmujgca budowe:
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* konstrukcji wsporczych (stalowych lub aluminiowych) przeznaczonych do montazu
stotéw z modutami fotowoltaicznymi z wyposazeniem,

 kontenerowy magazyn energii,

* elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia.

3.1. STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALEK.
Przedmiotowe dziatki Nr ewid.: 70, 71 i 72  do ktérych Inwestor posiada tytut prawny

Sg W czesci przeznaczonej do zainwestowania niezabudowane i nie sg ogrodzone.
Pétnocno-wschodnia czes¢ przedmiotowych dziatek zabudowana jest budynkiem
mieszkalnym oraz budynkiem gospodarczym. W potudniowo wschodniej czesci dziatek
zlokalizowana jest istniejgca mikroinstalacja fotowoltaiczna. Na terenie przedmiotowych
nieruchomosci wystepujg nastepujgce uzytki przeznaczone do zainwestowania: Br-
RIVa i RIVa niewymagajgce uzyskania decyzji o wylgczeniu z produkcji rolniczej
(stosowna decyzja w zalgczeniu do niniejszego projektu). Pozostate grunty stanowigce
chronione grunty orne kl. Rlllb pozostang niezabudowane i niezainwestowane.

3.2. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI.
Bilans terenu .

Przedmiotowe dziatki zabudowane zostang obiektami o powierzchni:

« kontenerowy magazyn energii 0 powierzchni 6,16m x 3,06m = 18,85m”>.

« stoly z ogniwami fotowoltaicznymi i falownikami o rzucie pionowym — 3401,83m>.
POWIERZCHNIA NIEZBEDNA DO REALIZACJI INWESTYCJI = 3420,68m?>.
Catkowita powierzchnia zajeta pod stotami ogniw fotowoltaicznych (rzut pionowy stotéw
fotowoltaicznych) oraz projektowanych obiektéw budowlanych wyniesie — 3420,68m>.

3.3. OCHRONA PRAWNA.
W granicach terenu inwestycji nie wystepujg obiekty lub obszary objete formami

ochrony na podstawie ustawy z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami.

e Zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami jezeli, w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odkryty
zostanie przedmiot, co do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem,
nalezy:

- wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot;

- zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego
odkrycia;

- niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe, Wojta Gminy Aleksandrow.

. Na przedmiotowym terenie nie wystepujg urzgdzenia melioracji wodnych.

W przypadku napotkania sieci lub urzgdzen drenarskich nieujawnionych w trakcie
uzgadniania projektu decyzji o ustaleniu warunkéw zabudowy, prace ziemne
w obrebie tej sieci lub urzadzen nalezy prowadzic recznie.

W przypadku uszkodzenia urzadzen drenarskich Inwestor usunie kolizje i naprawi
uszkodzenia na wlasny koszt zapewniajgc prawidtowy odptyw wody.

3.4. ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA.
Przedmiotowa inwestycja nie wywotuje zagrozenia dla otoczenia zaréwno w fazie

budowy, jak i eksploataciji i likwidaciji.
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Oddziatywanie projektowanego obiektu

Hatas

Lokalizacja  projektowanej elektrowni stonecznej spelnia  wymogi  okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku. Oddziatywanie nie wykracza poza obszar
przedmiotowego terenu inwestycji w liniach rozgraniczajgcych ,ABCDA"” do ktérego
Inwestor posiada tytut prawny. Na granicach terenu inwestycji zachowane beda standardy
jak dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej tj. réwnowazy poziom hatasu nie
przekroczy 40dB w porze nocy oraz 50dB w porze dnia.

Projektowana moc akustyczna przyjeta do projektu:

« falowniki — max. 60dB(A);

e magazyn energii max. 60dB(A).

Infrad zwieki
Projektowana instalacja nie generuje infradzwiekdw o czestotliwosciach szkodliwych dla
Srodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi.

Pole elektromagnetyczne

Projektowana elektrownia stoneczna spetnia wymagania okreslone w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych

poziomaéw.
Projektowana elektrownia stoneczna wyposazona zostanie w kontenerowy magazyn
energii posadowiony na terenie inwestycji i wykonany jako rozwigzania typowe -

adaptowane. Rozwigzanie to gwarantuje zachowanie dopuszczalnych poziomoéw pdl
elektromagnetycznych na granicach terenu do ktérego Inwestor posiada tytut prawny.

Migotanie i refleksy $wietlne

Efekt migotania i reflekséw s$wietinych bedzie nieistotny dla istniejgcej zabudowy
mieszkaniowej, z uwagi na optymalng lokalizacje elektrowni wzgledem tej zabudowy.
Elektrownia nie bedzie oddziatywaé w zakresie migotania i reflekséw swietlnych na tereny
uktadu komunikacyjnego oraz tereny zabudowane. Projektowane ogniwa pokryte sg
powtoka antyrefleksyjng.

Strefa ochronna
Dla projektowanego obiektu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg techniczng nie
wyznacza sie strefy ochronnej.

Podsumowanie

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu obejmuje wytgcznie czesci dziatek objete
opracowaniem do ktérych Inwestor posiada tytut prawny — Nr ewid.: 70, 71 i 72
w miejscowosci Witodzimierzow, obr. Wiodzimierzéw, gm. Aleksandrow.

Zgodnie z art. 5 ust 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r . Prawo budowlane projektowana
elektrownia zaprojektowana jest zgodnie z normami okreslonymi w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, a jej realizacja
zapewniac bedzie spetnienie wymagan dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,
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b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania
energii.

Instalacja zapewnia ¢ bedzie:

1. Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegdlnosci w zakresie:

a) zaopatrzenia w energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w energie cieplng
i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikéw,
b) usuwania $ciekéw, wody opadowej i odpadow.

2. Mozliwosé dostepu do ustug telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci w  zakresie
szerokopasmowego dostepu do Internetu.

3. Mozliwos¢ utrzymania whasciwego stanu technicznego.

4. Niezbedne warunki do korzystania z obiektow uzytecznosci publicznej
i mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepelnosprawne, w
szczegolnosci poruszajace sie na wozkach inwalidzkich.

5. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej.

7. Ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkbw oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorska.

8. Odpowiednie usytuowanie na dziatkach budowlane.

9. Poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
intereséw 0s6b trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publicznej.

10.Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajacych na terenie budowy.

Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzuj ace wplyw obiektu
budowlanego na $rodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie lu dzi i obiekty
sasiednie:

1. zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilos¢, jakosé i sposéb odprowadzania sciekéw —
nie dotyczy .

2. emisja zanieczyszczehn gazowych, w tym zapachéw, pytéw i ptynéw, ich ilos¢ i zasieg
ich rozprzestrzeniania sie — nie dotyczy .

3. rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadéw — nie dotyczy .

4. whasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania, w szczegdlnosci
jonizujgcego, pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich
parametréw tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie — brak oddziatywa n
poza terenem inwestycji

5. wptyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne — brak oddziatywania i wptywu na powierzchni e
ziemi, gleb e oraz wody powierzchniowe i podziemne. Na terenie i  nwestycji nie
zachodzi konieczno $¢ wycinki drzew.

4. OPIS TECHNICZNY.
4.1. ROBOTY BUDOWLANO-MONTA ZOWE

- Whytyczyé i wykona¢ wewnetrzny ukiad komunikacyjny - nieutwardzony.
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- Na gruncie rodzimym rozmiesci¢c elementy konstrukcyjne dla stotldw ogniw
fotowoltaicznych zgodnie z rysunkiem i wytycznymi dostawcy urzgdzenia.

- Na wyznaczonym terenie zainstalowaé kontenerowy magazyn energii.

- Zamontowa¢ stoly z ogniwami fotowoltaicznymi oraz falownikami zainstalowanymi na
konstrukcji wsporczej stotow.

- Nastepnie nalezy utozy¢ linie kablowe niskiego i $redniego napiecia oraz linie
Swiattowodowe i potgczy¢ je z magazynem energii.

4.2. OBLICZENIA STATYCZNE i WYMIAROWANIE

W projekcie niniejszym wykorzystano obliczenia statyczne i wytrzymaloSciowe
przyktadowej konstrukcji wsporczej stanowigcej rozwigzanie schematyczne dostarczone
przez producenta konstrukcji wsporczych. Obliczenia wykonane zostaly w celu
potwierdzenia bezpieczenstwa konstrukcji oraz w celu umozliwienia ustalenia gtebokosci
kotwienia konstrukcji wsporczych dla stotdw ogniw fotowoltaicznych odpowiadajgcego
warunkom gruntowym w miejscu posadowienia elektrowni stonecznej.

Szczegodtowe rozpoznanie geologiczne miejsca posadowienia elektrowni stonecznej
przedstawiono w dokumentacji geotechnicznej stanowigcej odrebne opracowanie
stanowigce zalgcznik do niniejszego projektu.

Charakterystyka terenu bada n geologicznych.

Badania zostaty wykonane na dziatkach o numerach ewidencyjnych 70, 71 i 72 potozonych
w miejscowosci Wiodzimierzéw, gm. Aleksandréw, pow. piotrkowski.

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment zdenudowanej ROwniny
piotrkowskiej, ktéra w rejonie badania wyniesiona jest 192 — 194 m n.p.m. Teren badan
stanowi obecnie uzytek rolny.

W podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 3,0 m ppt zalegajg utwory czwartorzedowe
plejstocenskie reprezentowane przez gliny lodowcowe budowane przez gliny piaszczyste
i gliny piaszczyste z przewarstwieniami piasku drobnego. Powierzchniowg warstwe terenu
stanowig grunty proéchniczne o okreslonej migzszosci 0,4 m.

Podczas wykonywania wiercen (20.06.2018 r.) do gtebokosci 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej. Po okresach wzmozonych opadow atmosferycznych
i roztopach wiosennych wody infiltracyjne (przesigkowe) mogg wystepowaé okresowo
w warstwie gruntu prochnicznego na stropie trudno przepuszczalnych glin.
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Przekroje geotechniczne

Przekroj |

1
iz § ®

a

=

Whioski i zalecenia

1. Zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢é do
prostych.

2. Na podstawie zatozen projektowych, obiekt zalicza sie do | kategorii geotechniczne;.

3. W podtozu terenu pod warstwg gruntéw préchnicznych wystepujg grunty mineralne rodzime
mogace stanowi¢ poditoze dla bezposredniego posadowienia fundamentdéw projektowane;j
elektrowni stoneczne.

4. Do giebokos$ci 3,0 m ppt nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

5. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej
struktury.

6. Parametry geotechniczne gruntow niezbedne do obliczen statycznych posadowien
bezposrednich podano w tabeli w legendzie do przekrojow w dokumentacji geotechnicznej
zalgczonej do projektu.

Podsumowanie
W miejscu posadowienia wystepujg grunty umozliwiajgce zastosowanie rozwigzania
kotwigcego — profilu wbijanego do gtebokosci 1,7m p.p.t. Alternatywnie dopuszcza sie
zastosowanie innego rozwigzania kotwigcego z wykorzystaniem typowych rozwigzan
dostarczanych przez dostawce urzadzen. Zmiany typu kotwienia nie wymagaja
potwierdzenia pisemnedo konstruktora i projektanta.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ STOLOW FOTOWOLTAIC ZNYCH

Uktad ptatwiowy, 5 rzedéw, nachylenie 25°

Obliczenia typowego stolu wykonane na zlecenie dostawcy stotdbw Energy5 Sp. z o.0.,
ul. Ziejkowa 5 09-500 Gostynin przez mgr inz. Wojciech Kapela, upr. nr: MAZ/0382/PBKb/17
w.kapela@kip.waw.pl, Warszawa, 10 maj 2018
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Opis techniczny

Przedmiot opracowania

Projekt wolnostojgcych podkonstrukcji stalowych pod panele fotowoltaiczne. Podkonstrukcja
wbijana w grunt zastany. Stoty o dwéch rzedach podpér dla 5 rzedéw paneli w ustawieniu
poziomym, pota¢ o nachyleniu 25 stopni.

Podstawy techniczne i opracowania zwi  gzane
Wytyczne i uzgodnienia projektowe z Energy5 Sp. z 0. 0. — dostawcg stotow.

Normy polskie i literatura techniczna.

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje — ciezar objetosciowy, ciezar
wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Obcigzenie
Sniegiem.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne.
Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogolne i reguty dla
budynkéw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Obcigzenia wyst epujace w obiekcie

Obcigzenie od wiatru — | strefa, teren kat. Il --- wg. PN-EN 1991-1-4

Obcigzenie od sniegu — Il strefa --- wg. PN-EN 1991-1-3

Panele PV o gabarytach 1,65x0,99x0,04 m i wadze jednostkowej modutu do 20kg.

Podstawowe materiaty
Profile stalowe giete z blachy S320 z powtokg Magnelis ZM310 i ZM430,
Sruby metryczne klasy A2-70 nierdzewne.

Klasa niezawodno $ci
Zatozono klase niezawodnosci konstrukcji RC1 oraz klase konsekwencji zniszczenia CC1. Na
tej podstawie dla przewidywanego 20 letniego okresu eksploatacji zredukowano wspétczynniki
obliczeniowe o0 10%:

y = 1.350.9=1.2

Yo=150.9=135

Obliczenia statyczne
Zestawienie obcigzen

13
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Podkonstrukcja z panelami PV

OBC. CHARAKTERYSTYCZNE

Panele PV i osprzet =0,22/1,65/1+0,017 = 0,150 kN/m?
Ciezar wtasny uwzgledniono w modelu
obliczeniowym.
Obcigzenia state: 0,150 kN/m?
Obc. Sniegiem (Il strefa) =0,9*0,8 = 0,720 kN/m?
Obc. Wiatrem (I strefa, teren II)
- parcie (¢~1,0) =0,3*1,5*1 = 0,450 kN/m?
- podrywanie globalnie (c=-1,6) =0,3*1,5%(-1,6) = -0,720 kN/m?
- podrywanie B krawedzi (c,,=-3,2)  =0,3*1,5%(-3,2) = -1,440 kN/m?
-- tarcie =0,3*1,5*0,04 = 0,018 kN/m?

Opo6r aerodynamiczny

OBC. OBLICZENIOWE

wsp.
1,2

1,35

1,35
1,35
1,35
1,35

0,180 kN/m?

0,180 kN/m?

= 0,972 kN/m?

0,608 kN/m?
-0,972 kN/m?

-1,944 kN/m?
0,024 kN/m?

Wspoitczynniki oporu aerodynamicznego przyjeto za PN-EN 1991-1-4, dla przypadku wiaty

S G

jednospadowej:

. T

« v

7777777777777 7777777, 77777777 W

Wiata pusta (¢ = Q)

2

I

Blokada wiaty od zawietrznej krawedzi dachu
przez materiaty sktadowane (¢ = 1)

Rysunek 7.15 — Przeplyw powietrza wokol wiat
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Wspéiczynniki parcia wiatru na oktadzine wiaty przyjeto dla nachylenia 25 stopni na podstawie

tabeli:

Tablica 7.6 — Wartosci ¢, e i ¢; dla wiat jednospadowych

EN 1991-1-4:2005

Wspétczynniki ci$nienia netto cp et
Plan

B IT

b/10
—p [c A C b

b1O

B i

al10 dino
ki
spI:%tku vt:zﬁzﬁg::z( ws?:lt;l:::{?:'lik Pole A Pole B Pole C
@ sily ¢;
Maksimum, wszystkie ¢ +0,2 +05 +1,8 +1,1
0° Minimum ¢ =0 -0,5 -0,6 -1,3 -1,4
Minimum ¢ =1 -1,3 -1,5 -1,8 -2,2
Maksimum, wszystkie ¢ +04 +0,8 +2,1 +1,3
5° Minimum ¢ =0 -0,7 -1,1 -1,7 -1.8
Minimum ¢ =1 -1,4 -1,6 -2,2 -25
Maksimum, wszystkie ¢ +0,5 +1,2 +24 +1,6
10° Minimum ¢ =0 -09 -1,5 -2,0 -21
Minimum ¢ = 1 -1,4 -21 -2,6 -2,7
Maksimum, wszystkie ¢ +0,7 +1,4 +2,7 +1.8
15° Minimum ¢ = 0 -1,1 -1,8 -2,4 -2,5
Minimum ¢ =1 -1.4 -1,6 -2,9 -3,0
Maksimum, wszystkie ¢ +0,8 +1,7 +29 +2,1
20° Minimum ¢ =0 -1,3 -22 -2,8 -29
Minimum ¢ =1 -1,4 -1,6 -2.9 -3,0
Maksimum, wszystkie ¢ +1,0 +2,0 +3,1 +23
25° Minimum ¢ =0 -1,6 -2,6 -3,2 -32
Minimum ¢ =1 -1,4 -1,5 -2,5 -2,8
Maksimum, wszystkie ¢ +1,2 +2,2 +3,2 +24
30° Minimum ¢ =0 -1,8 -3,0 -38 -3,6
Minimum ¢ =1 -1,4 -1,5 -2,2 -27
UWAGA Znak + wskazuje obcigzenie netto dziatajace ku dotowi.
Znak - reprezentuje obcigzenie netto dziatajace ku gorze.
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Schemat podkonstrukciji whijanej

Zaprojektowano rozwigzanie w postaci stotéw o 6 ptatwiach rozstawionych co 1 m opartych na
krokwiach i parach stupéw wbijanych w grunt, rozmieszczonych maksymalnie co 2,5 m.

(10.05.2018) Zadanie: zetownik-30st-w1s4

23.780x50x15g1.5mm

20.C140x60§2.5mm

dx=2,5m
kat=0"

7.C60x40q15
-
[26.C100x50:2642 5mim
24.C120:60x28g2 5mm ZKY
X

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
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Obliczenia statyki ramy
Wykonano obliczenia statyczne z wykorzystaniem programu metody elementéw skonczonych
ABC Rama 3D. Ponizej wycigg z obliczen w formie graficznej:

Qdpor podioza Winklera [kPa] Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

-282 8 kPa Z
by
(10.05.2018) Zadanie: zetownik-30st-wis4 Firma: KiP Sp.z o0.0. (ABC Rama3D)
Przemieszczenia: XYZ - Skala: 6x Obwiednia - przez sumowanie (Charakterystyczne)
z
kv

(10.05.2018) Zadanie: zetownik-30st-wis4 Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
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Reakeje: XZ

Suma: X=0,0/0,0: Z=67,04/-35,11kN
Suma odczytanych: 7=67,04/-35,11kN

(10.05.2018) Zadanie:

i RZ=11,29/-2,716kN

zetownik-30st-wlsd

|[Rz=1158/-9.484kN

e

Y[RZ=10,6/-2,043kN

g

g
RZ=10,69/-8,769kN

o

Obwiednia wg RZ - przez sumowanie (Obliczeniowe)

*:
RZ=1158/-9,434kN

Z
= kY
¥ RZ=1129/-2,716kN X

Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Rama3D)

Momenty gnace Mz [kNm]

(10.05.2018) Zadanie: zetownik-30st-wls4

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

4 5,06m

4,172kN N

-5,769kN

G539KNy

[5,888KkN 4
0,000001251kN v

F”,UkN ‘

Zerowe wartosei ——————— T
Zerowe wartosci ————————— My
4
1,523kNm| Y
-7,109kNm al

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
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Momenty gnace Mz [kNm]

(10.05.2018) Zadanie: zetownik-30st-wls4

QObwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

¢
0.852kN
-‘ﬁ‘,ﬁzezskm vz

3.67m

0,0472kN

0,0kN N

Il
2,038kN v
iﬁ,(ﬂkN b

I
0,00002785kNm .
~0,00007583KNm
0,1791kNm "
-0,4654kNm Y

il [4
E.éogkNm HQY.
1,187KNm i

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

Wymiarowanie elementow
Ptatew Z80x50x15 z blachy 1,5 mm

Data: 10.05.2018; Czas: 11:09:40; Zadanie: zetownik-30st-wl1s4; Typ: Rama 3D

OBIEKT: Rygiel (Z80x50x15g1.5mm)
Od wezla: 6 do wezta: 28 (L=2,5m)
Przekréj nr: 23 (Z80x50x15g1.5mm)
Materiat: L500
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,125 m

STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,1613 mm < 16,67 mm (L/150)

KLASA PRZEKROJU: przyjeto 3

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 2,925 cm2
Pola na $cinanie (Avy)=0,0cm2  (Avx)=0,0 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=7,59cm3  (Wcy)= 2,218 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=7,59cm3 (Wty)=2,218 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 81,9 kN
Na $cinanie (VRx)= 0,0 kN
Na scinanie  (VRy)= 0,0 kN
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Na zginanie (MRx)= 2,125 kNm
Na zginanie (MRy)= 0,621 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,4
Rozcigg. (Nt)=0,0472 kN
Scinanie (Vy)=0,9323 kN Scinanie (Vx)=0,8554 kN
Zginanie (Mx)=0,3305 kNm Zginanie (My)= 0,2587 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,57 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,57 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dlugos¢ zwichrzenia (Lo)=2,5m

Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,50

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,73 < 1

Krokiew C140x60x20 z blachy 2,5 mm

Data: 10.05.2018; Czas: 11:10:41; Zadanie: zetownik-30st-wls4; Typ: Rama 3D

OBIEKT: Belka (C140x60g2.5mm)
Od wezla: 28 do wezta: 39 (L= 3,28 m)
Przekroj nr: 20 (C140x60g2.5mm)
Materiat: L500
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,125 m

STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 10,82 mm < 21,87 mm (L/150)

KLASA PRZEKROJU: przyjeto 3

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 6,875 cm2
Pola na $cinanie (Avy)= 0,0 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 29,39 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 29,39 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)=192,5 kN
Na $cinanie (VRy)= 0,0 kN
Na zginanie (MRx)= 8,228 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,4
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Sciskanie (Nc)= 4,024 kN
Scinanie (Vy)= 4,936 kN Scinanie (Vx)= 0,8554 kN
Zginanie (Mx)= 6,738 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx=0,82 <1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,84 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dloblicz.preta (Lox)=3,28 m (Loy)=3,28 m
Wsp.dl.wyboczen. (mix)=0,64 (miy)=0,28
Smukios¢ preta  (I_x)=38,38 (I_y)=41,6
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,7863 (fiy)=0,7579

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dlugos¢ zwichrzenia (Lo)= 3,28 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,90

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,91 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,03 < 1
Wsp.beta bx=1 by=0,0
Poprawki Dx= 0,00  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,94 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,94 < 1

Stup niski C120x50x28 z blachy 2,5 mm
Data: 10.05.2018; Czas: 11:12:09; Zadanie: zetownik-30st-wl1s4; Typ: Rama 3D

OBIEKT: Stup (C120x60x28g2.5mm)
Od wezla: 45 do wezta: 102 (L=2,561 m)
Przekréj nr: 24 (C120x60x28g2.5mm)
Materiat: L500
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,125 m

STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,000255 mm < 7,317 mm (L/350)

KLASA PRZEKROJU: przyjeto 3

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 6,525 cm2
Pola na $cinanie (Avy)= 0,0 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 23,31 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 23,31 cm3
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NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na Sciskanie (NRc)=182,7 kN
Na scinanie  (VRy)= 0,0 kN
Na zginanie (MRXx)= 6,526 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,4
Sciskanie (Nc)= 7,106 kN
Scinanie (Vy)= 6,855 kN Scinanie (Vx)=0,8554 kN
Zginanie (Mx)= 5,035 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,77 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,81 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dl.oblicz.preta (Lox)= 2,561 m (Loy)= 2,561 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=1 (miy)= 1,25
Smukio$¢ preta  (I_x)=55,32 (L_y)=138,5
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,639 (fiy)=0,2204

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,77 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,18 < 1
Wsp.beta bx=1,01 by= 0,0
Poprawki Dx= 0,01  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,85 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,96 < 1
Stup wysoki C100x50x28 z blachy 2,5 mm
Data: 10.05.2018; Czas: 11:12:51; Zadanie: zetownik-30st-wls4; Typ: Rama 3D

OBIEKT: Stup (C100x50x28g2.5mm)
Od wezla: 32 do wezta: 106 (L= 4,288 m)
Przekroj nr: 26 (C100x50x28g2.5mm)
Materiat: L500
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,125 m

STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,005467 mm < 28,59 mm (L/150)

KLASA PRZEKROJU: przyjeto 3

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=5,525 cm2
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Pola na $cinanie (Avy)= 0,0 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 15,69 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 15,69 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 154,7 kN
Na scinanie  (VRy)= 0,0 kN
Na zginanie (MRx)= 4,394 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,4
Rozcigg. (Nt)= 4,696 kN
Scinanie (Vy)=6,855kN Scinanie (Vx)=0,8554 kN
Zginanie (Mx)= 2,757 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,66 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,63 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,66 < 1

Zastrzat C60x40 z blachy 1.5 mm

Data: 10.05.2018; Czas: 11:13:28; Zadanie: zetownik-30st-w1s4; Typ: Rama 3D

OBIEKT: Belka (C60x40g1.5)
Od wezla: 99 do wezta: 92 (L= 1,855 m)
Przekréj nr: 7 (C60x40g1.5) Ceownik spawany
Materiat: L500
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,125 m

STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=2,825 mm < 5,3 mm (L/350)

KLASA PRZEKROJU: 4
Rozstaw usztywnien poprzecznych: 0,114 m

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 2,055 cm2
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 57,54 kN
Na Sciskanie (NRc)= 22,39 kN
Wsp.reduk.nosnosci przek.(psiC)= 0,3891
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen

Nrr: 1,2,4

Rozcigg. (Nt)= 7,357 kN

Scinanie (Vy)=6,855kN Scinanie (Vx)=0,8554 kN
Warianty i sity dla minimalnych naprezen

Nrr: 1,2,3

Sciskanie (Nc)= 1,033 kN

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt= 0,13 < 1
Nc/NRc=0,05< 1
Vx/VRx,Nt= 0,04 < 1
Vy/VRy,Nt=0,50 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,04 < 1
Vy/VRy,Nc=0,49 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 1,855 m (Loy)= 1,855 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=1 (miy)=1
Smukios¢ preta (I x)=74,96 (I_y)=143,1
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,7853 (fiy)=0,4526

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt= 0,13 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,10 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 1,265 m (Loy)= 1,265 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=1 (miy)=1
Smukios¢ preta (I x)=51,12 (I_y)=97,61
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,9003 (fiy)= 0,6641

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt= 0,12 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,03 < 1

Posadowienie
Przyjeto posadowienie poprzez wbijanie stupéw na gtebokos¢ 1,7 m. Glebokos¢ oszacowana

na podstawie wczesniejszych realizacji dostawcy. Do zweryfikowana na podstawie badan
poditoza gruntowego lub prébnego wyrywania pali. Maksymalna obliczeniowa sita osiowa
wyciggajgca stup z gruntu wyniesie: 9,4 kN.

4.3. SYSTEM KOTWIACY
Jako fundament dla posadowienia konstrukcji stotdow ogniw fotowoltaicznych zastosowany

zostanie profil wbijany dostarczany i montowany przez dostawce urzgdzenia lub wg. wykonania
producenta. Geometria profilu dobrana zostata do obcigzen statycznych i dynamicznych.
Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wolnostojgcej przeznaczonej do mocowania modutéw
fotowoltaicznych w ukladzie wertykalnym, opierajagcej sie na podwojnych stalowych podporach
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wbijanych w podtoze. Szkieletowa konstrukcja z profili stalowych lub aluminiowych umozliwia
montaz pieciu rzeddw modutdw fotowoltaicznych, nachylonych do podioza pod katem
w zakresie 15°-30°. Dla przedmiotowe] lokalizacji ustalono jednolite nachylenie stotéw
wynoszgce 25°.

Szkieletowa konstrukcja z profili stalowych lub aluminiowych umozliwia montaz ré6znego rodzaju
modutéw fotowoltaicznych (ramkowych i bezramkowych), o ré6znych wymiarach, dzieki czemu
system jest uniwersalny. Podpory wykonane sg ze sztywnych profili z blachy magnelis S320
ZMA430, dzieki czemu zminimalizowane jest ryzyko ich uszkodzenia podczas wbijania w podioze
i natrafienia na twardg przeszkode. Dzieki takiemu rozwigzaniu ogranicza sie czas realizacji
inwestycji oraz minimalizuje sie jej koszty.

Naziemng czes¢ konstrukcji montuje sie za pomocg potgczen srubowych i specjalnych
uchwytéw, przy minimalnej ilosci niezbednych narzedzi.

Zastosowane rozwigzania pozwalajg na szybki montaz poszczegdblnych elementéw, do ktérych
dostep jest bezproblemowy. System umozliwia regulowanie potozenia montowanych elementow
w przypadku nieréwnosci terenu lub braku powtarzalnosci przy ramowaniu.

Elementy podstawy konstrukcji sg ze stali cynkowanej ogniowo lub z aluminium, szkieletowa
konstrukcja na ktérej mocowane sg moduly wykonana jest z profili aluminiowych, natomiast do
laczenia tych elementéw wykorzystuje sie sruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma
zadnych potgczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Dodatkowo zastosowano izolacje
pomiedzy stalg cynkowang a aluminium.

Stét 5 - rz edowy

mocowanie do poditoza 2 podpory whijane

mocowanie modutéw wertykalnie

wymiary modutéw wg projektu (bez ograniczen)

kat nachylenia modutow 25°

ilos¢ rzedow modutdéw 5 rzedéw

diugosc stotu preferowana do 24,0m, minimalna 5,0m

wytrzymatosé konstrukcji obliczana wg lokalizacji inwestycji
obci gzenia sniegiem — strefa Il - 1,2 kN/m 2
obcigzenia wiatrem — strefa | do 300m npm
- 0,3 kN/m?

specyfikacja materiatow blachy magnelis S320 ZM430

lub profil aluminiowy ze stopu 6005
sruby/nakr etki - stal nierdzewna A2
—lub rébwnowa zne

Na rysunku ,Schemat stolu z modutami” (rozwigzanie typowe WS2W_25°H 5x5 5x7)
przedstawiono schematycznie konstrukcje wsporczg pojedynczego zestawu ogniw wraz
z minimalng gtebokoscig kotwienia z podziatem na poszczegdlne stoty. Konstrukcje wsporcze
wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi wykonawczymi instalacji na etapie budowy.
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5. DANTE TECHNICZNE PROJEKTOWANYCH URZ ADZEN.

* Moduty o mocy 320 W, kazdy - 2158 szt (lub réwnowazne) o tgcznej mocy zainstalowanej
690,56 kW.

e Inwertery (falowniki) o mocy 36,0 kW - 19 szt (lub réwnowazne) o igcznej mocy
zainstalowanej 684,0 kW.

Maksymalna moc przytgczeniowa wynosi — 684,00 kW.
Maksymalna moc zainstalowana projektowana - 690,56 kW.

Na przedmiotowych dziatkach Nr ewid.: 70, 71 i 72 w miejscowosci Wiodzimierzéw,
gm. Aleksandréw proponuje sie rozmiesci¢ 2158 modutéw fotowoltaicznych oraz 19 falownikow
po 36kW kazdy. Podtgczenia stringdw do falownikow oraz rozkiad modutéw na dziatkach
w zalgczniku. Bezpieczniki przetezeniowe po stronie DC (przy zastosowanych modutach
i dobranej ilosci stringbw) nie sg wymagane. tgczenie modutbw w wiecej niz pie¢ stringéw
wymaga zastosowania zabezpieczeh przetezeniowych po stronie DC. Jesli moduty zostang
zmienione na inne, nalezalo bedzie przeliczy¢ ponownie i potwierdzi¢ koniecznos¢ doboru
bezpiecznikéw. Na zyczenie Inwestora mozna zainstalowac¢ zabezpieczenie przepieciowe po
stronie modutéw - 1500 V. Przyktadowe zabezpieczenie — CITEL DS50VGPVS-1500G/51.

Elementy konstrukcyine
Mocowanie konstrukcji jest dwupodporowe. Max odlegto$¢ pomiedzy podporami to 250 cm.

Orientacja stotéw
W wyniku przeprowadzonych analiz uznano iz stoty fotowoltaiczne z modutami zaprojektowane
zostang w potozeniu azymutalnym 180°.

Moduty fotowoltaiczne

System montazu podpory wbijane
Moc znamionowa 1 modutu 320 W,

Liczba modutow 2158 szt.
Szerokosé 0,951 m
Dlugos¢ 1,670 m
Wysokos¢ calkowita stotu 29m
Nachylenie stotu 25,0°

6. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ ELEKTROWNI
W sktad elektrowni wchodzi:

1) system montazu obejmujgcy stalowg lub aluminiowg konstrukcje wsporczg (stét
fotowoltaiczny) opartg na stupie whijanym bezposrednio w ziemie;

2) moduty fotowoltaiczne potgczone w systemy modutéw;

3) magazyn energii dla obstugi zespolu modutéw fotowoltaicznych zabudowany w stacji
kontenerowej;

4) wewnetrzne linie kablowe niskiego napiecia do potgczen moduly-falowniki-magazyn
energii;

5) linie $wiattowodowe - teleinformatyczne do transmisji danych i sterowania (uktadane
lacznie z liniami nn);

6) ogrodzenie z siatki z bramg wjazdowag;

7) system monitoringu przemystowego.
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6.1. TECHNOLOGIA

Ogniwo fotowoltaiczne jest urzadzeniem przeksztalcajgcym promieniowanie stoneczne
bezposrednio w energie elektryczng. Zjawisko to nosi nazwe efektu fotowoltaicznego. Prawie
95% wszystkich ogniw wykonanych jest z krzemu. W budowie kazdego ogniwa wyrdzniamy
dwie warstwy: pozytywng (+) i negatywng (-), wtasnie pomiedzy tymi warstwami, w momencie
gdy w ogniwo trafiajg promienie stoneczne, wytwarza sie napiecie. Z reguty na pojedynczym
ogniwie napiecie to nieznacznie przekracza 0,5V i pozwala uzyskaé moc do ponad 4W, dlatego
aby uzyska¢ bardziej uzyteczne napiecie i wiekszg moc ogniwa sg tgczone. Z potagczenia od
kilku do kilkunastu, a czasem nawet kilkudziesieciu ogniw uzyskujemy modut (modut).
Poczatkowo moduty posiadaly napiecie 12V, a ich moc nie przekraczata 80W. Rozwoj tej
branzy oraz dazenie do uzyskania wiekszej sprawnosci urzgdzen spowodowat, ze na rynek
wprowadzono takze moduty o napieciu 20V i wiecej, ktérych moc moze przekracza¢ nawet
400W. llos¢ energii jakg uda nam sie wytworzy¢ za pomocg modutéw fotowoltaicznych, zalezy
glownie od ilosci promieniowania stonecznego, docierajgcego do powierzchni ziemi oraz
sprawnosci modutu. Wartos¢ tg przedstawia sie w kilowatogodzinach na metr kwadratowy
(kWh/mZ). Wykorzystanie modutéw fotowoltaicznych wymaga regulatora tadowania,
akumulatoréw oraz przetwornicy (inwertera sieciowego). Regulator fadowania sprawuje nadzor
nad prawidlowg pracg catego systemu. Ma on na celu ochrone akumulatoréw przed
przetadowaniem oraz zabezpiecza go przed roztadowaniem w nocy spowodowanym "cofaniem”
sie pradu do modutéw. Gdy akumulator jest w petni natadowany nastepuje odciecie doptywu
prgdu do akumulatora z modutdéw. Jesli wytworzony na modutach prad dostarczany jest
bezposrednio do publicznej sieci elektroenergetycznej system moze zosta¢ ograniczony tylko
do inwerteréw sieciowych (falownikéw, przetwornic napiecia), ktére przeksztatcajg napiecie
stale wytwarzane przez moduty fotowoltaiczne na napiecie przemienne o wartosci skutecznej
230V i w taki sposoéb zasilajg sie¢ elektroenergetyczna.

Moduty fotowoltaiczne uzywane w farmach stonecznych mozemy podzielié ze wzgledu
na sposob ich wytwarzania na monokrystaliczne i polikrystaliczne. Modut monokrystaliczny
sktada sie z pojedynczych ogniw, ktére tworzone sg z jednorodnego krysztatu krzemu o
uporzgdkowanej budowie wewnetrznej. Podstawg do tworzenia ogniw sg odpowiedniej
wielkosci bloki krzemu. Sg one ciete na warstwy, ktérych grubo$¢ wynosi okoto 0,3mm. Ogniwa
monokrystaliczne osiggajg najwyzszy poziom sprawnoéci (nawet powyzej 15%) oraz
zywotnosci. Modut polikrystaliczny zbudowany jest z ogniw, sktadajgcych sie z wielu matych
krysztatow krzemu. W efekcie powstaje niejednolita powierzchnia, ktéra wzorem przypomina
szron na szybie. Moduly te sg mniej wydajne od modutéw monokrystalicznych. Ich proces
produkcji jest mniej ztozony a cena nizsza. Ztego powodu moduly te sg najszerzej
rozpowszechnione, zaréwno w zastosowaniach domowych jak i duzych elektrowniach
stonecznych.

Planowane przedsiewziecie polega¢ bedzie na montazu (instalacji) modutéw ogniw
fotowoltaicznych (stotéw) oraz linii kablowych wraz z kontenerowym magazynem energii.
Inwestycja obejmie montaz modutdw mono- lub polikrystalicznych. Pojedynczy modut
zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych i osigga jednostkowg moc maksymalng (Power rating
Pmax) Okoto 320Wp. Uzyskanie zaktadanej mocy przytaczeniowej do 700kW wymagaé bedzie
montazu 2158 modutdéw. Liczba ta moze ulec zmianie, z uwagi na postepujgcy rozwgj
technologii i dostepno$é modutdbw o coraz wiekszej mocy, jak réwniez warunki okreslone
w warunkach przytaczenia do sieci. Nastgpi woéwczas zmniejszenie koniecznej do
zainstalowania liczby modutéw. W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji istnieje mozliwosc
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instalacji mniejszej ilosci modutéw z ogniw fotowoltaicznych o wigkszej mocy. Projektuje sie
montaz 2158 modutow.

Ww. moduly bedg montowane na stalowej konstrukcji wsporczej bezposrednio wbijanej
w ziemie. Moduly bedg montowane na wysokosci okoto 0,7m npt liczagc od gdérnej krawedzi
modutu do ziemi i maksymalnie do wysokosci okoto 2,9m npt. Pod zamontowanymi modutami
powierzchnia gleby pozostanie nienaruszona i nadal wykorzystywana bedzie mogta by¢ na cele
rolnicze. Przewiduje sig, ze okres uzytkowania nowej elektrowni stonecznej wyniesie do 20 lat.

7. KOMPLEMENTARNE INWESTYCJE TOWARZYSZ ACE

7.1. INWESTYCJAMI TOWARZYSZ ACYMI (KOMPLEMENTARNYMI) S A:

Kontenerowy magazyn energii

W celu umozliwienia zmagazynowania wyprodukowanej energii elektrycznej
z projektowanej instalacji fotowoltaicznej na przedmiotowym terenie projektuje sie
posadowienie typowej kontenerowej stacji magazynu energii w obudowie betonowej lub
aluminiowej zabudowanej jako budynek prefabrykowany ztozony z wielkowymiarowych
elementéw zelbetowych lub aluminiowych razem z czesciag fundamentowg. Rzedna
posadowienia projektowana 193,2m n.p.m.

Stacja wykonana jest jako modutowa prefabrykowana konstrukcja i posadowiona w gruncie
bez potrzeby wykonywania fundamentu, a jedynie przygotowania podioza zgodnie
z zalgczonymi rysunkami. Na miejsce przeznaczenia stacje dostarczone sg z przepustami
kablowymi, przez ktére po zamontowaniu w czesci fundamentowej nalezy z zewnatrz
wprowadzi¢ kable nn i SN. Stacje nalezy posadowi¢ podnoszac w sgsiedztwie stacji
poziom gruntu o okoto 30cm. Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie
w ziemi wykopu. W wykonanym wykopie nalezy utozyé uziom otokowy i podigczy¢ ze
ztgczami kontrolnymi w stacji magazynu energii. Pod stacjg nalezy wykonaé podsypke
piaskowo zwirowg 0 grubosci okoto 350 mm. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby
powierzchnia podsypki byta wypoziomowana. Na tak przygotowanym podtozu nalezy wyla¢
ptyte fundamentowg zgodnie z zalgczonym rysunkiem. Na posadowiony fundament stacji
utozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajgcej. Tasma uszczelniajgca nie moze
naktada¢ sie na siebie (aby nie byta ulozona podwdjnie), moze to spowodowac
przedostawanie sie cieczy do wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie
nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowal jej uszkodzenie lub deformacje. Na tak
przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwng stacji, a nastepnie dach.
Fundament nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ papa klejong na lepik i wokoét zigcza
dodatkowo wykonaé system sprawnie dziatajgcych sgczkéw odwadniajgcych. Szczegoty
projektowanej kontenerowej stacji magazynu energii przedstawiono na rys. R-04 - R-08.

Wewn etrzne linie kablowe i zt gcza kablowe (szafki krosuj ace).

« okablowanie nN strona staloprgdowa DC - panele fotowoltaiczne potgczone sag
szeregowo za pomocg kabli dedykowanych (solarnych). Kable mocowane sg do
konstrukcji wsporczej stotdbw fotowoltaicznych ponizej paneli a czesciowo uktadane
w ziemi z uwagi na koniecznos¢ podigczenia odrebnie stojgcych inwerteréw (przy
réwnolegtych odrebnych rzedach paneli). Kable wykonane sg na napiecie znamionowe
0,6/1kV.

* linie kablowe nN — cze$¢ zmiennoprgdowa - projektuje sie nastepujgce potgczenia
kablowe wykonane kablami podziemnymi:

- potgczenia pomiedzy inwerterami a skrzynkami krosujgcymi (SK) — kable nN typu
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YKXs lub YAKXs o przekroju dobranym wedtug obliczeh o napieciu znamionowym
0,6/1kV;

- potgczenia pomiedzy skrzynkami krosujgcymi (SK) a magazynem energii — kable
typu YKXs lub YAKXs o przekroju dobranym wedlug obliczen o napieciu
znamionowym 0,6/1kV.

- kable nalezy dobra¢ tak aby uzyska¢ nastepujace wielkosci spadkdéw napiecia:

- pomiedzy panelem PV a inwerterem <= 0,6%.

- pomiedzy inwerterami a magazynem energii <= 2,0%.

- dobdr przekroju kabli nN strony AC lezy po stronie wykonawcy rob6t i winien byé
zrealizowany w trakcie realizacji inwestyciji.

UWAGA:
Dobrane wielko $ci spadkéw napi ecia s g $cisle powi gzane z wielko $cig start mocy
w kablach. A doktadnie wielko $¢€ strat jest proporcjonalna do kwadratu pr  gdu
odpowiedzialnego za spadek napi ecia oraz wprost proporcjonalna do wielko  $ci
impedanciji kabli. Ich ograniczenie jest istotne z p  unktu widzenia optymalno $ci
efektu ekonomicznego instalacji.

 w celu pofaczenia sekcji (inwerterow), ograniczenia ilosci kabli i ilosci pol nN
W magazynie energii w projekcie przewidziano potgczenie sekcji, wykonane kablami nN
w skrzynkach krosujgcych kablowych (SK). Ztgcza (skrzynki krosujgce) zaprojektowano
w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych w Il klasie ochronnosci, Posadowienia
skrzynek krosujgcych zaprojektowano na typowych fundamentach prefabrykowanych
zachowujgc odlegtos¢ od ziemi nie mniejszg niz 20 cm. Przewody PE w zlgczach
kablowych nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia winna by¢ mniejsza od 10 Q
z uwagi na konieczno$¢ uzyskania wymaganej ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi.

- Wewnetrzny uktad komunikacyjny i zjazd z drogi.

Lokalizacja i wykonanie zgodnie z projektem zagospodarowania dzialki. Realizacja
wymagac bedzie zniwelowania terenu, zsuniecia humusu i wyréwnaniu podtoza w obrebie
magazynu energii. Na etapie eksploatacji nie przewiduje sie utrzymywania utwardzonych
terenéw komunikacji wewnetrznej w obrebie projektowanej kontenerowego magazynu
energii. Dojazd do instalacji odbywal sie bedzie poprzez istniejgcy zjazd
z drogi wewnetrznej (dz. 86) bedacej w zarzadzie gminy Aleksandrow na przedmiotowe
dziatki.

8. UWAGI | ZALECENIA
1. Prace budowlane wykonywa¢ nalezy pod nadzorem uprawnionego budowniczego.

2. Prace montazowe wykonywaé¢ nalezy pod nadzorem uprawnionych specjalistow
z wykorzystaniem profesjonalnego, atestowanego sprzetu.

3. Prace elektroenergetyczne i synchronizacyjne elektrowni z siecig elektro-energetyczng
wykonywac¢ nalezy pod nadzorem uprawnionego do nadzoru i kierowania robotami
elektrycznymi.

4. Na kazdym etapie realizacji elektrowni stonecznej nalezy przestrzega¢ przepisy BHP
(ogblne i branzowe).

5. Na 7 dni przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy zgtosic¢ termin rozpoczecia
robét wkasciwemu organowi nadzoru budowlanego.
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Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane oswiadcza
sie, ze projekt niniejszy sporzgdzony zostat zgodnie z przepisami prawa oraz zasadami
wiedzy technicznej (o$wiadczenia w zalgczeniu).

Do niniejszego projektu zalgcza sie ,Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” oraz wymagane przepisami szczegélnymi kopie wpiséw do samorzgdowych
izb zawodowych.
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