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1. Opis ogolny

L1 Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowig:

zlecenie Inwestora,

projekt budowlany obiektu

wytyczne techniczne Inwestora

wytyczne technologiczne

rzuty budynku

obowigzujace normy i przepisy.

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy instalacji
mikrofotowoltaicznej o mocy 6,27kW do 49,89kW na dachu budynku konferencyjno-rekreacyjnego
zlokalizowanego przy ul. Wiercinskiego w Naleczowie.



2. Opis techniczny — instalacje elektryczne wewnetrzne

2.1 Charakterystyka techniczna obiektu

W budynku jest zabudowana mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 6,27kW. Na dachu jest
zabudowane 19 paneli o mocy jednostkowej 330W, ktdre sa przylaczone do falownika o mocy 25kW
zlokalizowanego w pom. technicznym na pietrze budynku. Mikroinstalacje projektuje sie rozbudowac do
mocy 49,89kW. W pom. technicznym zabudowa¢ drugi falownik o mocy 30kW. Na dachu, przy panelach
zabudowac szafki z wylgcznikami przeciwpozarowymi.

Panele fotowoltaiczne zamontowane beda na dachu budynku przy ul. Wiercinskiego w Nateczowie.
Dane techniczne budynku:

® Liczba kondygnacji: 2 nadziemne i 1 podziemna

e  Wysokos¢ budynku mierzona od poziomu przyleglego terenu do poziomu kalenicy
dachowej wynosi 11,90m.

e piwnice — parking podziemny na 16 stanowisk, pomieszczenia techniczne, pomieszczenia
rekreacyjne /sitownia z zapleczami sanitarnymi i szatniami/,

e parter — pomieszczenia rekreacyjne, rekreacyjno — rehabilitacyjne, gastronomiczne,
techniczne

® pigtro—

pomieszczenia gastronomiczne, edukacji prozdrowotnej, socjalne, techniczne.

Powierzchnia: zabudowy — 864,0 m2, uzytkowa — 2079,6 m2, wewnetrzna — 2199,2 m2.

Kubatura nadziemna budynku — 5826 m3. Wysokos¢ w kalenicy 11,90 m.

Klasa odpormosci pozarowej budynku:

Klasa odpornosci ogniowej elementow wydzielonych pozarowo pomieszczen technicznych -
sciany wewnetrzne EI 120 i EI 60, stropy REI 60, drzwi wewngtrzne EI60 i EI 30, przepusty
instalacyjne i przeciwpozarowe klapy odcinajace w klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Podziat budynku na strefy pozarowe i dymowe:
Projektowany budynek podzielono na 4 strefy pozarowe:
SP I — strefa ZL. kondygnacje nadziemne o pow. 1137,1 m2

SP Il - garaz, parking na 16 miejsc postojowych o pow. wewnetrznej strefy kat. PM
wynoszacej 658,9 m2.

SP III — pomieszczenia techniczne w piwnicy - 218,35 m2

SP IV — pom. techniczne (wentylatornia + rozdzielnia elektr.) — 69,24 m2

SP V — strefa sitowni — pomieszczenia ZL 111 w czesci podziemne] o pow. 115,61 m2

W pomieszczeniu garazu nie dopuszcza si¢ garazowania pojazdow zasilanych LPG.

Konstrukcja budynku:
e Sciany:
o

o]

o}

Sciany zewnetrzne konstrukeyjne kondygnacji podziemnej projektowane jako 2-
warstwowe wylewane z betonu /klasa wg br. konstrukeyjnej/

Sciany nadziemne oblozone oktadzinami wg rysunkéw elewacji: deski 38mm,
okladzina kamienna (alternatywnie warstwa z pustakow/bloczkdw elewacyjnych).
Sciany wewnetrzne konstrukcyjne kondygnacji projektowane jako wylewane z
betonu /klasa wg br. konstrukeyjnej/ grub. 24cm

Dzialowe grubosci 12em murowane z bloczkéw  betonu komdrkowego na
zaprawie cementowo-wapiennej oraz alternatywnie z plyt gipsowo-wioknowych
na ruszcie stalowym podwdjnym. Sciany gr. 12cm stanowigce $ciany oddzielenia
pozarowego z bloczow wapienno-piaskowych lub w rozwiazaniu systemowym z
plyt cementowo-wloknowych.

- stropy - Phyty stropowe monolityczne zelbetowe grub. 25 oraz 28cm wylewane z betonu /klasa
wg br. konstrukcyjnej/, zbrojone pretami stalowymi A-I1IN.

o dach:

O 0O 0O 0 0 O

Nad budynkiem zaprojektowano system potaczonych dachdéw dwuspadowych.
Kat nachylenia potaci dachowej 28° (53,2%).

Konstrukcja wigzby dachowej drewniana ptatwiowo-krokwiowa.

Krokwie w rozstawie maks. co 90cm oparte na murlatach i platwiach drewnianych.
Pokrycie dachu — panele z blachy ptaskiej w kolorze grafitowym.

W czesei centralnej dach plaski ze swietlikiem.
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Klasa odpomosci pozarowej budynku — ,,C”

2.2, Ogdlne warunki dla instalacji PV

* Moduly fotowoltaiczne beda zamontowane bedg na niepalnej konstrukcji wsporczej
opisanej w rozdziale 2.6.2.2

e Konstrukcja dachu budynku wykonana z wigzby dachowej drewnianej ptatwiowo-
krokwiowej. Poszycie dachu wykonane z blachy plaskiej.

e Inwertery instalacji fotowoltaicznej zabudowane beda w pomieszczeniu wentylatorni, na 1
pigtrze. Pomieszczenie wentylatorni jest pomieszczeniem wydzielonym pozarowo.

® Przewody DC na dachu uktadane bgda w metalowych korytkach kablowych, w peszlach
odpornych na promieniowanie UV. Przejscie kablowe do budynku wykonane bedzie w
Scianie, do przestrzeni poddasza nieuzytkowego. Przewody w budynku uktadane beda na
trasach kablowych na poddaszu nieuzytkowym. Przejscia przewodow projektowanej
instalacji fotowoltaicznej przez sciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ systemem Hilti do klasy odpornosci ogniowej EI
tych elementow. Przejscia przewodow o srednicy wiekszej niz 0,04 m, projektowanej
instalacji fotowoltaicznej, przez Sciany i stropy wewnetrzne pomieszczen pozarowo
zamknietych dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz El1 60
lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosei ogniowej EI $cian i stropdw takiego pomieszczenia
systemem Hilti.

Przewody DC stosowa¢ w izolacji odpornej na promieniowanie UV, samogasnacej i
bezhalogenowej. Na poddaszu przewody DC uktada¢ w korytkach kablowych lub rurach
instalacyjnych mocowanych do $ciany.

e Paneli fotowoltaicznych, przewodow, zlaczy i urzadzen projektowanej instalacji
fotowoltaicznej nie nalezy uktadac¢ bezposrednio na pokryciu dachu lub innym podlozu
palnym.

e Znak informujgcy o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (rys. 712.514.101 PN-
HD 60364-7-712) zostanie umieszczony (poza miejscami wymienionymi w pkt.
712.514.101 PN-HD 60364-7-712) przy wejsciu gldownym do budynku (w poblizu PWP) i
zawieral  bedzie dodatkowg informacje tekstowa .PLAN URZADZENIA
FOTOWOLTAICZNEGO W INSTRUKCJI BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO™.

e Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego nalezy uzupetlni¢ o informacje i wskazania
dotyczace zamontowanej instalacji fotowoltaicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem
zawarcia w niej planu urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych ze wskazaniem
Jego usytuowania i czytelna legenda oznakowania graficznego.

e Skrzynki z rozlagcznikami PWP montowane beda na plaskiej czesci dachu, odleglosc
skrzynek od paneli fotowoltaicznych min.2m. Skrzynki stosowat z tworzywa
termoutwardzalnego trudnozapalnego.

23, Warunki ochrony przeciwpoZarowej instalacji fotowoltaicznej

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
202 1r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Z uwagi na projektowana moc wynoszaca 49,89 KWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust.
4. pkt. 3¢. Ustawy Prawo Budowlane zdnia7 lipca 1994 r, z pézniejszymi zmianami.

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pdznigjszymi zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdZniejszymi zmianami

q



3) Rozporzadzenic MSWiA z dnia 17 wrzesnia 2021 roku w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno- budowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej.

4) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw z pdzniejszymi
zmianami,

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca ,1994 r. z pdézniejszymi zmianami art.29 ust.4 pkt. 3¢

6) PN-HD 60364-7-712:2016 instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji * Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgsé 1:
Wymagania dot. konstrukeji

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czesé 2:
Wymagania dotyczace badan,

9) PN-EN 62446-1,2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-0,1 Systemy fotowoltaiczne
(PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci -
Dokumentacja, odbiory i nadzor

10) PN-EN 62305 Instalacje odgromowe

11) VDE-AR-E-2100-712 Srodki dla instalacji PV w celu utrzymania bezpieczenstwa w przypadku
pozaru lub pomocy technicznej

12) VDS 2234-pl. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz kompleksowe $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego w zakresie rozmieszczania moduldow na dachu.

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PY

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji "Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in
July 2017, Prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwigkszonego o ryzyka
powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski plyng réwniez z innych raportoéw opublikowanych, min,
przez TUV Rheinland we wspolpracy z instytutem Systemdéw Energetyki Slonecznej im. Fraunhofera gdzie
wskazuje sig, ze pozary wywolane przez system PV stanowa zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich
instalacji fotowoltaicznych powstalych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika
przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku
uszkodzenia izolacji okablowania solarnego, Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sig, ze projektowana
instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

Jako dodatkowe zabezpieczenie ppoz, projektuje sie rozlaczniki DC zamontowane w szafkach na
dachu, ktore beda pelnit funkcj¢ wylacznikéw ppoz instalacji DC. Szafke na rozlaczniki ppoz stosowaé z
tworzywa termoutwardzalnego, odpornego na promieniowanie UV o stopniu ochrony IP65. Sterowanie
rozlacznikami ppoz DC zrealizowane bedzie z przycisku przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP,
zlokalizowanego przy wejsciu glownym do budynku. Zadzialanie przycisku spowoduje podanie napiecia
na wyzwalacze wzrostowe wylacznikéw DC i ich otwarcie.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

W budynku nie wystepuja substancje mogace tworzy¢ strefy zagrozenia wybuchem. Strefy takie
nie wystepuja rowniez na dachu w miejscu instalacji PV zwiazane z instalacjami wentylacji. W
przedmiotowym budynku nie wystepuja dodatkowe uwarunkowania z uwagi na zagrozenie wybuchem.

Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktora nie stanowi pokrycia dachu, o ktorych mowa w § 216,
§ 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym przypadku
koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien
zewnetrzny zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 + A1:2007 pkt 4. ,.Metody badan
oddzialywania ognia zewnegtrznego na dachy"; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac jako
instalacj¢ posadowiona na dachu ktory spelia kryteria projektowe dla danego budynku (dach pokryty
blachg ptaska). Warunkiem stosowania komponentow PV w przedmiotowym budynku jest



zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczone do stosowania z odpowiednimi normami i
zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym reakcji na ogien.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym odleglos¢ od obiektow
sgsiadujgcych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sagsiednich obiektdw, granicy dziatki oraz drog
stanowiacych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob

Trasy kablowe statopragdowe, potencjalnie pozostajace zawsze pod napigciem prowadzone sg poza
drogami ewakuacji w przestrzeni poddasza nieuzytkowego. Wylaczenie ppoz instalacji PV nastgpuje w
szafkach roztacznikowych na dachu.

Informacje o sposobie zabezpieczania instalacji PV a takze rozwigzania zmniejszajace ryzyko
powstania pozaru.
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
* Polaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkozlaczek typu MC4 tego samego typu i
producenta
e Nalezy zastosowa¢ odpowiedni moment docisku przewodow energetycznych przy
polaczeniach z rozlagcznikami po stronie DC
Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.
Trasy przewodéw DC na dachach prowadzono w metalowych kanalach kablowych
(eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).
e Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo - wysokie napigcie
DC w ciggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji".
o Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajacej klasie oddzielenia p.poz,
e Zapewniono ochrone odgromows / przepieciowg urzadzen fotowoltaicznych.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji zamontowa¢ zgodnie
z wytycznymi ich producentow, w szczegdlnosci zachowa¢ wymagane odleglosci pomiedzy inwerterem
a sasiednimi przedmiotami umozliwiajace sprawng wymiang ciepla i jego chlodzenie. Urzadzenia zostaly
odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i napigciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i
powstania pozaru. Przewody o prawidtowo dobranym przekroju utozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i
zasadami wiedzy technicznej.
Wyposazenie w gasnice.
Dla projektowanej instalacji brak wymogu montazu gasnicy.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo_gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dzialaf, nalezy wykonac oznaczenia
nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza si¢ przy przycisku PWP (lub w widocznym miejscu na zewnatrz)
na trwalym materiale wykonany metoda druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Czes¢ graficzna Rys.5E - plan blokowy instalacji na potrzeby Stuzb Ratowniczych na podstawie normy
VDE-AR-E-2100-712 zawiera:

- obszar lokalizacji modutéw PV,

- lokalizacje rozlacznikoéw DC sterowanych przyciskiem PWP,

- miejsca usytuowania elementu (np, roztacznika) zapewniajacego odlaczenie napigcia po stronie DC,

- Przebieg tras przewodow pradu stalego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie 0s6b lub podmiotow opracowujacych plan oraz date jego opracowania.



Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych nalezy
odpowiedni oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712.

Piktogramy z wizerunkiem moduléw PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w ponizszych
miejscach:

- w zlaczu instalacji elektrycznej (punk rozdzialu pomigdzy siecig dystrybucyjng a siecia wewnetrzng
obiektu),

- w miejscu pomiaru, jezeli jest oddalony od zlacza,

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej jest podtaczone zasilanie z falownika,

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowej, jesli instalacja fotowoltaiczna nie jest z niej widoczna.

Woda do zewne¢trznego gaszenia pozaru i drogi pozarowe
Projektowana instalacja PV nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody potrzebnej do
zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia pozarowych drog do obiektu.

2.4. Zasilanie

Przedmiotowy budynek zasilany jest z istniejacego zlacza kablowego ZK-3L2+1Pp. Zlacze
posadowione jest przy granicy dzialki, od strony ul. Wiercifiskiego.

Moc przylaczeniowa obiektu wynosi 215kW, uktad sieci TN-C-S.

Instalacje mikrofotowoltaiczna przylaczyé do rozdzielnicy gldwnej RG, poprzez dwa inwertery o
mocy 25+30kW.

2.5. Wylgcznik PWP

Glowne wylaczenie zasilania ppoz w budynku realizowane bedzie przyciskiem umieszczonym przy
portierni oraz przy wejsciu glownym. Przycisk PWP powoduje jednoczesne wylaczenie instalacji AC i DC.
Przycisk ppoz powoduje wytaczenie wylacznika gldéwnego zlokalizowanego w rozdzielnicy glownej RG.
Przycisk ppoz powoduje podanie napigcia na wyzwalacz wzrostowy na wylacznikow w ukladzie
przefacznika faz. Element wykonawczy glownego wylacznika pradu ppoz (roztacznik 400A/3P w
rozdzielnicy RG) zlokalizowany jest w wydzielonym pozarowo pom. technicznym na poz. -1.

Jako przeciwpozarowe rozlaczniki paneli PV projektuje sie wylaczniki ppoz typu Projoy na
instalacji DC w poblizu paneli. Wylaczniki beda zabudowane w szafkach szczelnych (IP65) na dachu.
Wytaczniki stosowac oddzielnie dla dwoch uktadow. Wytaczniki Projoy stosowac 4-stringowe. Po zaniku
napigcia w sieci AC, wylaczniki Projoy automatycznie rozlaczy si¢ i odizoluje panele fotowoltaiczne.
Elementy wykonawcze wylacznika ppoz instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane beda w szafkach z
tworzywa termoutwardzalnego na dachu, w poblizu paneli PV.

Przycisk PWP umiesci¢ w obudowie koloru czerwonego z drzwiczkami przeszklonymi z zamkiem.
Stopien ochrony obudowy I1P44. Pomiedzy rozdzielnica gltdéwng a przyciskiem PWP oraz miedzy
rozlacznikami DC i przyciskiem PWP ulozy¢ przewod niepalny PH90. Przewod PH90 pomigdzy
roztgcznikiem a przyciskiem PWP mocowa¢ na uchwytach w klasie E90, odstep miedzy uchwytami nie
wiekszy niz 30cm. Przycisk PWP stosowac¢ z sygnalizacja i certyfikatem CNBOP.

Urzadzenia skladowe lub zestaw PWP musi posiada¢ KOT (Krajowa Ocene Techniczna) a przewdd klasy
PH — Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu oznaczy¢ zgodnie z PN.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane zabezpieczy¢ przeciwpozarowo materiatami niepalnymi
o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrod.



2.6. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy facznej 49,89 kWp ma stuzy<¢ do produkeji i przesyiu
energii elektrycznej do istniejacej wewngtrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwia¢
wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci energetyczne;j.

Instalacja ma sklada¢ si¢ z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu stalego, inwertera oraz
uktadu przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym samym do sieci
elektroenergetyczne) 0,4 kV obejmujacego okablowanie pradu przemiennego wraz zinstalacja
wyrownawcza systemu montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na dachu o najkorzystniejszej
ckspozycji pod wzgledem funkcjonowania systemu fotowoltaicznego. Inwerter (falownik) bedzie
zabudowany w pomieszczeniu technicznym wentylatorni, na | pigtrze. Wpiecie w wewnetrzng sied
elektroenergetyczng budynku bedzie miato miejsce w rozdzielnicy gléwnej RG.

2.6.1. Opis dzialania instalacji

Instalacja bedzie pracowaé w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-grid, co
oznacza, ze proces pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie rozpoczynal sig i
konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem panujgcych warunkow nastonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci wewnatrz
budynku. W przypadku braku biezgcego obciazenia sieci w obiekcie, nadmiar energii bedzie automatycznie
kierowany na zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez licznik dwukierunkowy.

Tlos¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wyswietlana przez inwerter, natomiast
licznik dwukierunkowy, bedzie zliczal czesc tej energii, ktora zostata przekazana do sieci na zewnatrz.

Przylacze do sieci energetyki zawodowej nalezy zrobi¢ na podstawie zgloszenia do PGE
(moc OZE jest mniejsza od mocy zamowionej) W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej po stronie
0,4kV zostanie zabudowany uklad pomiarowo-rozliczeniowy, zgodny z wymaganiami PGE Dystrybucja
S.A.

2.6.2. Opis urzgdzen

2.6.2.1. Panele fotowoltaiczne

1 uklad instalacji projektuje sie z 67 sztuk modutdéw z krzemu monokrystalicznego o mocy
szczytowej 330 i 390 Wp kazdy, co w rezultacie daje moc zainstalowang 24,93 kWp. Ogniwa beda
wspotpracowaty z inwerterem o mocy 25kW. Panele zamontowane beda na potudniowej potaci dachu.

2 ukfad instalacji projektuje sie z 64 sztuk moduldow z krzemu monokrystalicznego o mocy
szczytowe] 390 Wp kazdy, co w rezultacie daje moc zainstalowana 24,96 kWp. Ogniwa beda
wspotpracowaly z inwerterem o mocy 30kW. Panele zamontowane beda na wschodniej i zachodniej pofaci
dachu.

Laczna moc instalacji — 49,89k Wp.

Panele powinny charakteryzowaé sie¢ sprawnoscig nie mniejsza niz 19,3%. Panele powinny by¢
objete 10-letnia gwarancja na produkt oraz gwarancjg liniowe] utraty sprawnosci do 97% mocy
poczatkowej po 5 latach, 91,8% po 10 latach i 83% po 25 latach.

Panele fotowoltaiczne musza posiadaé¢ potwierdzong zgodnos$é¢ z wymaganiami standardow: IEC
61215, IEC 61730, lub rownowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci. Wszystkie montowane panele
musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach.

2.6.2.2. Zestaw montaiowy paneli

Panele fotowoltaiczne montowaé¢ za pomocg szyn montazowych mocowanych do konstrukcji
dachu. Profile montazowe beda mocowane na podszyciu dachu — blacha ptaska.

Zastosowaé systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli, wykonany z
elementow niekorodujgcych, tj. aluminium, stali nierdzewnej. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem
montazowym do podioza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw faczacych,
uwzgledniajacych rodzaj samego podloza, miejsce i sposéb montazu.



System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie moduléw zgodnie z ich instrukcja montazu
podawana przez producenta modutow.

2.6.2.3. Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staly generowany przez moduly PV na prad przemienny
o parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktdrej jest przytaczony. Nalezy
zastosowaé dwa inwertery trojfazowe o mocy znamionowej 25kW+30kW.

Inwertery musza posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i
lokalna prezentacje danych oraz powinno posiada¢ mozliwos¢ podigczenia modutu komunikacyjnego do
przesytania danych Ethernet. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnia gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardow: PN-EN 61000-3-2:
2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub rownowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.

Inwertery zlokalizowane beda w pomieszczeniu technicznym wentylatorni, na 1 pietrze

2.6.2.4. Przewody i elementy zabezpieczajgce instalacji

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, w szafkach na dachu zamontowac roztaczniki
pradu stalego — zaden fancuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podtaczony do inwertera bez zastosowania
rozlacznika. Po stronie DC zastosowaé przewody fotowoltaiczne pradu stalego w podwdjnej izolacji,
odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozytowe, o zyle roboczej
miedzianej o przekroju minimum 4 mm2 (linka). Wszystkie polgczenia po stronie pradu stalego beda
realizowane za pomoca przeznaczonych do tego celu konektorow w standardzie MC4. Wszystkie
przewody, zarowno po stronie DC jak i po stronie AC, bedg prowadzone wzdtuz linii prostych, rownolegle
i prostopadle do krawedzi Scian.

Przewody DC na dachu prowadzi¢c w metalowych korytkach kablowych w peszlu odpornym na
promieniowanie UV. Wejscie przewoddw do budynku wykona¢ w scianie, pod dachem. Przejscie kablowe
uszczelni¢. W budynku, przewody DC prowadzi¢ na poddaszu nieuzytkowym. Przejscie przez strop nad
pomieszczeniem wentylatorni uszczelni¢ w odpornosci ogniowej EI120. Przewody DC nie beda
przechodzily przez drogi ewakuacyjne.

Jako przewody DC stosowac kabel solarny typu H1Z2Z2-K lub rownowazny o parametrach:
przewdd samogasnacy wg: PN-EN 60332-1
bezhalogenowy wg, PN-EN 50618
o klasie odpornosci na wode: AD7.
klasa reakcji na ogien oraz wydzielenia substancji niebezpiecznych - Dca-s2, d1, a2 wg. PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11 (CPR) i SEP-E-007.

¢ odpornosé¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618.
Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad plynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie przekracza
10A, zabezpieczenia nadpradowego po stronie DC nie stosuje sie. Nalezy natomiast zastosowac
zabezpieczenie przepigciowe klasy I+I1.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wytacznik nadpragdowy o pradzie
znamionowym wyzszym niz maksymalny prad wyjsciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowa¢ w jednej lub kliku rozdzielnicach klasy 1P65
a po stronie AC w rozdzielnicach klasy nizszej.

Skrzynki z wylacznikami ppoz instalacji PV montowaé na plaskiej czgsci dachu. Skrzynki
stosowaé z tworzywa termoutwardzalnego. Stopien ochrony min. IP65. Skrzynki instalowac na dachu w
odleglosci min. 2,5m od paneli.

2.6.3. Instalacja wyrownawcza

Nalezy wykonac potaczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na gléwnej
szynie uziemiajgcej. W ten sposob zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza moduldw, inwerter i
rozdzielnica AC z wylgcznikiem nadpragdowym. Wszystkie te polaczenia wykonac przewodem LgY o
przekroju 6 mm2 w izolacji zo6tto-zielone;j.
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2.6.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje
przewodow i obudowy urzadzen (rozlacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzadzef
maja spetnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu), to znaczy posiadac
druga klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupelieniem ochrony dodatkowej bedzie wylacznik
nadpradowy znajdujacy sie w rozdzielnicy AC.

2.6.5. Opis wykonania instalacji

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy dobrac
taki sposdb montazu, ktory nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen
zgodnie z wytycznymi producenta. Caltos¢ instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowa i opisowsg
projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowa¢ pianka poliuretanowa wodoodporna, zabezpieczyé przed dostaniem si¢ wody, gryzoni oraz
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:

przejscie kominkami / dachéwkami systemowymi wentylacyjnymi.

Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podloza na budynku:

podioze dachowe betonowe: konstrukcja kotwiona za pomoca kolkdw rozporowych do betonu,

podloze dachowe drewniane: konstrukcja kotwiona za pomocg Srub,

podtoze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do tat lub krokwi za pomoca srub
bezposrednio przez blachodachdwke,

2.6.6. Ogdlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowaé si¢ pod napigciem. Instalacja
powinna sie¢ odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka budowlana.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych,
na stale przymocowanych do przegrod budowlanych. Odcinki przewodow faczacych poszczegolne
urzadzenia i elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka — nie dopuszcza sig
przedluzania za krotkich przewodow.

. Ochrona przeciwporaieniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci
TN-C-S. Rozdzial przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny N wykonaé¢ w
rozdzielnicy glownej RG. Punkt rozdziatu skutecznie uziemi¢, Ru<10£2.

Od rozdzielni gtéwnej RG poprowadzi¢ wraz z wlz przewod ochronny do kazdej tablicy rozdzielczej.
Przewod ochronny nie moze by¢ zabezpieczony ani przerwany wylacznikami. Przewdd ochronny w
kolorze z6to — zielonym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest zapewniona przez izolacje czesci czynnych lub
obudowy, ochrona przed dotykiem posrednim jest zapewniona przez polgczenia wyréwnawcze oraz
samoczynne wylgczenie zasilania przy uszkodzeniu.

Ochrona uzupelniajgca gniazd wtyczkowych, ktdre sa przewidziane do powszechnego uzytku i
obslugiwane przez osoby niewykwalifikowane jest =zapewniona za pomoca wylgcznikow
roznicowopragdowych o pradzie uptywu <30mA.

2.8 Ochlirona przepieciowa

System ochrony przed przepigciami faczeniowymi i atmosferycznymi:
stopien 1 — ochronniki przepieciowe typu I+II instalowane w rozdzielnicy gléwnej RG oraz zastosowana
w obiekcie ekwipotencjalizacja;
stopien 2 — ochronniki przepigciowe typu II instalowane w projektowanych tablicach rozdzielczych
obiektowych i pietrowych;
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3. Uwagi koncowe

Catosé robot wykonac zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa Budowlanego.
Nalezy stosowacé urzadzenia, wyroby i materialy posiadajace wymagane atesty i certyfikaty.
Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji obwodow, rezystancji uziemien oraz skutecznosci ochrony
od porazen. Protokoly pomiarow, atesty i powykonawczg dokumentacje techniczna przekazac
Inwestorowi.

Uzytkownik obiektu ma obowigzek wykonania przegladu i konserwacji zestawu PWP po

wykonaniu oraz co najmniej raz w roku, zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA w sprawie ochrony
ppoz budynkow.

12



4. Obliczenia techniczne

4.1. Obliczenia i dobory dla instalacji fotowoltaicznej

4.1.1. Prognozowane uzyski energetyczne instalacji PV

Zalacznik nr 1 — Obliczenia dotyczg instalacji PV o mocy 21,78kW — uktad potudniowy.
Zalgcznik nr 2 — Obliczenia dotycza instalacji PV o mocy 3,33kW — uktad zachodni.
Zalgcznik nr 3 — Obliczenia dotycza instalacji PV o mocy 15,84kW — uktad wschodni.

5. Uwagi koncowe

Calos¢ robot wykonad zgodnie z projektem i przepisami PN, BHP i Prawa Budowlanego.
W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiegnie opinii gléwnego projektanta,
inspektora nadzoru, a tam gdzie konieczne - Inwestora.
Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.
Po zakonczeniu w/w robdt - zglosié i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne.

Zwraca si¢ uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne posiadaly odpowiednie
swiadectwa i atesty techniczne.

W miejscach przejs¢ przewodow instalacji elektrycznych przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych przez sciany i stropy, przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia przeciwpozarowe o
klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen ppoz.

Projektant:
mgr inz. Grzegorz Matuszak
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6. Rysunkow

1.

Py P52 1

Schemat zasilania

Schemat wyltacznika ppoz

Schemat instalacji fotowoltaicznej w ukltadzie poludniowym
Schemat instalacji fotowoltaicznej w uktadzie wschod-zachod

Plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych. Rzut dachu

Szkic sytuacyjny rozmieszczenia glownych elementow instalacji PV

14

1E
2E
3E
4E
S5E
6E



Rozdzielnica TGPV
w pom. technicznym

TGPV
Ps=43,25k W
L1,L2L3 L1,L2,L3
T - ——— —1
av'e - T -
z = % ES \3;%(
g2 =2 63 B 63
HE [ B3
=3 - -
£= & &
[ ~ ~
BS0 < B50 -
3P = 3P ¥
—PE —_— —_— -~ — —_— —_— — —_ —_—
L 7 A 1*
Panele PV na dachu Inwerter nr 2
30kW /3P
[ I O 1 _
| 1 -
| fﬁ | N2XH 5x16mm2
I |
64x390Wp=24,96kWp | e[f 5
( g 1
| ==
| 1 Inwerter nr 1—istn
| | 25kW/3F’
I 1 —
| 1
. i . N2XH 5x16mm2
| 1
20x330Wp+47x390Wp=24,93kWp | £ : o
I + 1
=
O . |
S e N2XH Sxi6mm2
fotowoltaicznych.
Zanik napiecia AC powoduje N2XH 5x16mm?2
rozlaczenie cbwodu DC, przy
panelach na dachu
e
kWh i
kvar =
+
(a]
e
Wago, i @‘
T
o .=
| N T =
e
% =3 )
o fa00 | O
T 630
= . 400A ~]
Rozdzielnica " S N
-
gtowna RG
400A/3P Ru<30Q
63 QPVA ww—230V 1 Obiekt Innowacyjne Centrum Rehabilitacji w Szczegdinych
0 { = Warunkach Nateczowa
=5 o g INSTALACJA MIKROFOTOWOLTAICZNA
Przycisk PAP  przy wejsciu 63 QPV2 S Branza; Elekiryczna Data el
gléwnym do budynku B o 8§ Stadium: WYKONAWCZY 10.2021 -
_% p Tytut rysunku:
£ g O sl Schemat zasilania
= zam. Bogucin 57
E. 21-080 Garbow -
; i o Adres Inwestycji Fraplcieat 3;): grzoj E;ngg:’z(}gz;gs\;glg.f10 s
PWP f - ’P —+ (N)HXH 5)(1,5 E1SO/PH90 4 NMECZ(‘JW‘ obreb Chruszczow Sprawdzit 1E
= . ul. Wiercifiskiego, dz. nr 12/13 )
ELMAT projekt Grzegorz Matuszak, ul. Wojciechowska 5A lok.24, 20-704 Lublin
504-499-823 / elmatprojekt@gmail.com / g matuszak@o2.pl




> - > = > > o > — > o > o > <

o - a. & o« o e~ o - o ~ o~ o ~

ZASILANIE OBIEKTY o S oG o5 o9 o S o g o9 o 9

Q O [ QS (OS] O O (O [V (OIS

YYYY 5§ 52 52 5% S5 5% 5% 5%
© b b ©

o = o S o © o £ Q= o £ o < o

Rozdzielnica glowna w pom.

technicznym wydzielonym
pozarowo

+
]
T
1
T
]
+
|
+

1
T
|
F
1
+
1

(14213 - a5 &5 o o o o
(] [am] (o] (] [am] (] [ ]
| t 3 3 g 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2
%%% = = = = = = = Rozigczniki ppoz DC w szafce
IxSI01-C6 4004/ Ll la Projoy 4-slringiu & | b L I Projoy 4-stringi I 11 iy 14 ?;::ﬁ;::icgr:yyczénelach
23v \ ) \ \ ) ) \ Zanik napiecia AC powoduje
sooommopz 1B \\\ 4 5 N W e N WL B N N L W W S WL ki s 6,
U1 i
Dach _
Lr 2 L3 W Budynek
Inwerter fotowoltaiczny DC/AC nr 1 Inwerter fotowoltaiczny DC/AC nr 2
' ' ' ' W pom. technicznym na 1 pietrze W pom. technicznym na 1 pietrze
Do TABLICY TL
_ i1 |2 e v 11 |2 [ v
D0 ROZDZ. RG D0 ROZDZ. RG
17 bz j3\w
PES: [ AT .
mmm%il Oznaczenio:
— GWP — rozfgcznik izolacyjny gfowny
- MCB — wyfgcznik nadprqdowy
— K5 — stycznik instalacyjny (sygnalizacja)
fers | A | l — PWP — Reczny przyciska przeciwpoZarowego
B E—{-—-I ® B E—-I-—{ & wytacznika prqdu z sygnalizacjy
2 BE Ak EE tp PHPI—WOI-A-30~-2LED7
=] =5 x 2
— PF = Automatyczny przefacznika faz
np. PF—431
PWP — przycisk ppoz przy wefSciu glownym i recepcji
H1 — lampka czerwona, zakaz wejScia akcji gasniczej
K5 [ \ : HZ - /ampka zrle/ona,. obfék{‘ pozbqwr'on y zasilania.
2300164 - Mozna prowadzi¢ akcfe gasniczq
INOHING '
Obiekt Innowacyjne Centrum Rehabilitacji w Szczegdinych
=] HI-NAFIECIE W OBIEKCIE. Warunkach Nateczowa
B ZAKAZ WEJSCIA DO AKCH RAT. — e e e e
) HZ—0BIEKT POZBAWONY ZASILANIA. — WYKOIZI T m";ﬂ
S MOZNA PROWADZIC AKCJE RAT. e '
1
9 UWAGA! i - Schemat wytacznika ppoz
= W PRZYPADKY BRAKU SYGNALIZACH zam. Bogucin 57
= OPTYCZNES KOMIECZNE JEST RECZNE 21-080 Garbéw T T
,:il:.\ ROZL'ACZEN/E APARAW Adres Inwestycji: PO upr. proj. nr LUB/0134/PWOE/10 Hr s
B ol s | S 2E
ELMAT projekt Grzegorz Matuszak, ul. Wojciechowska 5A lok.24, 20-704 Lublin
504-499-823 / elmatprojekt@gmail.com / g matuszak@o2.pl




Sting 1 I—

Szafa GPD

Strng 2/1 |—

| SzafkanadachuPV 1 st Monitoring instalacji PV
I IP65 I g . | 8 ‘ | & T_ e T_ - r UTP4x2¢0,5 kat5e
| | E =z R g 3 |
20x330Wp+47x390Wp=24,93kWp | Wytacznik bezpieczeristwa ppoz na dachu typu Projoy - 4 fancuchy | q | il | :g 5 I Egl 5,.-! |
PV 2x1x4mm?2 | Wytaczniki montowaé na dachu w szczelnej szafce (IP65) odpornej | I" [ %"i || o
—_— I na promieniowanie UV | wejscie SO | 2l ik
20x330Wp (IQ—istn) I e | pc+ L]—[— 1 L] -~ RJ45
I _ht __l T L1 L1LZ2L3 LL2L3
[ I I 1 +MPPT 1 (2 I dai o s~ Ardr
! I : DC+ lﬁs 5 = ‘;EE:; q . ‘;% a . 5
I | ' = 2 =
16x390Wp | T | _} L +MPPT 2 PE_ _ _ _ _ _ _ - Eg - = . w|) =
I — I I DC+ I £z agg% 3 aggé‘ EH
' ' H L +MPPT 3 |
: I Tic- ~ ' |
16x390Wp | ] I H i -MP | = L S U S O
] 1 L
L e — I . | :i :— —: | o
| | B terser L ]
15x390Wp | % | L 8 _: (istniejgey) - T
—eseee — [ F
i i : = Inwerter nr 2
! | I 30kW,/3P
]
| | N2XH 5x16mm2
I | N2XH 5x16mm2
I I
- ] -
N2HX2x1,5
Ztgcze kablowe ZK-3L2+1Pp
UWAGA: istniejgce
Konstrukcfe wsporcze paneli na ( jace)
dachu przylgezy¢é do instalacyi
uziemiafgeef
kWh
| kvar |
ago
3x
| N
o L
g 43
© /| 400
. : 400A 30
Rozdzielnica o o
gtowna RG
400A/3P Ru<30Q
83 QPV1 s
B < .ii 2 -
63 QPV2 %
L4 8l Obiekt:  Innowacyjne Centrum Rehabilitacji w Szczegdinych
=~ ole i j gdlny
o Warunkach Nateczowa
= INSTALACJA MIKROFOTOWOLTAICZNA
ol Branza: Elektryczna Data: Skala
Przycisk p.poz przy wejsciu & Stadium: WYKONAWCZY 10.2021
gl6wnym do budynku o Tytut rysunku: . oy . .
o Schemat instalacji fotowoltaicznej
Loneuss Sl w ukiadzie potudniowym
21-080 Garbow
Projektowat mgr inz. Grzegorz Matuszak NP Fys
— Adres Inwestycji upr. proj. nc LUB/0134/PWOE/10 ¥
PWP (NHXH 51,5 U W, e | e 3E

FE180/PHI0

ELMAT projekt Grzegorz Matuszak, ul. Wojciechowska 5A lok.24, 20-704 Lublin
504-499-823 / elmatprojekt@gmail.com / g_matuszak@o?Z.pl




Inwerter or 2, Sumirio, String [

Inwerter nr 2 Suntrig, String 2

Ihwerter nr 2 Sintria, Sting 3

Inwerter nr 2, Suntria, String #

Monitoring instalacii PV

T
] = i T T e = i
5<
2= |
| |

Szafa GFPD

e

TOPV
Ps=45kW
L1,L2L3 LiL2,L3
N g‘l?'——?—‘gl S\l” Fot e
LI gl & Bd 8
_______ T 't A @ ] @
| B50 = B50 s
| 3P A 3P A
| |
| PE _+ ] _ |
| B e roa— e
| . |
| |
L o _______ J

N2XH 5x16mm2

N2XH 5x16mm2

NZHX2x1,5

| SzatkanadachuPvZ T T R &1 g
| IP65 | 3 _ | 3
6 390Wp=24,96KW | | forass &
P t P [ Wytacznik bezpieczeristwa ppoz na dachu typu Projoy - 4 faricuchy [ w| | i nwerter nr 2
PV 2x1x4mm2 : Whytaczniki montowac rr\l: S?ocr:?e \r’: fﬁgi?énﬁjv szafce (IP65) odpornej : 30kW,/3P |
15x390Wp | - | — RJ45
—evene—] | - ' +MPPT 1 E
| | ¢
I ﬁ‘ I +MPPT 2 N PE
19x390Wp | | I
. '
T | - : +MPPT 3
N m™J
| \%_ I
20x390Wp I : +MPPT
s s sns — i ~_] !
| ¥ -~ | —MPPT
[ = | SUN2000-30KTL=M3
10x390Wp | I
ks ] : I g{ | gl ‘ Inwerter nr 1
: I § &z g &z (istniejgey)
| | I oL
I I
| I
I |
| |
R S S CU VR SR Y SRS R R S S SV S S SR I _|

UWAGA:

Konstrukcje wsporcze paneli na
dachu przylgezy¢c do instalacyi
uziemiajgce/

Przycisk p.poz przy wejsciu
gléwnym do budynku

PWP (N)HXH 5x1,5

Ztgcze kablowe ZK-3L2+1Pp

(istniejace)

B

FE180/PHI0

—
kWh
| kvar |
| ol |
| 3x
B -3
=
(O] 400
» . 400A 630
Rozdzielnica . .
-
gtowna RG _
4004/3P Ru<30Q
ww—230V
g_ QPV1 -4
X . 2
63 QPV2 =]
= fiod o
-g o Obiekt: |nnowacyjne Centrum Rehabilitacji w Szczegéinych
B|S Warunkach Nateczowa
=, INSTALACJA MIKROFOTOWOLTAICZNA
QE_ Branza: Elektryczna Data: Skala
Stadium: WYKONAWCZY 10.2021
Tytut rysunku: . ” A X
Twestor: Schemat instalacji fotowoltaicznej
Ireneusz Staniak = % r
e, Boigieh 91 w uktadzie wschod-zachod
21-080 Garbow
Projektowat mgr inz. Grzegorz Matuszak Nr rys.
Adres Inwestycji upr. proj. nr LUB/0134/PWOE/10
NAtE(ZéW, obreb Chruszezow Sorawdzit
ul. Wiercifskiego, dz.. nr 12/13 prone 4E

ELMAT projekt Grzegorz Matuszak, ul. Wojciechowska 5A lok.24, 20-704 Lublin
504-499-823 / elmatprojekt@gmail.com / g_matuszak@o?Z.pl




: |
| |
| |
} WWog| Buuhl |
| Fi T
| / %50 :
‘ I
|
|00 &jﬁ T / | _
‘1snds einu === i |
6= ws |
i s 7 / i
1 = 8 . 5 5;'5 " S _:(\
} /_’7n o |_‘ Ja /l
| |
| £% o2 | !
| rug‘ l‘?‘? :
| ! ! N\
| 0 - :
; g2 i L . M. : :
e %1 ~ 1 ogore TR N ;
o (= g i I ] 1 \ | i . X ’ / /| 1 \,
5 1 ¥ - VIV IV TNV TN
} ze Be :
| =S |':i'\'4.~ 5 ®) (\L |
L } [N IT:j - :I:)') |
= & 1 |
) | E \ :
E | 5 v/ N
o \ 22 2] = I
1 = | | \ =] £ : ~
— | i t ‘I E"é | ™
———————————— 1 — %00k ‘ -w————————————ﬁ—————7—————7—L———\——————————7————————————@————————
— = : | ] i T
| — \, \\\(b i. T b
| > 2 ® 5 -~: S
i % I‘w e N 73] : .9 2
¢ | 9 | - e 5 M= ST
% i ¥ ‘\ x O 1- > . i O g
e - A v T g E; | % % = “yz'ec |l % =
v — - . | 5O == | 2
2o . 5 5 3B [ &2 )| & B
7 M@ I
g A2 vy 8L = A N S : o)
“o — | N |
1snds einJ \ @ / N o : ]
: > 2 | < ] @
c [ '\ | i /
= / / !
N \ j i 00LE !
/\ ‘ i F——F"snds einu !
D . | : |
3 g = \I I I- :
= Bs > \ | |
____________ I *. > ,‘ L et o vt Sting 7
| [ 1 (
[\ m m | 2/\ \ \; o f o K ﬂ : I] Inwerter nr 1, Suntrio, String 2/1
A | @ = | B2 | 5] |
= [ & . | o i S i r
X \ o E /I e I i Inwerter nr 1, Suntrio, String 2/2
4 . N | © (D | L —1 : | : ! S
.\ q_zﬁ g } K-\ | | Inwerter nr 1, Suntrio, String 3
; It c | <N 1z |
o I ' N N / N £t Ll i Inwerter nr 2, Huawei, String 1
ey o N o g | @L n u‘% :% LT 0] = : |
- E a_) s =) o g N T D 80 7| _ ; |Z| Inwerter nr 2, Huawej String 2
£z c N 2 HIEE = -~ T a £ I
25 IL\I) 2] < gl %E é re) ; ; j: i = : E Inwerter nr 2, Huawe, String J
= s ! o .¥v | = !
\ 4] Mt 2 Q > . K g ' Inwerter nr 2, Huawei, String 4
! A om |
‘ = = . as = Mg | = !
I'e) | B o) N | = !
\ ! 3 | W= Cg i I Obiekt: Innowacyjne Centrum Rehabilitacji w Szczegéinych
| | D i 4 | Warunkach Naleczowa
O <
= / 6 &L : : INSTALACJA MIKROFOTOWOLTAICZNA
00L& 'I_O \ | c I o ! Branza: Elektryczna Data: Skala:
“Nends BING 1T e J!'aj’"ﬁ ******** _%80  %so0. e o T e e i = T fasndsesipy T [Stadigr— WYKONAWCZY —— (B) |~ wa0or- 1100
t ?_ u_ | I Tytut rysunku: . . .
@ : —— , Plan rozmieszczenia paneli
||i oo :% l b oy ol fotowoltaicznych
| am. Boguci
XZ I : poiv G : 4 mgr inz. Grzegorz Matuszal
P_ : Adres Inwestycji | Pt up?r, SI'ZOJ anLﬁEfzt)iBE;L;JOIEMD Nrngs.
| ! NALECZOW, obreb Chruszqzow i
i i ul. Wierriﬁskieg: dz. or 11;?13 sprawdt 5E
: : ELMAT projekt| Grzegorz Matuszak, ul. Wojciechowska 5A lok.24, 20-704 Lublin
: I 504-499-823 / elmatprojekt@gmail.com / g_matuszak@o2.pl




Panele fotowoltaiczne

Kabel pod napieciem

Skrzynka z wylgcznikiem DC
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Obiekt Innowacyjne Centrum Rehabilitacji w Szczegdinych
Warunkach Naleczowa
INSTALACJA MIKROFOTOWOLTAICZNA
Branza: Elektryczna Data: Skala:
Stadium: WYKONAWCZY 10.2021 -

Inwestor:
Ireneusz Staniak
zam. Bogucin 57
21-080 Garbow

Tytut rysunku:

Szkic sytuacyjny rozmieszczenia
glownych elementoéw instalacji PV
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Rzut dachu
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upr. proj. nr LUB/0134/PWOE/10
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ELMAT projekt Grzegorz Matuszak, ul. Wojciechowska 5A lok.24, 20-704 Lublin

504-499-823 / elmatprojekt@gmail.com / g matuszak@o2.pl




+l_‘1_(]jo

S
-

E\

B

na dach

Panele fotowoltaiczn

154

Skrzynka z roztgcznikiem D
owany

sterowanvm hr7yr‘ic:l-(in m-PW

=t

L

000

=

<loo

T
.

o

i

+ 8,67

L _,,/
= > 5
) e Sy T B
xXEQ ELE e 2 1
T . = N2
=23 58 S 9OE
6 8= o D26
© o > 3 ~ XN
L e N'© =% o
(O] AL N O
E = o O .- @
. = o Cc
e > N_q__}
g g ]| &3
5 3
= o
.
£
o
a

Skrzynka z wytgcznikiem DC
sterowanym przyciskiem PWP

Kabel pod napieciem
Kabel bez napiecia

[]

3
—

T

Obiekt: Innowacyjne Centrum Rehabilitacji w Szczegdinych
Warunkach Nateczowa
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