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1. WSTEP.

1.1. Podstawa opracowania.

Sprawozdanie wykonano na zlecenie firmy: TREEDEN GROUP Sp. z o0.0. z siedzibg
w Lublinie - ul. Wolska 11/303, 20-411 Lublin.

1.2. Cel i zakres badan.

Badania przeprowadzono w celu kontrolnego sprawdzenia warunkow gruntowych
w podlozu gruntowym, w rejonie planowanej budowy Terminalu Przetadunkowego
w miejscowosci Knapy, gm. Baranow Sandomierski.

W ramach zleconego zadania wykonano:
- 1 otwor o glebokosci 11,0 m ppt, o tacznym metrazu 11,0 mb,
- 5 sondowan statycznych, o giebokosci 6,0 — 11,0 m ppt, o tagcznym metrazu 36,0 mb,

Sondowania statyczne CPT, zostalty wykonane w dniu 4 maja 2017 r.. Otwor wiertniczy,
wykonano 28 kwietnia 2017.

Lokalizacje wykonanych wiercen 1 sondowan CPT, przedstawiono na Mapie
dokumentacyjnej (zatgcznik nr 1). Profil gruntowy uzyskany w czasie wiercen zamieszczono
na karcie dokumentacyjnej w zalaczniku nr 2, wyniki sondowan wraz z interpretacja
zamieszczono w zalaczniku nr 3. Lokalizacja badan zostata wyznaczona przez
Zleceniodawce.

2. METODYKA BADAN

2.1. Sondowania statyczne CPT.

Sondowania przeprowadzono przy uzyciu sondy PAGANI TG63-150 z zastosowaniem
stozka mechanicznego (typu Begemanna).

Badania wykonywano zgodnie ze standardami mi¢dzynarodowymi (Swedish Standard,
Dutch Standard, ISSMGE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania
polowe, spetniajacej zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
— Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Sondowanie CPT wykonano dla oceny stopnia plastycznosci (IL) gruntéw spoistych,
stopnia zageszczenia gruntow (ID) niespoistych oraz oszacowania wielkosci parametrow
wytrzymatosciowych 1 odksztalceniowych gruntow w warunkach ,,in situ” (modutu

"GEOTECH" Sp. 7 o.0. Rzeszow, maj 2017 r.
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scisliwosci - M, wytrzymalo$ci na $cinanie w warunkach bez odplywu — Su, kata tarcia
wewnetrznego - ¢').

Badanie typu CPT polegato na powolnym weciskaniu w grunt, pionowo, ze stala
predkoscia, kolumny Zerdzi zakonczonej znormalizowang koncodwka sktadajaca sie ze stozka
i cylindrycznej pobocznicy. Podczas zagtebiania dokonywano pomiaru oporu stozka qc [MPa]
oraz oporu tarcia gruntu o powierzchni¢ boczng tulei tarciowej fs [MPa]. Parametry qc i fs
postuzyty do obliczenia podstawowych parametréw wytrzymato$ciowych i odksztalceniowych
gruntéw. Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci IL — dla gruntow spoistych:

IL=A-0,5*log(qc-c’Vo) [-]
gdzie:
qc — pomierzony opor na stozku,
o’ Vo — pionowe efektywne napr¢zenie geostatyczne,
A — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczen przyjeto A=0,4).

Stopien zageszczenia ID (wg Borowczyka) — dla gruntow niespoistych:
ID=0,709*log(qc) — 0,165 [-]

Wytrzymalo$¢ na Scinanie bez drenazu Su — dla gruntéw spoistych:
Su=(qc-cVo)/Nkt [MPa]

gdzie:

o Vo — pionowe napregzenie geostatyczne,

Nkt — wspotczynnik obliczeniowy (przyjeto Nkt=20)(*)

Modul S$cisliwosci M (formula Senneseta, 1989) — dla gruntéw niespoistych
i nieskonsolidowanych gruntow spoistych wieku czwartorzedowego:

M=a*qc [MPa]
Przyjeto a=5 (*).

Kata tarcia wewnetrznego ¢ — dla gruntow sypkich:
0’=23+13,5 log(qc) [°]-

(*) Wspotczynniki ,,Nkt” i ,,a” okreslono w oparciu o wykonane badania laboratoryjne
i badania archiwalne. W analizie tej uwzgledniono rodzaj osadoéw, genezg, stopien
przekonsolidowania, do$§wiadczenie wykonawcy oraz rekomendowane w specjalistycznej
literaturze (np. Z. Sikora — ,,Sondowanie statyczne”.) warto$ci tych wspdlczynnikow
dla podobnego typu osadow.

"GEOTECH" Sp. 7 o.0. Rzeszow, maj 2017 r.
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2.2.Wiercenia badawcze.

Wiercenia badawcze wykonane zostaly systemem okretnym, wiertnica mechaniczng
typu MWG-6.
Wiercenia mechaniczne wykonane zostaty przy uzyciu nastgpujacych narzedzi:
e $widry ciagte spiralne o $rednicy @ 130 mm,
e rury ostonowe o @ 8”,

Wiercenia odbywaly si¢ krotkimi odcinkami, odpowiadajacymi dlugosci narzedzia
wiercgcego, w przypadku §widréw spiralnych nie dtuzszymi niz 1,5 m.

Otwory badawcze po wykonaniu, oprobowaniu i zakonczeniu obserwacji zostaty
zlikwidowane. Likwidacj¢ otworéw wykonano poprzez zasypanie ich urobkiem
z zachowaniem kolejnosci litologicznej warstw oraz odpowiednim zageszczeniem.
Likwidacj¢ otworéw prowadzono rownolegle z usuwaniem rur ostonowych.

Prace zwigzane z wykonywaniem otworow begda prowadzone zgodnie z zasadami
i przepisami BHP, a miejsca wykonywania tych prac byly zabezpieczone przed osobami
postronnymi.

2.3. Badania polowe.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzone byly pomiary, obserwacje i badania
makroskopowe przewiercanych gruntow.

Badania makroskopowe gruntow

Badania makroskopowe obejmowaly okreslenie: rodzaju, stanu, wilgotnosci
1 barwy gruntow. Oznaczenie rodzaju gruntéw obejmowato wedtug PN-88/B-04481:

- okreslenie rodzaju gruntoéw niespoistych

- okreslenie rodzaju gruntéw spoistych

- ustalenie stanu gruntow spoistych i niespoistych.

W zaleznosci od potrzeb ustalony rodzaj gruntow zostal uzupeilniony opisem
przewarstwien i domieszek.

Obserwacje hydrogeologiczne. Pomiary zwierciadla wody podziemnej prowadzone

byly w tracie wiercenia. Po dotarciu do warstwy wodonos$nej zostat doktadnie okre$lony
poziom zwierciadta wody podziemnej, jego gleboko$¢ od powierzchni terenu oraz rzedne.

3. PODSUMOWANIE I WNIOSKI.

1. Niniejsze Sprawozdanie wykonano na zlecenie firmy TREEDEN GROUP Sp. z o.0.
z siedzibg w Lublinie - ul. Wolska 11/303, 20-411 Lublin.

"GEOTECH" Sp. 7 o.0. Rzeszow, maj 2017 r.



Budowa Terminalu Przetadunkowego w Knapach, gm. Baranow Sandomierski . 6

Sprawozdanie 7 badan geotechnicznych.

2. Badania przeprowadzono w celu kontrolnego sprawdzenia warunkow gruntowych
w podtozu gruntowym, w rejonie planowanej budowy Terminalu Przetadunkowego, w
m. Knapy, gm. Baranéw Sandomierski.

3. W ramach zadania wykonano badania sondg statyczng CPT i wiercenie badawcze.
Profil gruntowy uzyskany w czasie wiercen zamieszczono na karcie dokumentacyjnej
w zalaczniku nr 2, wyniki sondowan wraz z interpretacja zamieszczono w zataczniku
nr 3.

5. Wykonane badania wykazaly w podtozu jednorodng budowe podtoza gruntowego pod
wzgledem genetycznym 1 litologicznym. W podiozu gruntowym stwierdzono, pod
lokalnie wystepujaca bezposrednio pod gleba warstwag twardoplastycznych
1 plastycznych glin (do ok. 0,7 m pppt), grunty piaszczyste — gtéwnie piaski $rednie,
w dolnej czgsci profilu piaski $rednie ze zwirem. Stwierdzono natomiast
zréznicowanie pod wzgledem stanu zageszczenia warstwy piaszczystej, ktora w gornej
czescei, do glebokosci ok. 3,0 — 8,0 m ppt jest w stanie luznym i §redniozageszczonym
na pograniczu luznego, natomiast glebiej w stanie $redniozaggszczonym, a od 9,2 m
ppt zageszczonym.

6. Stwierdzono wod¢ gruntowa w postaci poziomu czwartorzedowego w utworach
piaszczystych. Poziom ten charakteryzuje si¢ swobodnym zwierciadtem wody,
stabilizujgcym si¢ na glebokosci 0,6 m ppt, tj. na rzednej 154,29 m npm.

7. Zasilanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego nalezy wigzaé gltownie
z biezacymi opadami atmosferycznymi, co bedzie powodowaé okresowe wahania
lustra wody do o ok. £1,0 m w stosunku do stanu stwierdzonego.

8. Do gruntbw o  niskich  wartosciach  parametréw  odksztatceniowych
1 wytrzymato$ciowych nalezy zaliczy¢ grunty w stanie luznym. Natomiast grunty
w stanie $redniozaggszczonym oraz zageszczonym stanowig podtoze o dobrych
warto$ciach parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych.

"GEOTECH" Sp. 7 o.0. Rzeszow, maj 2017 r.



