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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp

w oparciu o panele fotowoltaiczne oraz inwerter przeksztalcajacy napiecie stale produkowane przez
panele fotowoltaiczne na napigcie sieciowe, zlokalizowanej w miejscowosci Pszczyna
przy ul. Sygietynskiego 20, dz. nr 1178/25, obreb Stara Wies, jednostka ewidencyjna Pszczyna. Zgodnie
z rozliczeniem z zakladem energetycznym zuzycie energii elektrycznej w siedzibie Powiatowego
Zarzadu Drég w Pszezynie w 2019r. wyniosto ok 13.500kWh.

2. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
- Montaz 50 sztuk paneli fotowoltaicznych posiadajacych certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 61215
lub PN-EN 61646 lub normami réownowaznymi wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujaca. Data
potwierdzenia zgodnos$ci nie jest wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty zlozenia wniosku o
dofinansowanie. Zastosowac panele o mocy 400 W wraz z podkonstrukcja mocujaca.

- Montaz 2 szt. inwertera 3-fazowego o tacznej mocy min. 20 kW.

- Montaz okablowania pradu stalego DC oraz pradu przemiennego AC od paneli fotowoltaicznych,
poprzez inwerter do rozdzielni elektrycznej budynku.

3. Opis przyjetych rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac si¢ bedzie z paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
biurowego oraz garazowego. Napiecie stale wytworzone przez panele zostanie przetworzone na
napiecie przemienne o parametrach sieci odbiorczej przez pare inwerteréw. Maksymalna taczna moc
projektowanej instalacji stonecznej wynosi¢ bedzie 20,00 kWp. Sprawnos$¢ instalacji wynosi¢ bedzie
okolo 93%. Moc wyprodukowana na wyjsciu inwertera i wprowadzona do instalacji budynkowe;
wynosi¢ bedzie okoto 18 600 kWh/rok. Energia elektryczna produkowana przez instalacje dostarczana
bedzie do instalacji budynkowej nN 230V. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor
podpisze umowe z lokalnym operatorem energetycznym i zainstaluje odpowiednie liczniki energii
elektrycznej. Nalezy zastosowac¢ liczniki umozliwiajace gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz
podlaczenie modutu komunikacyjnego do przesylania danych.

Nalezy zastosowac urzadzenia monitorujace parametry pracy systemu pracujace zgodnie z normag PN-
EN 61724 "Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych
i analizy" lub norma rownowazna.

4. Produkcja energii dla elektrowni sfonecznej
Szacowana $rednia produkcja instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,00 kWp wynosi¢ bedzie okoto 18,6

MWh rocznie.

5. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne wykorzystujq zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego
na prad elektryczny. Panele skladaja si¢ z moduléw polaczonych miedzy soba, z ktérych energia
przekazywana jest za pomoca okablowania elektrycznego do inwertera, przeksztalcajacych napigcie
stale produkowane przez panele na napigcie zmienne sieci. Panele zamontowane zostang do dachu
budynku biurowego i garazowego na podkonstrukcjach ze stali ocynkowanej ogniowo lub
aluminiowych. Zamocowanie konstrukcji wsporczej do dachow nalezy wykona¢ za pomoca kotew
chemicznych z miejscowym zabezpieczeniem izolacji dachu z papy izolacyjnej. Niniejszy projekt
przewiduje zastosowanie dostepnych na rynku paneli fotowoltaicznych mozliwie najwyzszej sprawnosci
o mocy min. 400W.



6. Inwerter
Projektowana para inwerteréw przetwarza wytworzony poprzez panele prad o napigciu stalym na prad
przemienny. W niniejszym opracowaniu przewidziano zastosowanie 2 szt. inwerterow
3-fazowych o facznej mocy min 20kW. Do inwertera podlaczone zostang panele stoneczne polaczone
w tzw. stringi. Inwerter bedzie wyposazony w aplikacje pomiarowa. Uzytkownik bedzie mial mozliwo$é
monitorowania pracy urzadzenia.

7. Sposoéb prowadzenia przewodoéw wewnatrz budynku
Przewody zaprojektowane wewnatrz budynku nalezy wykona¢ w  korytkach instalacyjnych
natynkowych z mozliwie najmniejsza ingerencja w istniejaca substancje budowlana. Wszystkie miejsca
przejscia przez Sciany i stropy oraz wykonane bruzdy nalezy uzupelni¢ gipsem szpachlowym oraz
wykonczy¢ gladzia gipsows z zagruntowaniem powierzchni.

8. Ochrona przetezeniowa i zwarciowa

Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przetezeniowej i zwarciowej, czyli ochrony pasm w
przypadku zacienienia, zastonigcia lub uszkodzenia jednego lub kilku paneli. Zasloniety lub uszkodzony
panel staje si¢ elementem biernym i stanowi rozwarcie dla obwodu. Pasmo zawierajace ,,bierny” panel
jest generatorem mniejszego pradu niz pozostale, w wyniku czego zaczyna przez nie plynac¢ prad
rewersyjny. Prad rewersyjny jest pradem plynacym w przeciwnym kierunku, pochodzacym =z
pozostatych pasm. Moduly fotowoltaiczne wytrzymuja pewna warto$¢ pradu rewersyjnego okreslona
przez producenta. Wyzszy prad rewersyjny stanowi zagrozenie dla paneli fotowoltaicznych, dlatego
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony.

9. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostala zapewniona przez:
- zachowanie odleglosci izolacyjnych,

- dla urzadzen nN 0,4kV samoczynne wylaczenie zasilania,
- ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawowa,

- ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez wykorzystanie urzadzen
IT klasy ochronnosci oraz uziemione polaczenia wyréwnawcze.

Projekt przewiduje zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci zamontowania na
zewnetrznej $cianie budynku gléwnego wylacznika pradu GWP sterujacego wylaczeniem rozlacznika
z cewka wybijakows zamontowanego w rozdzielni gléwnej budynku.

Przycisk GWP nalezy opisa¢ tekstem ,,Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu” i oznaczy¢ graficznie
znakiem nr 219 wg normy PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczeristwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe lub
norma rownowazna.

Wykonaweca instalacji fotowoltaicznej bedzie zobligowany do uzyskania uzgodnienia z rzeczoznawcy
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych projektu urzadzen oraz zawiadomienia Panstwowej Strazy
Pozarnej przed odbiorem koficowym robot.

10. Instalacja uziemiajaca i wyroOwnania potencjatow
Instalacja uziemiajaca poza zakresem opracowania - budynek istniejacy. Podkonstrukcje i obudowe
paneli fotowoltaicznych nalezy podlaczy¢ w 2 miejscach do gtéwnej szyny uziemiajacej budynku za
pomoca linki LgY7Zo 1x16 mm2w celu zapewnienia wyréwnania potencjaléw.
Odnosnie art. 30 ust. 1 ustawy prawo budowlane: Zastosowane w instalacji zwody pionowe, w postaci

ostro zakoniczonych pretow odgromowych, maja dlugosé nie przekraczajaca 50cm (z uwagi na
ograniczenia technologiczne — drut 8mm nie bedzie stabilny przy wigkszych dlugosciach). Nie sa
planowane maszty odgromowe, a jesli zaistnieje potrzeba zamiany preta na maszt, jego wysoko$¢ nie
przekroczy 250cm. W tej sytuacji nie jest wymagane zgloszenie robot i pozwolenie na budowe.

11. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa



Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami. Uderzenie pioruna
wywoluje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujac sprzezenia i przepigcia w instalacji
elektrycznej. Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepi¢ciami i sprzezeniami wywolanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji
1 w instalacje oraz innymi przepieciami powstalymi w instalacji fotowoltaicznej 1 sterujacej. Projekt
przewiduje zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej wedtug Normy PN-EN 61173:2002 lub norma
réwnowazna. Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektryczne;.
Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepigciowej zostang zastosowane ochronniki.

12. Urzadzenie piorunochronne
Katy ostonowe dla instalacji odgromowej na dachu budynku wyznaczono za pomoca metody
,kuli" o promieniu R=60 m (IV poziom ochrony) - PN-EN 62305 lub norma réwnowazna. Jako zwody
poziome na dachu przewiduje si¢ wykorzystac drut stalowy ocynkowany St/tZn cp8 mm zamontowany
na uchwytach systemowych do powierzchni dachu (instalacja typu niskiego).
Wszystkie planowane do zakupienia urzadzenia beda fabrycznie nowe i beda posiadaly gwarancje
producenta
lub w celu zabezpieczenia nalezy sprawdzi¢ i podiaczy¢ pod istniejacq instalacje odgromowsa.

13. Wykaz podstawowych urzadzen
Elementy wchodzace w skiad instalaciji:
- Modut PV polikrystaliczny lub monokrystaliczny o mocy wyj$ciowej min. 400W - 50 szt.

- Przewdd solarny 6 mm2 do podlaczenia calej instalacji, konektory
- Inwerter 3-fazowy o mocy ok 10 kW — 2 szt.
- Atestowany system montazowy do moduléw— instalacja na dach plaskich

- Zabezpieczenia DC/AC

*Do wykonania instalacji moga by¢ zastosowane urzadzenia réznych producentéw spelniajacych
zakladane parametry techniczne.

14. Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych

W celu obliczenia emisji uniknietej nalezy obliczy¢ ilo§¢ wygenerowanej energii elektrycznej przez
projektowang instalacje fotowoltaiczna. Maksymalna taczna moc projektowanej instalacji
fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie 20,00 kWp. Sprawno$¢ instalacji wynosi¢ bedzie okolo 93%. Moc
wyprodukowana na wyjsciu z inwertera i wprowadzona do instalacji budynkowej lub sieci energetyczne;j
wynosi¢ bedzie okoto 18 600 kWh/rok, co daje 18,6 MWh wygenerowanej energii elektrycznej.

Nastepnym krokiem jest przemnozenie ilosci wygenerowanej energii przez wskazniki emisyjnosci
dotyczace CO2, ktéry wg KOBIZE wynosi (dla odbiorcy koficowego jakim jest budynek Powiatowego
Zarzadu Drég w Pszezynie) 781 kgCO2/MWh.

18,6 MWh x 781 kgCO2 = 14,5266 MgCO2

Emisja uniknieta, dzigki zastosowaniu OZE wynosi 14,5266 MgCO2

Dla pytow PM, wskaznik emisyjnosci dotyczacy PM, ktéry wg KOBIZE wynosi (dla odbiorcy
koficowego jakim jest budynek Powiatowego Zatrzadu Drég w Pszczynie) 0,053 kgPM/MWh. W Pyle

calkowitym, warto$¢ pylu PM10 stanowi 73,56%.

18,6 MWh x 0,053 kgPM/MWh x 73,56% = 0,72515 kgPM10



15. Uwagi koncowe

Wszystkie urzadzenia wchodzace w skfad instalacji fotowoltaicznej beda fabrycznie nowe i
bedg posiadaty co najmniej 5 letnia gwarancje¢. Rekojmia wykonawcy instalacji wynosic¢ bedzie
co najmniej 5 lat.

Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Po zakofczeniu prac
nalezy wykonaé przewidziane obowiazujacymi przepisami pomiary. Wyniki zestawi¢ w protokotach.
Wszystkie urzadzenia i materialy winny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiada¢ Polskim Normom i
przepisom panstwowym, oraz powinny uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwiazania materialowe i
techniczne. Normy 1 przepisy krajowe moga zosta¢ odniesione do innych miarodajnych norm i
przepisow zapewniajacych rowna lub wyzsza jako$¢ niz normy i przepisy, zgodnie z ktoérymi zostal
opracowany niniejszy projekt, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roéznice miedzy wymienionymi normami i proponowanymi normami zamiennymi, oraz urzadzeniami
i materiatami instalacyjnymi podanymi w projekcie a zaproponowanymi przez Wykonawce, musza by¢
w pelni opisane 1 przedtozone do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na 30 dni
przed terminem, w ktorym wnioskodawca zyczy sobie otrzymac zgode.

W wypadku kiedy ustali si¢, Zze proponowane zmiany nie zapewniaja réwnorzednego dzialania,
wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji. Zmiany sa mozliwe w przypadku, kiedy
proponowane rozwiazania sa mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne konstrukeyjnie,
funkcjonalnie i technicznie do wskazanych w dokumentacji. Rozwiazaniom takim winny towarzyszy¢
wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Zamawiajacego, lacznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, cenami, okresleniem poziomu oszczednosci
dla Inwestora, proponowana technologia budowy i innymi istotnymi szczegélami. Zmiany w geometrii
budowli, zastosowanych materialach i rozwiazaniach technicznych musza zosta¢ zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszelkie rozwiazania techniczne, organizacyjne i inne zwiazane z
prawidlowq realizacja budowy i1 przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w komplecie
materialéw zwanych dalej dokumentacja techniczng winne by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi w
budownictwie normami, sztuka budowlana i zasadami realizacji obiektu, jego czgdci 1 wyposazenia.
Rysunki i cze¢$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie elementy ujete w
opisie technicznym, a nie ujete na schematach, rzutach i w przedmiarze rob6t (lub odwrotnie) oraz
nieujete, a konieczne do prawidlowego wykonania i funkcjonowania instalacji w zgodnosci z
obowiazujacymi przepisami, winny by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w kazdej czesci dokumentacii.
W przypadku rozbieznodci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacii nalezy zglosi¢ Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego, ktory zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu. Nalezy
zamontowa¢ materialy wyszczegélnione w niniejszej dokumentacji. Stosowanie materialow
zamiennych dopuszczalne jest wylacznie za pisemng zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uwaga: Dla kazdego materialu wedlug niniejszej dokumentacji nalezy przewidzie¢ zakup, dostawe,

zabezpieczenie na miejscu budowy 1 montaz danego materiatu zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j i
wymaganiami producenta.



