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1. INFORMACJE WPROWADZAJACE

1.1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania
Opracowanie obejmuje opis przedmiotu zamowienia pn. ,,Instalacja fotowoltaiczna w
KOWALA S.A.”. dotyczacego budowy i uruchomienia mikroinstalacji fotowoltaicznej o

mocy minimalnej 49,78 KWp.
Podstawe opracowania stanowia:

a) Ustawa o OZE

b) Prawo energetyczne

c) Woytyczne Zamawiajacego

d) Normy techniczne obowigzujace przy wykonaniu instalacji PV

e) Wytyczne P. Poz dla instalacji PV powyzej 6,5 kW

1.2.  OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiot zamowienia obejmuje:
a) wybudowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy minimalnej 49,78 kWp
wytwarzajacej energi¢ elektryczng na potrzeby zasilenia przedsigbiorstwa;
b) zgloszenie instalacji fotowoltaicznej do wtasciwego operatora sieci dystrybucyjne;.
c) Wykonywanie corocznych przegladéw catej instalacji potwierdzonych protokotem w
okresie trwania gwarancji danej przez Wykonawce.

d) montaz sterownika do zarzadzania zuzyciem energii

Planowane przedsiewzigcie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego
zrodta (fotowoltaiczna mikroinstalacja prosumencka 0 mocy do 50 kWp witaczona do sieci
operatora energetycznego) na potrzeby wiasne odbiorcy. Efektem realizacji zadania, bedzie
obnizenie kosztow zwigzanych z optatami za zakup energii elektrycznej oraz uzyskaniem
efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla 1 innych
szkodliwych substanciji.

Oferta dostarczona przez Oferentéw, powinna by¢ zgodna pod wzglgdem rozwigzan z
niniejszym Opisem Przedmiotu Zamowienia oraz danymi zawartymi w Zapytaniu

Ofertowym. Oferta powinna obejmowac¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do
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przeprowadzenia przedsigwzigcia, lacznie z wykonaniem wymaganych pomiarow i
skutecznym przeprowadzeniem formalno$ci zwigzanych ze zgloszeniem

przytaczenia instalacji do sieci operatora energetycznego, az do momentu wymiany licznika
przez OSD i otrzymania przez KOWALA S.A. umowy prosumenckiej od sprzedawcy
energii. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3g wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilno$ci dziatania oferowanej instalacji oraz dla utrzymania gwarancji
producentow gtownych podzespotdéw tj. modutow, falownika i konstrukcji montazowej w
okresie trwatosci zadania, bez dodatkowych kosztow po stronie Zamawiajgcego (w
szczegblnosci jesli producent rozwigzania uzaleznia utrzymanie swojej gwarancji od

dodatkowych dziatan ze strony Wykonawcy lub Inwestora).

ZAKRES ZAMOWIENIA

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

1. Montaz niezbednych konstrukcji pod moduly fotowoltaiczne,

2. Montaz modutow PV,

3. Montaz falownika,

4. Polozenie okablowania do podiaczenia modutow PV,

5. Zamontowanie rozdzielnicy wraz z zabezpieczeniami, dla obstugi modutéw PV,

6. Modernizacja istniejacej instalacji elektrycznej w niezbednym dla bezpiecznego
funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej zakresie .

7. Podlaczenie instalacji PV do systemu elektroenergetycznego obiektu,

8. Montaz elementéw ochrony p. poz wg wskazan rzeczoznawcy ochrony p. poz

9. Podlaczenie i rozruch instalacji fotowoltaicznych,

10. Przeprowadzenie w niezbednym zakresie prob eksploatacyjnych instalacji
fotowoltaicznej wraz z pomiarami wg norm PN- EN 61557; PN-EN 62446 oraz PN-EN
61829, zakonczonymi protokotem

11. Skonfigurowanie dostgpu inwertera do sieci internet za posrednictwem istniejacej
infrastruktury w obiekcie.

12. Montaz sterownika do zarzadzania zuzyciem energii

13. Przeszkolenie wskazanych przez KOWALA S.A. 0s0b, do bezpiecznej obstugi
instalacji.

14. Zakonczenie prac na obiekcie protokotem odbioru czgsciowego z KOWALA S.A.
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Zakres prac budowlanych obejmuje:

1.

Wykonanie uziomu dla przewodu PE (o ile nie istnieje) oraz pomiar rezystancji
potwierdzony protokotem (wymagane uprawnienia do wykonywania pomiaru),
Wykonanie utozenia kabla zasilajacego typu YKY w gruncie

Wykonanie przej$¢ przez przegrody (strop, dach, sciany, kominy) dla przewodow i ich
zabezpieczenie w sposob przywracajacy funkcjonalnos¢ sprzed wykonania przejscia
(p. poz),

Wykonanie prac porzadkowych.

Zakres prac dokumentacyjnych:

1.

3.

Uzgodnienie instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;.

Przygotowanie i ztozenie w imieniu wiasciciela obiektu wymaganych przez Zaktad
Energetyczny dokumentow zgtoszeniowych, wg wytycznych operatora
energetycznego.

Przekazanie wymaganej dokumentacji do odpowiedniej komendy strazy pozarnej.

Polskie normy majace odniesienie do projektowania, budowy i eksploatacji systemow

fotowoltaicznych:

PN-EN 50438 Wymagania dotyczace roéwnoleglego przylagczania mikro generatoréw
do publicznych sieci niskiego napigcia

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami odziatywania cieplnego,
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem — PN-IEC 60364-4-47:1999
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefstwo. Postanowienia

ogblne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi,

e PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
I montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza,

e PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne — PN-IEC
60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

e PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogoélne,

e PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
I elektroniczne w obiektach,

e |EC 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji\ Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania,

e |EC 60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczace odtaczenia instalacji PV,

e [EC 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

e PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej,

e DIN VDE 0100-712- spadki napi¢¢ na kablach DC,

e DIN ENG61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy falownikow,

Niewyszczegolnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego, jakichkolwiek

obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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2. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. LOKALIZACJA OBIEKTOW OBJETYCH ZADANIEM
Przedmiot opracowania zostanie zainstalowany na dachu hali produkcyjnej spotki akcyjnej
Kowala SA w miejscowos$ci Poniatowa, przy ul. Przemystowej 11, 24-320 Poniatowa , na
dzialce nr 429/249
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CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

Zaplanowane instalacje fotowoltaiczne bedg sktadaty si¢ z modutow fotowoltaicznych,
monokrystalicznych w ramie aluminiowej o mocy STC nie mniejszej niz 380 Wp. Moduty
zostang zainstalowane na systemowych konstrukcjach montazowych przewidzianych przez
ich producentow do zastosowania we wskazanych warunkach. Instalacje bedg posiadaty
wymagane aparaty zabezpieczen umieszczone w rozdzielnicach zamykanych oraz inwertery
dostosowane do mocy generatorow i uktadu zasilania obiektu. Wszystkie aparaty instalacji

PV zostang zainstalowane wewnatrz budynku w okolicy rozdzielni elektrycznej obiektu.

3. OPIS WYMAGAN DOTYCZACYCH URZADZEN 1

PODZESPOLOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
3.1. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Modul fotowoltaiczny jest elementem przeksztalcajacym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalacji, wydajnosci
oraz poprawnym funkcjonowaniu instalacji. Zaleca si¢ by dla wszystkich instalacji
realizowanych w ramach projektu stosowaé¢ ten sam typ modutu wskazanego przez
wylonionego na etapie przetargu Wykonawcy. Wskazany modut fotowoltaiczny powinien
spetniaé ponizsze wymogi:
e Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym:
e Moc w warunkach STC minimum 380 Wp
e Sprawno$¢ modutéw na m2 minimum 20,5%
e  Wspotczynnik temperaturowy Pmax nie nizszy niz -0,37%/C°
e Materiat ramy aluminium anodowane
e [lo$¢ diod bocznikujgcych minimum 3
e Oryginalne ztgcze MC-4 lub kompatybilne o parametrach rownowaznych i
(potwierdzenie kompatybilnosci)
e Modut musi posiada¢ certyfikat CE oraz inne certyfikaty spelniania norm wymagane
w procedurze przylaczenia do sieci operatora
e (Gwarancja producenta paneli fotowoltaicznych na sprawno$¢ instalacji po 25 latach

do minimum 80 procent sprawnosci.
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3.2.  Falowniki

e rodzaj falownika trojfazowy, beztransformatorowy

e Trakking MPP (punktu mocy maksymalnej) z poziomu pojedynczego modutu

e zabezpieczenie przed btgdng polaryzacjg tak, dioda

e znamionowe napigcie wyjsciowe AC 230V/400V 3/N/PE

e czestotliwose 50 Hz

e cos phi1do0,8ind., poj.

e W przypadku zaniku zasilania z sieci OSD, np. poprzez uzycie istniejagcego
przycisku p. poz w budynku system PV musi zapewni¢ obnizenie napi¢cia do
poziomu tzw. bezpiecznego w kazdym punkcie instalacji.

e sprawno$¢ europejska minimum 97,7%

e nastawy wspotpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438
PN-EN 50549-1:2019-02

e zabezpieczenie przed praca wyspowa: tak

e stopien ochrony przed warunkami zew. minimum IP65

e porty komunikacyjne Ethernet/ RS485

e temperatura pracy -25 do +60 °C

e monitoring parametrOw pracy z poziomu serwera Www oraz poprzez udostepnienie
klucza API tak, strona DC monitorowana na poziomie pojedynczego modutu

e THD <3%

e Spehienie norm wymaganych w procedurze przytaczenia do sieci operatora
energetycznego

e Posiada certyfikat CE

e Co najmniej 10 letnia gwarancja producenta na inwerter
3.3. OKABLOWANIE

Potaczenia poszczegdlnych modutow w tancuchy, nalezy wykonywaé kablami, w ktore
wyposazone sg moduly fotowoltaiczne przy uzyciu zlacz w standardzie modutu (MC 4).
Potgczony tancuch skladajacy si¢ z modutdow, nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac
specjalistyczne kable solarne UV - rezystentne w masie, o przekroju minimum 4 mm2. Dla
bieguna ,+” nalezy zastosowa¢ kabel w kolorze czerwonym, dla bieguna ,,-,, nalezy
zastosowac kabel koloru czarnego. Na dachu kable nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej

pod moduty, nie przekraczajagc minimalnego promienia zgigcia przewodu. Przewdd czarny
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nalezy prowadzi¢ wzdluz czerwonego na catej dlugosci obwodu, aby nie dopusci¢ do
pojawienia si¢ zbyt duzej petli zwarcia. Przewody nie powinny zwisa¢ spod konstrukcji
dotykajac pokrycia dachowego. W pomieszczeniach zamknigtych kable nalezy uklada¢ w
rurach ostonowych/listwach zamykanych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowaé
szczegblng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukceji dachu.

Kable nalezy uktada¢ blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania si¢ w nich

przepigc.

Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykona¢ za pomoca przewodu
dobranego do warunkoéw — przekroje dobra¢ do pragdu znamionowego falownika po stronie
AC uwzgledniajac spadki napie¢ pomigdzy falownikiem/zabezpieczeniami, a miejscem

wpigcia do sieci elektroenergetycznej obiektu.
Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

e napigcie izolacji minimum 900V,

e dopuszczalna temperatura pracy w zakresie nie mniejszym niz -40 do 90 °C,
e  przekroj kabla minimum 4 mm2 Cu,

e Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

e Odporny w masie izolacji zewnetrznej na UV, Ozon i Amoniak.

34. KONEKTORY

Do spinania modutéw fotowoltaicznych w tancuch, nalezy uzy¢ ztaczek tego samego typu
oraz tego samego producenta co ziaczki, w jakie wyposazone zostalty kable DC
zastosowanego modutu fotowoltaicznego. Nie dopuszcza si¢ zarabiania koncowek zlaczy
konektorowych, przypadkowymi narzedziami do zaprasowania. Nalezy bezwzglednie do tego
celu uzywac oryginalnych prasek i technologii zaprasowywania przewidzianych przez

producenta ztacz.

35. SYSTEM KONSTUKCJI MONTAZOWEJ

Jako konstrukcje montazowa pod modutly fotowoltaiczne dopuszcza si¢ konstrukcje z rama
aluminiowa. Rozwigzania muszg by¢ dostosowane do pokrycia dachowego. Wymaga sig¢, aby

system montazowy spetnial ponizsze parametry techniczne:
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e System wykonany wylacznie z aluminium oraz stali nierdzewnej A2, kompozytéw
odpornych na warunki atmosferyczne

e Elementy aluminiowe wykonane z materiatdw aluminium klasy 6063 T66, o granicy
na rozcigganie Rm wynoszacej min. 240 [MPa] i granicy plastycznosci Rp 0,2 min.
200 [MPa],

e lLaczenia klem (zaciskow) koncowych i $srodkowych z aluminiowymi szynami za
pomoca $rub wykonanych z stali nierdzewnej A2,

e laczenie szyn po dlugosci musi si¢ odbywaé za pomoca tgcznika wykonanego z

aluminium.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed skutkami przepigé taczeniowych i
wywolanych wyladowaniami atmosferycznymi, nalezy stosowa¢ ochronniki przepieé
dostosowane do istniejacych warunkow $cisle wg norm PN-HD 603655-534 i PN-EN 61643-
11, PN-HD 60364-7-712:2016
Wymagania stawiane ochronnikom przepigciowym:
- Co najmniej 5 letnia gwarancja producenta na zachowanie parametréw pracy aparatu
- Konstrukcja w uktadzie warystor - iskiernik — warystor
- Mozliwo$¢ wymiany pojedynczego zuzytego modutu ogranicznika bez wymiany podstawy
- Dla aparatow typu TI1+T2 minimalny prad udarowy 10/350us Iimp=6,25kA, |,
Itotal=12,5kA.

3.7. TECHNOLOGIA INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNA
Kazdy falownik zostanie podtaczony do sieci Internet.
Dane gromadzone w pamigci falownika beda przesytane na serwer producenta i udostgpniane
uzytkownikowi w postaci raportéw 1 podgladu na zywo, na urzadzeniach obstugujacych
przegladarki internetowe. Takie rozwigzanie musi umozliwia¢ takze zdalny dostgp do
instalacji dla instalatora, dzigki czemu wychwycenie i rozpoznanie nieprawidlowosci pracy
systemu, moze odby¢ si¢ bez koniecznosci fizycznej inspekcji instalacji.
System monitorowania instalacji musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Posiada¢ dostep do sieci Internet,
e Serwer www dostepny zdalnie dla uzytkownikéw posiadajacych uprawnienia,
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System umozliwi utworzenie kont administracyjnych, dla ktorych dostepny bedzie
podglad na wszystkie instalacje fotowoltaiczne oraz kont uzytkownika z dostgpem do
jednej instalacji,

System umozliwi przyporzadkowanie poszczegdélnym kontom uprawnien
administratora lub uzytkownika,

System zgromadzi i zaprezentuje graficznie dane dotyczace pracy instalacji PV, takie
jak: moce DC/AC, napigcia DC/AC, prady DC/AC, parametry pracy lancucha
modutow, parametry sieci, eksportowalne do plikow .xIs raporty uzyskow, w

mozliwych do zdefiniowania okresach czasu.

3.8. STEROWNIK ZARZADZANIA ZUZYCIEM ENERGII

W instalacji elektrycznej obiektu nalezy montowaé sterownik zarzadzania zuzyciem

energii elektrycznej. Jego celem jest monitorowanie przeptywow energii elektrycznej w

okolicy miejsca zasilania obiektu w celu wykorzystania energii produkowanej z instalacji

PV do zasilenia wytypowanych przez Zamawiajacego odbiornikOw na etapie uzytkowania

instalacji.

Sterownik powinien sktada¢ si¢ z modutu pomiaru mocy w ukladzie trojfazowym i

umozliwia¢ podglad zuzycia energii w budynku i1 produkcji z instalacji PV wraz z

wykresem produkcji generowanym na serwerze producenta inwertera.
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