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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciaggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot i zakres ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg przyltacza cieplnego do projektowanego budynku dworca
kolejowego przy Pl. Zelaznym 3 w Zdunskiej Woli.

Zakres opracowania obejmuje odcinek przylacza od punktu wiaczenia (C1) zlokalizowanego na
istniejgcym cieptociggu 2x76,1/140 na dz. 116/12 obr. 4 do punktu C15 wejscie do budynku
wezla cieplnego oraz instalacje wysokiej strony w wezle do zaworéw odcinajacym.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .

1.3. Okreslenia podstawowe
Sie¢ cieplownicza — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi

(armatura odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno — pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, komory, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych
itp.)..

Sie¢ cieplownicza preizolowana — ukiad rurociaggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi [ jw.] zbudowana z rur, ksztaltek i elementéw preizolowanych.

Przylacze cieplne —odcinek sieci cieplowniczej doprowadzajacy ciepto wytacznie do jednego
wezta cieplnego albo odcinek zewnetrznych instalacji odbiorczych za grupowym weztem
cieplnym lub zZrédtem ciepta, taczacy te instalacje z instalacjami odbiorczymi w obiektach.

Rura preizolowana — preizolowany zespét rurowy — prefabrykat sktadajacy si¢ z rury
przewodowej materialu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncoéwkami
rurowymi przystosowanymi do polaczenia z innymi rurami , ksztaltkami i elementami
preizolowanymi

Preizolowany element — prefabrykat sktadajacy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia, materialu izolacyjnego 1 ptaszcza ostonowego z niezaizolowanymi koncoéwkami
rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztaltki preizolowanej przez ktéra ma
przeptywa czynnik grzewczy

Rura oslonowa — rura zewngtrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng 1 rurg
przewodowa przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i odpowiednio woda gruntowg lub
wplywem warunkéw atmosferycznych — deszczu, $niegu

Plaszcz oslonowy — plaszcz zewnegtrzny ksztaltki lub elementu preizolowanego, chronigcy
izolacj¢ cieplng i1 rur¢ przewodowg przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i odpowiednio
wodg gruntowa lub wplywem warunkéw atmosferycznych — deszczu, $niegu.

Izolacja cieplna — material, ktéry zmniejsza straty ciepla; materiat izolacji cieplnej musi by¢
jednorodny. Jako material izolacyjny nalezy stosowac¢ ; sztywna pianke poliuretanowg PUR
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[komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rur¢ przewodowa i rur¢ lub ptaszcz
ostonowy |,

Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajaca struktur¢ komodrek zamknietych, bedaca
produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkéw.

Zespol zlacza — kompletna konstrukcja potaczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementow
preizolowanych.

System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji
cieplnej rur 1 elementow preizolowanych.

Zawor odcinajacy— urzadzenie techniczne do zamknigcia przeptywu wody grzejne;.

Przewiert - Bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu
technologicznego) w linii prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzgtu

Glowica wiercaca — gléwny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz
korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

Rura ostonowa- rura wprowadzona metoda przewiertu sterowanego jako ostona dla rury
przewodowej

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Materialy stosowane do budowy sieci cieplnej z przytagczami musza miec:
Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,, regionalny wyréb budowlany ".
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru!
2.2. Rurociagi preizolowane.
Wszystkie elementy systemu rur preizolowanych (rury, ksztattki preizolowane, ztacza mufowe)
musza pochodzi¢ od jednego producenta.
Wymagane parametry rur:
Maksymalne cis$nienie robocze 2,5 MPa
Maksymalna réznica temperatury At = +120°C
Ciagla temperatura pracy = +144°C
Maksymalna krétkotrwata temperatura =+150°C.)
Maksymalna temperatura zewng¢trzna (na rurze zewngtrznej) = +50°C

Rura stalowa

Wymiary: Zgodne z normg PN-ISO 4200 jako standardowe rury: ze szwem wzdluznym stal St.
37.0 wg wymagan DIN 1626

Powierzchnia rury: Celem zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki PUR do

rury stalowej wszystkie rury poddawane sg srutowaniu.

Metoda spawania: Zaleca si¢ spawanie palnikiem gazowym lub metoda TIG w zaleznosci od
srednicy rury stalowe;.

Izolacja

Pianka izolacyjna: Wtasciwosci: Minimum wymagania normy PN-EN 253

Obliczeniowa ciagla temperatura pracy: > +144°C dla 30 letniej zywotnosci

Maksymalna temperatura chwilowa: +150°C

Czynnik pienigcy: Cyclopentan

Wiasciwosci termoizolacyjne: Wspétczynnik przewodzenia ciepta (50°C): A < 0.0275 W/mK



Wymiary: Zgodne z normg PN-ISO 4200

Ostona zewnetrzna
Polietylen: PE-HD (min. PE 80, wg ISO 12162)
Wiasciwosci: Minimum wymagania normy PN-EN 253 wszystkie czg¢sci w pelni zgrzewalne

Zespol rurowy

- Sie¢ cieplng z przytaczami nalezy wykonac z rur preizolowanych podwdjnych (odcinek C1-C2
z rur pojedynczych) z izolacja o standardowej grubosci

- Gotowe rury preizolowane musza spelnia¢ wymogi norm PN-EN 253 zwlaszcza w zakresie
tolerancji srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspoétosiowosci, wytrzymaloSci na $cinanie w
kierunku osiowym 1 stycznym, wartosci wspoiczynnika przewodzenia ciepla okreslone w
punktach 4.5.2,4.5.3.14.5.4.,4.5.5., PN-EN 253. Producent rur preizolowanych winien posiada¢
badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253 wykazujace, ze wymogi okreslone w w/w
normie s spetnione.

- System rur preizolowanych winien spetnia¢ wymagania norm: PN EN — 253, PN EN — 448, PN
EN —488, PN EN — 489 z 2005 r, norm ISO 9001 i norm SS-EN ISO 14001 dla systeméw
zarzgdzania srodowiskiem i posiadac:

_ aktualng aprobate techniczng dopuszczajgcg do stosowania wydang przez ITB Warszawa.

_ dopuszczenie do ciaglej pracy w temperaturze min 160°C i projektowanym ci$nieniu 2,5MPa.

_ wbudowany w rury i kolana prefabrykowane system alarmowy impulsowy przystosowany do
podtaczenia do urzadzen do ciggtej kontroli.

- Elementy prefabrykowane (ksztaltki).

A. Luki (kolana)

Projektuje si¢ stosowanie kolan prefabrykowanych fabrycznie, taczonych na budowie z rurami
lub ksztaltkami preizolowanym za pomocg spawania i muf termokurczliwych .

B. Trojniki (odgalezienia):

a) Wszystkie tréjniki muszg posiada¢ wzmocnienie lub pogrubiong $cianke rurociggu giéwnego
w miejscu wykonania odgal¢zienia.

b) Dtugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna minimum dtugosci
okreslonej w normie PN-EN 13941:2006. zal. A.

¢) Grubo$¢ wzmocnienia/ pogrubienia $cianki powinna by¢ réwna minimum grubo$ci $cianki
rury gtéwnej

C. Zwezki

W projekcie zastosowano redukcje stalowe.

D- Polaczenia mufowe.

Projektuje si¢ mufy termokurczliwe sieciowane z korkami wtapianymi

Dla zilagcz mufowych izolowanych na budowie za pomoca plynnej pianki poliuretanowe]
dopuszczalne jest wylacznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w opakowaniach
zawierajacych niezbedng ilos¢ ptynnych skiadnikéw potrzebna do zaizolowania pojedynczego
zlacza

2.3. Rury ochronne .

Projektuje si¢ rury ochronne wykonane beda ze stali. Rury zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie 1 pomalowanie farba antykorozyjna



2.4. Skladowanie materialow

Zaklada si¢ dostawg materialéw bezposrednio na plac budowy lub plac sktadowy wykonawcy.
Materiaty stosowane przy budowie powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcja producenta.
Wykonawca powinien skladowa¢ materiaty w taki sposéb, aby byly one zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ do czasu montazu i byty dostgpne do kontroli.

2.4.1. Rury i ksztaltki.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur
nalezy ulozy¢ na podkiadkach drewnianych, lub pryzmach piachu a kazda nastepna warstwe
uktada¢ na przektadkach drewnianych , w taki sposéb aby zabezpieczy¢ rury przed
przesuwaniem. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci 1 gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajagcy dostep do
poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Wysoko$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 2,0 m.
Materialy do polaczen elementéw oraz inne malogabarytowe elementy pomocnicze (np. mufy i
pianki) nalezy przechowywa¢ w czystych 1 suchych warunkach. Opakowania z nich moga byc¢
usunigte bezposrednio przed uzyciem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprze¢t, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych, przygotowawczych, montazowych i wykonczeniowych

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji budowy i robot,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony S$rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt po akceptacji nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba, wydajnos¢ 1 stan techniczny sprz¢tu powinny gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie

z przedstawionym przez wykonawce harmonogramem robot.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzg¢t do wykonania robét ziemnych,
montazowych 1 wykonczeniowych:

- koparka 0,15 m 3

- koparka 0.25 m 3

- koparka 0.60 m 3 -

- rOwniarka samojezdna 74 kW (100 KM)

- zrywarka przyczepna 8 m 2/h

- walec statyczny samojezdny

- walec statyczny samojezdny 10 t



- walec statyczny samojezdny ogumiony

- walec wibracyjny samojezdny 2,5 t

- walec wibracyjny jednoosiowy 0,6 t

- zageszczarka wibracyjna

- ubija k spalinowy 200 kg

- zuraw samochodowy

- Srodek transportowy

- samochod dostawczy 0,9 t

- samochod dostawczy

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- samochdd skrzyniowy 5-10 t

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy 5 — 10 t

- rozktadarka mas bitumicznych o szer. 4.0 m
- spawarka

- spawarka elektryczna-

- zespot pradotworezy 3 fazowy

- sprezarka powietrza spalinowa 4 -5 m 2/min
- sprezarka powietrza elektryczna przewozna
Sprzet montazowy 1 srodki transportu musza by¢ w petni sprawne 1 dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajagcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi S$rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do wagonu lub
samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez klinowanie lub w inny sposéb.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Rury wytadowac z pojazdu przy uzyciu
dzwigu. Nie stosowa¢ przy wyladunku tancuchéw ani drutéw stalowych stykajacych sie
bezposrednio z rurg zewngtrzng, stosowac tasmy o szerokosci min. 100 mm, badZz mocowac
zawiesia na nie izolowanych koncéwkach rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ani stacza¢ na ziemieg.

4.2. Transport armatury i ksztaltek

Transport armatury 1 ksztattek powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie

z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura 1 ksztaltki transportowane luzem
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji budowy i robdt oraz
Harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
sie¢ cieplna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i1 trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopdéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane i nieobudowane. Jezeli materialy
obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopdw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Na dnie wykopu powinna by¢ utozona warstwa podsypkowa grubosci 0,1 do 0,2 m z piasku lub
pospdiki nie zawierajaca ostrych kamieni i innych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ zewnetrzng
powtoke rury. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0 — 8 mm (dopuszczalna jest zawarto$¢ 15%
kamieni o wymiarze 8 — 20 mm). Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do uzyskania
stopnia zageszczenia minimum 0,95.

5.5. Roboty montazowe

Operacje sktadowania 1 transportu rur powinny by¢ prowadzone w sposob zgodny z zaleceniami
producenta i tak, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ ich uszkodzenia. Wykonawca opracuje
odpowiednie procedury robocze i przedstawi do zatwierdzenia przez Inwestora. Wszelkie
czynnosci dotyczace rur i innych elementéw rurociggéw nalezy wykonywa¢ z najwieksza
ostroznoscia, by nie uszkodzi¢ powlok ochronnych i krawedzi przewidzianych do spawania.
Sprzegt transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien mie¢ odpowiednia wytrzymatos¢ i
elastycznos¢.

W trakcie magazynowania nalezy chroni¢ rury przed kontaktem z gruntem 1 w razie potrzeby
oddzieli¢ od siebie przektadkami. Wysokos$¢ sktadowania zalezy od typu rur (Srednica, grubos¢
scianki, rodzaj powtoki) 1 ustalajgc jg nalezy mie¢ na wzgledzie niebezpieczenstwo odksztatcenia
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rur i uszkodzenia powtoki. Nie wolno dopusci¢ do przemieszczania rur spoczywajacych w
stosach.

Przewody preizolowane sieci cieplnej montowaé¢ zgodnie z ,, Instrukcja montazu rur
preizolowanych”, opracowang przez Producenta rur. Przed utozeniem rur do wykopu nalezy je
starannie oczysci¢, zawracajac szczegOlng uwage na konce rur. Poszczegdlne ulozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez posypanie piaskiem po srodku dlugo$¢ rury 1 mocno podbite,
aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania polaczen. Rury nalezy uklada¢ w
temperaturze powyzej 0°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociagu przed zamuleniem np. tworzywowymi kapslami.
Zmiany kierunku sieci wykona¢ stosujac wlasciwe ksztattki preizolowane ( tuki lub kolana ).
Kompensacja wydluzen termicznych nastgpuje droga naturalng — typu ,, 27, ,,L”’, ,,U”’

Ukladanie rur

1. Przed przystapieniem do montazu rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach w odstgpach co 2 3 m lub od razu na podsypce piaskowe;.

2. Ustalenie wilasciwych rzednych rurociggéw powinno odbywacé si¢ przez podsypywanie lub
podkopywanie podktadéw. Przed zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki,
usung¢ podkiady spod rurociggéw, nie zmieniajgc potozenia rur.

3. W przypadku, gdy rury uktada si¢ w wykopie od razu na podsypce, przed ulozeniem rur w
wykopie nalezy zniwelowac t¢ podsypke piaskowa.

Montaz rurociagéw

Montaz rur i zespotu ztgcza nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych musza
by¢ zabezpieczone przed oddzialywaniem ptomienia palnika. Dopuszcza si¢ spawanie kilku
elementéw rurociggdéw na poziomie gruntu (nad wykopem).

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie potgczen ultradzwickowo, a wynik
badania potwierdzi¢ sprawozdaniem z badan.

Sie¢ cieptownicza z przytagczami winna by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikéw i w
sposob ciggly nadzorowana przez nadzor techniczny, przeszkolony przez producenta rur.
Spawanie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej
5¢°C.

Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opadéw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢
namiotem.

Spawanie rur przewodowych winni wykonywa¢ uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-
87/M-69900.

W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacj¢ wykonawcza tzw. dziennik spawania.
Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowym.
Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. Do metalicznego potysku.
Kontrolg prac spawalniczych nalezy prowadzic:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wst¢pna),

- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).

W ramach kontroli koncowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidowo$¢ uzytych materiatow

- rozmieszczenie spoin, ztaczek odstgpow migedzy spoinami,

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia dziennika budowy,

- dokona¢ ogledzin zewngtrznych spoin 1 ustali¢ klas¢ wadliwosci (wg. PN-85/M-69775),



- przeprowadzi¢ badania ultradzwickowe

- stwierdzone za pomocg ogledzin zewnetrznych wady powinny si¢ miesci¢ w klasie wadliwosci
W3 (wg PN-85/M-69 775)

- kontrola ultradzwiekowa winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-77/M-70055, a dopuszczone
wady powinny mie$ci¢ si¢ w co najmniej U3 klasie wadliwos$ci spoin

- zakres kontroli ultradzwiekowej spawanych rur 1 elementéw wynosi¢ winien 100%

- odbidr potaczen rur przewodowych (zwykle odbiory czg¢sciowe) nalezy odnotowa¢ w protokole
odbioru.

Izolowanie polaczen spawanych (wykonywanie zespotow zlaczy)

Do izolowania pofaczen spawanych nie wolno przystapi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnoSci.
Izolowanie polaczen spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami systemu
preizolowanego producenta

Sprawdzi¢ czy pianka PUR na koficach faczonych ze soba rur preizolowanych jest sucha
(zawilgoconag pianke nalezy usunac).

Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen.
Powierzchnie z tworzywa sztucznego nalezy oczysci¢ z brudu a nastgpnie je odtlusci¢. Polaczen
spawanych nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem.

Jako izolacje ztaczy bedg stosowane mufy zgodnie z PT i STWIOR.

Kazde potaczenie (mufa) po zalozeniu na rur¢ ostonowg musi by¢ poddane prébie szczelno$ci na
cisnienie 0,2 bar. Po wykonaniu préby cisnieniowe] wewngtrzng przestrzen mufy nalezy
zaizolowa¢ szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potlaczenia
oddzielnie dostarczonej) ilo$ci pianki poliuretanowej

Montaz muf nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta systemu rur
preizolowanych i wymagan STWIOR.

Zamknigcie otworéw wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami dostarczanymi wraz z mufami.
Zasypywanie przylacza.

a) Przed przystagpieniem do zasypywania sieci nalezy:

- dokona¢ odbioru zespotéw ztaczy pod wzgledem hermetycznos$ci

- wykona¢ strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidlowos$¢ przej$¢ przez przeszkody budowlane

- wypetni¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomig¢dzy rurociggami, a wykopem
(piasek nalezy zaggscic recznie).

- wykona¢ zasypke wtasciwa grubosci min. 10 cm stabilizujac ja recznie lub przy uzyciu lekkich
zageszczarek

b) Na kazdym z rurociggéw utozy¢ tasme ostrzegawcza.

c¢) Pozostalg cze¢$¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajac go mechanicznie.

d) Odtworzy¢ nawierzchnig .

Zageszczenie powinno odbywac¢ si¢ w warstwach po okoto 30 cm grubosci. Do wypetnienia
wykopu wykorzysta¢ mozna grunt pozyskany z wykopu, pod warunkiem, ze bedzie to grunt
mineralny. Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do
wilgotnos$ci optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy
zwilzy¢ woda. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wigksza niz wilgotno$¢ optymalna,
grunt przed zageszczeniem powinien by¢ przesuszony.

W celu zapewnienia wiasciwej rOwnomiernosci zaggszczenia nalezy:

- roz$ciefa¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci,

- warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego, liczba przej$¢ powinna by¢ uzalezniona od zastosowanego sprzetu,
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- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi do srodka nasypu.

Po zasypaniu wykopéw nalezy mozliwie szybko przywroci¢ teren budowy do stanu
poprzedniego.

Usung¢ nalezy wszelki sprzet, materialy i odpady. Nalezy przywréci¢ drogi dojazdowe do
posesji, odtworzy¢ zniszczone ogrodzenia, rowy, systemy melioracyjne i inne. Wszelkie naprawy
obiektow inzynierskich przebiega¢ musza w uzgodnieniu z odpowiednimi gestorami badz
wiascicielami.

Proby rurociagéw

Klasa wadliwosci spoin — trzecia Kontrole spoin zaleca si¢ metoda ultradzwigkowa, przy czym
los¢ kontrolowanych ztaczy winna wynosi¢ 100%. Cala sie¢ nalezy podda¢ probie szczelnosci
na ci$nienie 2,0 MPa. Po wykonaniu pozytywnej proby szczelnoSci sieci preizolowanej oraz po
przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociggu mozna przystapi¢ do izolowania potaczen
wykonywanych wg szczegétowej instrukcji producenta systemu rur preizolowanych. Po
zakonczeniu proby szczelnosci z wynikiem pozytywnym, sie¢ nalezy doktadnie przeptuka¢. Dla
celow plukania sieci oraz odprowadzenia wody poplucznej nie przewiduje si¢ statego
przytaczenia do wodociagu i kanalizacji, tylko tymczasowe (roztagczne) za pomoca weza
Instalacja alarmowa.

Przy spawaniu rur zwréci¢ uwage na takie ustawienie rur, aby druty o tych samych kolorach
(ocynkowany 1 miedziany) znalazly si¢ naprzeciwko siebie. Podczas uktadania rur na biezaco
bedzie sprawdzana jako$¢ potaczen przewodow instalacji alarmowej. W potaczeniach rur
(mufach) druty nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg lutowania uprzednio zaciskajac je w ztaczkach,
Przewody instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz wszystkich koncoéwek
termokurczliwych (pomiedzy ptaszczem izolacyjnym HDPE rury preizolowanej i koncowka
termokurczliwg) i utozy¢ na tasmie uszczelniajacej. W przypadku ewentualnej awarii przewody
te umozliwig doktadng lokalizacj¢ miejsca uszkodzenia.

Podczas wykonawstwa instalacji alarmowej do zadan wykonawcy nalezy szczegélowa
inwentaryzacja instalacji alarmowej (okreslenie rzeczywistych dtugosci w punktach
charakterystycznych).

Przewiert

Faza 1 — Przewiert pilotazowy

Wiertnica zlokalizowana w punkcie wyjscia przeprowadzi gtowice pilotazowg do punktu
startowego. Elektroniczna sonda zabudowana w glowicy potaczona z systemem detekcji
umozliwi podgzanie za wyznaczong §ciezkg przewiertu z duzg doktadnoscig (+/- 5
centymetrow).

Faza 2 — powigkszanie otworu pilotazowego

W momencie kiedy glowica wiertnicza znajduje si¢ po drugiej stronie otworu wiertniczego,
zastepowana jest przez glowice rozwiercajaca, ktora zostanie przeciagni¢ta w przeciwnym
kierunku przez zesp6t wiertniczy.

Faza 3 - Wcigganie zakotwionego zestawu rur

Do rozwierconego otworu wciggany jest zestaw rur

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
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- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych rurociggéw w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- zbadanie materialéow 1 elementdw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci
1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR

- badanie gigbokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potaczen rur poprzez ogledziny zewngtrzne i badanie ultradzwiekowe.

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie ultradzwiekowe spoin czolowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M- 69770,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania potaczen instalacji alarmowe;.

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreSlony w trzech miejscach na dlugos¢ 100 m
powinien by¢ zgodny z wymaganiami.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawcg i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja :

_ roboty montazowe wykonania rurociggéw

_ roboty montazowe wykonania ztacz mufowych

_ montaz przewodow alarmowych

_ montaz skrzynek na trzpieniach odcinajacych zaworéw preizolowanych

_ zasypany zageszczony wykop

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
wigksza od 200 m. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugo$ci przeznaczonego do
odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru rob6t zanikajacych

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu

protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

- Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami.

- Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce 1 przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

3. Ustawa z dnia 17 1. Ustawa z dnia 7.lipcal994 r., Prawo Budowlane — tekst jednolity ( Dz. U.
Nr 159 z 2006r. poz. 1118)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz. 401).

maja 1989 r., Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. 05.240.2027) — tekst jednolity.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 06.80.563).

5. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. — tekst jednolity o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 147
poz. 1229 z 2002r. ) — z pézniejszymi zmianami

6. Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”,
Warszawa, 1989 r.

7. Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych”,
Warszawa, 1989r.

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38 poz. 455)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470)

10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych ( Dz. U. Nr 19 z 2004r., poz.
177 ) z p6zniejszymi zmianami

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzorOw: wniosku o
pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomos$cig na
cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowg ( Dz. U. Nr 120, poz. 1127 )

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoréw rejestrow:
wnioskéw o pozwoleniu na budowe oraz decyzji o pozwoleniu na budowe ( Dz. U. Nr 120, poz.
1129)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoru i sposobu
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych (
Dz. U. Nr 120, poz. 1130 )

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1133)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1134 )

16. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr
121, poz. 1137)

17. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz. U. 2006 Nr 129 poz.902 — tekst
jednolity).

18. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy —Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmiana niektérych ustaw (Dz. U. nr 100,poz.1085)

19. Ustawa o ,,Planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” z dnia 27.03.2003 r.(Dz. U. Nr
80 poz. 717 tekst jednolity)

20. Ustawa z dnia 24.07.1998 r. o zmianie niektérych ustaw okreslajacych kompetencje organéw
administracji publicznej w zwigzku z reformg ustrojowg panstwa (Dz. U. Nr 106, poz. 668).

21. Ustawa z dnia 21.01.2000 r. o zmianie niektorych ustaw zwigzanych z funkcjonowaniem
administracji publicznej (Dz. U. Nr 12, poz. 136).

22. Ustawa ,,0 drogach publicznych” z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. Nr 04.204.2086 tekst
jednolity)

23. Ustawa z dnia 27.04.2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.628 z p6zniejszymi zmianami)
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24. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206).

25. PN — ISO 9000 1 . Systemy jakosci. Model zapewnienia jako$ci w projektowaniu, pracach
rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie.

26. PN - EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania.

27. PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych.

PN-EN 29692:1997. Spawanie lukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali.

28. PN-ISO 9000.1 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu, pracach
rozwojowych, konstruowaniu, produkcji, instalowani 1 serwisie.

29. PN-EN 729-112:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace jako$ci
w spawalnictwie.

30. PN-EN 287-14+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

31. PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

32. PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.

33. PN-EN 473 Klasyfikacja 1 certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogdlne.

34. PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych potaczen spawanych.
Elementy ci$nieniowe.

35. PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie lukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali.

36. PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

37. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

38. PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Kryteria akceptacji badan
ultradzwiekowych ztaczy spawanych

39. PN-EN 1717 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradzwickowe zlaczy
spawanych.

40. PN-EN 25817 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia pozioméw jakosci
wedlug niezgodnosci spawalniczych.

41. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

42. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

43. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
44. PN-92-M-34031/A1:96 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

45. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzagdzen.Wymagania i badania odbiorcze.

46. BN-72/8973-07 Cieplownictwo. Odpowietrzanie rurociggéw wodnych i podziemnych i w
pomieszczeniach rozdzielni cieplnych.

47. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.

48. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania.

49. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

50. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania, podzial, technologia.

51. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

52. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

53. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

54. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
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55. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

56. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

57. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe.

Nazwy i okreslenia

58. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

59. PN-EN 933-1:2000 Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

60. PN-78/B-06714/16 Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn.

61. PN-78/B-06714/13 Badania. Oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych.

62. PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

63. PN-82/H-93215 Walcéwka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu.

64. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢s¢ 1. Sktad, wymagania, badania, kryteria zgodnosci.

65. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

66. PN-EN196-3:95 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu. Oznaczenie
czasOw wigzania 1 statosci objetosci

67. PN-EN196-6:97 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu. Oznaczenie
stopnia zmielenia.

68. PN-B-24003:97 Izolacja przeciwwilgociowa. Asfaltowa emulsja kationowa.

69. PN-92/B-27619 Izolacja przeciwwilgociowa. Papa asfaltowa na folii lub taSmie aluminiowe;.
70. PN-B-24620:98 Izolacja przeciwwilgociowa. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno.

71. PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
72. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja - zgodnos$¢.

73. PN-EN 253:2005 Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

74. PN-EN 448: 2005 Ksztaltki - zespoly z rury stalowej i przewodowej, izolacji cieplnej
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

75. PN-EN 488: 2005 Zesp6t armatury do rur stalowych przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu z ptaszczem ostonowym z polietylenu

76. PN-EN 489: 2005 Zesp6t zlacza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

77. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunig¢ciu wcezesniej natlozonych powtok.
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