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Zalacznik nr 2.7 do Zapytania Ofertowego (SIWZ)

Minimalne wymagania techniczne

Opis minimalnych wymagan w zakresie zamdowienia dla budowy biogazowni w m.
Wegrzynow

Przedmiotowa instalacja do produkcji biogazu zaprojektowana zostata jako dwustopniowa
fermentacja beztlenowa. Fermentacja metanowa definiowana jest jako zespot beztlenowych
procesow  biochemicznych, w  ktérych wielkoczasteczkowe substancje organiczne (gldwnie
weglowodany, biatka i thuszcze oraz ich zwigzki pochodne) sg rozktadane do alkoholi lub nizszych
kwas6w organicznych oraz metanu, dwutlenku wegla i wody.

Procesy te zachodza przy udziale zespotu mikroorganizméw, ktore zwykle zyja ze sobg w
symbiozie. Cze$¢ z nich odpowiedzialna jest za hydrolize zwigzkoéw wielkoczasteczkowych, czyli ich
rozktad do czasteczek mniejszych, o prostej strukturze. Zwiazki te s3 wykorzystywane przez kolejna
grupe mikroorganizmow, ktore dokonujg ich przemiany w tzw. substancje metanogenne. Bakterie zwane
metanogennymi z kolei, zuzywajac te substancje pozyskuja energie niezbedng do przeprowadzania
procesow zyciowych, przy okazji produkujac biogaz. Bakterie fermentacji metanowej stanowia
najczesciej naturalng mikroflore biomasy, z ktorej pozyskuje si¢ biogaz. Sg bardzo rozpowszechnione
w przyrodzie. Wystepuja m.in. w: osadach naturalnych wod, rzek, jezior, morz i oceanow, w
wodach gejzeréw, w szczelinach wulkanow, fermentujacych osadach §ciekowych, tresci przewodow
pokarmowych zwierzat, odwlokach termitow. Wystepuja rowniez w torfie, wyrobiskach wegla
kamiennego, poktadach ropo-i gazono$nych, a nawet w pniach niektorych amerykanskich drzew.

Biotechnologia produkcji biogazu dotyczy na ogoét fermentacji metanowej produktéw i odpadow
organicznych pochodzenia rolniczego i z przetworstwa rolno-spozywczego. W niektorych krajach
fermentacji metanowej poddaje si¢ specjalnie dla tego celu uprawiane rosliny, np. kukurydzg (kiszonke
kukurydziang). Fermentacji podlegaja zwiazki organiczne obecne w wymienionych surowcach -
gtownie cukry, biatka i thuszcze, a wiec substancje, ktorych podstawowe sktadniki to wegiel, tlen, wodor
i azot.

Efektywna produkcja biogazu wymaga utrzymania $ciSle okreslonych warunkow
fizykochemicznych. Proces zachodzi tylko w warunkach beztlenowych w pH 6,5-8,0. Optymalna
temperatura fermentujacej biomasy zalezy od gatunkéw mikroorganizméw, ktére uczestnicza w
fermentacji. Tak zwane - psychrofile produkuja biogaz w temperaturach 8-20°C. Cze$ciej proces
prowadzi si¢ w temperaturach z przedziatu 30-45°C, w ktorym zawiera si¢ optimum (38-40°C) dla
gatunkow mezofilnych. Wséréd metanogendow sa rowniez termofile, ktore funkcjonuja w
temperaturach 55-65°C. Produkuja one biogaz wydajnie, ale sg bardziej wrazliwe na fluktuacije
$rodowiska w ktorym zyja. Zakladana si¢ prowadzenie procesu w przedmiotowej instalacji w
warunkach mezofilnych lub w warunkach mieszanych to jest termofilnych i mezofilowych.

Szczegotowe opisy techniczne zastosowanych rozwigzan znajdujg si¢ w projekcie budowlanym
,Budowa biogazowni rolniczej o mocy 499kW w miejscowosci Wegrzynow”.

Wykonawca zobowiazany bedzie do wykonania instalacji zdolnej do:
* produkcji minimum 2.000.000 Nm3 biogazu/rok o odpowiedniej zawarto§ci metanu dla
cigglej pracy sredniorocznie 8000 godzin peilng mocg jednostki kogeneracyjnej o mocy
499 KW (lub rownowazna ilos¢ paliwa pierwotnego do zasilania w trybie ciaglym jednostke
kogeneracji o danej sprawnosci dla pracy $rednio pelng mocg rocznie przez okres nie krotszy
niz 8000 h)
* mozliwosci przerobu min. 57.000 ton substratow ptynnych i stalych w ciggu roku
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» osiagniecia efektywnosci pracy jednostki kogeneracyjnej na poziomie powyzej 8000 h w skali
roku $rednio petng moca (przy dyspozycji dostateczne;j ilosci substratow przez Zamawiajacego)

* przygotowania instalacji do pracy w temp. fermentacji w przedziale 38-43 C

* doborze urzadzen charakteryzujacych sie ogdlng konsumpcja energii elektrycznej na poziomie
max 10% w stosunku do ilosci energii wytworzonej w wyniku procesé6w wysokosprawnej
kogeneracji z biogazu.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne (np. uzycie materiatdéw i rozwigzan
technologicznych o standardach nie gorszych od zaproponowanych w Dokumentacji
Zamawiajacego, z takim zastrzezeniem iz zaproponowane rozwigzania muszg spetnia¢ zatozenia
projektowe oraz zachowa¢ wszelkie wymagania, na podstawie ktorych uzyskano pozwolenie na
budowe. Zaproponowane w Dokumentacji Zamawiajacego rozwigzanie, nalezy traktowac nie jako
rozwigzanie bezwzglednie wymagane a jedynie jako system odniesienia. Wszedzie tam, gdzie przy
opisie przedmiotu zamdwienia powotane sg normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy
odniesienia, badZz wskazane sg znaki towarowe, patenty lub Zrodto pochodzenia (nazwy
producentdéw lub urzadzen), postanowienia te nalezy odczytywac jako przyktadowe, a wykonawca
ma kazdorazowo prawo zastosowania rozwigzania rOwnowaznego.

W przypadku zastosowania rozwigzan, w tym rozwigzan rownowaznych, ktorych realizacja
begdzie wymagala zmiany Dokumentacji Zamawiajacego lub uzyskania nowego pozwolenia na
budowg, jakiekolwiek koszty wynikajace ze zmiany dokumentacji projektowej, uzyskaniem
dokumentéw majacych wptyw na uzyskanie pozwolenia na budowe jak i samego pozwolenia na
budowe oraz koszty wynikajace z tego tytulu ekspertyz i analiz ponosi Wykonawca. Dla
udowodnienia Zamawiajagcemu rownowaznosci zaproponowanego rozwigzania Wykonawca
zobowigzany jest zataczy¢ do oferty dokumenty, ktére w sposob jednoznaczny potwierdza, iz
zaproponowane rozwigzanie jest rozwigzaniem rownowaznym lub lepszym od opisanego w
Dokumentacji Zamawiajacego jako system odniesienia.

Wymagania techniczne:

e zapewni¢ dwie funkcje zbiornika magazynowego ZM: fermentacja wtdrna oraz
magazynowanie produktow pofermentacyjnych w okresie nie przeznaczonym do
nawozenia

e zmieni¢ przeznaczenie istniejacej laguny z magazynowania i przyjmowania surowej
gnojowicy na magazynowanie i wyprowadzanie produktow pofermentacyjnych

e zapewni¢ dwie rownolegle pracujace pompy, w tym jedng do obiegu biomasy mi¢dzy
zbiornikami, a drugg do gospodarki produktami pofermentacyjnymi

e zaadoptowac jeden z 6 istniejacych zbiornikdw magazynowania gnojowicy na zbiornik
buforowy gnojowicy (ptynnych substratow) a pozostale adaptowa¢ do magazynowania
produktow pofermentacyjnych i zintegrowac z laguna oraz zbiornikiem ZM z mozliwo$cia
wyprowadzania do nawozenia $ciezka jak z laguny (punkt wyzej) lub bezposrednio z
pompowni migdzy tymi zbiornikami (bezposrednio do cystern)

e zapewni¢ zintegrowanie zbiornika ZM z innymi zbiornikami do magazynowania
produktow pofermentacyjnych

e zapewnic¢ schiadzanie biogazu z wydajnos$cig niezbgdng dla zapewnienia wymogow
producentéw silnikéw gazowych

e zapewni¢ system odsiarczania biogazu z wydajnoscig niezbedna dla zapewnienia
wymogdw producentow silnikow gazowych.
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Specyfikacja elementow biogazowni (zgodnie z Zalacznikiem nr 1 do SIWZ)

Lp. Opis

1. Komora fermentacyjna KF1 (fermentacja pierwotna)

Cze$¢ ogolnobudowlana

e Projektuje si¢ komorg zbiornika jako zbiornik 0 $rednicy wewnetrznej 26,0 m i
wysokosci wewngtrznej 8,0 m. Komora fermentacji 1 przykryta jest
dwupowltokowa  szczelng membrang stanowigcg niskoci$nieniowy zbiornik
biogazu. W zbiorniku zostang zainstalowane mieszadta mechaniczne zapewniajace
wlasciwe ujednorodnienie medium podczas procesu fermentacji. Komora
izolowana termicznie z elewacja pokryta blacha trapezows, wyposazona w
instalacje grzewcza, dwa niezalezne pomiary temperatury, pomiar ciggly poziomu,
pomiar poziomu maksymalnego, pomiar ci$nienia biogazu i pomiar potozenia
membrany gazowej wskazujacy napetnienie zbiornika biogazem .

e Konstrukcja: zbiornik monolityczny zelbetowy, przykryty dwumembranowym
zbiornikiem biogazu

Srednica wewnetrzna zbiornika: 26,0 m
Wysoko$¢ wewnetrzna $ciany: 8,0 m
Wysokos$¢ uzytkowa (max poziom wypelnienia): 7,3 m
Pojemno$¢ catkowita: 4 247 m?
Pojemno$é¢ uzytkowa: 3 876 m?
Powierzchnia zabudowy: 5 60,74 m?
Czes¢ technologiczna

* wzierniki wycieraczka i oswietleniem w wykonaniu EX do obserwacji przebiegu
procesu fermentacji

* polaczenie z systemem podawania wsadu stalego, okablowania, i spr¢zonego
powietrza i systemu odsiarczania

*  powtloka ochronna $cian zbiornika w strefie oddziatywania gazu

Systemy rurowe zbiornika
* wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratow ptynnych, grzewcze oraz
systemu odsiarczania
*  zawoOr spustowy awaryjny
* zawOr odcinajacy na linii podawania substratow
* zawOr odcinajacy na linii biogazu
System monitorowania zbiornikow I stopnia fermentacji
* czujnik temperatury substratu w fermentorze,
* czujnik poziomu napelnienia substratem zbiornikoéw I stopnia fermentacji,
Ogrzewanie komory fermentacyjnej
* wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewnatrz zbiornika) zapewniajace
utrzymanie statej temperatury substratu w komorach fermentacyjnych ok. 38°C-
43°C,
* ogrzewanie nascienne
* rozdzielacz ciepta
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System mieszania substratéw dla jednego zbiornika

» wolnoobrotowe, zanurzeniowe, mocowane na stupach mechaniczne mieszadta
topatowe (2szt. na obiekt). Minimalna moc urzadzenia 15kW. Wszystkie
elementy wymagajace konserwacji takiej jak silnik, przektadnia, uszczelnienie
$cienne watu powinny by¢ dostepne i umozliwia¢ p6zniejsza bezproblemowa
eksploatacje 1 serwis

* szybkoobrotowe, zanurzeniowe, mocowane na shupie mechaniczne mieszadto
topatowe(1szt. na obiekt). Minimalna moc 15kW. Wszystkie elementy
wymagajace konserwacji takiej jak silnik, przekladnia, uszczelnienie $cienne
watu powinny by¢ dostepne 1 umozliwia¢ pozniejsza bezproblemowa eksploatacje
i serwis

* pomosty obstugowe zamontowane na zewngtrznej stronie zbiornika przy kazdym
mieszadle w ilosci 3szt

* mieszadla sterowane poprzez centralny system automatyki umozliwiajacy
zmiang predkosci obrotowej poprzez zastosowanie falownikdéw

Kopula dachu
*  ksztalt koputy potkolisty
* membrana gazowa z folii EPDM grubo$ci min. 2mm z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadci$nieniu i podci$nieniu gazu w membranie.
Membrana dostosowana do uzytkowania w biogazowniach rolniczych, odporna na
dzialanie promieni UV oraz ozon.

Dozownik do biomasy stalej — polaczenie bezposrednie

System zatadunku do zbiornika fermentacyjnego pierwszego stopnia za posrednictwem
trzech przenosnikow §limakowych w wykonaniu tak aby zmniejszy¢ ryzyko
ewentualnego zatoru i ograniczenia zuzycia energii elektrycznej.

» Calkowita moc zainstalowana wszystkich urzadzen elektrycznych dozownika nie
powinna przekroczy¢ S0kW

2. Komora fermentacyjna KF2 (fermentacja wtérna)

Cze$¢ ogélnobudowlana

e Projektuje si¢ komore zbiornika jako zbiornik 0 $rednicy wewnetrznej 26,0 m i
wysokosci wewnetrznej 8,0 m. Komora fermentacji 1 przykryta jest
dwupowltokowa  szczelng membrang stanowiaca niskoci$nieniowy zbiornik
biogazu. W zbiorniku zostang zainstalowane mieszadta mechaniczne zapewniajace
wlasciwe ujednorodnienie medium podczas procesu fermentacji. Komora
izolowana termicznie z elewacja pokryta blacha trapezowa, wyposazona w
instalacj¢ grzewcza, dwa niezalezne pomiary temperatury, pomiar ciggly poziomu,
pomiar poziomu maksymalnego, pomiar ci$nienia biogazu i pomiar potozenia
membrany gazowej wskazujgcy napetnienie zbiornika biogazem .

e Konstrukcja: zbiornik monolityczny zelbetowy, przykryty dwumembranowym
zbiornikiem biogazu

Srednica wewnetrzna zbiornika: 26,0 m
Wysoko$¢ wewnetrzna $ciany: 8,0 m
Wysokos¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 7,3 m
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Pojemno$¢ catkowita: 4 247 m3
Pojemno$é¢ uzytkowa: 3 876 m®
Powierzchnia zabudowy: 5 60,74 m?

Czes¢ technologiczna

wzierniki z wycieraczka i oswietleniem w wykonaniu EX do obserwacji
przebiegu procesu fermentacji

polaczenie z systemem podawania masy fermentacyjnej z komory fermentacji,
okablowania, i sprgzonego powietrza i systemu odsiarczania

powloka ochronna $cian zbiornika w strefie oddziatywania gazu

Systemy rurowe zbiornika

wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratow, grzewcze oraz systemu
odsiarczania

zawOr spustowy awaryjny

zawor odcinajacy na linii podawania substratow

zawor odcinajacy na linii biogazu

System monitorowania

czujnik temperatury substratu,
czujnik poziomu napetienia substratem,

Ogrzewanie komory fermentacyjnej

wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewnatrz zbiornika) zapewniajace
utrzymanie statej temperatury substratu w komorach fermentacyjnych ok. 38°C-
43°C,

ogrzewanie nascienne

rozdzielacz ciepta

System mieszania substratéw dla zbiornika

wolnoobrotowe, zanurzeniowe, mocowane na stupach mechaniczne mieszadta
topatowe (2szt. na obiekt). Minimalna moc urzadzenia 15kW. Wszystkie
elementy wymagajgce konserwacji takiej jak silnik, przektadnia, uszczelnienie
$cienne watu powinny by¢ dostepne i umozliwia¢ p6zniejsza bezproblemowa
eksploatacje 1 serwis

szybkoobrotowe, zanurzeniowe, mocowane na stupie mechaniczne mieszadto
topatowe(1szt. na obiekt). Minimalna moc 15kW. Wszystkie elementy
wymagajace konserwacji takiej jak silnik, przektadnia, uszczelnienie Scienne
powinny by¢ dostepne i umozliwia¢ poézniejsza bezproblemowa eksploatacje i
Serwis

pomosty obslugowe zamontowane na zewngtrznej stronie zbiornika przy kazdym
mieszadle w ilo$ci 3szt

mieszadla sterowane poprzez centralny system automatyki umozliwiajacy
zmiane predkos$ci obrotowej poprzez zastosowanie falownikow

Kopula dachu

ksztatt kopuly potkolisty

membrana gazowa z folii EPDM grubosci min. 2mm z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadci$nieniu i podci$nieniu gazu w membranie.
Membrana dostosowana do uzytkowania w biogazowniach rolniczych, odporna na
dziatanie promieni UV oraz ozon.
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3. Zbiornik magazynowy nawozu pofermentacyjneqo ZM

Czes¢ ogélnobudowlana

Projektuje si¢ zelbetowa komore magazynowa o srednicy wewngtrznej 36,0 m i
wysokosci wewnetrznej 8,0 m. z dwuwarstwowym przykryciem stanowigcym
niskoci$nieniowy zbiornik biogazu. W zbiorniku zostang zainstalowane mieszadta
mechaniczne zapewniajace wiasciwe ujednorodnienie medium przed pobraniem w
celu nawozenia. Komora izolowana termicznie z elewacja pokryta blacha
trapezowa , wyposazona w instalacje grzewcza, dwa niezalezne pomiary
temperatury, pomiar ciggly poziomu, pomiar poziomu maksymalnego, pomiar
Cisnienia biogazu i pomiar potozenia membrany gazowej wskazujacy napetnienie
zbiornika biogazem .
Konstrukcja: zbiornik monolityczny zelbetowy, przykryty dwumembranowym
zbiornikiem biogazu
Srednica wewnetrzna zbiornika: 36,0 m
Wysoko$¢ wewnetrzna $ciany: 8,0 m
Wysokos$¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 7,5 m
Pojemno$¢ catkowita: 8 143 m®
Pojemno$é¢ uzytkowa: 7 634 m?
Powierzchnia zabudowy: 1 063 m?

Czes¢ technologiczna

wzierniki z wycieraczka i oswietleniem w wykonaniu EX do obserwacji
przebiegu procesu fermentacji

polaczenie z systemem podawania masy fermentacyjnej z komory fermentacji,
okablowania, i sprgzonego powietrza i systemu odsiarczania
powloka ochronna $cian zbiornika w strefie oddziatywania gazu

Systemy rurowe zbiornika
wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratow, grzewcze oraz systemu
odsiarczania
zawOr spustowy awaryjny
zawor odcinajacy na linii podawania substratow
zawor odcinajacy na linii biogazu

System monitorowania
czujnik temperatury substratu,
czujnik poziomu napetnienia substratem,
Ogrzewanie komory fermentacyjnej
wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewnatrz zbiornika) zapewniajace
utrzymanie statej temperatury substratu w komorach fermentacyjnych ok. 38°C-
43°C,
ogrzewanie nascienne
rozdzielacz ciepta
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System mieszania substratow dla jednego zbiornika
wolnoobrotowe, zanurzeniowe, mocowane na shupach mechaniczne mieszadta
topatowe (3szt. na obiekt). Minimalna moc 15kW. Wszystkie elementy
wymagajace konserwacji takiej jak silnik, przekladnia, uszczelnienie $cienne
powinny by¢ dostgpne i umozliwia¢ pdzniejsza bezproblemowa eksploatacjg i
serwis
pomosty obslugowe zamontowane na zewnetrznej stronie zbiornika przy kazdym
mieszadle w ilosci 3szt
mieszadla sterowane poprzez centralny system automatyki umozliwiajacy
zmiane predkos$ci obrotowej poprzez zastosowanie falownikow

Kopula dachu
ksztalt koputy potkolisty
membrana gazowa z folii EPDM grubosci min. 2mm 2z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadci$nieniu i podci$nieniu gazu w membranie.

Membrana dostosowana do uzytkowania w biogazowniach rolniczych, odporna na
dzialanie promieni UV oraz ozon.

Zasobnik substratéw statych ZS

Fundament pod urzadzenie w postaci plyty zelbetowej o wymiarach 4,0m x 8,5m
grubosci 30cm z betonu B30 na warstwie pod betonu B-10 gr.10cm

Urzadzenia shuzace do przyjmowania i dozowania substratoéw statych.
Konstrukcja uzytkowa zasobnika do 40 m3 Zbiornik stanowi urzadzenie
technologiczne posadowione na fundamencie. Zbiornik posadowiony bedzie
na wadze tensometrycznej odpowiedzialnej za na wazenie odpowiednich ilo$ci
substratu dozowanego do procesu fermentacji. Surowiec na fermentacj¢ podawany
bedzie za posrednictwem systemu trzech przeno$nikéw $limakowych. Proces
podawania surowca odbywaé¢ si¢ bedzie w pelni automatycznie. Zbiornik
posadowiony na zelbetowej ptycie fundamentowej o wymiarach 4,0 x 8,0m.

Jednostka kogeneracji CHP
Pod jednostke w zabudowie kontenerowej projektuje si¢ 3x fundamenty
blokowe zelbetowe o przekroju 0,5x1,1m i dlugosci 2,6m. z betonu B-25,
posadowione na warstwie chudego betonu B-10 gr.10cm. Fundamenty wystajace
10cm ponad projektowany poziom terenu. Pomigdzy fundamentami utozy¢
warstwe podbudowy z klinca fi4-32mm na geowtdkninie. Otulina zbrojenia Scm
W ramach instalacji kogeneracji zaktada si¢ zabudowg jednostki kogeneracyjnej w
formie kontenera. Jednostka stanowi urzadzenie technologiczne posadowione na
fundamencie. W jednostce nastgpuje spalanie paliwa gazowego (biogazu) i
zamiana energii pierwotnej paliwa na energi¢ elektryczng i cieplng spetniajac
wymogi wysokosprawnej kogeneracji.
Moc zainstalowana elektryczna: 499 kW,
Moc zainstalowana cieplna: 510 kW;
Dyspozycyjnos$¢ nie mniejsza niz 8 000h rocznie
Sprawno$¢ elektryczna: nie mniejsza niz 40 %;
Parametry powyzsze i ich tolerancje zgodnie z normg DIN-1SO-3046;
Zespét kogeneracyjny z silnikiem gazowym zasilanym biogazem;
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Silnik gazowy wyposazony w niezbedne instalacje do przygotowania mieszanki do
spalania;
Parametry pracy silnika kontrolowane przez elektroniczny system sterowania;
Generator wraz z szafag wylacznika generatora oraz ukladem sterowania.
Zaciski generatora w szafie wylacznika 400V;
Jednostka wyposazona w obudowe dzwigkochlonng — redukujaca hatas do
poziomu <65 dB (w odlegtosci 10 m od obudowy);
Instalacja chtodzenia: Kompletna instalacja chtodzenia jednostki pracujacej z pelng
moca zainstalowang wraz z chlodnica awaryjng zapewniajaca odbidr calego
ciepta odpadowego przy braku odbioru zewngtrznego, z podigczeniami do
napehiania i spuszczania ptynu chtodzacego;
Instalacja odprowadzenia i odzysku ciepta ze spalin wraz z tlumikiem hatasu.
Zespot wylotu spalin winien spetnia¢ nastepujace funkcje:
- thumik hatasu na wylocie spalin
- thumienie hatasu do poziomu <65 dB w odleglosci 10m od osi pionowej
komina i na wylocie z komina,
- wymiennik spaliny-woda wspoéltpracujacy z zespotem cieplnym, wymiennik
spaliny woda jest czeScig wspdlna z ukladem odzysku ciepta z wody
chlodzacej silnik;
Parametry dostepnego ciepta 90/70 °C. Ci$nienie robocze ok. 3 bar;
Kompletna instalacja uzupetniania oleju wraz ze zbiornikiem oleju $wiezego i
zuzytego oraz ukladem pompowym umozliwiajacym przepompowanie oleju do i
z zbiornikéw
Instalacja biogazu wyposazona w $ciezke biogazu wraz z zaworem odcinajacym
automatycznym na zewnatrz obudowy kontenerowej.. Dziatanie zaworu sprzezone
z czujnikami dymu i metanu wewnatrz kontenera.
Dmuchawa biogazu umozliwiajgca podniesienie ci$nienia do pozadanej warto$ci
wg. Wytycznych producenta silnika nie mniej niz 120mbar
Uktadu pomiarowy ilo$ci biogazu dla kogeneracji wskazujacym ilo$¢ zuzytego
paliwaw Nm 3.
Instalacja wentylacji obudowy dzwigkochlonnej i dostarczania powietrza do
spalania oraz odbioru ciepta
Uktad winien zapewni¢ doprowadzenie powietrza do spalania oraz odbior
ciepla emitowanego przez jednostke kogeneracyjng przez promieniowanie oraz
oddawanego przez pradnice zapewniajac wymagane chtodzenie.
Wymiary zewngtrzne: 6,06 x 2,44 m
Powierzchnia zabudowy: 14,79 m?
Wysoko$¢ catkowita z kominem: 6,5 m

Pochodnia biogazu PBG

Projektuje si¢ pochodni¢ awaryjng z zakryta komorg spalania posadowiong na
fundamencie. Ptomien ukryty w rurze ostonowej. Wokoét pochodni wyznaczono 10
m strefe bezpieczenstwa. Pochodnia biogazu zapewnia spalenie nadwyzek
produkcji oraz catego strumienia biogazu w stanach awaryjnych. Wszystkie
elementy konstrukcji pochodni wykonane begda ze stali kwasoodpornej, przy
czym czg$¢ pochodni narazona na bezposrednie oddziatywanie plomienia ze
stali odpornej na wysokie temperatury. Pochodnia wyposazona bedzie w
indywidualng dmuchawe biogazu, armatur¢ odcinajgcg oraz przerywacz ptomienia.
Maksymalny strumien spalanego biogazu: ok. 300 Nm 3 /h

Wymiary fundamentu: 1,8 x 1,8 m

Powierzchnia zabudowy: 3,24 m 2
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Fundament pochodni awaryjnej blokowy zelbetowy z betonu B-30 W8 o
wymiarach 1,8x1,8m i wysokosci catkowitej 1,1m, posadowiony na warstwie
chudego betonu B-10 gr.10cm

Stacja przygotowania biogazu SPG

Pod urzadzenia projektuje si¢ ptyte fundamentowsa zelbetowg o wymiarach 2,7 X
8,0m gr. 25cm z betonu B30 W8 na stabilizacji piaskowej gr.30cm i warstwie
chudego betonu B-10 gr.10cm. Stal zbrojeniowa A-11IN

W ramach urzadzen projektuje si¢ osuszacz biogazu , oraz filtr z wypetieniem
weglowym aktywnym doczyszczajacy biogaz. Kondensat z biogazu sptywa do
studni kondensatu skad przettaczany jest do zbiornika magazynowego nawozu
pofermentacyjnego.

Obiekt majacy na celu osuszenie i odsiarczenie biogazu ze wzgledu na obecnos¢ w
surowym biogazie zwiazkéw obnizajacych jego warto$¢ energetyczng, badz
skracajacych zywotno$¢ urzadzen konwertujacych biogaz. Obiekt sktada si¢ z
filtra weglowego, schtadzacza i podgrzewacza oraz dmuchawy.

Analizator biogazu zabudowany w kontenerze jednostki kogeneracyjnej.
Analizator powinien dokonywaé¢ pomiaru zawartosci objetosciowej 4 gazow: CHa,
CO2,H2S,0,. Pomiar powinien by¢ wykonywany automatycznie w
programowalnych interwalach czasowych. Uklad powinien mie¢ mozliwosc¢
transmisji danych do nadrzgdnego systemy sterowania biogazowni.

Zakres mierzonych gazow:

-Pomiar CH4 0-100%uvol.

-Pomiar CO2 0-100%uvol.

-Pomiar HzS 0-2000ppm.

-Pomiar O 0-20%vol.

Obiekt posadowiony na zelbetowej ptycie gr. 25¢cm o wymiarach 2,7 m x 8,0 m.
Wymiary fundamentu: 2,7 x 8,0 m

Powierzchnia zabudowy: 21,60 m?

Silos magazynowy substratu SK

Projektuje si¢ silos magazynowy substratu w wykonaniu zelbetowym z gotowych
elementow zelbetowych prefabrykowanych stanowigcych $ciany silosu,
nawierzchnia ptyty dennej silosu w wykonaniu asfaltowym. Odcieki z silosu beda
odbierane kanalizacja technologiczna odciekéw i kierowane beda do procesu
technologicznego.

-Powierzchnia zabudowy 741,41m?

-Wysoko$¢ §cian:4,1

-Wymiary: 24,55 x 30,2m

Stacja transformatorowa TRAFO

Transformator w obudowie prefabrykowanej (trafostacja. Stacja transformatorowa
wraz z obudowa stanowi obiekt prefabrykowany, gotowy do posadowienia na
podtozu. Fundamentem obiektu jest podloga techniczna ponizej poziomu
posadzki w formie zZelbetowej skrzyni posadowionej bezposrednio na
przygotowanym podlozu. Obiekt w calo$ci prefabrykowany.

Projektuje si¢ transformator w obudowie prefabrykowanej (trafostacja). W
trafostacji wygenerowana energia elektryczna podlega transformacji z napigcia
0,4kV do napigcia sieciowego 20kV. Energia elektryczna o napigciu 20kV
zostanie dostarczona do sieci elektroenergetycznej na warunkach okreslonych w
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wydanych warunkach przytaczenia do sieci. Stacja transformatorowa wraz z
obudowg stanowi obiekt prefabrykowany, gotowy do posadowienia na podlozu.
Fundamentem obiektu jest podtoga techniczna ponizej poziomu posadzki w
formie zelbetowej skrzyni posadowionej bezposrednio na przygotowanym
podtozu. Obiekt w calo$ci prefabrykowany.

Pompownia PO
Budynek w formie kontenerow modutowych systemowych w konstrukcji ramowej
( stalowe profile zamknigte prostokatne), krytego blacha. Posadowienie kontenera
punktowe na zelbetowych stopach (filarki o wymiarach 24x38cm) z betonu
B25 w rozstawie zgodnie z rysunkiem., posadowione ponizej strefy
przemarzania. Pomiedzy fundamentami utozy¢ warstwe podbudowy z klinca fi4-
32mm na geowtokninie
Pompownig projektuje si¢ jako obiekt wolnostojacy, parterowy, w zabudowie
kontenerowej, z plaskim dachem. Kontener pompowni stanowi  obiekt
technologiczny, prefabrykowany posadowiony na fundamencie. W kontenerze
pompowni lokalizuje si¢ modut pompowy i rozdzielacz substratu wyposazony w
zasuwy nozowe rgczne i z sitownikami pneumatycznymi do automatycznej
kontroli przeptywu medium w instalacji oraz szafy zasilajgco-sterownicze
urzadzen technologicznych wraz z panelem obstugowym.
Wymiary zewngtrzne: 12,23 x 3,00 m
Wysoko$¢ zewnetrzna: 2,80 m
Powierzchnia zabudowy: 36,66 m?

Sterownia KST

Sterowni¢ projektuje si¢ jako obiekt wolnostojacy, parterowy, w zabudowie
kontenerowej, z ptaskim dachem. Kontener sterowni stanowi obiekt technologiczny,
prefabrykowany posadowiony na fundamencie. W kontenerze technicznym sterowni
lokalizuje si¢ pomieszczenie operatora oraz szafy zasilajaco- sterownicze urzadzen
technologicznych biogazowni.

Powierzchnia zabudowy: 16,12 m?

Rozdzielnia ciepla KWC

Kotlowni¢ z wezlem ciepta projektuje si¢ jako obiekt wolnostojacy, parterowy, w
zabudowie kontenerowej, z ptaskim dachem. Kottownia z wezlem ciepla
stanowi obiekt technologiczny, kontenerowy, prefabrykowany posadowiony na
fundamencie. W kontenerze lokalizuje si¢ urzadzenia technologiczne rozdziatu
ciepta na potrzeby wtasne biogazowni i na potrzeby istniejagcego budynku biurowo-
socjalnego znajdujgcego si¢ na terenie chlewni.

Wymiary zewngtrzne: 6,06 x 4,88 m

Wysoko$¢ zewngetrzna: 2,82 m

Powierzchnia zabudowy: 29,57 m?

Budynek w formie kontenera modutowego w konstrukcji ramowej ( stalowe
profile zamkniete prostokatne), krytego blacha. Posadowienie kontenera punktowe
na zelbetowych stopach ( filarki o wymiarach 24x38cm ) z betonu B25 w
rozstawie zgodnie z rysunkiem., posadowione ponizej strefy przemarzania.
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Pomigdzy fundamentami ulozy¢ warstwe podbudowy z klinca fi4-32mm na
geowtokninie

Dokumentacja
» Dokumentacja wykonawcza

Wykonawca w ramach umowy winien opracowaé projekty wykonawcze dla celéw realizacji Robot
(rysunki szczegdtowe, rysunki warsztatowe, projekty specjalistyczne, plany i harmonogramy).
Dokumentacja wykonawcza stanowi¢ bedzie uszczegdtowienie projektu budowlanego dla potrzeb
wykonawstwa. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia
projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, oraz
przedtozona Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

» Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy winien opracowa¢ w szczegolnosci dokumentacje powykonawcza
catosci wykonanych Robodt, w tym réwniez:

o dokumentacje geodezyjng — w szczegolnosci szkice z tyczenia i kontroli polozenia
poszczegdlnych elementow i obiektow, analize geodezyjna powykonawcza i szkice
polowe powykonawcze oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza,

o szczegblowe instrukcje eksploatacyjne urzadzen wraz z ich urzadzeniami
napedowymi i sterowniczymi, szczegOtowe instrukcje urzadzen
elektroenergetycznych, agregatow ko generacyjnych itp. Instrukcje obstugi i
konserwacji musza by¢ na tyle szczegotowe, aby umozliwiaty Zamawiajacemu obstugg,
konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i naprawy danej czgéci Robot.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikle w
trakcie realizacji Robot.

+ Dokumentacja rozruchowa

Wykonawca w ramach umowy winien opracowa¢ dokumentacje rozruchows. Powinna to by¢ wszelka
dokumentacja wykonawcza  niezbedna do przeprowadzenia rozruchu oraz powykonawcza
potwierdzajaca prawidtowos¢ i zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami wszystkich wykonanych prac i
ustug, a w tym:

0 ogdlna instrukcja eksploatacji i konserwacji,
0 sprawozdanie z rozruchu.
» Dokumenty odbiorowe

Wykonawca w ramach umowy winien opracowac i przygotowa¢ kompletng dokumentacj¢ odbiorowa
zgodnie z obowigzujacym prawem, w szczegolno$ci do odbiordw przez stuzby powiatowego
inspektoratu nadzoru budowlanego, SANEPID, straz pozarng, kominiarza, Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska, powiatowego lekarza weterynarii, instytucje finansujace, inspektorow i
kierownika kontraktu Zamawiajacego.

Podjecie protokotu koncowego moze zosta¢ podjete po wprowadzeniu instalacji odnawialnego zrodta
energii w prace ciagla pelng mocg (w okresie 72 ciagglej nieprzerwalnej pracy wyprodukowanie nie mniej
niz 34 MWh energii elektrycznej brutto mierzonej na zaciskach generatora).

nr 1/BIO/WE Wydane: 1.0 Zawiera stron: 11 Strona: 11




