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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszow

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

[1.1 Rodzaj budynku [QSP Wigzownica Duza 1.2 Rok budowy 1970
1.3 Inwestor OSP Wigzownica Duza 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imig i Wiazownica Duza nr 140 Wiazownica Duza 140
nazwisko, adres do kod: 28-200 miejscowos¢: Staszéw kod: 28-200 miejscowosé: Staszow
korespondencji, tel. fax: powiat: staszowski
PESEL™) PESEL wojewoddztwo:swietokrzyskie

{* w przypadku
cudzoziemca nazwa |
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

DOMAR Marcin Domificzyk
Witosa nr 61D / 6

kod: 25-561 miejscowosé: Kielce
REGON: 260426447

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Marcin Domiriczyk mgr inz. Domiriczyk
Szczepaniaka nr 27/13 nr wpl jestru
kod: 25-118 miejscowosé: Kielce

kwalifikacje: 5897

podpis:

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosé: Kielce, data wykonania opracowania: 03-10-2018
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*
1. Dane ogdine Stan Stan po
przed termomod
termomod | ernizacjl
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyijna tradycyijna
2, Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czescl ogrzewanej [m?] 2355,72 2355,72
4. Powierzchnia netto budynku [m#?] 696,61 696,61
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowe] czesci budynku [m2] 696,61 695,61
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 10 10
9. Sposdb przygotowania ciepte] wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie
10, Rodzaj systemu grzewczego budynku centraine centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
12, Inne dane charakteryzujace budynek Nie wystepuja. | Nie wystepuja.
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(mzK}] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Podtoga na gruncie 1,304 1,304 1,304
2. Sciana w gruncie 1,323 1,323 0,289
3. Sciana zewnetrzna 0,865 0,865 0,162
4, Strop poddasza 0,365 0,365 0,121
5. Strop na wejsciem 1,485 1,485 0,226
6. Okna 2,200 2,230 0,900
7. Drzwi zewnetrzne 2,455 2,455 1,300
8. Bramy garazowe 1,500 1,500 1,500
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego I wspétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
Sprawnosd wytwarzania [-] 0,82 0,85
2. Sprawnosé przesytu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnoéé regulacji | wykorzystania [-] 0,88 0,88
4, Sprawnosé akumulacii [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnoséci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawnosé wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. Sprawnosé przesytu [-] 0,85 0,85
3. Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnoéé akumulacii [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji {naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnogel | nawlewniki do
okienne do pionsdw
piondw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 648,41 648,41

4. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,28 0,28

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW) 38,99 17,70

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna de przygotowania ciepte] 4,19 4,19
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 143,32 27,41

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
egrzewaniu) [G)/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 206,89 38,17
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 3,08 3,08
wody uzytkowe] [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -

sezonu standardowego (stuzace weryfikacii przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
7. Zmierzone zutycie clepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) {Gl/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 57,15 10,93
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{(mz2rok)]

9, Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania : 82,50 15,22
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m2rok)}]

10.2 | Udziat odnawialnych Zrodet energii [%)] 0,00 92,53

brak danych -

7. Opiaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ) ciepta do ogrzewania budynku?3 [z4/G1] 33,82 44,87

2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac? [zi/ 0,00 0,00
(MW m-c}]

3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 63,14 63,14
Koszt 1 MW rmocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 520,00 5720,00
uzytkowej na miesiac? [zi/(MW m-c}]

5. Miesieczny koszt cgrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 0,84 0,20
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zi/m-c] 0,00 0,00

7. Miesieczna oplata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 323382,44 Roczne zmnigjszenie 80,35
kredytu [zf] zapotrzebowania na

energie (%]
Planowane koszty 323382,44 Premia 10567,18
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[2t]

Roczna oszczednosd 5283,59
kosztow energii [zt/rok]
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AUDYT ENFRGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

1 Dla budynku skiadajacego sle z czedci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnle z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych Zrédet energli w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficows
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepte]
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

4 Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNIKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszéw

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA
3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwalna dokimentacja projektowa

3.2. Inne dokumenty

Rachunki za energie elektryczna.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontdw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459 :

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegoOlowego zakresu i form  audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzZorow kart audytow, a fakze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecla termomodernizacyjnego

Rozporzgdzenie  Ministra Infrastruktury =z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz 2z pdZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 |Iutego 2015 r. w sprawie
metodologil  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czeSci  budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISQ 6946:2008 _Elementy budowlane i czedcl budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiadciwoéci ciepine budynkdw - Wymiana ciepla przez
grunt - Metody obliczania”
Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoiczynnik

przenikania ciepta - Metody uproszczone | wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacje ogriewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci  uzytkowe  budynkow -
Obliczanie zuzycia energli do ogrzewania i chlodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wlasciwosci uzytkowe  budynkdw.  Wspblczynniki  przenoszenia
clepta przez przenikanie | wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi | Zaluzji. Obliczanie
wspdtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 «Wentylacja W budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Wiasciwosci  uzytkowe w  budownictwie.  Okredlanie i  obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Zarzadca budynku.

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Kompleksowa termomodernizacja.

3.5. Data wizji lokalnej

05-02-2018

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigewziecia

0,00 =z
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigrownica Duza 140, 28-200 Staszow

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

325000,00 z
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogdlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, dwukondygnacyiny, czesciowo podpiwniczony. Wykonany w
technologii  tradycyjnej. Stropy 2z plyt kanalowych gr. 24 cm. Strop nad I pietrem ocieplony
wetng  mineraing  gr. 10 crm. Sciany zewngtrzne murowane z bloczkow z betonu
komdrkowego gr. 38 c¢m. Sciany fundamentowe gr. 50 cm : kamiedn wapienno-piaskowy +
cegta wapienno-piaskowa  gr. 12cm+ izolacja z papy  asfaltowe]. Stolarka okienna
drewniana. Drzwi zewnetrzne stalowe | drewniane. Bramy garazowe segmentowe stalowe.

4.1.2. Wska#niki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 696,61 m=
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 696,61 m2
5, Powierzchnla nieogrzewana 0,00 m2
6. Powlerzchnia catkowita 696,61 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2355,72 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9, Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m2
10.  |Kubatura ogrzewana ' 2355,72 m®
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m2
12, Kubatura catkowita 2355,72 m3
13. Liczba lokaii 1

14. Liczba osdb 10

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.,2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne murowane z bloczkéw z betonu komérkowego gr. 38 cm.
4.2,2, Dach

Pach o konstrukcji stalowej, pokryty balcha.
4,2.3. Stolarka

Okna drewniane.

Drzwi stalowe.

Bramy garazowe stalowe.
Drzwi drewniane.

Qkna balkenowe drewniane.

4.2.4. Sciany wewnetrzne
Sciany murowane.
4.2,5. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe gr. 50 cm : kamier wapienno-plaskowy + cegta wapienno-piaskowa
gr. 12cm+ izolacja z papy asfaltowej.

4.2.6. Stropy

Stropy z plyt kanatowych gr. 24 cm. Strop nad I pietrem ocieplony weilng mineralng gr. 10
cm.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Posadzki cementowe.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
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AUDYT ENFRGETYCZNY BUDYNKY: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sig w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogéiny
Zréodlem ciepta jest wiasna kottownla wyposazona w kociot na paliwo state.  Instalacja
wykonana z rur izolowanych. Zamontowano grzejniki aluminiowe wyposazone w  glowice

termostatyczne.

4.4.2. Moc cieplna zaméwiona
0 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty
Nie dotyczy.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.0. po 1984 r.

Nie.
4.4.5, Sprawnoséci skiadowe systemu grzewczego
1. Sprawnosc wytworzenia 0,82
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesylania 0,96
4 Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 0,88

4.5. Instalacja cieplej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdliny
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznym pojemnosciowym podgrzewaczu
wody.

4.5.2. Moc cieplna zamdwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
c1i

4.6. System wentylacji

4.6,1. Opis ogdlny
Wentylacja grawitacyjna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny
Nie wystepuje.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogblny

Oswietlenie oparte o Swietldwkowe i Zarowe zrodta swiatfa,
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny dobry.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna 0,865
Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ocoeplié metoda lekka-mokrg wraz z  ociepleniem
gliféw oraz wykonaniem nowych obrébek blacharskich.

5.3. Dach

Stan techniczny dobry.

5.4. Stolarka

Ckna 2,200

Stan techniczny zty, wystepuja nieszczelnosci.

Drzwi zewnetrzne 2,455

Stan techniczny zly, wystepuja nieszczelnosci.

Bramy garazowe 1,500

Stan techniczny dobry, przegroda nie pdlega modernizacji ze wzgledu na diugi okres zwrotu

inwestycji.

5.5. S$ciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie 1,323
Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ociepli€¢ plytami XPS wraz z wykonaniem izolacji
przeciwwilgociowej.

5.7. Stropy

Strop poddasza 0,365

Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ocieplié welng mineralng wraz z  wykonaniem
podestu z plyt OSB.

Strop na wejéciem 1,485

Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ocieplic metoda lekka-mokrg ptytami
styropianowymi.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtaga na gruncie 1,304
Stan techniczny dobry, przegroda nle pdlega modernizacji ze wzgledu na diugi okres zwrotu
inwestycji.

5.9. System grzewczy

Stan techniczny dobry, modernizacjipodiega kottownia.

5.10. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Stan techniczny dobry, instalacja nie pdlega modernizagil 2ze wzgledu na diugi okres zwrotu
inwestycji.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

5.11. System wentylacji

Stan techniczny dobry, instalacja nie pdlega modernizacii ze wzgledu na dlugi okres zwrotu
inwestyci.

5.12. Instalacja gazowa

Nie wystepuje.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny dobry, instalacja podlega modernizacji.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszow

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1. Modernizacja kottwoni {system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop na wejsciem 1,485)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna (,865)

4. docieplenie - sciana w gruncie (éciana w gruncie 1,323)

5. Wymiana okien (Okna 2,200)

6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop poddasza 0,365)

7. Wymiana drzwi zewnetrznych {Drzwi zewnetrzne 2,455)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU; Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawno$ci Zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nos$nik Sprawnos$é | Sprawnoéé | Sprawnosc Sprawnosé Sprawnosé
energii | wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. wegiel 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
kamienny
RAZEM 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
{wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
7.1.3. Opilaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stala Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [z}/mc]
1. wegiel 33,82 0,00 0,00
kamienny
RAZEM {wartosci 33,82 0,00 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiadowe oplat
7.1.4.1.
1, Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa brykiety wegla kamiennego [KOBIZE 2018]
3. Wartoéé opatowa 20,7000 Ml/kg
4 Cena paliwa 700,00 zi/t
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnoéci Zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosc Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%e] [%]
1. energia 96,00 85,00 85,00 69,36
elektryczna
RAZEM (wartos$ci 96,00 85,00 85,00 69,36
éredniowazone)
7.2.2. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stala Abonament
energii Zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [z#/mc]
1. energia 138,89 5720,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 138,89 5720,00 0,00
éredniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1.
14/69
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1. Rodzaj paliwa

energia elektryczna

M

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koricowi energii elektrycznej

Wartosc¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Taryfa

Ct1

Optata systemowa

0,27 zi/kwh

Stawka sieciowa

0,23 z/kWh

NMEIRRE

Stawka sieciowa

5,72 zt/(kW*m-c)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] |[W/m2K]| [zt/m?] [z1] [a]
1, Sclana w gruncie 1,323 53,62 0,037 0,10 0,289 293,97 15762,6 47,28
1,323 7
2. Sciana zewnetrzna 0,865 724,32 0,032 0,16 0,162 195,32 141477, 44,88
0,865 08
3. Strop poddasza 0,365 0,365 | 272,60 | 0,040 0,22 0,121 | 150,80 | 41107,5 | 78,76
3
4, Strop na wejsciem 1,485 7,25 0,032 0,12 0,226 186,47 1351,89 17,21
1,485
8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana w gruncie 1,323
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZf_1;
1. Rodzaj przegrody Sciana w gruncie
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 1,323 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 53,62 m2
4, Temperatura wewnegtrzna 12,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2058,5
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 33,82 z1/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepteniowy XPS
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu doclepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 53,62 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 105,00 z/m=
2. Sprzet 5,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 490,00 z¢/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 80,00 zt/m=2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 293,97 z¢/m2
0,10m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 P §
1. Gruboé¢ dodatkewej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwigkszenie oporu 2,432 2,703 2,973 3,243
cieplnege [m2K/W]
Opdr cieplny [m2K/W] 0,756 3,188 3,459 3,729 3,999
Wspatczynnik U [W/m2K] 1,323 0,314 0,289 0,268 0,250
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 12,62 2,99 2,75 2,56 2,38
[Gl/al

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z] 426,66 101,15 93,24 86,49 80,64
Oszczednosé kosztdw [zi/a] 325,51 333,41 340,17 346,02

9. Jednostkowa cena 287,94 293,97 300,00 306,02
ulepszenia [2/m?z2]

10. Naktady [24] 15439,50 15762,67 16085,84 16409,01

11. SPBT [a] 47,43 47,28 47,29 47,42

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 15762,67 zt
SPBT: 47,288

Uwagi:

8.3.2. Sciana zewnetrzna 0,865
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZ_2- cokdt; SZ_1;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspodtczynnik przenikania ciepta U 0,865 W/m=K

3. Powierzchnia strat ciepfa 619,77 m?

4, Temperatura wewnetrzna 13,89 °C - éredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2478,7

7. Oplata stata 0,00 zt/MWmc

8. Oplata zmienna 33,82 z/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy EPS 032

2, Wspolczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materialu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 724,32 m2

Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 60,00 zt/m2

2. Sprzet 10,00 zt/m=2

3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubodci docieplenia 60,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docleplenia o grubosci 195,32 zt/m?2
0,16 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,688 5,000 5,312 5,625
cleplnego [m2K/W]

3. Opér ciepiny [m2K/W] 1,156 5,844 6,156 6,469 6,781

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 17/69



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

4. Wspétezynnik U [W/mz2K] 0,865 0,171 0,162 0,155 0,147
5. Zapotrzebowanie na cieplo 114,79 22,71 21,56 20,52 19,57
[Gl/fa]
6. Zapotrzebowanig na moc 0,0182 0,0036 0,0034 0,0032 0,0031
cieplng [MW]
Koszty ciepta [2f] 3881,74 768,06 729,07 693,85 661,88
Oszczednost kosztow [zd/a] 3113,68 3152,67 3187,89 3219,86
Jednostkowa cena 193,11 195,32 197,54 199,75
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [z 139873,44 14147708 143080,72 144684,37
11. SPBT {al] 44,92 44,88 44,88 44,93
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 141477,08 z¢
SPBT: 44,88 a
Uwagi:
8.3.3. Strop poddasza 0,365
Ulepszenie obejmuje przegrody:
ST_1 - strop nad I pietrem;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,365 W/m=K
3. Paowierzchnia strat ciepta 272,60 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnegtrzna =20 °C
6. Liczha stopniodni 2689,6
7. Oplata stata 0,00 2i/MWmc
8. Oplata zmienna 33,82 z4/G)
9. Abonament 0,00 zi/mc
Dociepienie
1. Materiat dociepleniowy Maty z welny mineralnej
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 272,60 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 25,00 zt/m2
2, Sprzet 3,00 z#/m?2
3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 z/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m? docieplenia o grubosci 150,80 zi/m2
0,22 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wynikl optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubosé dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,250 5,500 5,750 6,000
cieplnego [m2K/W]
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Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszow

Opor cieplny {m2K/W] 2,740 7,590 8,240 8,490 8,740
Wspétczynnik U [W/mz2K] 0,365 0,125 0,121 0,118 0,114
Zapotrzebowanie na ciepto 23,12 7,93 7,69 7,46 7,25
[G)/a] .

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0032 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010
cleplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 781,91 268,12 259,99 252,33 245,11
Oszczednosé kosztow [zi/a) 513,79 521,92 529,58 536,79
Jednostkowa cena 148,58 150,80 153,01 155,23
ulepszenia [2t/m?]

10. Naldady [2i] 40504,00 41107,53 41711,07 42314,61

11. SPBT [a] 78,83 78,76 78,76 78,83

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie gruboséci 0,22 m
Naktady: 41107,53 z
SPBT: 78,76 a
Uwagi:
8.3.4. Strop na wejsciem 1,485
Ulepszenie cbejmuje przegrody:
ST_3 - strop (wejscie do budynku);

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 1,485 W/mzK

3. Powierzchnia strat ciepta 7,25 m2

4. | Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - Sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2946,5

7. Opfata stala 0,00 zZiyMWmc

8. Optata zmienna 33,82 zi/G]

9. Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy EPS 032

2. Wspdiczynnik przewodzenia ciepla 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 7,25 m#

Koszty docleplenia przegrody

1. Robocizna 60,00 zt/m?2

2. Sprzet 10,00 zt/m=2

3. Materiat dociepleniowy 180,00 zi/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m=

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 186,47 z/m2
0,12 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

tp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubogé dedatkowej izolacji 0,11 0,12 ¢,13 0,14
[m]
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Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszow

2. Zwiekszenie oporu 3,438 3,750 4,062 4,375
cieplnego [m2K/W]
Opdr cieplny [m2K/ W] 0,673 4,111 4,423 4,736 5,048
4. Wspdlczynnik U [W/m2K] 1,485 0,243 0,226 0,211 0,198
5. Zapetrzebowanie na ciepto 2,74 0,45 0,42 0,39 0,37
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepla [zt] 92,69 15,18 14,11 13,18 12,36
Oszczednosé kosztdw [z4/a] 77,50 78,58 79,51 80,32
Jednostkowa cena 184,25 186,47 188,68 190,90
ulepszenia [2t/m?2]
10. Naktady [zt] 1335,84 1351,89 1367,94 1384,00
11, SPBT [a] 17,24 17,21 17,21 17,23

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m

Nakfady: 1351,89 zt
SPBT: 17,21 a

Uwagi:

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

20/69
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1 Naklady SPBT
[W/m2K] [mz] [W/m2K] [zH] [a]
1. Okna 2,200 2,230 66,75 0,900 61576,88 61,77
2. Drzwi zewnetrzne 2,455 2,455 13,78 1,300 31356,39 85,11
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrdd przezroczystych i wentylacji naturainej
9.2.1. Okna 2,200
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
O drew. 116x54; O drew. 118x144; O drew. 89x55; O drew. 147x144; O drew. 147x84; O
drew. 89x54; 0B drew. B9x249;
1. Wspalczynnik przenikania ciepta 2,230 W/mz2K
2. Powierzchnia 66,75 m2
3. Strumiert Vnom 648,41 m3/h
4, Wspélczynnik przeplywu 2,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dlugosé szczelin przylgowych 0,05 m/m=
6. Wspdlczynnik cr 1,00
7. Wspdtczynnik cm 1,00
8. Wspdtczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 15,34 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
i0. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopnicdni 2799,8
12. Optata stata 0,00 zZiMWmc
13. Opfata zmienna 33,82 z21/G1
14. Abonament 0,00 z¢/mc
Pordwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Wymiana
okien
1. Wspdtezynnik przenikania 2,230 0,900
ciepla [W/mz2K]
2. Wspdtczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Diugest szezelin 0,05 -
przylgowych [m/m?2]
Wspotczynnik cr 1,00 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na cieplo 36,01 14,53
- przenikanie [G)/a]
9, Zapotrzebowanle na ciepto 0,03 -
- infiltracja [Gl/a]
10. Zapotrzebowanie na clepto 53,37 45,37
- wentylacja [Gl/a]
il. Zapotrzebowanie na cieplo 36,03 -
taczne: przenikanie +
Infiltracja [GJ/a]
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12, Zapotrzebowanie na ciepic 89,38 59,90
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 5,26 2,12
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc ~ 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 7,79 7,79
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 5,26 -
tgczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc¢ 13,05 9,91
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. Laczny koszt wymiany 61576,88
stolarki [2]

19. kaczny koszt zamurowania 0,00
stolarki {zi}

20. taczny koszt modernizacii 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [z}] 61576,88

22. Koszty ciepta [zl/a] 3022,54 2025,61

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKQCENBUD

24, Oszczednost kosztow [zi/a] 996,93

25. SPBT [a] 61,77

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien
Naktady: 61576,88 zt
SPBT: 61,77 a

Sposéh realizacji:

Demontaz starych okien | montaz nowych okien PCV.

Uwagi:

9.2.2.

Ulepszenie cbejmuje przegrody przezroczyste:

Przwi zewnetrzne 2,455

DZ drew. 147x247; DZ drew. 90x230; DZ drew. 119x244; DZ stal. 135x230;

1. Wspdlczynnik przenikania ciepta 2,455 W/mz2K

2. Powierzchnia . 13,78 m=2

3. Strumien Vnom 543,76 m3/h

4., Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPaz2/3

5. Dtugosé szczelin przylgowych 0,08 m/m=

6. Wspotczynnik cr 1,00

7. Wspolczynnik cm 1,00

8. Wspolczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnegtrzna 15,73 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 2887,6

12, Oplata stata 0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna 33,82 z¢/G]

14, Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
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Lp. Parametr Stan aktualny| Wymiana
drzwi
zewnetrznych

1. Wspétczynnik przenikania 2,455 1,300
ciepta [W/mz2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 2,00 -
[m2/mhdaPa?/3]

3. Diugosé szczelin 0,08 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr 1,00 0,85
Wspélczynnik cm 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepte 8,44 4,47
- przenikanie [Gl/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,01 -

- infittracja [Gl/a]

10. Zapotrzebowanie na cieplo 46,16 39,24
- wentylacja [G)/a]

11, Zapotrzebowanie na ciepto 8,45 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [G1/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 54,60 43,71
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,21 0,64
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc — 6,61 6,61
wentylacja [kW]

16, Zapotrzebowanie na moc 1,21 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kw]

17. Zapotrzebowanie na moc 7,82 7,25
faczne: przenikanie +
wentylacja [kw]

18. taczny koszt wymiany 31356,39
stolarki [zt]

19. raczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z1]

21. Nakfady [zt] 31356,39

22, Koszty ciepta [zt/a] 1846,46 1478,04

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24. Oszczednoéé kosztow [zl/a] 368,42

25. SPBT [a] 85,11

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana drzwi zewnetrznych

Naktady: 31356,39 zt
SPBT: 85,11 a

Sposob realizaci:

Demontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi izolowanych.

Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto

143,32 GJ/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng,

39,0 kW

Koszty ciepta

6996,40 zt

10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja kotlwoni
Demontaz starego kotta i montaz nowego kotta opalanego peletem wraz z  osprzetem.
Montaz licznika ciepta.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnoséé Sprawno$é Sprawnos$é Sprawnogé Sprawnosc
wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktuainy 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
1. Modernizacja kottwoni 85,00 100,00 96,00 88,00 71,81
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja kottwoni 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczano zgodnie z norma, PN-EN ISQ 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dia wariantdw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Oplaty
Lp. Nazwa Oplata stata Oplata zmienna Abonament
[z8/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktuainy 0,00 33,82 0,00
Modernizacja kothwoni 0,00 44,87 0,00
10.5. Skiadowe opilat dla poszczegélinych Zrddet cieplta
10.5.1. Ulepszenie: Modernizacja kotiwoni
10.5.1.1.
1. Rodzaj paliwa biomasa
2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIZE 2018]
3. Wartos¢ opatowa 15,6000 Ml/kg
Cena paliwa 700,00 zt/t
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja kotiwoni
Lp. Nazwa Flosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
{netto) {netto)} {brutto)
[zi] [zt] [%] [zi]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 25000,00 25000,00 23 30750,00
kottwoni
10.7. Wryniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztéw
[zt/a] [z1/a] (zt] [a]
1. Modernizacja kotiwoni 8956,02 -1959,62 30750,00 -15,69
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja kottwoni
Naktady: 30750,00 zt
SPBT: -15,69 a
11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [z1] [a]
Modernizacja kottwoni system grzewczy 30750,00 -15,69
2. docieplenie - strop przy Strop na wejsciem 1351,89 17,21
przeptywie ciepta z géry do 1,485
dotu
3. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 141477,08 44,88
zewnetrzna 0,865
4, docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 15762,67 47,28
1,323
Wymiana okien Qkna 2,200 61576,88 61,77
0. docieplenie - strop przy Strop poddasza 41107,53 78,76
przeplywie ciepta z dotu do 0,365
gory
7. Wymiana drzwi zewnetrznych Drzwi zewnetrzne 31355,39 85,11
2,455

* ulepszenie dodatkowej czgécei budynku - nieobjete premig termomodernizacying

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Nalkiady ulepszen objetych premia termomodernizacyina: 323382,44 zi

Naktady tacznie: 323382,44 zi
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja kottwoni (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeplywie ciepfa z gory do dotu (Strop na wejsciem 1,485)
3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna 0,865)
4, docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie 1,323)
5. Wymiana ckien (Okna 2,200)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop poddasza 0,365)
7. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne 2,455)
Sprawnoéci dla wariantu 1
1. Sprawnos¢ catkowita 71,81 %
2, Sprawnosé wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnost akumulac]i 100,00 %
4, Sprawnos$é transportu 96,00 %
5. Sprawno$é regulacii i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 z/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u, 0,00 z/mc
5. Koszty stale c.w.u. 5720,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne ¢.w.u. 138,89 zt/G)
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 17,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,2 kw
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottwoni (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gdry do dotu {Strop na wejéciem 1,485)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 0,865)
4. docieplenie - Sciana w gruncie (Sclana w gruncie 1,323)
5. Wymiana ckien (Okna 2,200)
6. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry (Strop poddasza 0,365)
Sprawnosci dia wariantu 2
1. Sprawnos¢ catkowita 71,81 %
2. Sprawnosé wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnosé akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISC 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
| 1. |Koszty abonamentowe c.0. 0,00 zi/mc
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2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44 87 z4/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u, 0,00 z/mc
5. Koszty state c.w.u. 5720,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 138,89 z{/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 18,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 4,2 kw
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja koftwoni (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gbry do dotu (Strop na wejsciem 1,485)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sclana zewnetrzna 0,865)
4, docieplenie - $ciana w gruncie (S'»ciana w gruncie 1,323)
5. Wymiana okien (Okna 2,200)
Sprawnoéci dla wariantu 3
1. Sprawnosé catkowita 71,81 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %
4. Sprawnosé transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009}
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.0. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne C.0. 44,87 zH/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5720,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 138,89 z#/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 3
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 20,4 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 4,2 kW
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottwoni {system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przepitywie ciepta z gory do dolu {Strop na wejsciem 1,485)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 0,865)
4, docieplenie - ciana w gruncie {Sciana w gruncie 1,323)
Sprawnosci dla wariantu 4
i. Sprawnos¢ catkowita 71,81 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 85,00 %
3, Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosé transportu 96,00 %
5. Sprawnosé regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abaonamentowe c.0. 0,00 z¢/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 5720,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 138,89 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 23,5 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla ¢.w.u. 4.2 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottwoni (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu {Strop na wejsciem 1,485)
3. docieplenie - sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 0,865)
Sprawnosci dia wariantu 5
1. Sprawnoic catkowita 71,81 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
i, Koszty abonamentowe c.0. 0,00 z2/mc
2. Koszty state c.0. 0,00 zZi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 z/G)
4, Keszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z#/mc
5. Koszty state c.w.u. 5720,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 138,89 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 23,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,2 kW
12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottwoni (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géry do dotu {Strop na wejéciem 1,485)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnosé catkowita 71,81 %
2. Sprawnosé wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnost transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

{(wt*wd obliczony wg PN-EN ISQO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z¢/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 z4/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5720,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne ¢.w.u. 138,89 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplto dla wariantu 6
1, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 38,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 4,2 kW
12.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottwoni (system grzewezy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnosic catkowita 71,81 %
2. Sprawnost wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %
4, Sprawnosé transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wai'iantu 7
1. Koszty abonamentowe ¢.0. 0,00 zZt/mc
2. Koszty stale c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 z4/(G)
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 5720,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 138,89 z/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 39,0 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,2 kW
12.8. Wyniki obliczen dla poszczegdinych wariantow przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosé QW,nd qewu Sprawnasé
ogrzewaniu C.0. C.W.u.
[GJ] [kwW] {wt*wd) [%] [G]1] [kW] [9%]
Stan aktualny 143,32 39,0 1,00 69 2,14 4,2 69
Wariant 1 27,41 17,7 1,00 72 2,14 4,2 69
Warlant 2 29,91 18,3 1,00 72 2,14 4,2 69
Wariant 3 41,03 20,4 1,00 72 2,14 4,2 69
Wariant 4 49,68 23,5 1,00 72 2,14 4,2 69
Wariant 3 55,19 23,8 1,00 72 2,14 4,2 69
Wariant 6 142,84 38,7 1,00 72 2,14 4,2 69
Warlant 7 143,32 39,0 1,00 72 2,14 4,2 69

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd} obliczono zgodnie z PN-EN ISC 13790:2009.

12.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantdéw przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

30/69




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednoéé Nakiady
[ XTTRTR taczne kosztow
[G3] [z] [zf] [z1 [24] [z1]

Stan aktualny 145,46 6996,40 827,45 7823,84 - -

Wariant 1 29,55 1712,81 827,45 2540,26 5283,59 323382,44
Wariant 2 32,04 1868,97 827,45 2696,42 5127,43 292026,05
Wariant 3 43,17 2564,13 827,45 3391,58 4432,26 250918,52
Wariant 4 51,82 3104,62 827,45 3932,07 3891,78 189341,64
Wariant 5 57,33 3448,86 827,45 4276,30 3547,54 173578,97
Wariant 6 144,97 8925,74 827,45 9753,19 -1929,34 32101,89
Wariant 7 145,46 8956,02 827,45 9783,47 -1959,62 30750,00

13. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiqwziecl Plar Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termemodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé |0szezednosé Srodkéw wiasnych i
calkowlte | kosztéw | zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
eneargii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych| rocznej
oszczedno
Sci
[24] [z1] [%e] [zi] [%] [zt] [=z1] [21]
[=z1] [%]
1. Modemizacja kottwonl, 323382,44 5283,59 80,35% 0,00 0,00% 64676,49 51741,19 10567,18
docieplenie - strop przy 323382,44 100,00%
przeplywie clepta z gory dg
dotu, docieglenie - Sciana
zewnetrzna, dacieplenie -
éclana w gruncie, Wymiana
okien, docieplenie - strop przy
przeplywie ciepta z dotu do
adry, Wymiana drzwi
zewngtrznych
2. Madernizacja kottwori, 292026,05 5127,43 78,70% 0,00 0,00% 58405,21 46724,17 10254,85
docieplenie - strop przy 292026,05 100,00%
przeplywie ciepla z géry do
dotu, decieplenie - sciana
zewnatrzna, docieplenie -
sciana w gruncle, Wymiana
okien, docieplenie - strop przy
przeplywie clepta z delu do gory
3. Modernizacja kottwani, 250918,52 4432,26 71,32% 0,00 0,00% 50183,70 40146,96 8864,53
docieplenie - strop przy 250518,52 10G,00%
przeplywie ciepla z gory do
dotu, docleplenie - sciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, Wymiana
okien
4, Madernizacja kotiwoni, 189341,64 389178 65,5B8% 3,00 0,00% 37868,33 30294,66 7783,55
dacieplenie - strop przy 189341,64 100,00%
przeplywie clepta z géry do
dotu, decieptenie - sclana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana w gruncie
5. Modernizacja kottwoni, 173578,87 354754 £1,93% 0,00 2,00% 34715,79 27772,64 7095,08
docieplenie - strop przy 173578,97 100,00%
przeplywie ciepia z gory do
dehu, docieplenie - sciana
zewnetrzna
B, Modernizacia kottwoni, 3210189 -1929,34 3,80% a,00 0,00% 6420,38 5136,30 0,00
docieplanie - strop przy 321061,8% 100,00%
przeptywie ciapta z géry do dotu
7. Modernizacja kothwoni 30750,00 -1959,62 3,48% 0,00 0,00% 6150,00 4920,00 0,00
30750,00 100,00%
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja kotlwoni (system grzewczy)
Demontaz starego kotta | montaz nowego kotta opalanego peletem wraz z

Montaz licznika ciepta.
Naktady: 30750,00 zt

14.2.2. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géry do dofu (Strop na wejsciem 1,485)

Powierzchnia docieplenia: 7,25 m?2

Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubos$é: 0,12 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U} przegrody po dociepleniu: 0,226 W/(m2K)
Naktady: 1351,89 z}

14.2.3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 0,865)

Powierzchnia docieplenia: 724,32 m?

Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubosé: 0,16 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,162 W/{m2K}
Naktady: 141477,08 zt

14.2.4. docieplenie - Sciana w gruncie {Sciana w gruncie 1,323)

Powierzchnia docieplenia: 53,62 m2

Materiat dociepleniowy: XPS - grubosé: 0,10 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,289 W/(m2K)
Naktady: 15762,67 zt

14.2.5. Wymiana okien (Okna 2,200)

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 66,75 / 0,00 m2
Naktady: 61576,88 z¢

14.2.6. docieplenie - strop przy przeplywie ciepla z dotu do géry (Strop poddasza 0,365)

Powierzchnia docieplenia: 272,60 m2

Materiat dociepleniowy: Maty z welny mineralnej - gruboéé: 0,22 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,121 W/{m2K}

Naktady: 41107,53 =z

14.2.7. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne 2,455)

Demontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi izolowanych.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,78 / 0,00 m?
Naktady: 31356,39 zt

14.2.8. Prace towarzyszace

osprzetem.

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z1]
Razem 0,00

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spefnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania clepta wyniesie 80,35%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 100,00% kosztoéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wynlosg 0,00zt, co speinia oczekiwania inwestora;

1. |Kalkulowany koszt robdt wyniesie

323382,44 7

2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora

0,00 2t (0,00%)
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3. Kredyt bankowy 323382,44 z
(100,00%)

4, Przewidywana premia termomedernizacyjna 10567,18 =zt

5. Czas zwrotu naktadow SPBT 61,21 lat

14.4. Dalsze diialania

Dalsze dziatania inwestora cbejmuja:

1.
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

A WN

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

. Realizacja robdt i odbidr techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawcy ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta |

mocy

. Ocena przedsigwzigcia po plerwszym sezonie grzewczym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacia
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatgeznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - spis rysunkdw (llos¢ stron: 3}
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

ZALACZNIK 1

Wspoétczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie cliepla z

gory do dolu

Obejmuje przegrody:

ST_2 - strop nad piwnica; ST_2 - strop nad garazem;

1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/{m*K}]
1. Posadzka 0,16 0,020 0,125
Warstwa nadbetonu 1,4 0,060 0,043
3. Strop z plyty zeraniskiej o 1,333 0,240 0,180
grubosci 24 cm
4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
1.3. Wspbtczynnik U
1 Uo 1,416 W/(m2*K)
2. u 1,416 W/{m2*K})
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnegtrzna
Obejmuje przegrody:
SZ_2- cokdt;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse 0,04 m=*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/{m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
Kamien wapienno-piaskowy 1 0,380 0,380
Cegta wapienno-piaskowa 0,75 0,120 0,160
4, Tynk lub gtadZ 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2.3, Wspblczynnik U
Uo 1,339 W/(m=2*K)
2. U 1,339 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
SZf_1;
3.1. Charakterystyka przegrody
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Op6r Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lamhda dm] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Kamier wapiennc-piaskowy 1 0,380 0,380
Cegta wapienno-piaskowa 0,75 0,120 0,160
4, 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 ¢,005 0,628
warstwami lepiku 5,0 mm
3.3. Wspdiczynnik U
1. Uo 1,323 W/(m2*K)
2. U 0,854 W/(m=2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SwW_2;
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,13 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komorkowego na 0,35 0,380 1,086
zaprawie
cementowo-wapiennej 700
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowg-wapienna
4.3. Wspélczynnik U
Uo 0,723 W/(m2*K)
2. U 0,723 W/{m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:
PG_1;
5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
5.2, Warstwy przegrody
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszdw

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/{m*K)]
1. Wylewka 1,7 0,100 0,059
2. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
3. Podkiad z betonu chudego 1,05 0,100 0,095
4, Piasek sredni 0,4 0,150 0,375
5.3. Wspdiczynnik U
1. Uo 1,304 W/{m2*K)
2. u 0,415 W/{m2*K}
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnegtrzna
Obejmuje przegrody:
SZ_1;
6.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy éredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 mZ*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2* (/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K}]
1. Tynk lub gtadZ 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komdrkowego na 0,35 0,380 1,086
zaprawie
cementowo-wapiennej 700
3. Tynk lub gtadZ 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
6.3. Wspdlczynnik U
Uo 0,774 W/(m2*K)
2. u 0,774 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SW_1;
7.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Qpoér Rse 0,13 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtad? 0,82 0,015 0,018
cementowQ-wapienna
2. Mur z betonu komérkowego na 0,35 0,250 0,714
zaprawie
cementowo-wapiennej 700
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszow

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspoélczynnik U

1 Uo 0,989 W/(m2+*K)

2. U 0,989 W/{m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do goéry

Obejmuje przegrody:

ST_1 - strop nad I pietrem;

8.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Qpor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/w
8.2 Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W1]
[W/(m*K)]
i. Warstwa nadbetonu 1,4 0,060 (0,043
2. Strop z piyty zeranskiej o 1,333 0,240 0,180
grubosci 24 cm
GladZ cementowa 1 0,035 0,035
Welna mineralna 0,045 0,100 2,222
Panele sufitowe 0,16 0,010 0,063
8.3. Wspdiczynnik U
Uo 0,365 W/(m2*K)
2. u 0,365 W/(m2*K)
9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

ST_3 - strop (wejscie do budynku);

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opdér Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opér Rse 0,17 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

i, Posadzka 0,16 0,020 0,125

2. Warstwa nadbetonu 1,4 0,060 0,043

3. Plyta Zelbetowa 1,7 0,250 0,147

4. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

9.3. Wspdlczynnik U

1. Juo 1,485 W/(m2*K)
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BN 1,485 W/(m=*k) |
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

Budynek wolnostojacy, dwukondygnacyiny, czesciowo podpiwniczony. Wykonany w
technologii tradycyjnej. Stropy 2z piyt kanatowych gr. 24 c¢m. Strop nad I pietrem ocieplony
weilng mineralna  gr. 10 cm. Sciany zewnetrzne murowane z  bloczkéw z  betonu
komodrkowego gr. 38 cm. Sciany fundamentowe gr. 50 cm : kamief wapienno-plaskowy +
cegta  wapienno-piaskowa  gr. 12em+ izolagja z  papy  asfaltowel. Stolarka okienna
drewniana. Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane. Bramy garazowe segmentowe stalowe.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m?K] A [m?2] Hir Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,427* 249,58 106,66 0,00 106,66 0,93%
strop przy przeptywie 0,365 272,60 89,55 0,00 89,55 0,96*
ciepta z dotu do gory

strop przy przeplywie 1,485 7,25 10,77 0,00 10,77 0,75%
ciepta z gory do dotu

$ciana w gruncie 0,854* 53,62 45,80 0,00 45,80 0,89+
§ciana zewnetrzna 0,774 520,12 402,57 0,00 402,57 0,90*
&ciana zewnetrzna 1,339 99,65 133,43 0,00 133,43 0,83*%
RAZEM 0,664* 1202,82 788,78 0,00 788,78 0,91%*

* Wartosé éredniowazona po powierzchni
*¥ Ryzyko zagrzybienia nle wystepuje dia fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Hir Htr igczne
[W/K] mostkéw {W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,500 0,00 24,02 36,03 2,77 38,80
2 2,200 0,75 60,09 132,20 20,98 153,18
3 2,300 0,00 3,11 7,15 0,73 7,88
4 2,500 0,75 17,33 43,32 4,82 48,15
RAZEM 2,092% 0,56% 104,55 218,71 29,31 248,01

* Wartos¢ redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/hl
naturalna 648,41 255,40

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach

I II III v v VI Vil VIII IX X X1 XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 15,0 0,0 0,0 0,0 15,5 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

39812 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

59,80 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

278167892 J/K

Zyski clepta od storica

15623 kWh/rok

Zyski clepta wewnetrzne

32438 kWh/rok

Zyski clepta razem

48061 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

56224 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

15269 kWh/rok

Straty ciepta razem

71493 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

57470 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP.H

63217 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnos¢ zridet ciepla na ogrzewanie, nH,tot 0,69
Sredni wspolczynnik nakfadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ] 38,99 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wodeg uzytkowa, QW,nd

593 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania ciepte] wody, QK,W

855 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cleptej wody,
QP,W

2566 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawno$é zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,69
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
"(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 4,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W) Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 104,49 608 1825
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszéw

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie oparte o wietldwkowe i zarowe Zrodia Swiatfa.

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepia woda | Urzadzenia Qswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbhudowane
Wartos¢ [kWh/(mzrok)] 57,15 - 0,85 - - 58,00
Udziat [%] 98,53 - 1,47 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 82,50 - 1,23 0,87 6,25 90,85
Udziat [%] 90,81 - 1,35 0,96 6,88 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Qgrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
Wartosé [kWh/{m2rok)] 80,75 - 3,68 2,62 18,75 115,80
Udziat [%] 78,37 - 3,18 2,26 16,19 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 115,80 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofcowa [kWh/(m?2rok)]
Nosnik energii Qgrzewanie | Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 82,50 - 0,00 0,00 0,00 82,50
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,23 0,87 6,25 8,35

=30

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

115,80 kWh/m?Zrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

140,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BURYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2z] Hir Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
{W/K] liniowych
[w/K]
podicga na gruncie 0,416* 249,58 103,75 0,00 103,75 0,93%
strop przy przeplywie 0,121 272,60 29,69 0,00 29,69 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,226 7,25 1,64 0,00 1,64 0,96*
ciepta z géry do dotu
sciana w gruncie 0,232% 53,62 12,45 0,00 12,45 0,97*
éciana zewnetrzna 0,159 520,12 82,70 0,00 82,70 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,174 99,65 17,34 ¢,00 17,34 0,98%
RAZEM 0,209* 1202,82 247,56 0,00 247,56 0,97*
* Wartosc sredniowazona po powlerzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?K] gc A [mz2] Htr otworu | Hitr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 66,75 60,08 23,01 83,09
2 1,300 0,00 13,78 17,91 3,52 21,44
3 1,500 g,00 24,02 36,03 2,77 38,80
RAZEM 1,091% 0,32% 104,55 114,02 29,31 143,33
* Wartos€ dredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?/h]
naturalna 648,41 255,40
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
I 11 IIX IV v VI VII VIII IX X X1 XIL
31,0 28,0 21,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

7614 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

119,56 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

278167892 J/K

Zyski ciepta od siorica

3781 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

17808 kWh/rok

Zyski ciepta razem

21589 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

16737 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

11888 kWh/rok

Straty ciepta razem

28624 kWh/rok

4.1. Instalacja c.0.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

10603 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylagje, QP,H

2121 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosé Zzrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
Sredni wspdtczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotne] na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigZenie cieplne | 17,70 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

593 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

855 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,w

2566 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$é Zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,69
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
CW.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 4,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koricowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh /rok]
C.0. 104,49 334 1002

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszow

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsg
Ogrzewanie Chladzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mZ2rok)] 10,93 - 0,85 - - 11,78
Udziat [%] 92,77 - 7,23 - - 100,00
B.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowqa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepfa woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kWwh/(m2rok}] 15,22 - 1,23 0,48 6,25 23,18
Udziat [%] 65,67 - 5,30 2,07 26,96 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Osdwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(mZzrok}] 3,04 - 3,68 1,44 18,75 26,92
Udziat [%] 11,31 - 13,69 5,34 69,66 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng: 26,92 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)}]
No$nik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
hiomasa {w = 0,2} 15,22 - 0,00 0,00 0,00 15,22
energia elektryczna {(w 0,00 - 1,23 0,48 6,25 7,96
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

26,92 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

140,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

48/69



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomeodernizacyjnego 2

i.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Hir Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkéw {wW/K]
[W/K] finiowych
[W/K]
podloga na gruncie 0.416% 249,58 103,75 0,00 103,75 0,93*
strop przy przeptywie 0,121 272,60 29,69 0,00 29,69 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeplywie 0,226 7,25 1,64 0,00 1,64 0,96%
ciepta z géry do dolu
sciana w gruncie 0,232% 53,62 12,45 0,00 12,45 0,97*
sciana zewnetrzna 0,159 520,12 82,70 0,00 82,70 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,174 99,65 17,34 0,00 17,34 0,98%
RAZEM 0,209* 1202,82 247,56 0,00 247,56 0,97*
* Wartoé¢ sredniowazZona po powterzehni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A[m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 66,75 60,08 23,01 83,09
2 1,500 0,00 24,02 36,03 2,77 38,80
3 2,300 0,00 3,11 7,158 0,73 7,88
4 2,500 0,75 10,67 26,68 2,79 29,47
RAZEM 1,243% 0,40% 104,55 129,93 29,31 159,24
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchné
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?/h]
naturalna 648,41 255,40
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach
It | o0 | m | w v | | vo | vin | X xt | x|
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszéw

31,0 | 280 | 226 | 00 | 00 | 00 | 00 | oo | 0o [ o0 | 223 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

8308 kWh/rok

Stala czasowa budynku, T

116,68 h

Wewnetrzna pojemnoéé cieplna, Cm

278167892 J/K

Zyski ciepta od stonca

3909 kWh/rok

Zyski ciepta wewnegtrzne

18044 kWh/rok

Zyski ciepta razem

21953 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

17685 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

12028 kWh/rok

Straty ciepfa razem

29713 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energil korcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

11570 kwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QPH

2314 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ Zrédet ciepta na ogrzewanle, nH,tot 0,72

Sredni wspdtczynnik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciaZzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe ohcigzenie cieplne I 18,26 kW J

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na clepto na ciepta wode uzytkows, QW,nd

593 kWh/rok

]

5.1, Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energil koncowe]j do podgrzania cieptej wody, QKW

855 kwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2566 kwWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$é Zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,69
Sredni wspdlczynnik naktadu nleodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 4,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kwh/rok] [kwh/rok]
c.o. 104,49 338 1015
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kohcowy energie pierwotna
[kwh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chltodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok}] 11,93 - 0,85 - - 12,78
Udziat [%] 93,33 - 6,67 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja poemocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/{mz2rok)] 16,61 - 1,23 0,49 6,25 24,57
Udziat [%] 67,59 - 5,00 1,98 25,44 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m?2rok)] 3,32 - 3,68 1,46 18,75 27,21
Udziat [%] 12,21 - 13,54 5,35 68,90 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 27,21 kWh/{mzrok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m=z2rok}]
Noénik energii | Qgrzewanie Chiodzenie | Cieplta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
biomasa (w = 0,2) 16,61 - 0,00 0,00 0,00 16,61
energia elektryczna (w 0,00 - 1,23 0,49 6,25 7,96
=3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskazZnik EP dia budynku projektowanego

27,21 kWh/mz2rok

WskaZznik EP dla budynku nowego wg WT2017

140,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkdow [w/K]
[W/K] Hniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,416% 249,58 103,75 0,00 103,75 0,93%
strop przy przeplywie 0,365 272,60 89,55 0,00 89,55 0,96*
ciepla z dotu do géry
strop przy przeplywie 0,226 7,25 1,64 0,00 1,64 0,96*
ciepta z géry do dotu
sciana w gruncie 0,232% 53,62 12,45 0,00 12,45 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,159 520,12 82,70 0,00 82,70 0,98*
sciana zewnetrzna 0,174 99,65 17,34 0,00 17,34 0,58*
RAZEM 0,264* 1202,82 307,43 0,00 307,43 0,96%
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
_ [W/K]
1 0,900 0,50 66,75 60,08 23,01 83,09
2 1,500 0,00 24,02 36,03 2,77 38,80
3 2,300 0,00 3,11 7,15 0,73 7,88
4 2,500 0,75 10,67 26,68 2,79 29,47
RAZEM 1,243% 0,40% 104,55 129,93 29,31 159,24
* Wartosé sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 648,41 255,40

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegblnych miesigcach
[ 1+ [ o | m | v | v | [ vir [ vim | x | xx | x|

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieple].pl

52/69



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszdw

| 310 | 280 | 268 | o0 [ 00 | o0 [ 00 [ 00 [ vo [ o0 | 264 [ 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepfe na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
Stata czasowa budynku, T

11398 kWh/rok
107,01 h
278167892 /K
4202 kWh/rok
19156 kWh/rok
23358 kWh/rok
21635 kWh/rok
12685 kWh/rok
34320 kWh/rok

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie
Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepla razem

4.1. Instalacja c.0.

Zapotrzebowanie energii koficowe]j na ogrzewanie | wentylacje, QK,H 15873 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na cgrzewanie i wentylacje, QP,H 3175 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosé zradet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72

Sredni wspdiczynnik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne I 20,41 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na clepta wode uzytkowyg, QW,nd |

593 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kofcowej do podgrzania cieptej wody, QK,W
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

855 kWh/rok
2566 kWh/rok

QP,W

Catkowlita rednia sprawnosc zrodel ciepta na c.w.u., nW,tot 0,69
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)

|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

4,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapctrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 104,49 359 1078
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:; Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytikowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla weda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
Wartosé [kwh/(m2rok)] 16,36 - 0,85 - - 17,21
Udziat [%] 95,05 - 4,85 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 22,79 - 1,23 0,52 6,25 30,78
Udziat [%] 74,03 - 3,99 1,68 20,31 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnga
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 4,56 - 3,68 1,55 18,75 28,54
Udziat [%)] 15,97 - 12,91 5,42 65,70 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 28,54 kWh/{m=zrok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowa [kWh/(m?2rok)]
Nos$nlk energii | Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa {w = 0,2) 22,79 - 0,00 0,00 0,00 22,79
energia elektryczna (w 0,00 - 1,23 0,52 6,25 7,99
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskazZnik EP dla budynku projektowanego

28,54 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

140,00 kWh/m=2reok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKL: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr ftaczne fRsi* *
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] lHniowych
[W/K]

podioga na gruncie 0,416%* 249,58 103,75 0,00 103,75 0,93*
strop przy przeplywie 0,365 272,60 . 89,55 0,00 89,55 0,96%
ciepta z dotu do gory
strop przy przeplywie 0,226 7,25 1,64 0,00 1,64 0,96*
cieplta z gory do dotu ‘
§ciana w gruncie 0,232% 53,62 12,45 0,00 12,45 0,97*
sciana zewngtrzna 0,159 520,12 82,70 0,00 82,70 0,98*
sciana zewnetrzna 0,174 99,65 17,34 0,00 17,34 0,08%*
RAZEM 0,264% 1202,82 307,43 0,00 307,43 0,96*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[w/K]

1 1,500 0,00 24,02 36,03 2,77 38,80

2 2,200 0,75 60,09 132,20 20,98 . 153,18

3 2,300 0,00 3,11 7,15 0,73 7,88

4 2,500 0,75 17,33 43,32 4,82 48,15

RAZEM 2,092* 0,56* 104,55 218,71 29,31 248,01

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACJA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
: powietrza [m3/h]
naturalna 648,41 255,40

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegbéinych miesiacach
| 1 | o | m [ w | v [ i v | vim] x [ x [ xa | xu |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

| 310 | 280 | 254 | o0 | 00 | o0 | o0

[ 00

| 269 | 310 |

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

13801 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

95,30 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

278167892 J/K

Zyski ciepta od storica

6169 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

19027 kWh/rok

Zyski ciepta razem

25196 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

25866 kwh/rok

Straty ciepta na wentylacje

12599 kWh/rok

Straty ciepta razem

38465 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

19219 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP.H

3844 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnoé¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
Sredni wspélczynnik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne {wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obciazenie cieplne [ 23,53 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 593 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QKW

855 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2566 kWh/rok

Calicowita $rednia sprawnosé¢ 2rddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,69
Sredni wspotczynnik nalktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.L., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
l&",rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 4,19 kw

6. URZADZENIA 'POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energig pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 104,49 357 1070
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKL: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszow

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kohcowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pemocnicze | wbudowane
Wartosé [kwh/{mZ2rold] 19,81 - 0,85 - - 20,66
Udziat [%] 95,88 - 4,12 - - 100,00
8.2, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowy
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Ofwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/{m2rok)] 27,59 - 1,23 0,51 6,25 35,58
Udziat [%] 77,54 - 3,45 1,44 17,57 100,00
8.3, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/({m2rok)] 5,52 - 3,68 1,54 18,75 29,49
Udziat [%] 18,71 - 12,49 5,21 63,58 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng: 29,49 kWh/{mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa [kWh/{m2rok)]
Noénik energli | Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | whudowane
biomasa (w = 0,2) 27,59 - 0,00 0,00 0,00 27,59
energia elektryczna (w 0,00 - 1,23 0,51 6,25 7,99
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskainik EP dla budynku projektowanego

29,49 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

140,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,421%* 249,58 105,13 0,00 105,13 0,93*
strop przy przeptywie 0,365 272,60 89,55 0,00 89,55 0,96*
ciepla z dotu do géry
strop przy przeplywie 0,226 7,25 1,64 0,00 1,64 0,96*
ciepla z gory do dotu
sciana w gruncie 0,854* 53,62 45,80 0,00 45,80 0,89%
sciana zewnegtrzna 0,159 520,12 82,70 0,00 82,70 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,174 99,65 17,34 0,00 17,34 0,58%
RAZEM 0,293* 1202,82 342,15 0,00 342,15 0,96*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéow | Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,00 24,02 36,03 2,77 38,80
2 2,200 0,75 60,09 132,20 20,98 153,18
3 2,300 0,00 3,11 7,15 0,73 7,88
4 2,500 0,75 17,33 43,32 4,82 48,15
RAZEM 2,092% 0,56% 104,55 218,71 29,31 248,01
* Wartosé $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
naturalna 648,41 255,40
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach
w | v | wvi | v | vmm | x | x | xt | xm |

n | |

N
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

| 340 | 280 [ 275 [ 00 [ 00 [ eo | o0 | 00 | o0 | o0 | 201 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

15331 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

91,38 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

278167852 J/K

Zyski ciepta od stonca

6398 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

19617 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26015 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

27875 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

12947 kWh/rok

Straty ciepla razem

40823 kWh/rok

4.1. Instalacja c.0.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

21350 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

4270 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zridel ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
Sredni wspbiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie ciepine {wg PN-EN 12831:2006)

Prajektowe obcigzenie ciepine | 23,75 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

| 593 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

855 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2566 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., qW,tot 0,69
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.w.u., W
5.2, Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.u. 4,19 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzehowanie na
energie koificowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 104,49 368 1103
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Wiazownica Duza 140, 28-200 Staszéw

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{mzrok)] 22,01 - 0,85 - - 22,86
Udziat [%)] 96,27 - 3,73 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowyq
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartes¢ [kwh/(m2rok)] 30,65 - 1,23 0,53 6,25 38,65
Udziat [%] 79,29 - 3,18 1,37 16,17 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{mz2rok}] 6,13 - 3,68 1,58 18,75 30,15
Udztat [9%)] 20,33 - 12,22 5,25 62,19 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 30,15 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlcdzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 30,65 - 0,00 0,00 0,00 30,65
energia elektryczna (w 0,00 - 1,23 0,53 6,25 8,01

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

30,15 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

140,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [(W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,427% 249,58 106,66 0,00 106,66 0,93+
strop przy przeplywie 0,365 272,60 89,55 0,00 89,55 0,96%
ciepla z dotu do géry
strop przy przeplywie 0,226 7,25 1,64 0,00 1,64 0,96*
ciepta z gdry do dohu
$ciana w gruncie 0,854%* 53,62 45,80 0,00 45,80 0,89*
sciana zewnetrzna 0,774 520,12 402,57 0,00 402,57 0,90*
$clana zewnetrzna 1,339 99,65 133,43 0,00 133,43 0,83*
RAZEM 0,656* 1202,82 779,65 0,00 779,65 0,91*
* Wartosé éredniowazona po powlerzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr faczne
[w/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,00 24,02 36,03 2,77 38,80
2 2,200 0,75 60,09 132,20 20,98 153,18
3 2,300 0,00 3,11 7,15 0,73 7,88
4 2,500 0,75 17,33 43,32 4,82 48,15
RAZEM 2,092* 0,56% 104,55 218,71 29,31 248,01
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
naturalna 648,41 255,40
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
v | v [ vi [ vim | vim]| X x1 | x|

| o

| m |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

[ 31,0 | 280 | 310 | 300 | 310 | 300 | 31,0 | 310 | 300 | 31,0 | 300 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

39677 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,22 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

278167892 J/K

Zyski ciepta od storica

27476 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

48818 kWh/rok

Zyski ciepta razem

76295 KWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

43720 kWh/rok

Straty ciepia na wentylagje

15060 kWh/rok

Straty ciepla razem

58780 kwh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

55255 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

11051 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosé 2rodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigZenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obclazenie cieplne ] 38,66 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

i%potrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

593 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

855 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii plerwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2566 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,69
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.lU., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
Igednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.U. 4,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 104,49 915 2746
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [kwh/{mz2rok)} 56,96 - 0,85 - - 57,81
Udziat [%] 98,53 - 1,47 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pemocnicze | wbhudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 79,32 - 1,23 1,31 6,25 88,11
Udziat [%] 90,02 - 1,39 1,49 7.00 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 15,86 - 3,68 3,94 18,75 42,24
Udziat [%] 37,56 - 8,72 9,33 44,39 100,00
Sumaryczne rocezne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 42,24 kWh/{mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2} 79,32 - 0,00 0,00 0,00 79,32
energia elektryczna (w 0,00 - 1,23 1,31 6,25 8,79

= 3,0}

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskazZnik EP dla budynku projektowanego

42,24 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

140,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszdw

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkdw [wW/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,427* 245,58 106,66 0,00 106,66 0,93%
strop przy przeptywie 0,365 272,60 89,55 0,00 89,55 0,96*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeplywie 1,485 7,25 10,77 0,00 10,77 0,75%
ciepta z géry de dotu
§ciana w gruncie 0,854% 53,62 45,80 0,00 45,80 0,89+
éciana zewnetrzna 0,774 520,12 402,57 0,00 402,57 0,90%
sciana zewnetrzna 1,339 99,65 133,43 0,00 133,42 0,83*
RAZEM 0,664* 1202,82 788,78 0,00 788,78 0,91%
* Wartosé sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?2K] gc A [fm2] Htr otworu | Hir mostkdéw Hir faczne
[W/K] {iniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,00 24,02 36,03 2,77 38,80
2 2,200 0,75 60,09 132,20 20,98 153,18
3 2,300 0,00 3,11 7,15 0,73 7,88
4 2,500 0,75 17,33 43,32 4,82 48,15
RAZEM 2,092% 0,56* 104,55 218,71 29,31 248,01
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?/h]
naturaina 648,41 255,40
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach
| 1 | o | m | w v | | vit Jvim | x [ x | xx [ xu |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

| 310 | 280 [ 31,0 | 300 | 310 [ 150 [ 00 | 00 | o0

| 155 | 300 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

39812 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

59,80 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

278167892 )/K

Zyski ciepta od storica

15623 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

32438 kWh/rok

Zyski ciepta razem

48061 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

56224 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

15269 kWh/rok

Straty ciepla razem

71493 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

55442 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

11088 kWh/rok

Caticowita $rednia sprawnosé Zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
$redni wspbtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigZenie cieplne {(wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne l 38,99 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowa, QW,nd

| 593 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW

855 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
1AL

2566 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,69
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.w.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanle na moc do przygotowania c.w.u. 4,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 104,49 608 1825
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Wigzownica Duza 140, 28-200 Staszow

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE _

Moc opraw [W/m?z2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koincowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
5,00 1250,00 4353,81 13061,44

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 57,15 - 0,85 - - 58,00
Udziat [%] 98,53 - 1,47 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Qswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartosé [kWh/(m2rok}] 79,59 - 1,23 0,87 6,25 87,94
Udziat [%)] 90,50 - 1,40 0,99 7,11 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
Ogrzewanie Chltodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kKWh/{m?2rok}] 15,92 - 3,68 2,62 18,75 40,97
Udzial [%] 38,85 - 8,99 6,39 45,76 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 40,97 kWh/{m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig kofcowa [kWh/(m2rok)]
No$nik energii | Ogrzewanie Chladzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa {(w = 0,2) 79,59 - 0,00 0,00 0,00 79,59
energia elektryczna (w 0,00 - 1,23 0,87 6,25 8,35

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskainik EP dla budynku projektowanego

40,97 kwWh/mz2rok

140,00 kWh/m=2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017
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