Załącznik nr 2 opis przedmiotu zamówienia
Część I
Ważenie próbek
1. Waga analityczna 1 szt.
Urządzenie będzie służyło do precyzyjnego odważania próbek materiałów przeznaczonych o badań.
Wymagania techniczne:
a) Obciążenie maksymalne - >= 200 g
b) Obciążenie minimalne =< 10 mg
c) Dokładność odczytu =<0,1 mg
d) Zakres tary - >= 200 g
e) Adjustacja wewnętrzna
f) Wyświetlacz LCD 
g) Zakres pracy +10°C-40°C
h) Deklaracja zgodności CE
i) Zasilanie 12-16 V DC (zasilacz w komplecie)
j) Gwarancja – 24 miesiące
2. Waga techniczna 1 szt.
Urządzenie będzie służyło do odważania próbek materiałów do badań.
Wymagania techniczne:
a) Obciążenie maksymalne - >= 8 kg
b) Obciążenie minimalne =< 0,5 g
c) Dokładność odczytu =<0,01 g
d) Zakres tary - >= 8 kg
e) Adjustacja wewnętrzna
f) Wyświetlacz LCD 
g) Zakres pracy +10°C-40°C
h) Deklaracja zgodności CE
i) Zasilanie 12-16 V DC (zasilacz w komplecie)
j) Gwarancja – 24 miesiące
3. Stół wagowy 1 szt.
Będzie miał zastosowanie do ochrony wagi analitycznej przed zakłóceniami odczytu spowodowanymi wibracjami podłoża
Wymagania techniczne:
a) Wymiary (szer. x wys. x gł.) – co najmniej 40 x 75 x 45 cm, maksymalnie 90 x 85 x 7075 cm
Część II
Rozdrobnienie próbek
1. Młynek laboratoryjny d<5mm 1 szt.
Urządzenie będzie przeznaczone do rozdrabniania materiałów takich jak tworzywa sztuczne, materiały drewnopochodne, materiały biologiczne. Docelowo przewiduje się możliwość osiągnięcia dwóch rozmiarów frakcji wyjściowej – poniżej 5 mm oraz w zakresie 1-5 cm za pomocą wymiennych sit.
Wymagania techniczne:
a) Rozmiar frakcji wejściowej – 15-20 cm
b) Rozmiar frakcji wyjściowej – <5mm 
c) Wydajność 30-50 L/h
d) Zakres obrotów 200-3000 rpm
e) Możliwość regulacji szczeliny cięcia
f) Wymienne noże rozdrabniające
g) Zbiornik na próbkę ok. 5 L
h) Deklaracja zgodności CE
i) Zasilanie 230 V
j) Gwarancja – 24 miesiące
2. Młynek laboratoryjny d=1 cm<x<5 cm 1 szt.
Urządzenie będzie przeznaczone do rozdrabniania materiałów takich jak tworzywa sztuczne, materiały drewnopochodne, materiały biologiczne. Docelowo przewiduje się możliwość osiągnięcia dwóch rozmiarów frakcji wyjściowej – poniżej 5 mm oraz w zakresie 1-5 cm za pomocą wymiennych sit.
Wymagania techniczne:
a) Rozmiar frakcji wejściowej – 15-20 cm
b) Rozmiar frakcji wyjściowej – 1 cm<x<5 cm
c) Wydajność 30-50 L/h
d) Zakres obrotów 200-3000 rpm
e) Możliwość regulacji szczeliny cięcia
f) Wymienne noże rozdrabniające
g) Zbiornik na próbkę ok. 5 L
h) Deklaracja zgodności CE
i) Zasilanie 230 V
j) Gwarancja – 24 miesiące
Możliwość dostarczenia jednego urządzenia spełniającego oba wymogi rozmiarów frakcji wyjściowej za pomocą zestawu wymiennych sit lub innych rozwiązań.
Część III
Przesiewanie próbek
1. Przesiewacz wibracyjny z zestawem sit 1 szt.
Urządzenie będzie służyło do przesiewania materiałów sypkich oraz próbek odpadów, na mokro i na sucho.
Wymagania techniczne:
a) Możliwość przesiewania na sucho i na mokro
b) Sita z otworami o średnicach 1 mm, 5 mm, 1 cm, 2 cm, 6 cm
c) Maksymalna masa próbki >= 3000 g
d) Wysokość sita ok. 50 mm
e) Tryb pracy ciągłej i interwałowej
f) Regulacja czasu wytrząsania
g) Regulacja intensywności wytrząsania
h) Deklaracja zgodności CE
i) Zasilanie 230 V
j) Gwarancja – 24 miesiące
Część IV
Wytrząsanie i wirowanie próbek
1. Wytrząsarka orbitalna 1 szt.
Urządzenie pozwoli na wytrząsanie układów badawczych umieszczonych w naczyniach laboratoryjnych – kolbach o pojemności maksymalnej do 5L.
Wymagania techniczne:
a) Zakres prędkości – 50-450 cykli/h
b) Płynna regulacja prędkości 
c) Regulacja czasu pracy urządzenia – maksymalnie co najmniej 120 godzin
d) Obciążenie maksymalne  - powyżej 5 kg
e) Deklaracja zgodności CE
f) Zasilanie 230 V
g) Gwarancja – 24 miesiące
2. Wirówka laboratoryjna 1 szt.
Przeznaczeniem urządzenia będzie odwirowywanie części stałych z różnego rodzaju zawiesin, w tym odcieków składowiskowych.
Wymagania techniczne:
a) Obroty maksymalne – co najmniej 3000 rpm
b) Regulacja prędkości obrotów
c) Regulacja czasu pracy urządzenia
d) Ilość probówek – min. 4 sztuki
e) Pojemność probówek – min. 50 ml
f) Deklaracja zgodności CE
g) Zasilanie 230 V
h) Gwarancja – 24 miesiące

Część V
Oznaczanie wilgotności
1. Wagosuszarka 1 szt.
Urządzenie pozwoli na oznaczanie zawartości wody w badanych próbkach. Urządzenie powinno być dostosowane do badania wilgotności próbek o niskich gęstościach nasypowych (poniżej 0,1g/mL).
Wymagania techniczne:
a) Obciążenie maksymalne – min. 200g
b) Zakres tary – min. 200g
c) Wysokość szalki – min. 6 mm
d) Maksymalna wysokość badanej próbki – powyżej 20 mm
e) Dokładność 0,001%g
f) Promiennik podczerwieni
g) Temperatura maksymalna – min. 160°C
h) Regulacja temperatury – min. 1°C
i) Wyświetlacz elektroniczny
j) Deklaracja zgodności CE
k) Zasilanie 230 V
l) Gwarancja – 24 miesiące
Część VI
Oznaczanie pH, stężeń jonów chlorkowych, potencjału redukującego
1. Urządzenie pomiarowe 1 szt.
Urządzenie będzie przeznaczone do pomiarów pH wodnych roztworów, określania zawartości jonów chlorkowych oraz określania potencjału red-ox.
Wymagania techniczne:
a) Zestaw elektrod do pomiaru pH i jonów chlorkowych
b) Pomiar potencjału red-ox
c) Dwukanałowy miernik pH i przewodności
d) Zakres pomiaru pH - -2-20
e) Zakres pomiaru przewodności – 0,001-1000 mS/cm
f) Dokładność pomiaru pH – 0,002
g) Dokładność pomiaru przewodności – 0,5%
h) Wewnętrzna pamięć – co najmniej 20 pomiarów
i) Deklaracja zgodności CE
j) Zasilanie 230 V
k) Gwarancja – 24 miesiące
Część VII
Oznaczanie zawartości węgla, wodoru i siarki oraz oznaczanie wartości opałowej, ciepła spalania i zawartości chloru. Urządzenia 1 i 2 powinny być ze sobą kompatybilne.
1. Analizator CHS 1 szt.
Przeznaczeniem urządzenia będzie oznaczanie zawartości węgla (organicznego i nieorganicznego), wodoru oraz siarki w badanych materiałach.
Wymagania techniczne:
a) Współpraca z komputerem – dołączone oprogramowanie oraz niezbędne przyłącza komputerowe
b) Piec oporowy z grzaniem do min. 1500°C, rozdzielczość temperatury 1°C lub wyższa
c) Zasilanie prądowe pieca
d) Regulacja elektroniczna przepływu gazu
e) Dołączony moduł do oznaczania TIC/TOC
f) Zestaw wzorców do kalibracji
g) Materiały eksploatacyjne na min. 500 pomiarów
h) Pakiet podstawowych części zamiennych
i) Deklaracja zgodności CE
j) Zasilanie 230 V
k) Gwarancja – 24 miesiące
l) Szkolenie dla min. 2 osób
2. Kalorymetr 1 szt.
Urządzenie będzie przeznaczone do oznaczania wartości opałowej, ciepła spalania, zawartości chloru w badanych próbkach stałych i ciekłych.
Wymagania techniczne:
a) Współpraca z komputerem – dołączone oprogramowanie oraz niezbędne przyłącza komputerowe
b) Możliwość podłączenia urządzeń peryferyjnych
c) Adiabatyczna i izoperiboliczna metoda pomiaru
d) Bomba kalorymetryczna w zestawie
e) Bomba halogenkowa w zestawie
f) Układ automatycznego dozowania
g) Automatyczne napełnianie bomby tlenem
h) Zintegrowana stacja napełniania tlenek z reduktorem tlenu
i) Zakres pomiaru 40000 J/g
j) Dokładność 0,0001 K
k) Oznaczanie parametrów zgodnie z obowiązującymi normami
l) Oznaczanie halogenków zgodnie z normą DIN 51577
m) System chłodzenia w zestawie
n) Titrator automatyczny do oznaczania chloru
o) Płuczka gazowa
p) Materiały eksploatacyjne na wykonanie min. 100 pomiarów
q) Wzorce chloru i siarki
r) Deklaracja zgodności CE
s) Zasilanie 230 V
t) Gwarancja – 24 miesiące
u) Szkolenie dla min. 2 osób
Część VIII
Analiza termograwimetryczna
1. Analizator TGA 1 szt.
Urządzenie będzie przeznaczone do badania próbek organicznych i nieorganicznych, wyznaczania wilgoci, części lotnych, popiołu oraz utraty masy próbki w atmosferze tlenu lub gazu obojętnego zgodnie z obowiązującymi normami.
Wymagania techniczne:
a) Współpraca z komputerem – dołączone oprogramowanie oraz niezbędne przyłącza komputerowe
b) Dołączony reduktor tlenu/azotu
c) Możliwość badania wielu próbek
d) Masa próbki od ok. 0,5 do ok. 5g
e) Ubytek masy 0-100%
f) Maksymalna wartość temperatury 1000°C
g) Kontrolowana atmosfera pieca
h) Możliwość programowania zmian temperatury w czasie
i) System wyciągu oparów
j) Króćce przyłączeniowe gazów
k) Dołączone węże ciśnieniowe przyłączeniowe
l) Materiały eksploatacyjne na wykonanie min. 100 pomiarów
m) Deklaracja zgodności CE
n) Zasilanie 230 V
o) Gwarancja – 24 miesiące
p) Szkolenie dla min. 2 osób
Część IX
Urządzenie do oznaczania zawartości azotu w próbkach ciekłych metodą spektrofotometryczną
1. Spektrofotometr 1 szt.
Urządzenie będzie służyło do oznaczania zawartości azotu w ciekłych próbkach, np. odciekach składowiskowych. Urządzenie powinno być zdolne do oznaczenia wielu form azotu (amonowy, azotanowy(III), azotanowy(V) itp.) według obowiązujących norm.
Wymagania techniczne:
a) Podstawowy zestaw odczynników i wzorców
b) Deklaracja zgodności CE
c) Zasilanie 230 V
d) Gwarancja – 24 miesiące
e) Szkolenie dla min. 2 osób
Część X
Oczyszczanie wody do celów laboratoryjnych 
1. Demineralizator/dejonizator 1 szt.
Urządzenie będzie przeznaczone do oczyszczania wody wodociągowej z jonów.
Wymagania techniczne:
a) Zasilanie wodą wodociągową o temp +5°C-+40°C
b) Wydajność 5-10L/h
c) Dołączony konduktometr
d) Przewodność po oczyszczeniu – max. 0,06 µS/cm
e) Spełnienie norm czystości PN-EN ISO 3696:1999 dla wody I i II stopnia
f) Zbiornik na oczyszczoną wodę o objętości min. 10L
g) Deklaracja zgodności CE
h) Gwarancja – 24 miesiące
Część XI
Stanowisko pracy
1. Dygestorium wolnostojące 1 szt.
Dygestorium będzie służyło do prowadzenia badań wymagających zwiększonej intensywności wymiany powietrza i odprowadzania substancji lotnych, jak np. próby spalania, eksperymenty wymagające użycia lotnych rozpuszczalników itp.
Wymagania techniczne:
a) Wymiary minimalne (szerokość x głębokość x wysokość) równe 1000 x 900 x 2300 mm
b) Możliwość podłączenia bieżącej wody (woda zimna) – 1 przyłącze
c) Możliwość podłączenia odpływu kanalizacyjnego – 1 przyłącze
d) Przyłącza wentylacyjne nawiew 1 szt., wywiew 1 szt.
Część XII
Chłodzenie i przechowywanie próbek
1. Zamrażarko-chłodziarka (lodówka) wolnostojąca 1 szt.
Przeznaczona do przechowywania próbek materiałów w obniżonych temperaturach.
Wymagania techniczne:
a) Pojemność części chłodzącej min. 150 L
b) Pojemność części zamrażalnika min. 70 L
c) Zasilanie 230 V
d) Klasa energetyczna E lub wyższa
e) Gwarancja – 24 miesiące
Część XIII
Suszenie
1. Suszarka laboratoryjna 1 szt.
Przeznaczona do suszenia szkła laboratoryjnego jak również przygotowywania odczynników (wygrzewanie) do np. sporządzania roztworów wzorcowych.
Wymagania techniczne:
a) Pojemność użytkowa komory min. 50 L
b) Materiał wykonania komory – stal kwasoodporna, odporna na działanie czynników stosowanych w laboratoriach
c) Min. 2 poziomy w komorze suszenia
d) Płynna regulacja temperatury (+/- 1°C) w zakresie od min. 25°C do 180°C
e) Wymuszony obieg powietrza
f) Deklaracja zgodności CE
g) Zasilanie 230 V
h) Gwarancja – 24 miesiące
Część XIV
Drobny sprzęt laboratoryjny
1. Zlewki miarowe z uchwytem – 2 szt.
Zlewki będą służyły do odmierzania objętości płynów i roztworów.
Wymagania techniczne:
a) Materiał wykonania – PP (polipropylen)
b) Objętość 3L (1 szt.), 1L (1 szt.)
c) Uchwyt
d) Podziałka co 10ml
2.  Zlewki miarowe – 3 szt.
Zlewki będą służyły do przygotowywania roztworów, wykonywania oznaczeń.
Wymagania techniczne:
a) Materiał wykonania – PP (polipropylen)
b) Objętość 250 ml (3 szt.)
c) Podziałka co 10-50ml
Część XV
Pomiar temperatury
1. Termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powierzchni – 1 szt.
Termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powierzchni z elastyczną termoparą.
Wymagania techniczne:
a) Zakres pomiarowy od -50°C do min. 350°C
b) Dokładność ±1°C/±1%
c) Rozdzielczość 0,1°C
d) Wyświetlacz LCD
e) Zasilanie bateryjne AAA lub AA
f) Elastyczna termopara – dopasowanie do kształtu badanej powierzchni
2. Termometry cieczowe – 4 szt.
Termometry do pomiaru temperatury cieczy.
Wymagania techniczne:
a) Materiał wykonania - szkło
b) Zakres pomiarowy od -10°C do 50°C (1 szt.), od -10°C do 100°C (2 szt.), -10°C do 360°C (1 szt.)
c) Podziałka co 1 2°C
d) Wypełnienie niebieskie (przyjazne dla środowiska)
e) Odporność na kwasy i zasady
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