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KONSPEKT ZAJEC DLA UCZNIOW

Szkota: Wyzsza Szkota Humanitas

Klasa: IV — VI (szkota podstawowa) Prowadzacy:

Liczba uczniow: 5 - 12 Czas trwania: 90 minut

Temat zajec: Fraktale — gdzie mozna je spotkac?

Efekty:

- ukazanie powigzania pomiedzy przyroda, a matematyka,

- nawigzanie do bliskiego Swiata dziecku,

- poznanie pojecia fraktal i powigzanie go z Swiatem przyrody,
- ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupach,

- uczen zauwaza przyktady fraktali w przyrodzie.

Zalozenia:

- uczen podaje konkretne przyktady fraktali w przyrodzie,

- ksztattowanie analizy i spostrzegawczosci poprzez budowania z podanych
elementow wskazanego wzoru,

- rozwijanie ciekawos$ci poznawczej oraz samodzielnosci uczniéw,

- pobudzanie logicznego myslenia oraz stosowania algorytmow,

- rozwijanie logicznego myslenia oraz dziatanie wedtug instrukgji.

Metody pracy: miniwyktad, dyskusja, ¢wiczenia aktywizujace

Formy pracy: indywidualna, grupowa

Srodki dyda ktyczne: arkusze szarego i biatego (grubszego) papieru po 12 sztuk, otéwki 2B 12 sztuk, kredki 12 sztuk, rzutnik 1

sztuka, komputery 6 sztuk, brokuty 12 sztuk, papierowe kubki i stomki po 12 sztuk, mydto w ptynie 1 opakowanie, kwadratowe kartki w dwéch
kolorach po 8 sztuk z kazdego koloru dla jednego ucznia, arkusze kolorowego papieru w trzech kolorach (2 sztuki w kolorze zielonym, 6 sztuk

w kolorze zottym, 6 sztuk w kolorze czerwonym), kiebek nici 1 sztuka, li$¢ 12 sztuk, biate kartki ksero 1 ryza, barwniki spozywcze 2 opakowania

Przebieg zajec:

1. Wprowadzenie: poznajmy sie. (5 min)
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Siedzimy w kole. Kazdy moéwi swoje imie, kolejna osoba powtarza imiona
poprzednich o0séb. Osoba prowadzaca trzyma pitke i mowi swodj ulubiony
kolor/owoc/zajecie, osoby, ktére tez lubig dang rzecz podnosza reke, pitka
przekazywana jest do kolejnej osoby do jednej z oséb. Powtarzamy tg czynnos¢, az

kazda osoba otrzyma pitke.

2. Co to jest przyroda? - wprowadzenie (5 min)

Zajecia rozpoczynamy od narysowania wspodlnie z grupa drzewa na duzym arkuszu
szarego papieru. Zawieszamy rysunek w widocznym miejscu.

Kazdy z ucznidéw na karteczce samoprzylepnej (najlepiej, zeby byty kolorowe)
zapisuje skojarzenie zwigzane z przyroda | zawiesza na drzewie. Prowadzacy czyta

wszystkie skojarzenia.

3. Co to jest FRAKTAL? - wprowadzenie (10 min)

a) Rozdajemy uczniom pociete puzzle (PUZZLE ZAt NR 1). Kazdy indywidualnie
uktada.

b) Nauczyciel robi wstep o fraktalach:

Czy styszeliscie o FRAKTALACH? Jest to pojecie dos¢ nowe w matematyce, bo
matematycy wymysleli je okoto XX wieku. Jest to pojecie zwigzane z geometria.
Pozwala nam to pokazac jak wygladaja niektore obiekty czy zjawiska zwigzane z
przyroda. Ta geometria jest nierozerwalnie zwigzana z przyroda. Figury w ktorych
czesci sa podobne do catosci to fraktale — figury samopodobne. Czy znacie jakie$
elementy, zjawiska w przyrodzie, w ktorych elementy sie powtarzaja, sg podobne?
Na przyktad wieksza czes¢ jest podobna do mniejszej? W wielu miejscach mozemy
zobaczy¢ fraktale:

* w ptatkach sniegu,

« gorach,

* W pianie,

e drzewach,




Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

ﬁ Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

« wodospadach,
a nawet brzeg morza jest przyktadem jak piekny jest FRAKTAL.
Ich budowa jest na tyle skomplikowana, ze nie mozemy jej opisa¢ za pomoca
prostych figur geometrycznych. Takie bezksztattne figury zostaty w 1980 roku
nazwane przez matematyka B. Mandelbrota
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Beno%C3%AEt_Mandelbrot) wtasnie fraktalami.
Historia powstania fraktali jest tez powigzana z przyroda. Odkrycie fraktali jest
zwigzane z prébg badania dtugosci brzegu wyspy Wielkiej Brytanii. Okazato sie, ze

szczegOty tego brzegu sa tak liczne, ze dlugos¢ okazata sie nieskonczona.

4. Gdzie mozna spotkac fraktale? — elementy kodowania i programowania. (20
min)

a) Na kartkach mamy zakodowane wyrazy zwigzane z fraktalami. Sprobujmy je
odnalez¢ (zatacznik nr 3).

b) Uczniowie uktadajg puzzle z ptatkiem sniegu (PUZZLE ZAt NR 2).

Kazdy ptatek $niegu jest fraktalem. Ten ptatek, ktory utozyliscie, nazywa sie krzywa
Kocha. Powstat z nieskonczenie wielu trojkatow — nie da sie policzy¢ ich ilosci.

c) Wyswietlenie animacji na projektorze (https://pl.wikipedia.org/wiki/Krzywa Kocha

- tutaj mozna zobaczy¢ animacje jak taka krzywa powstaje).
d) Jezeli jest mozliwos¢, aby uczniowie pracowali przy komputerze mozna
skorzysta¢ z programu Scratch i zobaczy¢ dziatanie programu z ptatkiem Kocha

https://scratch.mit.edu/projects/61222006/ - mozna réwniez zajrze¢ do S$rodka

programu.

e) Czy wiecie jak wyglada is¢?

Cata jego budowa to piekny fraktal, poczawszy od catej rosliny ztozonej z wielu lisci,
poprzez strukture jednego liscia. Kazdy z uczestnikow bierze 1is¢ i przyglada sie jego

budowie. Przy pomocy kartki papieru ksero oraz kalki i otdwka odrysowujemy lis¢.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Krzywa_Kocha
https://scratch.mit.edu/projects/61222006/
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f) (dyskusja) Co Wam przypomina struktura drzewa? - korzenie drzewa, korona
drzew, ptuca cztowieka, naczynia krwionosne, btyskawica, rzeka, ktéra ma wiele

odnog.

5. Rysowanie trojkata Sierpinskiego - patrz ZAt NR 4 (30 min)

* Zamiast rysowania trojkata Sierpinskiego mozna zrobi¢ zadanie z uktadaniem

dywanu Sierpinskiego z kolorowych karteczek (ZAt NR 5).

6. Cwiczenie praktyczne: (10 min)

a) (dyskusja) Znacie jakie$ zielone warzywa? Ktére z nich sktada sie z wielu
powtarzajacych sie elementdéw mniejszych i wiekszych? — brokut, kalafior.

b) Wykonanie ¢wiczenia z brokutem. Uczniowie pracuja w parach. Kazda para dostaje
brokut i dzieli go na pojedyncze czesci. Uczniowie tworzg trzy zbiory czesci brokutu od
najmniejszego do najwiekszego. Na kartkach zapisujg ile udato im sie uzyskac¢ czesci

oraz ile czesci jest w kazdym zbiorze oraz poréwnuja wyniki z innymi grupami.

7. Podsumowanie: (10 min)

W ramach podsumowania mozna jeszcze uczniom przywota¢ obraz samca pawia,
ktorego ogon jest tez przyktadam fraktala. Mozna réwniez przeprowadzi¢ dyskusje i
zapytac ucznidw po co paw rozktada swodj piekny ogon i sie nim szczyci — jest on
przez zwierze uzywany po to, aby przypodobac sie samicy.

Na sam koniec uczniowie ogladaja galerie fraktali.
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Zatacznik 1 (puzzle nalezy pocigé)
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Zatacznik 2 (puzzle nalezy pocigd)
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Zatacznik 3
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Zatacznik 4.
Na duzym arkuszu brystolu rysujemy jak najwiekszy kwadrat i dzielimy go na

4 kwadraty.

W nastepnym kroku mniejsze czesci zndw dzielimy na kwadraty i ryzujemy przekatne

- niepotrzebne przekatne gumujemy.
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W kolejnym kroku robimy to samo oraz zamalowujemy kwadraty z x:
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Zalacznik 5.

Nalezy przygotowac 2 kolory karteczek (kwadraty). Kazdy uczen otrzymuje 32
karteczki zotte i 32 bordowe. Kazde 8 karteczek przykleja wedtug wzoru na kartce

A4 — docinamy kartki lub zaginamy tak, aby powstaty kwadraty.
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Kazdy z ucznidéw otrzymuje duzy arkusz papieru i tworzy z powstatych

kwadratow kawatek dywanu Sierpinskiego (jak wskazuje KROK 1).

KROK 1

Wspodlnie cata grupa tgczy kwadraty dywanu.
KROK 2



Fundusze

e . i Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita ni;
Wikidizh EdUACIS REENS - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

KROK 3
(POKAZANIE NA RZUTNIKU JAK WYGLADA DYWAN SIERPINSKIEGO -

http://www.mini.pw.edu.pl/MiNIwyklady/fraktale/Dywan/dywan.html)
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Bezpfatne zasoby internetowe:

http://www.mini.pw.edu.pl/MiNIwyklady/fraktale/wstep.html

http://www.mini.pw.edu.pl/MiNlwyklady/fraktale/Dywan/dywan.html

http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st artykuly fraktale.php

Generator Fraktali online http://www.fraktal.labiryncik.cba.pl/ Galeria

Fraktali https://www.fractalposter.com/gallery/fractals 1.html

www.serwis-matematyczny.pl/

Ptatek Kocha https://scratch.mit.edu/projects/61222006/


http://www.mini.pw.edu.pl/MiNIwyklady/fraktale/wstep.html
http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_artykuly_fraktale.php
http://www.fraktal.labiryncik.cba.pl/
https://www.fractalposter.com/gallery/fractals_1.html
http://www.serwis-matematyczny.pl/

