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Zatacznik nr 1 do zapytania ofertowego

SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dotyczy projektu pt. ,Szkota Talentéw” nr Projektu RPWM.02.04.01-28-0034/19 realizowanego przez
Miedzynarodowe Centrum Doskonalenia Zawodowego Sp. z 0.0. w partnerstwie z Gming Olsztyn/Zespotem
Szkot Elektronicznych i Telekomunikacyjnych w Olsztynie w ramach Osi Priorytetowej 2 Kadry dla gospodarki,
Dziatania 2.4. Rozwdj ksztatcenia i szkolenia zawodowego, Poddziatania 2.4.1. Rozwdj ksztatcenia i szkolenia
zawodowego — projekty konkursowe Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Warmirsko-
Mazurskiego na lata 2014-2020 wspoétfinansowanego przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego

|. Zaawansowane metody lutowania i hapraw pakietow elektronicznych wraz z komponentem dla

pakietdw elektronicznych dziatajacych w przestrzeni kosmicznej (IPC)

1) Przedmiot zamdwienia

W zakres zamowienia wchodzi:

1.1 Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Zaawansowane metody lutowania i napraw pakietéw
elektronicznych wraz z komponentem dla pakietéw elektronicznych dziatajgcych w przestrzeni
kosmicznej”

1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie

1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen

1.4 Koszty noclegdw dla trenerdw zamiejscowych

1.5 Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatéw IPC z normy 7711/7721 w wyniku pozytywnie
ukonczonego szkolenia

1.6 Koszt wydania zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego uczestnika zajec

1.7 Koszt egzaminéw IPC

1.8 Zapewnienie materiatéw dla uczestnikéw zgodnie ze szczegétowq specyfikacjg w punkcie 1.8 SOPZ

2) Liczba uczestnikow szkolenia: 100 oséb (100 ucznidéw)

3) Czas trwania szkolenia/grupa: 6 dni po 8 godzin, tagcznie 48 godzin

4) Srednia liczebno$é grupy szkoleniowej: 10 uczniéw (10 grup szkoleniowych)
5) Termin realizacji szkolen: listopad 2020 — luty 2022 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Listopad 2020 — 1 grupa (10 uczniéw)
Grudzien 2020 - 1 grupa (10 uczniéw)
Styczen 2021 — 1 grupa (10 uczniow)
Luty 2021 - 1 grupa (10 ucznidw)
Marzec 2021 - 1 grupa (10 ucznidw)
Pazdziernik 2021 — 1 grupa (10 uczniéw)
Listopad 2021 — 1 grupa (10 ucznidw)
Grudzien 2021 - 1 grupa (10 ucznidw)
Styczen 2022 — 1 grupa ( 10 ucznidw)
Luty 2022 — 1 grupa ( 10 uczniéw)
Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.
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6) Miejsce realizacji szkolen: Zespdt Szkot Elektronicznych i Telekomunikacyjnych w Olsztynie,
ul. Battycka 37a, 10-144 Olsztyn.

7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

Wstep, wprowadzenie;

Instytucje zajmujace sie standaryzacjg branzy elektronicznej;

Polityka i procedury profesjonalnych szkolen i certyfikacji IPC;

Terminy i definicje wystepujace we wspdtczesnych standardach elektronicznych;
Obstugiwanie Zespotéw Elektronicznych;

Budowa i konfiguracja ptytek drukowanych;

Podstawy lutowania;

Rodzaje komponentdw elektronicznych;

Obstuga stacji lutujgco-rozlutowujacych;

Ogdlne kryteria dotyczace potaczen lutowanych zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-STD-001 i
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ang. ESA);

Kryteria montazu komponentéw elektronicznych wykonanych w technologii przewlekanej zgodnie
ze standardem IPC-A-610, IPC-J-STD-001 i ESA;

Techniki montazu elementéw przewlekanych;

Zajecia praktyczne z montazu elementdw przewlekanych;

Metody demontazu komponentéw przewlekanych;

Zajecia praktyczne z demontazu elementdow przewlekanych;

Kryteria montazu komponentéw elektronicznych wykonanych w technologii powierzchniowej
zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-STD-001 i ESA;

Techniki montazu elementéw powierzchniowych;

Zajecia praktyczne z montazu elementéw powierzchniowych;

Metody demontazu komponentéw powierzchniowych;

Zajecia praktyczne z demontazu elementdw powierzchniowych;

Techniki napraw ptyt drukowanych;

Zajecia praktyczne z napraw ptyt drukowanych.

8) Materialy dla uczestnikow:

KAZDY uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

Topnik w ptynie oraz w zelu

tasma absorbujaca spoiwo lutownicze oraz tasma kaptonowa samoprzylepna

groty lutownicze

srodki do czyszczenia pakietéw elektronicznych - ttumik dozujacy do sSrodkéw chemicznych
umozliwiajagcy bezposrednie podtgczenie ze S$rodkiem czyszczacym, wykonany z materiatéw
dedykowanych do stref, gdzie pracuje sie z elektronika wrazliwg na wytadowania elektrostatyczne oraz
srodek czyszczacy o silnym dziataniu, usuwajacy wiekszo$¢ rodzajéw topnikdéw i nie wptywajacy
chemicznie na Solder maske; majacy mozliwosé bezposredniego podtaczenia z ttumikiem dozujgcym
chusteczki teflonowe

spoiwo lutownicze Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305), $rednica: 0,6mm oraz Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305),
$rednica: 0,4mm zgodne z dyrektywg ROHS i norma J-STD-006

podrecznik kursanta z normy IPC-7711/7721 rewizja C w jezyku polskim, wzbogacony o wybrane sesje
szkoleniowe z normy IPC-A-610, IPC-J-STD-001 oraz norm SPACE (ECSS-Q-ST-70-08, ECSS-Q-ST-70-
38, ECSS-Q-ST-70-28) (dotyczace ogdlnych kryteriow Iutowania oraz kryteriow montazu
elementow PTH i SMD i napraw pakietow elektronicznych),
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e na czas trwania szkolenia kazdy z uczestnikdw powinien mie¢ zapewniony standard (najnowsza rewizja
w jezyku polskim) IPC-A-610, IPC-7711/7721 i IPC-J-STD-001 — po 1 sztuce kazdego standardu dla
kursanta (materiaty zwrotne po szkoleniu);

e standard ECSS-Q-ST-70-08 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w trakcie
zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,

e standard ECSS-Q-ST-70-38 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w trakcie
zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,

e standard ECSS-Q-ST-70-28 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w trakcie
zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,

e materiaty dydaktyczne w tym wzory dokumentdéw i formularzy do éwiczen, dtugopis,

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik
z foliami, ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali.

Il. Pakiety elektroniczne z komponentami Ball Grid Array w praktyce, w tym réwniez zastosowanie

SPACE (BGA)

1) Przedmiot zamdwienia

W zakres zamowienia wchodzi:

1.1 Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Pakiety elektroniczne z komponentami Ball Grid Array w
praktyce, w tym réwniez zastosowanie SPACE (BGA)”

1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie

1.3 Koszty dojazdu trenerdw na miejsce realizacji szkolen

1.4 Koszty noclegdw dla trenerédw zamiejscowych

1.5 Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatéw IPC z normy 7711/7721 w wyniku pozytywnie
ukonczonego szkolenia

1.6 Koszt wydania zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego uczestnika zajeé

1.7 Koszt egzamindéw IPC

1.8 Zapewnienie materiatéw dla uczestnikdw zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg w punkcie 11.8 SOPZ

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 100 oséb (100 ucznidéw)

3) Czas trwania szkolenia/grupe: 2 dni po 8 godzin, tgcznie 16 godzin

4) Srednia liczebno$é grupy szkoleniowej: 10 uczniéw (10 grup szkoleniowych)
5) Termin realizacji szkolen: marzec 2021 — kwiecien 2022 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:

Marzec 2021 - 2 grupy (20 ucznidéw)

Kwiecien 2021 - 3 grupy (30 uczniéw)

Luty 2022 — 2 grupy (20 uczniéw)

Marzec 2022 — 2 grupy ( 20 uczniéw)

Kwiecien 2022 - 1 grupa (10 ucznidw).

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolen: Zespdt Szkdt Elektronicznych i Telekomunikacyjnych w Olsztynie,
ul. Battycka 37a, 10-144 Olsztyn.
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7) Program szkolenia powinien obejmowac¢ co najmnie;j:

o Elementy BGA (w tym elementy SPACE) — zajecia teoretyczne;

e Elementy BGA (w tym elementy SPACE) — demontaz komponentu BGA- zajecia teoretyczne;

e Elementy BGA (w tym elementy SPACE) — przygotowanie ptyty PCB i komponentu do montazu —
zajecia teoretyczne;

e Elementy BGA (w tym elementy SPACE) — montaz komponentu — zajecia teoretyczne;

e Elementy BGA (w tym elementy SPACE) — metody kontroli montazu — zajecia teoretyczne;

e Elementy BGA (w tym elementy SPACE) — reballing — zajecia teoretyczne;

o Elementy BGA (w tym elementy SPACE) — zajecia praktyczne — montaz, reballing, demontaz i
ocena praktyczna,

8) Materiaty dla uczestnikow:

KAZDY uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

e fartuch ESD, opaske nadgarstkowg, rekawice statycznie bezpieczne,

o pakiety elektroniczne wykonane w technologii przewlekanej i powierzchniowej stuzgce do
ukazania technik demontazu,

e zestawy praktyczne (ptytki i komponenty) do nauki technik demontazu potgczen wykonanych w
technologii przewlekanej i powierzchniowej,

e zestawy praktyczne (ptytki i komponenty) do tworzenia potgczen wykonanych w technologii
przewlekanej i powierzchniowej,

o elementy Ball Grid Array,

o ptytki stuzgce do montazu komponentéw Ball Grid Array,

e szablony i kulki do reballingu,

e mate stotowg bezpieczng statycznie i stacje lutowniczg z grotami,

e stacje rozlutowujaca,

e stacje nadmuchu gorgcego powietrza oraz gtowice do demontazu komponentéw elektronicznych
(w tym BGA),

e topnikiispoiwa lutownicze,

e narzedzia reczne oraz srodki do czyszczenia pakietow elektronicznych,

* lupe,

e swobodny dostep do mikroskopu,

e tasme kaptonowa,

o chwytaki ptyt drukowanych,

e podrecznik kursanta - Pakiety elektroniczne z komponentami BGA w praktyce w tym réwniez
zastosowanie SPACE (BGA), opracowany na podstawie standardéw IPC (najnowsze rewizje) tj. IPC-
A-610, IPC-7711/7721 i IPC-J-STD-001 oraz ESA - ECSS-Q-ST-70-38, ECSS-Q-ST-70-28, ECSS-Q-ST-
70-08,

e na czas trwania szkolenia kazdy z uczestnikow powinien mie¢ zapewniony standard (najnowsza
rewizja w jezyku polskim) IPC-7711/7721, IPC-A-610 i IPC-J-STD-001 (materiaty zwrotne po
szkoleniu);

e na czas trwania szkolenia kazdy z uczestnikdw powinien mie¢ zapewniony standard (najnowsza
rewizja w jezyku polskim) ECSS-Q-ST-70-38, ECSS-Q-ST-70-28, ECSS-Q-ST-70-08 — po 1 sztuce
kazdego standardu dla kursanta (materiaty zwrotne po szkoleniu);
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9) Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik
z foliami, ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali.

Ill. Elektrycznos¢ statyczna, a urzadzenia elektroniczne (ESD) w tym rdwniez zawierajace
komponenty SPACE

1) Przedmiot zamdwienia

W zakres zamdwienia wchodzi:

1.1 Przeprowadzenie zajec z zakresu ,Elektrycznosc statyczna a urzadzenia elektroniczne (ESD) w tym
rowniez zawierajace komponenty SPACE”

1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie

1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen

1.4 Koszty noclegdw dla trenerédw zamiejscowych

1.5 Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatéw IPC z zakresu ESD w wyniku pozytywnie
ukonczonego szkolenia

1.6 Koszt wydania zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego uczestnika zajeé

1.7 Koszt egzaminéw IPC

1.8 Zapewnienie materiatéw dla uczestnikdw zgodnie ze szczegétowq specyfikacja w punkcie 111.8
SOPzZ

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 100 oséb (100 uczniéw)

3) Czas trwania szkolenia/grupe: 1 dzien, 8 godzin

4) Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw (10 grup szkoleniowych)
5) Termin realizacji szkolen: marzec 2021 r. — kwieciert 2022 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:

Marzec 2021 — 1 grupa ( 10 ucznidw)

Kwiecien 2021 — 4 grupy (40 uczniéw)

Luty 2022 — 1 grupa ( 10 ucznidéw)

Marzec 2022 — 1 grupa (10 ucznidw)

Kwiecien 2022 — 3 grupy (30 uczniéw)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolen: Zespdt Szkot Elektronicznych i Telekomunikacyjnych w Olsztynie,
ul. Battycka 37a, 10-144 Olsztyn.

7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

e Wstep, wprowadzenie, przedstawienie harmonogramu szkolenia i sposobu zaliczenia;

e podstawowe informacje o wytadowaniach elektrostatycznych (ang. ESD) i przepieciach
elektrycznych (ang. EQS);

e teoria mechanizméw elektryzacji;

e elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne (ang. ESDS);

e Srodki ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi;

e wymagania dotyczgce tworzenia i uzytkowania stref zabezpieczonych przed wytadowaniami
elektrostatycznymi (ang. EPA);
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e wysokie napiecie w strefie EPA;

e odpowiedzialno$é pracownikéw za stosowanie srodkdéw ochrony;

e rola Koordynatora ESD;

e szkolenia personelu;

e materiaty szkoleniowe i instruktazowe IPC;

e audity — omowienie wymagan dotyczacych przeprowadzania auditéw stref EPA, tworzenie
raportéw zgodnie z zaleceniami miedzynarodowymi;

e audity — zajecia praktyczne, dokonywanie pomiardow.

8) Materiaty dla uczestnikow:

KAZDY uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:
- podrecznik kursanta opracowany w oparciu o materiaty IPC i normy PN-EN w zakresie ochrony
antystatycznej w elektronice

- swobodny dostep do materiatéw do tworzenia stref EPA w tym:

- tester opasek/obuwia ($luza EPA),

- oznaczenia strefy wyjscia/wejscia,

- materiaty statycznie bezpieczne, tj.:

buty,

opaski nadgarstkowe

opaski na obuwie,

rekawice antystatyczne,

fartuchy,

krzesta,

maty podtogowe,

maty stofowe,

materiaty do tworzenia podtogi antystatycznej,

pojemniki,

kuwety,

NN N N N N N N N N R

opakowania,

naklejki na wyposazenie,

jonizatory powietrza,

odziez do clean room-ow,

- mierniki pomiaru wilgotnosci,

- mierniki pomiaru rezystancji powierzchniowej,

- mierniki stuzgce do pomiaru wartosci generowanych i zgromadzonych tadunkdw.

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z
foliami, ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali.
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