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Zaswiadczenie
© remerze weryfikacypym:

POM-114-Q44-v45 *

Pan Marek Pieprznik o numerze ewidencyjnym POM/IE/3793/01

adres zamieszkania Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-01-01 do 2016-12-31,

Zadwiadczenie 2ostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfik ym pezy p y watnego kwalifik go certyfikatu w dniu 2016-01-22 roku przez:

Francszek Rogowicz, Preewodniczaty Rady Pomorskiej Okregowej 12y Intynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 eatewy 1 dna 18 wrzesnis 2001 o podpide elektronicznym (D2 U 2001 Nr 110 pos. 1450] dane w postacs

werylit By pOmocy wad howalifie comyfikaty sy
pod prawny p pmi)
* Weryfisacig pop! scl darpch w moins sprawdrc 10 pomocy numery weryfikacyinego 2atwiadcrenis ne
Mrone Polikie) by Indysiordw Budewsictwa waw.piib.ong.pl lub kentaktuge sa 1 biorem whalciwe] Ghrgp e Fyni
Bodownictwa.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej montazu ogniw
fotowoltaicznych do produkcji i przesytu energii elektryczne;j.

Montaz ogniw fotowoltaicznych projektuje si¢ na terenie Parafii $wictego Jana Pawta
11, Papieza w Madrzechowie, dz. nr 18/3.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania jest umowa z inwestorem.
1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
- linia kablowa;

- moduty fotowoltaiczne;

- inwerter;

- instalacje odgromowe.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne:

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$ci pradowe dtugotrwale przewodow;

- Dz. U, z 2013r. poz. 1409 z pdz. zm. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane;
- Dz. U. z 2002, nr 75, poz. 690 z p6z. zm. Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

2. Opis techniczny
2.1. Opis konstrukcji wsporczej.

Montaz instalacji PV projektuje si¢ na konstrukcji wsporczej 007.
System 007 dwupodporowy whijany w ziemig.
Materiaty konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium.
Uktad paneli: poziomy (4 rzgdy)
Dhugos¢ jednego zestawu: do 11m.
Kat nachylenia: 35°.
Zalozenia dotyczace obcigzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiednio do
lokalnych specyfikacji.
Obliczenia wykonano dla ogniw:
Ogniwa monokrystaliczne 250Wp,
Wymiary: 1640x992x40mm, Waga: 21,5kg,
Q=80sztx21,5kg=1720kg,
Pz=80szt x250Wp=20000Wp.



2.2. Opis instalacji elektrycznej.

Od istniejacej rozdzielni RG do rozdzielni RG-PV utozy¢ w rurach ochronnych PCV
50mm kabel YKY5x25mm2.

Od RG-PV do inwertera | utozy¢ kabel YKY5x10mm2.

Na konstrukcji wsporczej tancuchow ABCD projektuje si¢ montaz inwertera 20,0kK\W.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy Pz=80szt x250Wp=20kW zostanie zainstalowana na
konstrukcji wsporczej w uktadzie czterech tancuchéw A, B, C i D. W kazdym tancuchu
projektuje sie 20 ogniw fotowoltaicznych. 250Wp. Ogniwa bedg montowane pod katem
35°.

Lancuchy bedg podtgczone do inwertera 20,0kW. Przewody taczace ogniwa
fotowoltaiczne - NTS 1x6mm?2.

Prognoza roczna produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej o mocy
20kWp wyniesie 18200 kWh

Dane techniczne instalacji PV:

- Moc zainstalowana PV - 20 kWp

- Moc inwertera - 20,0kW

- Powierzchnia PV -132 m2

- Roczna produkcji energii - 19200kWh

- Roczna wydajnos¢: - 910kWh / kWp
Lokalizacja.
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Fixed system: inclination=35°, orientation=46°
Month E; E, Hy H,
Jan 12.90 400 0.79|| 24.5
Feb 23.90 670 1.47|| 41.2
Mar 54.90( 1700 3.45 107
Apr 77.20|| 2320 5.04 151
May 83.40|| 2580 5.63 174
Jun 82.40|| 2470 5.63 169
Jul 76.10|| 2360 5.29 164
Aug 68.20|| 2110 4.68 145
Sep 56.40[ 1690 3.74 112
Oct 36.00)| 1120 2.32 71.9
Nov 15.10 454 0.95 28.5
Dec 10.10 314 0.62 19.3
Yearly average 49.8|| 1520 3.31 101
Total for year 18200 1210

Instalacje projektuje sie¢ w oparciu o modut fotowoltaiczny 0 mocy 250W.
Moduty wykonane sg w technologii monokrystalicznej o sprawnos$ci 15,27%.
Dane techniczne modutu fotowoltaicznego:

MONO lub poli

Maksymalna moc (WP)

Maksymalne napigcie zasilania (V)
Maksymalne natezenie pradu (A)
Napiecie obwodu otwartego (V)

Prad zwarciowy (A)

Liczba komérek (PCS)

Wymiary modutu (mm)

Marka ogniw stonecznych
Maksymalne napiecie systemu (V)
Wspétczynniki temperaturowe Isc (%)
Wspétczynniki temperaturowe VOC (%)
Wspotczynniki temperaturowe PM (%)

Wspétczynniki temperaturowe IM (%)

MONO
250wp

30,96

60

1650 * 992 * 50/40

Nie

1000

0,065 +/- 0,015% /° C
-(2,23+/-0,1) mv/ DO
-(0,5+0,05)/ DO

+0,1/ DO



Wspotczynniki temperaturowe Vm (%)
Zakres temperatury

Tolerancja Moc (np +/- 5%)
Nawierzchnia maksymalna no$no$¢

Dopuszczalne obcigzenie grad

-0,38/ DO
-40°C~+85°C

+/- 3%

60m / s (200 kg / mkw)

stalowej kuli spadajg z wysokosci 1m

Waga za sztuke (kg) 21,5
Diugos$¢ kabli (mm) 900
Skuteczno$¢ komoérek (%) > 17,9%
Sprawnos$¢ modutu (%) > 15,27%
Tolerancja Output (%) +/- 3%
Rama (materiat, narozniki, itp) Aluminium

2.4. Zespot zabezpieczen inwertera 20,0kW

Inwertery 20,0kW posiadaja wbudowany zespo6t zabezpieczen, ktore mozna nastawiac
w zaleznosci od wymagan operatora sieci. Role roztgcznikoéw tancuchéw ABCD petnic
bedzie wytacznik solarny zabudowany w inwerterze.

Inwertery 20,0kW posiadaja zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa
instalacji PV. Inwertery monitoruja zmiany czg¢stotliwosci sieci. Kazda udana zmiana
czestotliwosci sieci powoduje odlaczenie inwertera od sieci.

Inwertery 20,0kW posiadaja blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapig¢ciowym.

Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENERGA dla projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na
nastepujace wartosci:

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=180s,

- zabezpieczenie podnapigciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms.

2.5. Instalacja DC

Potaczenia ogniw fotowoltaicznych wykona¢ za pomoca kabli 0 przekroju zyt
roboczych 6 mm2 dedykowanych dla instalacji statopradowych. Kable pomigdzy
tancuchami modutow PV a inwerterem beda prowadzone w rurach ostonowych lub
korytkach kablowych. Rury i korytka powinny by¢ odporne na promieniowanie UV.

2.6 Instalacja AC

Od rozdzielni RG do rozdzielni RG-PV utozy¢ kabel YKY5x25mm2.

Od rozdzielni RG-PV do inwertera utozy¢ kabel YKY5x10mm2.

Strona AC falownikoéw zostanie w rozdzielni RG-PV zabezpieczona wytacznikiem
nadmiarowo pragdowym S303 B32A.



2.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Od SGW rozdzielni RG-PV do konstrukcji wsporczej utozy¢ bednarke Fe-Zn30x4mm.
Do instalacji potgczen wyrdbwnawczych przylaczy¢ konstrukcje wsporcze i punkt PE
inwertera. Szyne PE W RG-PV uziemi¢ pretami Fe-Cu (Ru<10Q2).

2.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Moduty PV chronione beda za pomocg zwodow pionowych. Jako ochrone odgromowa
projektuje si¢ pig¢ iglic o wysokosci 4,5m. Kazdg iglice potaczy¢ z bednarkg Fe-
Zn30x4mm. Iglice  uziemié¢ pretami Fe-Zn (Ru<l0Q)). Ze wzgledu na odstep
izolacyjny iglice instalowa¢ w odlegtosci minimum Im od ogniw PV.

Do obliczen wysoko$ci iglicy zastosowana metod¢ toczacej sie kuli. Strefe
bezpieczenstwa wyznaczono przyjmujac 11l poziom ochrony i promien kuli 45m.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Dodatkowa ochrona od porazen bedzie realizowana przez szybkie wylaczenie zasilania
(tw<0,4s) wytacznikiem nadmiarowo pradowym S303 B32A. Uktad sieciowy TN-S.

Inwertery 20,0kW uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia po stronie DC do instalacji
elektrycznej AC. W zwiazku z powyzszym wylacznik réoznicowopradowy po stronie
instalacji AC nie jest wymagany.

2.10. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepigciami spowodowanymi zaprojektowano stosujac ochronniki
przepieciowe klasy BCD montowane w rozdzielni RG-PV.

klasa ochrony B+C+D
spetnianie wymogow klasy T+II+I11
napiecie nominalne pracy Un 230/400 V AC
prad prébny (8/20) In 20 kA
prad max. (8/20) Imax 65 kA
napieciowy poziom ochrony <1,2kVv
temperatura sktadowania -30/+70°C
temperatura otoczenia pracy -30/+50°C

Kazdy tancuch modutéow PV zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepigciowym
zainstalowanym w inwerterze. Dla kazdego modutu MPPT jest podtaczony modutowy
ochronnik przepigciowy.

2.11. Opis rozdzielnicy RG-PV

W rozdzielnicy RG-PV IP65 zabudowac nastepujace elementy:
- Wytacznik 104 100A

- Zabezpieczenia S303-B32A

- Ochronnik klasy BCD - ochrona przepigciowa,

- Szyng¢ gtéwng wyrownawcza.

W rozdzielnicy RG zainstalowaé¢ wytacznik nadmiarowo- pradowy S303 B40A,



Wylaczenie napiecia zasilajacego rozdzielnie RG spowoduje brak mozliwosci
generowania energii do sieci ENERGA od stron inwertera.

2.12. Linia kablowa

Kabel utozy¢ w wykopie na glebokosci 0,8 m ponizej poziomu gruntu. Projektowany
kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym na 10 cm podsypce i przykry¢ 10 cm nasypka
z przesianego piasku, po czym kabel przykry¢ 15 cm warstwa z rodzimego gruntu bez
kamieni gruzu itp. Nastepnie utozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego i zasypac
row kablowy gruntem rodzimym zageszczajac 1 wyréwnujac teren na trasie ulozonego
kabla. Kabel nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C. Maksymalny
promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna $rednica
kabla. Kabel co 10m oraz w miejscach charakterystycznych oznaczy¢ opaskami
identyfikacyjnymi typu OKI. Wykopy wykona¢ recznie i zachowaé wiasciwag
odlegtos¢ od innych urzadzen podziemnych. Kabel uklada¢ w rurze ochronnej
PCV ¢ 50 i BES50.

2.13. Uwagi koncowe

Inwestor we wlasnym zakresie usunie zakrzaczenie 1 wytnie drzewa.
Inwestor we wlasnym zakresie wykona niwelacj¢ terenu.

Wykonawca roboét elektrycznych moze zastosowaé materiaty innych producentow,

o ile ich parametry begda spetnialy wymagania podane w projekcie.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 niniejsza
dokumentacja. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ kompletne badanie
urzadzen zabezpieczajacych oraz instalacji i urzadzen elektrycznych.

Pomiary odbiorcze wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-IEC 60364-6-61:2000

-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob przy odlaczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
unikniecia uszkodzen zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny maja potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy

- nie majg uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo;

- maj3 wlasciwy sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

- wlasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, 1 fazowe;
- wlasciwie dobrano 1 oznaczono zabezpieczenia 1 aparaturg;

- s3 wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze 1 informacyjne;

- zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji 1 napraw.
Zakres prob odbiorczych:

- proba ciagtosci przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- proba dziatania;

- pomiar spadku napigcia.

Po wykonaniu badan instalacji elektrycznej wykona¢ protokoty badan.
Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodni¢ z autorem projektu.
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2.14. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Podstawa prawna:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002r. (Dz.U.Nr.151 poz. 1256),
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOlowego zakresu robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi”- § 2 pkt 3.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Budowa instalacji elektrycznej ogniw fotowoltaicznych

ul. Bpa Jana Bernarda Szlagi 1, Madrzechowo,
77-100 Bytow, dz. nr 18/3

Inwestor:
Fundacja JP I

Jednostka projektowania:

Zaktad Projektowania i Ustug Elektrycznych
Marek Pieprznik
Jutrzenka 38 77-141 Borzytuchom
tel. (0 59) 8211347

Opracowal: mgr inz. Marek Pieprznik

Listopad 2016 .

1. Zakres robot oraz kolejnosé realizacji:
- wytyczenie przez geodete trasy linii kablowych i posadowienia stelazy,
- wykonane przekopow poprzecznych, celem ustalenia trasy istniejgcych
kabli i innych obiektéw poziemnych,
- wykopanie rowu kablowego,
- ulozenie bednarki,
- montaz iglic odgromowych,
- utozenie rur ochronnych,
- nasypanie 10cm warstwy piasku w dnie rowu kablowego,
- ulozenie kabla i bednarki,
- zasypanie kabla 10cm warstwg piasku,
- zasypanie rowu kablowego i utozenie folii kalandrowej niebieskiej,
- catkowite zasypanie rowu kablowego z cz¢§ciowym ubijaniem ziemi,
- montaz stelazy,
- montaz ogniw PV,
- montaz inwertera,
- montaz rozdzielni inwerteréw RG-PV,
- montaz w rozdzielni RG wylacznika nadmiarowo-pradowego,
- podiaczenie kabli,
- wykonanie pomiarow izolacji kabla,
- wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie samoczynnego wyltaczenia zasilania.
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2. Wykaz wazniejszych obiektow budowlanych:

- linie kablowe nn,
- istniejgca stacja wodociggowa.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- istniejgca instalacja elektryczna.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji zadania

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpowania
Niska Whpadniecie do rowu Trasa linii kablowej Od rozpoczgcia wykopow
kablowego do zasypania
Srednia Potracenie pojazdem Droga do uzytku Podczas roztadunku
mechanicznym publicznego
Wysoka Porazenie pradem Istniejace czynne linie | Podczas kapania rowow
0,4kV kablowe kablowych

5. Sposob instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
zadania

Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy poinformowaé pracownikow,
jak prowadzi¢ roboty montazowe w poblizu czynnych linii napowietrznych.
Podlaczenie zyt przewodow wykona¢ w stanie beznapigciowym.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z realizacji zadania w strefie zagrozenia zdrowia lub ich
sasiedztwie, zapewniajace bezpieczna komunikacj¢ w przypadku
wystapienia zagrozenia

- zapoznac¢ pracownikow z ,,Instrukcja wykonywania prac pod napigciem
w liniach kablowych”,
- teren robot nalezy ogrodzi¢ folig biato-czerwong zawieszong na wysokosci
ok. 0,7m mad poziomem terenu,
- robot budowlanych nie wykonywacé po zapadni¢ciu zmroku lub przy ztej
widocznosci,
- podiaczenie zyt przewodow do zaciskow wykonac¢ przy wytaczonym napigciu.
Pracownicy wykonujacy te prace powinni by¢ zapoznani przez dopuszczajacego
1 kierujacego tymi pracami ze sposobem przygotowania miejsca pracy i sposobem
wykonania robot,
- pomiary elektryczne wykonywa¢ w dwie osoby posiadajagce uprawnienia
do wykonywania pomiardw,
- zapewni¢ pracownikom sprzget, narz¢dzia oraz $rodki ochrony indywidualne;,
- po zakonczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Na podstawie w/w informacji kierownik budowy

sporzadzi i uzgodni z inwestorem

PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
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3. Obliczenia
3.1 Moc zainstalowana i maksymalna

Dla mocy 20kW nastapi oddawanie energii elektrycznej do sieci w okresie letnim.
W okresie zimowym Parafia b¢dzie odbierala energie elektryczng z sieci.
Zestawienie mocy zainstalowanej:

Pz=20,0kW,

Im=29A,

Ib=40A

YKY5x25mm2

L=71m

AU=0,6%

3.2 Dobor przewodow i zabezpieczen (wg IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o nastepujace zaleznos$ci:
< h<lz
<1451z
Ig- prad obliczeniowy lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
I- obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodu,
In- prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego
I>- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (przyjmowany jako warto$¢ pradu powodujacego
dziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okres§lonym czasie)
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego lo=ka In
gdzie:

ks - jest wspotczynnikiem krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego,
przyjmowany jako rowny: - 1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce B i C.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen:

Element Opis Sp.utoz. I[m] Zabezpieczenie Opis zabezpieczenia IBA]l In[A] 1z[A] IBzn<lz 12 [A] Tolerancja[A] 1.45%14A] 12 <1.45%|z

K11 YKY4x 252 D 7 B1A_1 S5302 B 40 A(LEGRAND) 304 400 1015 TAK 59,0 2.4 1471 TAK

1B - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obcigzainosé pradow a, In - prad znamionow y Zabez pieczenia, I2 - prad w ylaczalny zabez pieczenia dia czasu diugotrw alego obciazenia

Szczegotowy opis sposobu wozenia

Rodzaj izolacji: PVC
Charakterystyka obszaru: obszar suchy; piasek lub glina (1,00 K*m/W)
Temperatura otoczenia: 20
Szezegdlowy sposdb utozenia: kable wielozytowe w oddzielnych okragtych ostonach
llosé torow: 1
Dodatkowa informacija o utozeniu: utozony pojedyriczo

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekraczaja maksymalnych dopuszczalnych

warto$ci.
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3.3 Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis I [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs[Q)] la[A] Zs*a[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U 12w [A]

Ki1:1 YKY4x 252 71,0 B1:1_1 5303 B 40 A (LEGRAND) 04 0228 1820 4145 +166 230 TAK 10100

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Obliczenia wykonano w oparciu o program OBL.

Po zakonczeniu rob6t wykonaé kompletne badania inst. elektryczne;.
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3.4 Obliczenia optymalnej wielkosci fancuchow PV

leszek. wolanowski.ekotec@gmail.com
SAJ
N - pl

1. Module

|BLDsolar ~

Module Type: BLD250-60M ~

Module Datasheet:

P_max | V_mp | L_mp| V_oc | I_sc| V_DCmax| K Voc K_Isc
Wpl | V] | [Al| V] [ [A]] (V] | [%V/°C]| [%A/°C]
250 | 31.2 | 8.0137.1|897| 1000 | -0.51 | 0.065

2. Inverter

Inverter type: Number of MPPT: 1 2
Output Type: Single-Phase  Three-Phase

Model:| Suntrio-TL20K ™

Inverter Datasheet: [~ input data

Max. DC Power | Max. DC Voltage | MPPT Voltage Range | MNominal DC Voltage | Start Voltage | Min, DC Voltage | Max. DC Current
w] v vl v v v [A]

20600 W 1000 240-800 600 300 200 22/22
AC out data
Rated AC Power | Max. AC Apparent Power | Rated AC Current | Max AC Current

20000 20000 29 31

3. Ambient Temperature

Max. Ambient Temperature 70°¢C

Nominal Ambient Temperature| 45°C

Min. Ambient Temperature -20°C

4. Inverter Config

MPPT Opreation Independent
MPPT 1 MPPT 2
Module in string: 20 Module in string: 20
Parallel strings: 1 Parallel strings: 1

5.Module/Inverter check list

System Config

Total DC Input Power [W] | 10000
Total Number of Modules lao |

Mppt 1 Mppt 2
Total Modules 20 Total Modules 20
Total DC Peack Power(STC)[W] 5000 | | Total DC Peack Power(STC)[W] 5000
DC Input Power{W] 5000 2| DC Input Power[W] 5000 | &
Voc @70°C [V] (300 < Value < 1000) 571.7/ | Voc @70°C [V] (300 < Value < 1000) 5717 |9
Voc @457 [V] (300 < Value < 1000) 666.3| 2| voc @45°C [V] (300 < Value < 1000) 666.3 | <
Voc @-20°c [V] (300 < Value < 1000) 912.3/ | voc @-20°C [V] (300 < Value < 1000) 0123 @
Vmp @70° [V] (468 < Value < 800) 480,82 |vmp @70°C [V] (468 < Value < 800) 480.8 | @
Vmp @45°C [V] (468 < Value < 800) 560.4| | Vmp @45°C [V] (468 < Value < 800) 5604 | &
Vmp @-20°C [V] (468 < Value < 800) 76722 |Vmp @-20°C [V] (468 < Value < 800) 767.2 | @
MPPT Max. Current @70 °C [A] ( Value < 22) |8.24 || MPPT Max. Current @70 °C [A] ( Value < 22) [8.24 | &
MPPT Max. Current @45 °C [A] ( Value < 22) |8.11 | MPPT Max. Current @45 °C [A] ( Value < 22) |8.11 @
MPPT Max. Current @-20 °C [A] ( Value < 22)|7.78 < MPPT Max. Current @-20 °C [A] ( Value < 22)|7.78 (]

Guangzhou Sanjing Electric Co.,Ltd (SAJ) TEL:+86 20 6660 8619 http://www.saj-electric.com service@saj-electric.com.com



4. Zestawienie podstawowych materialow.

1. Iglica odgromowa, L=4,5m

2. Blacha bednarka Fe-Zn30x4mm (wykop 24m)
3. Pret Fe-Cu 3/4

4. Rura PCV50

5. Rura BE50

6. Inwerter 20,0kW

7. Ogniwa 250W

8. Konstrukcja wsporcza 007

9. Kabel YKY5x25mmz2+ (wykop 67m)

10. Kabel YKY5x10mm2+ (wykop 16m)
11. Wytacznik nadpradowy S313-40A

12. Koryto kablowe Fe-Zn 50x40mm

13. Przewody tgczace ogniwa NTS 1x6mmz2
14. Rozdzielnia RG-PV

15. Przewod LgY 10mm?2

5 szt.

40 m
18 m
67 m
2m
1 szt.
80 szt.
3x11 mb
71 mb
20 mb
1 szt.
60 m
150 m
1 szt.
10m
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