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Zatacznik nr 1

Projekt przetargowy dla realizacji zakupu alternatywnych
zrodet zasilania pomocniczego - agregat pragdotworczy z
osprzetem dla jednostki ptywajgcej E-NAUTINER w ramach
projektu badawczo rozwojowego POIR.01.02.00-00-0101/19 -
Rozwdj elektrycznego jachtu typu "houseboat" wraz z
systemem zarzadzania
jachtem i zegluga

Projekt przetargowy dla realizacji zakupu alternatywnych zrddet zasilania pomocniczego - agregat pradotwodrczy
z osprzetem dla jednostki ptywajgcej E-NAUTINER w ramach POIR.01.02.00-00-0101/19 - Rozwdj elektrycznego
jachtu typu "houseboat" wraz z systemem zarzadzania jachtem i zeglugg. Ogtoszenie w Bazie Konkurencyjnosci
nr 2021-8598-56632

1|Strona



Fundus_zei(_ Rzeczpospolita ba | A Unia Europejska
Europejskie - Polska Badaf i Rozwoju Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwaj Rozwoju Regionalnego

SPIS TRESCI
1. Przedmiot OPraCOWaANIA ...oiviiieiiiiiei ettt e e st e e e s ssbb e e e e e sbeae e s snsaeeeeaas 3
P oo Yo K = XV Y W oY o - Tolo 1Y - 1 - TSR 3
3. ZaKres rzeCZOWY OPIrACOWANIA wuviiiuurieeeiitrieesiireeessssreeesssstneesssssseeessassseeessssbseeesssseeeesanssees 3
4. System awaryjnego zasilania jednostki ptywajgcej E-NAUTINER z wykorzystaniem
AEregatU PradOtWOICZEEO. .. ouveiieiiiiiie ettt ettt et e e e e e st e e e s a b e e e et e e e s abbee e e s ansbeaeeennnes 4
4.1 GIOWNE Zat0ZENIA SYSTEMU...iiiiiiiiie i e e s e e e e e nre e e e e eaees 4
4.2 Agregat PradOtWOICZY ....uciiiiiiiieeiiiiie ettt e e s e e e s e e e e b e e e s aareeeeans 5
4.3  Pozostate elementy SYStEMU ........cuiiiiiii e 7
4.4  Centralny system zarzgdzania i nadzoru BMS/YMS .......cccocviiiiieiiie i 7
4.5  SieCi KOMUNIKACYJNE ....vviii it e e e e e e e enree e e 8
N oY =] F S OPRRPPRR 8
5. NOIMY i PrZePISY ZWIGZANE.....uuuiiiiiiiiiieeiiiiie e e et e e s s e e e et e e et e e e s sbb e e e e e snbe e e e e sbaeeeesnnnreeas 9
T o E YA U L1 e 1V 2SR 9
2 721U 1RSSR 10

2|Strona



Europejskie - Polska Badat i Rozwoju Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwaj Rozwoju Regionalnego

E Fundusze Rzeczpospolita ba | T Unia Europejska

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przetargowy systemu agregatu /
generatora pradotwdrczego zasilajgcego baterie akumulatoréow Li-ion / LiFePO4 na potrzeby
jachtu ,houseboat” typu E-NAUTINER wraz z elementami instalacji elektrycznej oraz kontroli

i sterowania.

2. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie stanowig:
e projekt elektrycznego jachtu ,, houseboat” typu E-NAUTINER
e obowigzujace rozporzadzenia, przepisy i normy
e wytyczne branzowe i technologiczne

e wytyczne zamawiajgcego

3. Zakres rzeczowy opracowania

Podstawg zamowienia jest wykonanie prac projektowych i robét montazowych,
polegajgcych na opracowaniu systemu zasilania jachtu typu ,houseboat” E-NAUTINER
sktadajgcego sie z agregatu/generatora pradotwoérczego zasilanego silnikiem diesla wraz z

elementami instalacji elektrycznej oraz kontroli i sterowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujacego elementy:
e System zasilania awaryjnego jednostki E-NAUTINER, poprzez agregat
pradotworczy
e Integracja generatora prgdotwdrczego z baterig akumulatorow
e Integracja generatora z uktadem elektrycznym jachtu
e Integracja z systemem zarzadzania todzig i Zeglugg poprzez monitoring i
sterowanie wybranych parametrow generatora

e Testy i uruchomienia systemu.
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4. System awaryjnego zasilania jednostki plywajgcej E-NAUTINER z

wykorzystaniem agregatu prgdotworczego.

4.1 Gfowne zatozenia systemu

System powinien by¢ wyposazony w generator stanowigcym rezerwowe Zzrédto
zasilania dla jachtu. Agregat powinien integrowac¢ sie ze wszystkimi systemami
towarzyszacymi m.in. instalacjg elektryczng, instalacjg fotowoltaiczng, instalacjg zarzadzania
jachtem i zegluga, fadowarkami elektrycznymi, falownikami itd.

System powinien integrowad rdzne zrddta zasilania przewidziane na jachcie: agregat,
baterie trakcyjne, baterie bezpieczenstwa, baterie startowe, instalacje solarna, tadowarki,
przetwornice, zasilanie zewnetrzne (shore power)

System powinien uwzgledniaé réznorodnos¢ wystepujgcych napie¢ — 12VDC, 24VDC
48VDC, 96VDC oraz 230AC i 400AC.

System powinien by¢ wyposazony w interfejsy wymagane przez system elektroniczny
jachtu (BMS/YMS), zapewniajgcy komfortowg obstuge parametrow pracy instalacji
wchodzacych w jego skfad, bezpieczeAstwo ich eksploatacji, stabilnos¢ parametrow
procesowych oraz uzyskuje minimalizacje kosztédw uzytkowania i wydajnosci nadzorowanych

instalacji.

System BMS/YMS umozliwia odpowiedni nadzér nad systemami wewnetrznymi
jachtu (w tym instalacjami, ich monitoringiem i kontrolg. Algorytmy sterowania instalacji
wchodzagcych w sktad systemu BMS/YMS, sg zaimplementowane w sterownikach
programowalnych, zapewniajg one realizacje wszystkich zatozen projektowych. System BMS
w zakresie sterowania i nadzoru agregatu jak i kontroli i zarzgdzania energig, bedacy czescia
niniejszego opracowania, jest systemem otwartym, w sensie mozliwosci dotgczenia do niego

w przysztosci kolejnych instalacji, w ramach kolejnych modernizaciji.
Zakres prac Dostawcy/Instalatora instalacji obejmowat dostawe, instalacje,
uruchomienie i odbiér wraz z Inwestorem wszystkich komponentéw instalacji systemu

awaryjnego zasilania wg niniejszej specyfikacji.
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4.2 Agregat prqdotworczy

Do rezerwowego zasilania jachtu przewidziano zespét pradotwdrczy o mocy ciagtej
min. 10 kVA, ktdéry powinien pozwoli¢ na wydtuzenie czasu ptywania jednostki range-
extended do minimum 10-12 h. Waga agregatu powinna uwzglednia¢ wage catkowitg todzi i
by¢ odpowiednio dopasowana do maksymalnego balastu. Napiecia znamionowe tadowania
powinno wynosi¢ 48 VDC lub 96 VDC. Rozwigzanie powinno by¢ kompatybilne z falownikiem,

tadowarkg poktadowg, przetwornicami DC/DC.
Agregat powinien by¢ napedzany sinikiem spalinowym o zaptonie samoczynnym.
Chtodzenie silnika wodne posrednie z wymiennikiem woda/glikol odpornym na wode

morska. Wymaga sie chtodzonego wydechu.

Tabela.4.2.1 Parametry silnika

Paliwo Olej napedowy
System startowy Elektryczny + reczny
Alternator Synchroniczny
System chtodzenia silnika Woda morska
Pojemnosc silnika Min. 700 cm3

Liczba cylindrow Min. 3

Liczba koni mechanicznych Min. 15

Obroty na minute Max. 3600

Czas pracy na % napetnienia baku Min 15h

Poziom cisnienia akustycznego Max. 70 dB(A)

Agregat powinien posiadaé¢ pradnice — generator synchroniczny samowzbudny, 2
biegunowy. Wirnik powinien by¢é wywazony dynamiczne pokryty zywicg epoksydowsa.

Parametry:
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Tabela.4.2.2 Parametry wyjsciowe dla podtgczenia generatora w tréjkat.

Napiecie wyjsciowe dla 230V AC 8,7 max.kVA
Czestotliwos¢ 50 Hz 7,3 cont. kVA
Wspodtczynnik mocy Cosd 1

Tabela.4.2.2 Parametry wyjsciowe dla podtgczenia generatora w trojkat.

Napiecie wyjsciowe dla 400V AC 13 max.kVA
Czestotliwos¢ 50 Hz 11 cont. kVA
Wspdtczynnik mocy Cosd 0,8

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w:

automatyczne odprowadzanie paliwa

samoodpowietrzajgcy ukfad paliwowy

elektryczng pompe paliwowa

skrzynia korbowa z lekkiego stopu o wysokiej wytrzymatosci

system wentylacji skrzyni korbowej

dostep w celu konserwacji uktadu zasilania, filtréw oleju smarnego, filtréow
paliwa i filtrow powietrza

spust oleju

system automatycznego zatrzymania w przypadku niskiego cisnienia oleju i
wysokiej temperatury silnika.

Czujniki temperatury: wody chfodzgcej w obiegu wewnetrznym, kolektora
wydechowego, rury wydechowej za wtryskiem wody

awaryjny rozruch korbowy

obudowe z materiatu dZzwiekoszczelnego, samogasnacego (klasa 1).

Panel sterowania sterowniczy integrujgcy wszystkie elementy sterujgce wraz z
monitoringiem awarii i ostrzezen

Panel i obudowe odporng na warunki zewnetrzne i czynniki Srodowiskowe

Panel sterujgcy powinien zapewnia¢ petng kontrole i monitoring urzadzenia, przez

nastepujace elementy, funkcjonalnosci:
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— Woyiacznik gtéwny

— Sygnalizacje awarii zwarcia doziemnego

— Licznik godzin

— Woltomierz, amperomierz

— Elektroniczny uktad automatycznego wytgczenia silnika w przypadku
niepoprawnego napiecia / przecigzenia / temperatury / cisnienia oleju.

— Przycisk zatrzymania awaryjnego

— Klucz startowy

— Gniazdo 16A / 400V 3P+N+PE

— Gniazdo 16A / 230V 2P+PE

— Gniazdo 32A 230V 2P+PE

— Przefacznik faz dla amperomierza

— Przetgcznik 400/230V

— Sygnalizacje (pracy, zatgczenia, obcigzenia, tadowania, wysoka temperatura

silnika, niski poziom oleju, pracy strony DC, potgczenia z uziemieniem )

4.3 Pozostate elementy systemu

Izolator galwaniczny — dla zasilania zewnetrznego

Zabezpieczenie i monitoring — zasilania zewn¢trznego

Ladowarka z modutem komunikacyjnym do BMS/YMS — umozliwiajaca tadowanie
baterii z zrodla zewnetrznego — z ladu napigcie wejsciowe 230/400 VAC, napiecie
wyjsciowe 48/96 VDC

Regulatory fadowania z instalacji solarnej

Przetwornice DC/DC dla napigcia 24/12 VDC

Przetwornice AC/DC na 230 VAC — moc 4000W

4.4 Centralny system zarzqdzania i nadzoru BMS/YMS

Wszystkie urzadzenia realizujgce funkcje sterowania i monitoringu bedga zintegrowane

za pomocg systemu zarzgdzania i nadzoru opartego o oprogramowania scada instalowane na
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dedykowanym komputerze PC. Wbudowane wizualizacja graficzna poszczegdlnych instalacji,
mozliwos¢ prezentacji wartosci zmiennych i parametréw uaktualnianych w czasie
rzeczywistym, zmiana nastaw, zarzadzanie programami czasowymi, zarzgdzanie alarmami
oraz wykresy trendéw dla dowolnie wybranych zmiennych. Przewiduje sie integracje
nastepujacych parametrow agregatu do systemu BMS/YMS:

- Napiecia, prad, poziom zbiornika paliwa, stan pracy i awarii agregatu.

4.5 Sieci komunikacyjne

Komunikacja ze stacjg operatorskg systemu zarzgdzania i nadzoru odbywaé sie ma
poprzez sie¢ Ethernet.
Magistrale komunikacyjne w fodzi prowadzone bedg w sposéb spetniajgcy ponizsze

wymagania:

Magistrala Modbus RTU: Magistrala oparta jest na przewodzie ekranowanym typu
LIYCY 2x0,75mm2 spetniajgcym standardy powyziszego interfejsu komunikacyjnego.
Wszystkie nadajniki i odbiorniki sg uziemione do wspdlnej masy. Magistrala zaterminowana

jest na obu jej koricach, w celu eliminacji zaktécen zwigzanych z odbiciami.

Magistrala CanBus: Magistrala oparta jest na przewodzie ekranowanym typu LiYCY
4x0,75mm2 spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Wszystkie
nadajniki i odbiorniki s3 uziemione do wspdlnej masy. Magistrala zaterminowana jest na obu

jej koncach, w celu eliminacji zaktécen zwigzanych z odbiciami.

Sieci TCP/IP: Sie¢ oparta jest na przewodzie $wiattowodowym lub na przewodzie

ekranowanym U/UTP zgodnym z wymaganiami min. kat 5.

4.6 Projekt

Wykonanie projektu zawierajgcego wszystkie elementy uktadu elektrycznego
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5. Normy i przepisy zwiqgzane

e PN-EN-ISO 16315:2016 Mate statki. Elektryczny system napedowy.

e wymagania dyrektywy 2004/108/WE dotyczacej kompatybilnosci
elektromagnetycznej

e PN-EN ISO 10133 Mate statki — Systemy elektryczne — Instalacje pradu statego
bardzo niskiego napiecia (zharmonizowana)

e PN-EN SO 13297 Mate statki — Systemy elektryczne - Instalacje pradu
przemiennego (zharmonizowana)

e PN-EN 60092-507 Instalacje elektryczne na statkach — Czes¢ 507: Statki rekreacyjne
(zharmonizowana)

e PN-EN 28846 Mate statki — Urzadzenia elektryczne — Ochrona przed zapaleniem
otaczajgcych gazéw palnych (zharmonizowana)

e PN-W-89509 Statki taboru technicznego — Baterie akumulatoréw — Dobér

e ISO 10134 Small craft — Electrical devices — Lighting protection

e PN-EN ISO 10088 Mate statki — State instalacje paliwowe (zharmonizowana)

e PN-EN ISO 16147 Mate statki — Wbudowane na state silniki o zaptonie samoczynnym
— Osprzet paliwowy i elektryczny montowany na silniku (zharmonizowana)

e PN-EN 28846 Mate statki — Urzadzenia elektryczne — Ochrona przed zapaleniem
otaczajgcych gazow palnych (zharmonizowana)

e PRS cze$¢ V Urzadzenia Elektryczne

e PRS cze$é IV Urzagdzenia Maszynowe

e PN-EN 50174-1 — instalacja okablowania — specyfikacja i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50346 — Technika informatyczna systemy okablowania strukturalnego —

Badania zainstalowanego okablowania

6. Spis rysunkow

Tab.6.1 Spis rysunkow

Nazwa rysunku Zawartosc

AG.1.1 Schemat struktury zasilania i podtgczenia
agregatu pradotwodrczego
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7. Rysun

e Rysunek AG.1.1
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