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Zatgcznik nr 1 zapytania ofertowego

Wykaz przedmiotu zaméwienia

Lp. Nazwa i parametry nie gorsze niz podane J.m. | llosé

POZYCJE DLA SZKOLY
Zespot Szkoét Energetycznych im. profesora Kazimierza Drewnowskiego, ulica Dtuga 6, 20-346 Lublin

1. | Drukarka Drukarka 3D typu Fused Filament Fabrication (FFF) / Fused sztuka 1
3d —combo| Deposition Modeling (FDM).

Urzagdzenie gotowe do pracy i skalibrowane.

Specyfikacja:

1. zamknieta komora robocza,

2. filtrowanie powietrza: filtr z aktywnym weglem — ochrona
przed szkodliwymi substancjami lotnymi wydzielanymi podczas
drukowania,

3. filament o $rednicy 1,75mm.,

Praca ze standardowymi filamentami takimi jak PLA, PETG,
TPU, ABS, ASA, PET, PA, PC,

. pole robocze minimum 250x220x270 mm.,

obstugiwane systemy operacyjne: min. Wlndows,

platforma: automatyczne poziomowanie,

platforma drukowania: elastyczna, stalowa,

ekran dotykowy: min 3,5”,

predkos¢ wydruku: predkosc min. 500 mm/s,

10 wbudowana kamera lub kamera zewnetrzna (opcjonalnie),
11.temperatura pracy stotu min 110°C lub wyzej,

12.temperatura pracy dysz 300°C lub wyzej,

13.budowa: obudowa metalowa i szklana (okienka),

14.zasilanie:  zasilacz  wbudowany, przewdd  zasilajgcy
w zestawie,

15.akcesoria w zestawie: elementy zapasowe: hotend, obcinacz
filamentu, podktadka do wycierania dysz, szpachelka, narzedzie
do czyszczenia dysz.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia akcesoriow
dodatkowych (hotendéw) w pelni kompatybilnych
z oferowanym modelem drukarki. Wykonawca ponosi peing
i wylaczng odpowiedzialnos¢ za prawidiowy dobér
techniczny akcesoriow. Dostarczone hotendy musza
bezwzglednie pasowaé¢ fabrycznie do dedykowanych im
gniazd bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek
przerobek urzadzenia przez Zamawiajacego.

16.dostawa, uruchomienie na miejscu,

17.rok produkciji: nie wczesniej niz 2025 r.,

18.gwarancja na okres min. 24 m-cy z serwisowaniem na
miejscu uzytkowania,

19.instrukcja obstugi w jezyku polskim.
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2. | Drukarka Drukarka 3D typu Fused Filament Fabrication (FFF) / Fused sztuka 2

3D - Deposition Modeling (FDM).
standard Urzadzenie gotowe do pracy i skalibrowane.
Specyfikacja:

1. zamknieta komora robocza,

2. filtrowanie powietrza: filtr z aktywnym weglem — ochrona przed
szkodliwymi  substancjami lotnymi wydzielanymi podczas
drukowania,

3. filament o srednicy 1,75mm.,
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Praca ze standardowymi filamentami takimi jak PLA, PETG,
TPU, ABS, ASA, PET, PA, PC,

4. pole robocze min. 250x250x250 mm.,

5. obstuga filamentéw podporowych, zawierajgcych dodatek
drewna, widkna szklanego czy weglowego,

6. proces drukowania: mozliwosé drukowania wieloma
materiatami (kolorami) filamentéw w jednym wydruku — modut
moze by¢ dostarczony w ramach drukarki 3D jako catos¢ albo
jako dodatkowy modut (drukarka z systemem ASM),

7. platforma: automatyczne poziomowanie,

8. platforma drukowania: elastyczna, stalowa,

9. ekran dotykowy: min 3,5”,

10. predkos¢ wydruku: predkosé min. 500 mm/s,

11. wbudowana kamera lub kamera zewnetrzna (opcjonalnie),
12. temperatura pracy stotu min 110°C lub wyzej,

13. temperatura pracy dysz 300°C lub wyzej,

14. obudowa: obudowa metalowa i szklana (okienka),
15. zasilanie: zasilacz wbudowany, przewdd
w zestawie,

16. akcesoria w zestawie: elementy zapasowe: hotend, obcinacz
filamentu, podktadka do wycierania dysz, szpachelka, narzedzie
do czyszczenia dysz.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia akcesoriow
dodatkowych (hotendéw) w pelni kompatybilnych
z oferowanym modelem drukarki. Wykonawca ponosi peing
i wylaczng odpowiedzialnos¢ za prawidiowy dobér
techniczny akcesoriow. Dostarczone hotendy musza
bezwzglednie pasowaé¢ fabrycznie do dedykowanych im
gniazd bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek
przerobek urzadzenia przez Zamawiajacego.

17.dostawa, uruchomienie na miejscu,

18.rok produkciji: nie wczesniej niz 2025 r.,

19.gwarancja na okres min. 24 m-cy z serwisowaniem na
miejscu uzytkowania,

20.instrukcja obstugi w jezyku polskim.

zasilajgcy

Filament
(rézne
rodzaje
i kolory)
300 kg

Filamenty do drukarki 3D.

Filamenty PLA 1,75 mm o wadze 1 kg.

Temperatura topnienia 160°C - 230°C .

Filamenty dedykowane do drukarki z poz.1

Kolory:

biaty,zotty, pomaranczowy, czerwony, magenta (rézowy) zielony
jasny, zielony ciemny, niebieski jasny, niebieski ciemny, brgzowy,
szary, czarny - po 25 kg kazdego koloru.

kg

300

Filamenty
(efektowne/
imitacyjne)

100 kg

Filamenty efektowne/imitacyjne do drukarki 3D

Filamenty PLA 1,75 mm o wadze 1 kg.

Temperatura topnienia 160°C - 230°C.

Filamenty dedykowane do drukarki z poz.1

Kolory (Efekty):

Efekt zlota, efekt srebra, Carbon, Rainbow (Teczowe),
Dual-Color, Tri-Color, Magic / Chameleon,

Silk (Jedwabne), Galaxy / Nebula, Glow in the Dark (Swiecace
w ciemnosci) na zielono, zétto, pomaranczowo - po 8-10 kg
kazdego koloru.

kg

100

Suszarka
do
filamentu

Urzadzenie do suszenia filamentu:

-przeznaczone do suszenia filamentéw do druku 3D FFF/FDM
(min. PLA/PET-G) o $rednicy 1,75 mm oraz 2,85 mm, nawinie-
tych na szpule o masie 1 kg,

sztuka
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-pozwalajgce na umieszczenie szpuli o wymiarach min. @200
x 70 mm ($rednica x szerokos¢),
-umozliwiajgce suszenie filamentu w temperaturze ustawianej
przez uzytkownika (regulacja ptynna lub skokowa), obejmujgcej
co najmniej wartosci od 45 °C do 50 °C,
-posiadajgce zamknietg komore (zabezpieczenie materiatu do
drukowania przed wptywem wilgoci i osiadaniem kurzu na wiok-
nach),
-umozliwiajgce pobieranie filamentu do drukarki bezposrednio
z suszarki, takze w trakcie suszenia (wylot/otwor na filament,
swobodnie obracajgca sie szpula — rolki, fozyska lub 0$),
-posiadajgce wyswietlacz(segmentowy lub LCD) pokazujgcy pa-
rametry pracy — co najmniej temperature lub wilgotnos¢ w komo-
rze (wskazanie czasu suszenia dopuszczalne, niewymagane),
-posiadajgce funkcje regulowania temperatury i czasu suszenia.
Klej Klej adhezyjny w sprayu. sztuka | 24
adhezyjny Preparat poprawiajgcy przyczepnos¢ wydrukow 3D.
W sprayu Przeznaczony dla drukarek 3D.
400ml Aktywuje wiasciwosci adhezyjne po przekroczeniu 50°C.

Produkt w sprayu w puszcze o pojemnosci 400 ml.

Drukarka Drukarka 3D typu Fused Filament Fabrication (FFF) / Fused sztuka 1

5 Deposition Modeling (FDM).
gtowicowa Urzagdzenie gotowe do pracy i skalibrowane.

Specyfikacja:

1. zamknieta komora robocza,

2. filtrowanie powietrza: filtr z aktywnym weglem — ochrona przed
szkodliwymi  substancjami lotnymi wydzielanymi podczas
drukowania (opcjonalnie),

3. filament o srednicy 1,75mm.,

Praca ze standardowymi filamentami takimi jak PLA, PETG,
TPU, ABS, ASA, PET, PA, PC.,

4. pole robocze min 350x350x350 mm.,

5. obstuga filamentéw podporowych, zawierajgcych dodatek
drewna, widkna szklanego czy weglowego,

6. platforma: automatyczne poziomowanie,

7. ekran dotykowy: min 3,5”,

8. predkos¢ wydruku: predkosé min. 150-250 mm/s, lub wyzsze,
9. wbudowana kamera lub kamera zewnetrzna (opcjonalnie),
10. temperatura pracy stotu min 110°C lub wyze;j,

11. temperatura pracy dysz min. 290°C lub wyzej,

12. drukarka z mozliwoscig druku min. 5 niezaleznymi
gtowicami,

13. budowa: obudowa metalowa z elementami tworzywa,

14. zasilanie: Zasilacz wbudowany, przewod zasilajgcy
w zestawie,

15. akcesoria w zestawie: elementy zapasowe: hotend, obcinacz
filamentu, podktadka do wycierania dysz, szpachelka, narzedzie
do czyszczenia dysz.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia akcesoriow
dodatkowych (hotendéw) w pelni kompatybilnych
z oferowanym modelem drukarki. Wykonawca ponosi peing
i wylaczng odpowiedzialnos¢ za prawidiowy dobér
techniczny akcesoriow. Dostarczone hotendy musza
bezwzglednie pasowaé¢ fabrycznie do dedykowanych im
gniazd bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek
przerobek urzadzenia przez Zamawiajacego.

16.dostawa, uruchomienie na miejscu,

17.rok produkciji: nie wczesniej niz 2025 r.,
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18.gwarancja na okres min. 24 m-cy z serwisowaniem na
miejscu uzytkowania,
19.instrukcja obstugi w jezyku polskim.

Lubelskie Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego im. Krzysztofa Kamila Baczynskiego

POZYCJE DLA SZKOLY

przy ul. Magnoliowej 8, 20-142 Lublin

Drukarka Drukarka 3D - zywiczna sztuka 2
3D - Specyfikacja (wartosci minimalne):
zywiczna -technologia MSLA/LCD - utwardzanie zywicy fotopolimerowej
swiattem UV LED o dtugosci fali 405 nm; zrodio Swiatta
z uktadem  kolimujgcym  zapewniajgcym  réwnomierne
naswietlanie catego pola roboczego (np. COB 2z soczewka
Fresnela lub matryca LED z soczewkami),
-pole robocze min. 300 x 160 x 300 mm (X x Y x Z),
-monochromatyczny ekran LCD o przekatnej min. 13,5"
i rozdzielczosci min. 15 100 x 6 200 px (16K); rozdzielczos¢ XY
(rozmiar piksela) nie gorsza niz 20 x 26 ym,
-regulowana grubos$¢ warstwy, co najmniej w zakresie 0,03—-0,05
mm,
-system podgrzewania zywicy (podgrzewany zbiornik na zywice
lub podgrzewana komora robocza),
-automatyczne uzupetnianie zywicy w trakcie wydruku lub
zbiornik (wanienka) na zywice o pojemnosci min. 2I,
-dotykowy ekran sterujgcy o przekatnej min. 4",
-lgcznosé: USB oraz Wi-Fi (dopuszcza sie modul/adapter Wi-Fi
dotagczony do zestawu),
-oprogramowanie do przygotowania wydruku (slicer) dziatajgce
w systemie Windows,
-zasilanie 230 V AC, 50 Hz,
-zestaw: drukarka, platforma robocza, zbiornik (wanienka) na
zywice, narzedzia do obstugi (m.in. skrobak), nosnik USB,
przewdd zasilajgcy lub zasilacz, instrukcja obstugi w jezyku
polskim lub angielskim,
-gwarancja min. 12 miesiecy.
Urzadzenie | Urzadzenie do mycia, suszenia i utwardzania wydrukéw | sztuka 1
do mycia z zywic fotopolimerowych:
i suszenia -do obrébki koncowej wydrukéw z zywic fotopolimerowych
wydrukéw wykonanych na drukarkach zywicznych (poz. 8).

Dopuszcza sie jedno urzadzenie wielofunkcyjne (mycie
+ osuszenie + utwardzanie) albo zestaw dwdch urzadzen: myjki
i stacji (komory) utwardzajgcej UV.

Specyfikacja (wymagania minimalne):

-mycie: zbiornik na ptyn myjgcy (alkohol izopropylowy IPA lub
dedykowany s$rodek do mycia zywic) z wymuszonym ruchem
cieczy (wirnik, mieszadto lub natrysk/pompa), regulowany czas
mycia,

-suszenie: osuszanie wydruku po myciu z wykorzystaniem
nadmuchu powietrza (wentylatora) lub grzania — w myjce,
w stacji utwardzajacej, albo w urzadzeniu wielofunkcyjnym,
-utwardzanie: oswietlenie UV LED o diugosci fali 405 nm,
obrotowa platforma zapewniajgca rownomierne naswietlanie
modelu ze wszystkich stron, regulowany czas utwardzania,
zamykana komora utwardzania,

-sterowanie z panelu urzgdzenia (przyciski / wyswietlacz),
-zasilanie 230 V AC, 50 Hz (bezposrednio lub przez zasilacz
sieciowy dotgczony do urzadzenia/zestawu),

-instrukcja obstugi, gwarancja min. 12 miesiecy.
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Zmywacz
do zywicy

Srodek do mycia wydrukéw z zywic fotopolimerowych —
(opakowania po 51/ 5 kg) — do ptukania modeli po druku w myjce
(poz. 9) oraz do czyszczenia platform, wanienek i narzedzi na
zajeciach z druku 3D.

Specyfikacja:

-alkohol izopropylowy (IPA, izopropanol) o czystosci min. 99,8%
albo dedykowany plyn do mycia wydrukéw zZywicznych
stanowigcy zamiennik IPA (np. o ograniczonym zapachu
i obnizonej palnosci),

-przeznaczony do mycia wydrukéw z zywic UV drukowanych
w technologii LCD/MSLA/DLP/SLA, do stosowania w myjkach do
wydrukow (stacjach mycia, myjkach ultradzwiekowych) oraz do
mycia recznego,

-pojemnos¢ jednego opakowania: 51 (lub 5 kg), opakowanie
zamykane (kanister / butelka),

-produkt oznakowany zgodnie z przepisami
charakterystyki dostarczona wraz z produktem,
wymagana przepisami.

CLP; karta
jezeli jest

sztuka

2

1

Zywica do

drukarki 3D

Przezroczy
sta

Zywica fotopolimerowa przezroczysta (bezbarwna, ,.clear”)
do wydrukéw 3D wymagajacych przejrzystosci: ostony czujnikow,
Swiattowody i elementy optyczne, przezroczyste obudowy
uktadow elektronicznych oraz modele pokazowe.

Specyfikacja:

-zywica fotoutwardzalna UV do drukarek LCD/MSLA
(kompatybilna z drukarkami z poz. 8), utwardzana swiattem
o dtugosci fali 405 nm,

-kolor: przezroczysty, lub pétprzezroczysty, bezbarwny (clear/
transparent / translucent),

-opakowanie: 1 kg,

-wlasciwoéci po utwardzeniu: twardos¢ min.
wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 20 MPa,
-mycie wydrukéw w alkoholu izopropylowym (IPA) lub w $rodku
zalecanym przez producenta zywicy,

-karta charakterystyki (SDS) dostepna w jezyku polskim lub
angielskim.

70 Shore D,

sztuka

12

Zywica do
drukarki 3D
w kolorze
Light Beige

Zywica fotopolimerowa w kolorze jasnobezowym (light
beige)

do precyzyjnych prototypow i elementéw modeli na zajeciach
z mechatroniki i robotyki (obudowy, uchwyty, kota zebate,
elementy mechanizméw manipulatoréw i robotéw mobilnych).
Specyfikacja:

-zywica fotoutwardzalna UV do drukarek LCD/MSLA
(kompatybilna z drukarkami z poz. 8), utwardzana s$wiattem
o dtugosci fali 405 nm; dopuszcza sie zywice standardowa,
wysoko detaliczng (do drukarek o rozdzielczosci 4K—16K) typu
ABS-like, zmywalng wodg lub na bazie roslinnej (plant-based),
-kolor: jasnobezowy (beige/ivory — kos¢ stoniowa),

-opakowanie: 1 kg (lub 1 1),

-mycie wydrukéw w wodzie lub w alkoholu izopropylowym (IPA),
-zgodnie z zaleceniem producenta zywicy,

-karta charakterystyki (SDS) dostepna w jezyku polskim lub
angielskim.

sztuka

13

Zywica do
drukarki 3D
w kolorze
przezroczy
stej zieleni

Zywica fotopolimerowa w kolorze przezroczystej zieleni
(transparent green) do precyzyjnych prototypdw i elementow
modeli na zajeciach z mechatroniki i robotyki (obudowy, uchwyty,
kota zebate, elementy mechanizmdw manipulatoréw i robotow
mobilnych, elementy wymagajace podgladu wnetrza).
Specyfikacja:

sztuka
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-zywica fotoutwardzalna UV do drukarek LCD/MSLA
(kompatybilna z drukarkami z poz. 8), utwardzana s$wiattem
o dtugosci fali 405 nm; dopuszcza sie zywice standardowa,
wysoko detaliczng (do drukarek o rozdzielczosci 4K—16K) typu
ABS-like, zmywalng wodg lub na bazie roslinnej (plant-based),
-kolor: zielony przezroczysty lub poétprzezroczysty (transparent/
translucent green),
-opakowanie: 1 k (lub 11),g,
-mycie wydrukéw w wodzie lub w alkoholu izopropylowym (IPA) -
zgodnie z zaleceniem producenta zywicy,
-karta charakterystyki (SDS) dostepna w jezyku polskim lub
angielskim.

14 | Zywica do Zywica fotopolimerowa w kolorze szarym (grey) sztuka 3
drukarki 3D | do precyzyjnych prototypéw i elementéw modeli na zajeciach
w kolorze z mechatroniki i robotyki (obudowy, uchwyty, kota zebate, ele-

szarym menty mechanizmow manipulatoréw i robotéw mobilnych).
Specyfikacja:
-zywica fotoutwardzalna UV do drukarek LCD/MSLA (kompatybil-
na z drukarkami z poz. 8), utwardzana Swiattem
o dtugosci fali 405 nm; dopuszcza sie zywice standardowg, wy-
soko detaliczng (do drukarek o rozdzielczosci 4K—-16K) typu
ABS-like, zmywalng wodg lub na bazie roslinnej (plant-based),
-kolor: szary (grey / silver grey),
-opakowanie: 1 kg (lub 1 1),
-mycie wydrukéw w wodzie lub w alkoholu izopropylowym (IPA)
-zgodnie z zaleceniem producenta zywicy,
-karta charakterystyki (SDS) dostepna w jezyku polskim lub an-
gielskim.

15 | Preparat Preparat czyszczacy: sztuka 4
czyszczacy | -alkohol izopropylowy (IPA) w butelce z rozpylaczem do

-IPA biezacego czyszczenia stanowisk pracy, platform roboczych,
narzedzi, elementéw elektronicznych, optyki i wydrukow.
Specyfikacja:

-alkohol izopropylowy (izopropanol, propan-2-ol) o czystosci min.
99,8%,

-opakowanie: butelka o pojemnosci 500 ml z rozpylaczem
(spryskiwaczem),

-przeznaczony do czyszczenia i odttuszczania elektroniki i optyki
-odparowuje bez pozostawiania sladow i smug,

-produkt oznakowany zgodnie z CLP; karta charakterystyki
(SDS) w jezyku polskim.

16. | Filament, Zestaw filamentéw PLA o tacznej masie 20 kg kpl. 2
zestaw PLA | -1 komplet: (20 szpul po 1 kg: 5 koloréw x 4 szpule),
ok. 20 kg. -dopuszcza sie skompletowanie zestawu z pojedynczych szpul

1 kg (nie jest wymagany gotowy zestaw fabryczny),

-materiat eksploatacyjny do drukarek 3D FFF/FDM.
Specyfikacja:

-materiat: PLA (polilaktyd), srednica filamentu 1,75 mm,

-masa netto filamentu na szpuli: 1 kg, liczba szpul w jednym
komplecie: 20 szt., tgczna masa netto jednego kompletu: 20 kg,,
-kolory — po 4 szpule w kazdym Kkolorze: czarny, czerwony,
niebieski, biaty, zielony (dopuszczalny dowolny odcien danego
koloru),

-filament nawiniety na szpule (dopuszcza sie szpule
wielorazowg),

-zalecana przez producenta temperatura druku w zakresie 190—
250°C i temperatura stotu do 60°C; druk dyszg standardowa
(mosiezng),
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-karta techniczna (TDS) Ilub karta charakterystyki materiatu
dostepna w jezyku polskim lub angielskim.
17.| Filament, Zestaw filamentéw PETG o tacznej masie 20 kg kpl. 2
zestaw -1 komplet (20 szpul po 1 kg: 5 koloréw x 4 szpule),
rézne ok. -dopuszcza sie skompletowanie zestawu z pojedynczych szpul 1
20 kg. kg (nie jest wymagany gotowy zestaw fabryczny),
-materiat eksploatacyjny do drukarek 3D FFF/FDM, PETG
wybrany jako tworzywo o wigkszej wytrzymatosci, i odpornosci
temperaturowej niz PLA.
Specyfikacja:
-materiat: PETG, $rednica filamentu 1,75 mm,
-masa netto filamentu na szpuli: 1 kg, liczba szpul w jednym
komplecie: 20 szt., tgczna masa netto jednego kompletu: 20 kg,
-kolory — po 4 szpule w kazdym kolorze: czarny, szary, biaty,
zielony oraz jeden kolor z gamy brgzéw / zieleni oliwkowej (np.
brgzowy, ciemnobrgzowy, oliwkowy — dopuszczalny dowolny
odcien danego koloru),
-dopuszczalne wykonczenie powierzchni:  btyszczace lub
matowe, dopuszcza sie rézne wykonczenie poszczegolnych
koloréw w ramach kompletu,
-zalecana przez producenta temperatura druku w zakresie ok.
230-260°C, temperatura stotu ok. 60-90°C,
-filament nawiniety na szpule (dopuszcza sie szpule
wielorazowg),
-karta techniczna (TDS) Ilub karta charakterystyki materiatu
dostepna w jezyku polskim lub angielskim.
18.| Suszarka Urzadzenie do suszenia filamentu: sztuka 1
do -przeznaczone do suszenia filamentéw do druku 3D FFF/FDM
filamentu (min. PLA/PET-G) o $rednicy 1,75 mm oraz 2,85 mm, nawinie-
tych na szpule o masie 1 kg,
-pozwalajgce na umieszczenie szpuli o wymiarach min. @200
X 70 mm ($rednica x szerokos$¢),
-umozliwiajgce suszenie filamentu w temperaturze ustawianej
przez uzytkownika (regulacja ptynna lub skokowa), obejmujgce;j
co najmniej wartosci od 45 °C do 50 °C,
-posiadajgce zamknietg komore (zabezpieczenie materiatu do
drukowania przed wptywem wilgoci i osiadaniem kurzu na wiok-
nach),
-umozliwiajgce pobieranie filamentu do drukarki bezposrednio
z suszarki, takze w trakcie suszenia (wylot/otwor na filament,
swobodnie obracajgca sie szpula — rolki, tozyska lub 0$),
-posiadajgce wyswietlacz(segmentowy lub LCD) pokazujgcy pa-
rametry pracy — co najmniej temperature lub wilgotnos¢ w komo-
rze (wskazanie czasu suszenia dopuszczalne, niewymagane),
-posiadajgce funkcje regulowania temperatury i czasu suszenia.
19.| Filament, Zestaw filamentéw PLA o tacznej masie 20 kg kpl. 2
zestaw PLA | -1 komplet (20 szpul po 1 kg: 5 koloréw x 4 szpule),
ok. 20kg. -dopuszcza sie skompletowanie zestawu z pojedynczych szpul
1 kg (nie jest wymagany gotowy zestaw fabryczny),
-materiat eksploatacyjny do drukarek 3D FFF/FDM.
Specyfikacja:
-materiat; PLA (polilaktyd), srednica filamentu 1,75 mm,
-masa netto filamentu na szpuli: 1 kg, liczba szpul w jednym
komplecie: 20 szt., tgczna masa netto jednego kompletu: 20 kg,
-kolory — po 4 szpule w kazdym kolorze: czarny, czerwony,
niebieski, biaty, zielony (dopuszczalny dowolny odcien danego
koloru),
-flament nawiniety na szpule (dopuszcza sie szpule
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wielorazowsg),
-zalecana przez producenta temperatura druku w zakresie 190—
250°C i temperatura stotu do 60°C; druk dyszg standardowa
(mosiezng),
-karta techniczna (TDS) lub karta charakterystyki materiatu
dostepna w jezyku polskim lub angielskim.
20.| Filament, Zestaw filamentéw technicznych i specjalnych (rézne two- kpl. 2
zestaw rzywa) o tacznej masie netto min. 20 kg
rézne ok. -materiat do drukarek 3D FFF/FDM
20kg. Skiad zestawu musi tgcznie spetnia¢ ponizsze wymagania

(masy = masa netto filamentu):
-faczna masa netto jednego kompletu min. 20 kg; srednica fila-
mentu 1,75 mm; masa pojedynczej szpuli / wktadu od 0,5 do
2kg,
-min. 6 roznych rodzajow tworzyw (np. PLA, PETG / PCTG, ASA,
ABS, PC i mieszanki na bazie PC, PA, TPU, PVB, filamenty z wy-
petniaczem),
-min. 7 kg tworzyw technicznych o podwyZzszonej odporno$ci
temperaturowej i mechanicznej z grupy: ASA, ABS, PC oraz mie-
szanki na bazie PC (np. PC Blend, PC-ABS, PC-PBT), PA (polia-
mid), w tym:

» min. 2 kg ASA (odpornos¢ na promieniowanie UV i warunki at-
mosferyczne),

* min. 2 kg PC lub mieszanek na bazie PC,
-min. 1,8 kg PETG (dowolne odcienie PETG, w tym przezroczy-
ste, matowe, i swiecgce w ciemnosci),
-min. 3 kg filamentéw kompozytowych z wypetniaczem lub
wzmochnieniem (np. widkno szklane GF, witdkno aramidowe / Ke-
vlar, wypetniacz drzewny),
-min. 1,5 kg filamentéw przezroczystych lub pétprzezroczystych
(transparent/translucent/clear np. PETG, PCTG, PC, PVB),
-min. 10 réznych koloréw w kazdym komplecie,
-ta sama szpula moze by¢ zaliczona jednoczes$nie do kilku z po-
wyzszych grup wymagan — filament kompozytowy do kompozy-
téw i do tworzywa stanowigcego jego osnowe (np. ASA z widk-
nem aramidowym — do ASA, ABS-GF — do ABS, PA6-GF — do
PA, PC-PBT z wiéknem szklanym — do mieszanek na bazie PC),
a filament przezroczysty do przezroczystych i do swojego tworzy-
wa (np. PETG transparent — do PETG); do tgcznej masy zestawu
kazda szpula wlicza sie tylko raz,
-dopuszcza sie dostawe czesci filamentow jako wkiadow typu re-
fill (bez szpuli — do nawiniecia na szpule wielorazowsg),
-dopuszcza sie skompletowanie zestawu z pojedynczych szpul/
wktaddéw (nie jest wymagany gotowy zestaw fabryczny),
-dla kazdego tworzywa producent okresla parametry druku (tem-
peratura dyszy i stotu); materiaty z widbknem szklanym / aramido-
wym mogg wymagaé dyszy utwardzanej (odpornej na $cieranie),
aASA/ABS / PC — druku w zamknietej komorze,
-karty techniczne (TDS) lub karty charakterystyki materiatéw do-
stepne w jezyku polskim lub angielskim.
Dopuszczalne (niewymagane) elementy zestawu: filamenty ela-
styczne TPU, PLA z efektami specjalnymi (silk, wielokolorowe,
brokatowe, neonowe), filamenty swiecgce w ciemnosci, PVB wy-
gtadzany alkoholem izopropylowym, PCTG, tworzywa trudnopal-
ne (FR/VO0).




