Załącznik nr 2 do zapytania ofertowego 21/06/2026/FENG/P3
Specyfikacja techniczna

OFERTA DLA
"ECOL - UNICON" Sp. z o.o.
Ul. Równa 2,
80-067 Gdańsk

W odpowiedzi na zapytanie ofertowe nr 21/06/2026/FENG/P3 z dnia 05.10.2026 r. dotyczące Dostawy i montażu instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 150 kW w Zakładzie produkcyjnym 
w Łodzi, w związku z realizacją projektu w ramach Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki, Priorytet I Wsparcie dla Przedsiębiorców, Działanie: Ścieżka SMART, Nabór: FENG.01.01-IP.01-002/23, składam niniejszą specyfikacją techniczną oferowanego rozwiązania.

1. Nazwa i dane wykonawcy

	Nazwa[footnoteRef:1] [1:  Pole obowiązkowe] 

	

	Adres¹
	

	NIP1
	

	Dane kontaktowe: imię nazwisko,
numer telefonu,
e-mail¹
	


[image: ]

5
	Opis parametru
	Wymagania
	Potwierdzenie spełnienia wymogów / parametry proponowanego rozwiązania

	Panele Fotowoltaiczne

	Technologia
	Monokrystaliczna
	

	Współczynnik sprawności modułu 
	min. 21,0 %
	

	Moc pojedynczego panelu
	min. 430 Wp
	

	Max obciążenie prądem zwrotnym, Dopuszczalny prąd wsteczny/Zabezp. Przepięciowe
	25A
	

	Certyfikaty
	[bookmark: OLE_LINK1]TUV lub równoważne
	

	Wymagane normy (lub równoważne): IEC 61215, IEC 61730, UL 61730 (61730 Typ 29 dla IEC 61730 klasa C), opcjonalnie UL 61215
	

	Max napięcie systemu
	1500 V
	

	Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku pracy
	Nie większy niż 1%
	

	Minimalna wytrzymałość na obciążenie z przodu
	5400 Pa
	

	Gwarancja producenta
	min. 12 lat
	

		Klasyfikacja ogniowa
	



		Klasa A (zgodnie z normą IEC 61730-2 / UL 790 lub równoważną)
	



	

	Inwertery: ok. 150 kW (dopuszczalny układ kaskadowy, np. 100 kW + 2x25 kW) – funkcja hybrydowa wymagana wyłącznie dla jednostek bezpośrednio współpracujących z magazynem energii.

	Typ
	Beztransformatorowy
	

	Minimalna sprawność euro
	98%
	

	Ochrona obudowy min.
	Ochrona obudowy min. IP65 zgodnie z normą PN-EN 60529 (lub równoważny stopień ochrony zgodnie z normą równoważną. Za rozwiązanie równoważne zamawiający uzna również sprzęt o wyższym stopniu ochrony przed pyłem i wodą.

	

	[bookmark: OLE_LINK2]Zabezpieczenie przed odwróconą polaryzacją
	wymagane
	

	[bookmark: OLE_LINK3]Funkcjonalność hybrydowa w kaskadzie 

	Wymagana dla falowników o mocy adekwatnej do obsługi magazynu (min. 15 kW rozładowania ciągłego). Falowniki sieciowe (np. 100 kW) zwolnione z wymogu hybrydy.
	

	Maksymalne napięcie wejściowe
	co najmniej 1000V
	

	Min. zakres napięcia MPPT (możliwe zastosowanie falownika o szerszym zakresie stosowania)
	200~800V
	

	Min. zakres napięć dla pełnej mocy MPPT
	380~720V
	

	Ilość faz
	3
	

	Monitoring parametrów sieci
	

	Komunikacja: Wspólny system monitoringu dla wszystkich jednostek: RS485/CAN oraz WLAN/Ethernet/WiFi
	

	Współpraca z inteligentnym licznikiem zużycia energii pozwalającym na uzyskanie krzywej zużycia energii.
	

	Liczba trackerów MPP: dla inwertera o mocy [image: ]≥ 100 kW
	min. 8
	

	Liczba trackerów MPP: dla inwerterów o mocy od 30 kW do < 100 kW
	min. 4
	

	Liczba trackerów MPP: dla inwerterów o mocy < 30 kW
	min. 2
	

	Ilość łańcuchów (stringów) przypadających na pojedynczy tracker (zależnie od mocy jednostkowej inwertera)
	1 lub 2
	

	Możliwość płynnej regulacji mocy oddawanej do sieci (funkcja Zero Export/Export Limiting) realizowana we współpracy z licznikiem inteligentnym
	

	Podkonstrukcja

	Aerodynamiczna konstrukcja dedykowana dla dachów płaskich o niskiej nośności, zapewniająca sumaryczne obciążenie dachu nieprzekraczające 35 kg/m²
	

	System balastowy (bez ingerencji w warstwy dachu) lub system zgrzewany/klejony, gwarantujący brak naruszenia szczelności pokrycia
	

	Obowiązkowe zastosowanie mat ochronnych i separacyjnych pod konstrukcją, zapobiegających uszkodzeniu mechanicznemu oraz korozji chemicznej poszycia
	

	Szerokość szyny nośnej:
	min. 35 mm
	

	Normy: Certyfikat wytrzymałości statycznej oraz deklaracja właściwości użytkowych zgodnie z PN-EN 1991 (oddziaływania wiatru i śniegu) lub równoważne oraz PN-EN 1090-2 lub równoważne
	

	Materiał o wysokiej odporności na korozję
	aluminium, stal z powłoką Magnelis (lub równoważną) lub ocynk ogniowy
	

	Gwarancja producenta na system montażowy
	min. 10 lat
	

	Inteligentny licznik dwukierunkowy

	Licznik pozwalający ustalić krzywą obciążenia
	

	Komunikacja z falownikiem 
	RS485
	

	Licznik energii brutto - umożliwiający automatyczną i cykliczną wysyłkę danych do wspólnego systemu monitoringu gromadzącego pozostałe dane związane z produkcją i zużyciem energii.
	

	Przewody DC

	Klasa giętkości: według EN 60228 (albo równoważną) oraz IEC 60228 (albo równoważną) lub n*przekrój przewodu
	min. 5 klasa lub min. 4 x fi przewodu
	

	Bezhalogenowy zgodnie z: EN 50267-2-1 (albo równoważną) lub EN 60684-2 (albo równoważną) lub EN 50525-1 (albo równoważną)  lub EN 60754-1 (albo równoważną)
	

	Niska emisja dymów oraz gazów korozyjnych zgodnie z: EN 61034 (albo równoważną), IEC 61034 (albo równoważną)  lub EN 60754-2 (albo równoważną), IEC 60754 (albo równoważną)  lub DIN EN 50268-2 (albo równoważną)
	

	Odporność na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV zgodnie z HD 605/A1 (albo równoważną)  lub EN 50289-4-17 (A) (albo równoważną)  lub EN50618 (albo równoważną)  lub IEC 62930 (albo równoważną)
	

	Odporność na działanie kwasów i zasad zgodnie z EN 60811-2-1 lub inną równoważną
	

	Trudnopalność zgodnie z VDE 0482-332-1-2 (albo równoważną)  oraz DIN EN 60332-1-2 (albo równoważną)  lub IEC 60332-1 (albo równoważną) lub IEC 60754-2 (albo równoważną)
	

	Odporność na działanie ozonu zgodnie z EN 50396 (albo równoważną)  lub EN 50618 (albo równoważną)  lub IEC 62930 (albo równoważną)
	

	Temperatura zwarcia
	>200°C przez 5 s
	

	Max. Temp. żyły podczas pracy przewodu
	+120°C przez 20 000h
	

	Odporność na hydrolizę i amoniak
	wymagana
	

	Deklarowana trwałość przewodu min. 25 lat.
	

	Zabezpieczenie przepięciowe DC

	Zabezpieczenie dobrane według normy PN-EN 61643-31 (lub równoważne)
	

	System monitorowania pracy każdego panelu fotowoltaicznego osobno.

	Stopień ochrony
	Stopień ochrony IP 68 zgodnie z normą PN-EN 60529 (lub równoważny stopień ochrony zgodnie z normą równoważną).
	

	Maksymalny prąd wyjściowy
	20 Adc
	

	Magazyn energii (min. 30kWh)

	Minimalna pojemność nominalna [kWh]	
	30
	




	Minimalna moc rozładowania ciągłego [kW]
	15
	

	Okres eksploatacji minimalny lub liczba cykli
	15 lat lub 6000
	

	Głębokość rozładowania DoD [%]
	Min. 90%
	

	Typ ogniwa
	Magazyn energii wykonany w technologii LFP (LiFePO4) lub Na-Ion, lub w technologii równoważnej. Za technologię równoważną Zamawiający uzna technologię spełniającą następujące minimalne kryteria:
•	Żywotność: minimum 6000 pełnych cykli ładowania/rozładowania przy DoD minimum 90%.
•	Bezpieczeństwo termiczne: technologia gwarantująca brak podatności na ucieczkę termiczną (brak ryzyka wybuchu/samozapłonu w przypadku uszkodzenia mechanicznego lub przeładowania).
[bookmark: _GoBack]•	Ekologia: ogniwa bezawaryjne, niezawierające kobaltu ani kadmu.
	

	Wyposażony w system tłumienia ognia oraz zintegrowany system podgrzewania ogniw oparty na elektrycznych matach grzewczych (dla LFP)
	

	Dedykowane wejście dla generatora prądotwórczego (Gen-Port/SmartPort) lub równoważny system umożliwiający współpracę z generatorem prądotwórczym
	

	Normy i certyfikaty
Bezpieczeństwo IEC62619 / IEC62040 / IEC63056 (lub równoważne)
[bookmark: OLE_LINK5]Transport UN38.3 (lub równoważne)
	

	Minimalny zakres temperatury pracy (°C) Ładowanie: 0 ~ + 40;
Rozładowanie: -20 ~ + 50
	

	Gwarancja producenta
	min. 10 lat
	




	Data sporządzenia dokumentu¹
	Podpis i pieczęć¹
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