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Załącznik nr 1 do zapytania ofertowego nr 17/BK/2021 z dn. 29.05.2021
SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Przedmiotem zamówienia są elementy składowe badawczego chillera amoniakalnego o szacunkowej nominalnej wydajności chłodniczej 170kW:
1. STEROWNIKI SWOBODNIE PROGRAMOWALNE PLC 


– 2 SZT.
· porty Ethernet 10/100 Mbps (standard 100-BASE TX ), złącze RJ45
- 2 szt.
· port USB Host (Master)






- 1 szt.
· port USB Device (Slave)





- 1 szt.
· programowalne wejścia analogowe




- 10 szt.
· konfiguracja wejść analogowych do sygnałów:


- NTC, PTC, PT100, PT500, PT1000, 







   0 do 10 V, 0 do 20 mA,
· wyjścia analogowe konfigurowalne (PWM lub 0-10V)


- 6 szt.
· wejścia cyfrowe







- minimum 18 szt.
· wyjścia cyfrowe







- minimum 18 szt.
· wbudowany wyświetlacz





- 1 szt.
· wbudowane klawisze programowalne




- 6 szt.
2. ELEKTRONICZNY ZAWÓR ROZPRĘŻNY




– 1 SZT.
· czynnik chłodniczy






- R717 (amoniak)
· rodzaj napędu







- silnik krokowy
· średnica przyłączy






- DN10
· minimalny zakres wydajności chłodniczej 
      (Te = 13°C, Tc = 40°C, SC = 2K)



- od 30 kW do 40 kW
· minimalna dopuszczalna temp. pracy
TSmin



- nie wyższa niż -40 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. pracy TSmax



- nie niższa niż +70 oC
3. PŁYN NISKOKRZEPNĄCY BECZKA 120 kg (100L)



– 16 SZT.
· przeznaczenie





- do napełniania instalacji 








przemysłowych w zakresie chłodnictwa.
· rodzaj






- mieszanina na bazie glikolu propylenowego
· minimalna dopuszczalna temp. krzepnięcia

- nie wyższa niż -25 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. pracy


- nie niższa niż +50 oC
4. ZAWÓR ZWROTNY MIĘDZYKOŁNIERZOWY



– 2 SZT.
· medium





- glikol propylenowy 35%
· średnica





- DN 100 (4")
· typ zaworu





- klapowy
· maksymalne ciśnienie robocze



- 16 bar (PN16)
5. FILTR MECHANICZNY GLIKOLU






– 2 SZT.
· medium





- glikol propylenowy 35%
· średnica





- DN80/100
· rodzaj przyłącza




- kołnierzowe
· maksymalne ciśnienie robocze



- 16 bar (PN16)
6. ZAWÓR ELEKTROMAGNETYCZNY





– 1 SZT.
· czynnik chłodniczy




- R717 (amoniak)
· typ przyłączy





- kołnierzowe
· położenie bez zasilania




- NC
· możliwość ręcznego otwarcia zaworu


- TAK
· wartość Kv [m³/h]




- 1.5 m³/h
· maksymalne ciśnienie robocze



- 42 bar
· minimalna dopuszczalna temp. pracy TSmin

- nie wyższa niż -40 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. pracy TSmax

- nie niższa niż +100 oC
· materiał korpusu




- żeliwo
· średnica gniazda zaworu



- 10 mm
· konfiguracja





- przelotowy
7. FIXATORY CENTRUJĄCE SILNIKA ELEKTRYCZNEGO


– 4 SZT.
· rozmiar
dostosowany do silnika o wielkości mechanicznej 250
· moc silnika





- 75 kW
· nominalna prędkość obrotowa silnika


- 3600
· boczna śruba poziomująca



- M12
· dopuszczalna maks. regulacja obciążenia

- 22 kN
8. CIŚNIENIOWE NACZYNIE PRZEPONOWE




– 1 SZT.
· medium





- glikol propylenowy 35%
· dopuszczenie zgodnie z dyrektywą UE o urządzeniach ciśnieniowych 2014/68/UE
· oznaczenie CE
· pojemność nominalna




- 100 l
· dopuszczalne ciśnienie pracy



- 10 bar
· ciśnienie wstępne




- 4 bar
· minimalna dopuszczalna temp. pracy TSmin

- nie wyższa niż -10 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. pracy TSmax

- nie niższa niż +80 oC
9. POMPA OBIEGOWA - SKRAPLACZ



- 1 szt.
· typ pompy




- jednostopniowa odśrodkowa z korpusem spiralnym, 





króciec ssawny umieszczony osiowo, króciec tłoczny 





umieszczony promieniowo
· czynnik tłoczony




- woda
· nominalna wydajność pompy



- 115±5 m3/h
· nominalna wysokość podnoszenia


- 190±5 kPa
· nominalna prędkość obrotowa silnika


- 2930±10 obr/min
· nominalna temperatura medium



- +20°C
· typ przyłączy





- kołnierz DIN zgodny z EN 1092-2
· silnik






- zintegrowany z pompą, chłodzony 







powietrzem
· rodzaj sprzęgła





- sztywne, całkowicie zamknięte
· stopień ochrony silnika




- minimum IP 55
· dopuszczalne ciśnienie pracy



- 16 bar (PN16)
· minimalna dopuszczalna temp. tłoczonej cieczy

- nie wyższa niż -20 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. tłoczonej cieczy
- nie niższa niż +100 oC
· pompa wyważona dynamicznie zgodnie z ISO 1940-1
- klasa 6,3
· klasa efektywności silnika IE



- IE3
10. POMPA OBIEGOWA - PAROWNIK



- 1 szt.
· typ pompy




- jednostopniowa odśrodkowa z korpusem spiralnym, 





króciec ssawny umieszczony osiowo, króciec tłoczny 





umieszczony promieniowo
· czynnik tłoczony



- glikol propylenowy 35%
· nominalna wydajność pompy



- 75±5 m3/h
· nominalna wysokość podnoszenia


- 135±5 kPa
· nominalna prędkość obrotowa silnika


- 1460±10 obr/min
· nominalna temperatura medium



- +5°C
· typ przyłączy





- kołnierzowe DIN zgodny z EN 1092-2
· silnik





- zintegrowany z pompą, chłodzony 







powietrzem
· rodzaj sprzęgła





- sztywne, całkowicie zamknięte
· stopień ochrony
 silnika




- minimum IP 55
· minimalna dopuszczalna temp. tłoczonej cieczy

- nie wyższa niż -20 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. tłoczonej cieczy
- nie niższa niż +100 oC
· dopuszczalne ciśnienie pracy



- 16 bar (PN16)
· pompa wyważona dynamicznie zgodnie z ISO 1940-1
- klasa 6,3
· klasa efektywności silnika IE



- IE3
11. KORPUS FILTRA OLEJU DO URZĄDZEŃ AMONIAKALNYCH

- 1 szt.
· medium






- olej Clavus68/amoniak
· typ przyłączy






- spawane DN25
· wersja przyłączy





- kątowa
· nominalny przepływ masowy oleju



- 1620±5 kg/h
12. WKŁAD FILTRA OLEJU






- 6 szt.
· medium






- olej Clavus68/amoniak
· rozmiar oczka siatki





- 25 µm
· maksymalna dopuszczalna prędkość przepływu


- 2 m/s
· maksymalny spadek ciśnienia




- 0.2 bar
· dostosowany do zastosowania z filtrem punkt 11 specyfikacji
13. TERMICZNY CZUJNIK PRZEPŁYWU CIECZY



- 2 szt.
· medium






- glikol propylenowy 35%
· przyłącze procesowe





- M18 x 1,5 gwint wewnętrzny
· minimalna dopuszczalna temp. medium



- nie wyższa niż -25 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. medium


- nie niższa niż +80 oC
· maksymalne dopuszczalne ciśnienie pracy PS


- nie niższe niż 100 bar g
· rodzaj sygnału wyjściowego




- sygnał przełączający, przekaźnik
· parametryzowana funkcja wyjścia



- NO/NC
· minimalny zakres pomiaru prędkości przepływu


- od 0.03 m/s do 3.0 m/s
· minimalna dokładność punktu przełączania


- ± 0.1 m/s
· klasa ochrony obudowy





- IP 65
· materiał części w kontakcie z medium



- stal nierdzewna
· materiał obudowy





- stal nierdzewna
· lokalny wskaźnik wydatku cieczy



- diody LED
· minimalna liczba poziomów sygnalizacji wydatku

- 8
· lokalne przyciski zmiany nastawy
· wymagane wyposażenie




- przewód elektryczny dopasowany







 do gniazda wyjścia sygnałowego
14. IZOLACJA ZIMNOCHRONNA
· materiał






- spieniony kauczuk syntetyczny
· minimalna dopuszczalna temp. zastosowania

- nie wyższa niż -40 oC
· maksymalna dopuszczalna temp. tłoczonej cieczy
- nie niższa niż +90 oC
· maksymalna przewodność cieplna przy -20°C


- 0.035 W/mK
· minimalna odporność na dyfuzję pary wodnej wg. EN12086
- nie niższa niż 7000
14.1 Otulina 114x50





- 60 mb
14.2 Mata samoprzylepna o grubości 50mm 
        z zewnętrznym płaszczem odpornym na UV


- 20 m2
15. FALOWNIK SILNIKA SPRĘŻARKI ŚRUBOWEJ



- 1 szt.
· rodzaj łączonych elementów



- zasilanie pary silnik ‐ sprężarka śrubowa 






(charakterystyka stało momentowa)
· przyłącze zasilające




- 3x460 V, 50 Hz
· przyłącze silnikowe




- 380/3x400 V (możliwość wyboru 
  przez użytkownika);
· moc silnika





- do 75 kW
· prąd wyjściowy





- do 150 A
· minimalny zakres częstotliwości wyjściowej

- od 01 Hz do 300 Hz
· temperatura otoczenia podczas pracy


- od -10 °C do 40 °C
· metoda sterowania




- U/f (liniowe/kwadratowe), 
bezpośrednie sterowanie momentem (czujnikowe/bezczujnikowe)
· sposób sterowania wybierany przez użytkownika
- za pomocą panelu sterującego (stanowiącego element dostawy), przez interfejs komunikacyjny, za pomocą wejść/wyjść sterujących
· zewnętrzny, analogowy sygnał sterujący 

- od 0 do 10 V
· częstotliwość kluczowania



- do wyboru przez użytkownika w zakresie nie mniejszym niż 4÷12 kHz
· stopień szczelności obudowy 



- IP20
· stopień szczelności zewnętrznej klawiatury 

- IP56
· wbudowany interfejs komunikacyjny RS/485/MODBUS
· wbudowany filtr RFI
16. FALOWNIK SILNIKA POMPY OBIEGOWEJ PAROWNIKA 
-1 szt.
· przyłącze zasilające




- 3x400 V, 50 Hz
· przyłącze silnikowe




- 3x380/3x400 V (możliwość wyboru 
  przez użytkownika);
· nominalna moc silnika




- 4 kW
· częstotliwość wyjściowa



- co najmniej do 100 Hz
· minimalna temp. otoczenia podczas pracy

- nie wyższa niż -10 oC
· minimalna temp. otoczenia podczas pracy

- nie niższa niż +35 oC
· metoda sterowania




- U/f (liniowe/kwadratowe), bezpośrednie sterowanie momentem (czujnikowe/bezczujnikowe)
· sposób sterowania wybierany przez użytkownika
- za pomocą panelu sterującego (stanowiącego element dostawy), przez interfejs komunikacyjny, za pomocą wejść/wyjść sterujących
· zewnętrzny, analogowy sygnał sterujący 

- od 0 do 10 V
· częstotliwość kluczowania



- do wyboru przez użytkownika w zakresie nie mniejszym niż 4÷12 kHz
17. FALOWNIK SILNIKA POMPY OBIEGOWEJ SKRAPLACZA
-1 szt.
· przyłącze zasilające




- 3x400 V, 50 Hz
· przyłącze silnikowe




- 3x380/3x400 V (możliwość wyboru 
  przez użytkownika);
· nominalna moc silnika




- 7.5 kW
· częstotliwość wyjściowa



- co najmniej do 100 Hz
· minimalna temp. otoczenia podczas pracy

- nie wyższa niż -10 oC
· minimalna temp. otoczenia podczas pracy

- nie niższa niż +35 oC
· metoda sterowania




- U/f (liniowe/kwadratowe), bezpośrednie sterowanie momentem (czujnikowe/bezczujnikowe)
· sposób sterowania wybierany przez użytkownika
- za pomocą panelu sterującego (stanowiącego element dostawy), przez interfejs komunikacyjny, za pomocą wejść/wyjść sterujących
· zewnętrzny, analogowy sygnał sterujący 

- od 0 do 10 V
· częstotliwość kluczowania



- do wyboru przez użytkownika w zakresie nie mniejszym niż 4÷12 kHz
18. CHŁODNICA OLEJU





- 1 szt.
· typ wymiennika





- płytowy do amoniaku
· rodzaj przepływu




- współprądowy
· aprobaty, certyfikacja




- oznakowanie CE + deklaracja






               
zgodności z 2014/68/EU
STRONA A
· czynnik chłodniczy




- R717 (amoniak)
· minimalna moc cieplna dla parametrów nominalnych
- 33 kW
· nominalna temperatura odparowania


- (+ 40) oC
· nominalne przechłodzenie cieczy na wlocie

- 0 K
· nominalne przegrzanie na wylocie


- 0K
· przepływ masowy




- 110±10kg/h
· minimalne dopuszczalne ciśnienie pracy PS

- (-1/25 ) bar
· typ przyłączy IN/OUT strony A



- stal nierdzewna, do przyspawania DIN25
STRONA B
· olej






- Clavus68/amoniak
· nominalna temperatura wejściowa


- +85±2 C
· nominalna temperatura wyjściowa


- +50±2 C
· przepływ masowy




- 2±0.2 m3/h
· typ przyłączy IN/OUT strony B



- stal nierdzewna, do przyspawania DIN25
19. WYMIENNIK ODZYSKU CIEPŁA (SKRAPLACZ)


- 1 szt.
· typ wymiennika





- płytowy do amoniaku
· rodzaj przepływu




- przeciwprądowy
· aprobaty, certyfikacja




- oznakowanie CE + deklaracja






               
zgodności z 2014/68/EU
· minimalna moc cieplna dla parametrów nominalnych
- 80 kW
STRONA A
· czynnik chłodniczy




- R717 (amoniak)
· nominalna temperatura wejściowa (para)

- +130 °C
· nominalna temperatura skraplania


- +40 °C
· dochłodzenie (warunki nominalne)


- 3 K
· typ przyłączy IN/OUT strony A



- stal nierdzewna, do przyspawania
STRONA B
· medium





- glikol propylenowy 25%

· nominalna temperatura wejściowa


- +34±2 C
· nominalna temperatura wyjściowa


- +40±2 C
· maksymalny dopuszczalny spadek ciśnienia

- 30 kPa
· typ przyłączy IN/OUT strony A



- stal nierdzewna, do przyspawania
20. ZAWÓR MOTYLKOWY MIĘDZYKOŁNIERZOWY
· minimalna temperatura pracy nie wyższa niż

-   -15 °C
· maksymalna temperatura pracy nie niższa niż

-   +100 °C
· materiał korpusu




- żeliwo
· dopuszczalne ciśnienie robocze nie niższe niż

- 10 bar (PN10) 
· uszczelnienie wrzeciona



- EPDM
· medium





- glikol propylenowy 35%
20.1 DN 100






- 12 szt.
20.2 DN 65







- 6 szt.
21. ELEMENTY ARMATURY ZE STALI NIERDZEWNEJ
21.1 Rura przewodowa nierdzewna 114,3x2,0, materiał 304/304L, spawana, ze szwem zgodna z EN 10217-7



















- 80 mb
21.2 Kolano nierdzewne 114,3x2,0, materiał 1.4301/1.4307, spawane, ze szwem zgodnie z EN 10253-4




















- 30 szt.
21.3 Trójnik nierdzewny 114,3x2,0, materiał 1.4301/1.4307, ze szwem zgodnie z EN 10253-3





















- 10 szt.
21.4 Kołnierz wytłaczany DN 100 PN10, materiał 1.4301/1.4307















- 24 szt.
21.5 Wywijka DN 100 PN10, materiał 1.4301/1.4307
















- 24 szt.
21.6 Kołnierz wytłaczany DN 65 PN10, materiał 1.4301/1.4307















- 12 szt.
21.7 Wywijka DN 65 PN10, materiał 1.4301/1.4307
















- 12 szt.
22. ZAWÓR KULOWY 3-CZĘŚCIOWY 
1/2"




- 10 szt.
· rozmiar





- 1/2"

· materiał korpusu



- 1.4301/1.4307

· typ przyłączy IN/OUT 



- stal nierdzewna, 1/2G
23. GLIKOLOWA CHŁODNICA POWIETRZA 




- 1 szt.
· rodzaj wymiennika





- lamelowy /aluminium
· materiał rurek 






- Cu (miedź)
· obudowa






- stal ocynkowana/malowana
· medium robocze 





- glikol propylenowy 35%
· minimalna wydajność chłodnicza dla warunków nominalnych
- 100 kW
· nominalna temperatura wlotowa glikolu



- 45 oC
· nominalna temperatura wylotowa glikolu nie wyższa niż

- 40 oC
· spadek ciśnienia po stronie glikolu nie większy niż

- 65 kPa
· nominalna temperatura wlotowa powietrza (term. suchy)
- 32 oC
· nominalna względna wilgotność wlotowa powietrza

- 40 %
· rodzaj wentylatorów





- osiowe
· ilość wentylatorów





- od 2 do 3 szt.
· wymiary maksymalne (długość x szerokość x wysokość)
- 3300 x 1300 x 1300 mm
24. WKŁAD FILTRA KOALESCENCYJNEGO





- 4 szt.
· średnica zewnętrzna




- 150±5 mm
· wysokość 





- 500±10 mm
· medium filtrowane




- mieszanina par amoniaku + olej (mgła)
· maksymalne natężenie przepływu mieszaniny

- 3600 kg/h
· udział procentowy oleju w mieszaninie


- 1%
· maksymalna temperatura pracy
nie niższa niż

- +130 oC
25. ZAWÓR 3-DROGOWY Z NAPĘDEM ELEKTROHYDRAULICZNYM

- 2 komplety 
· medium






- glikol propylenowy 35%
· przyłącze procesowe





- kołnierz wg ISO 7005
· rozmiar







- DN 100
· kvs







- 160 m3/h
· skok siłownika






- 40 mm
· siła nacisku siłownika





- 2800 N
· sygnał sterujący siłownika




- 0-10 V/4-20 mA
· zasilanie siłownika





- 24 V AC
· czas pełnego otwarcia/zamknięcia nie większy niż 

- 20 s
· zabezpieczenie przed niską temperaturą


- podgrzewacz trzpienia
26. ZAWÓR 3-DROGOWY Z NAPĘDEM ELEKTROMECHANICZNYM OBROTOWYM
- 1 komplet 
· medium





- glikol propylenowy 35%
· rodzaj zaworu





- kulowy
· przyłącze procesowe




- gwint wewnętrzny wg. ISO 7-1
· rozmiar przyłącza




- DN50
· kvs







- 63 m3/h
· dopuszczalne ciśnienie pracy



- 40 bar (PN40)
· minimalny moment obrotowy



- 10 Nm
· sygnał sterujący siłownika



- 0-10 V
· zasilanie siłownika




- 24 V AC/DC
· czas pełnego otwarcia/zamknięcia nie większy niż 
- 150 s
27. ZAWÓR ZWROTNY MIĘDZYKOŁNIERZOWY DN 65



- 2 szt.
· minimalna temperatura pracy nie wyższa niż

-   -15 °C
· maksymalna temperatura pracy nie niższa niż

-   +100 °C
· materiał korpusu




- żeliwo
· maksymalne ciśnienie robocze nie niższe niż

- 10 bar 
· uszczelnienie wrzeciona



- EPDM
· medium





- glikol propylenowy 35%
28. SPRZĘGŁO LAMELOWE 







- 1 szt. 
· rodzaj łączonych elementów



- sprężarka śrubowa – silnik elektryczny
· nominalna moc silnika




- 75 kW
· nominalna prędkość obrotowa



- 3600 obr/min
· otwory piast obrobione pod wymiar wałów silnika i sprężarki
· średnica wału sprężarki




- 45 mm
· średnica wału silnika




- 60 mm
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