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OPIS TECHNICZNY

DO EKSPERTYZY KONSTRUKCYJNO BUDOWLANEJ
BUDYNKU HALI WYKONANEJ POD KATEM MOZLIWOSCI MONTAZU
FOTOWOLTAIKI

I. CZESC OGOLNA

1.1. UCZESTNICY PROCESU INWESTYCYJNEGO.

Inwestor; Firma Ekol Unicon Sp. z 0.0. 80-067 Gdansk, ul. Réwna 2
Wykonawca: Biuro Ustug Inwestycyjnych JASPROJEKT
94-007 L.6dz ul. Maratonska 87¢/16

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest Ekspertyza konstrukcyjno budowlana budynku
Budynku Hali wykonana pod katem mozliwo$ci montazu fotowoltaiki na jego dachu .

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy niniejsze opracowanie obejmuje
Ekspertyze budynku Hali wykonana pod katem mozliwosci montazu fotowoltaiki na
jego dachu.

1.4. PODSTAWY OPRACOWANIA.

Do wykonania niniejszego opracowania postuzyly nastepujace elementy:

1. Umowa z Inwestorem.

2. Inwentaryzacje budynku.
3. Dokumentacja archiwalna
4. Aktualne normy i przepisy.
Normy;

Podstawy projektowania:

PN-EN 1990:2004

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji.
Wymiarowanie konstrukceji:

PN-EN 1992-1-1 2008 Apl 2010

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-1:2008/AC; PN-EN 1997-1:2008/Apl; PN-EN 1997-
1:2008 Ap2



PN-EN 1993-1-1: 2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czgs¢ 1-1:
Reguly ogélne i reguty dla budynkow.

Obciazenia:

PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1 - Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia
uzytkowe

PN-EN 1991-1-3:2005/Ap1 - Eurokod 1 - Obcigzenie sniegiem
PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2 - Eurokod 1 - Obcigzenie wiatrem
PN-EN 1991-1-2:2006-... obcigzenia ogniem

5. Wizje lokalne i ocena elementéw konstrukcyjnych wykonane w kwietniu
2023r.

1.5. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU I INWESTYCJI .

Opracowanie dotyczy budynku jednokondygnacyjnego Hali produkcyjne;
bez podpiwniczenia.
Przedmiotowy obiekt to dwunawowa parterowa hala wzniesiona w technologii
zelbetowej prefabrykowanej (budynek nrl)z dwukondygnacyjna czescig biurowo-
socjalng ( budynek nr 2 ) od strony péinocne;.
Powierzchnia zabudowy catego obiektu wynosi ok. Pz=2520,00 m2.
Obiekt wyposazony jest w nastepujace instalacje :
- wod-kan, elektryczng, odgromowa ,teletechniczng i technologiczna.
Obiekt w catosci pelni funkcje produkeyjng elementéw betonowych urzadzen
kanalizacyjnych.
Konstrukcje hali stanowig prefabrykowane stupy zelbetowe ze wspornikami na belki
podsuwnicowe. Stupy srodkowe z obustronnym wspornikiem na belki, a skrajne z
pojedynczym. Na belkach podsuwnicowych zamontowane sg dwie suwnice
o$miotonowe, kazda po jednej na nawe. Na glowicach slupdw oparto dzwigary
strunobetonowe konstrukcji dachu. Trzy stupy i dwa dZzwigary jednospadowe tworza
pojedynczg ramg hali. Rozstaw ram wynosi 6 m, a rozstaw osiowy stupéw 14,85 m.
Hale stanowi 10 przesetl. Jako konstrukcj¢ stropodachu utozono plyty panwiowe w
uktadzie podtuznym, po 10 szt na nawe, a pokrycie dachu stanowi cienka 5cm szlichta
betonowa i warstwa papy termozgrzewalne;. Sciany ostonowe wykonano z bloczkéw
silikatowych gr 24 cm. Scian nie otynkowano. Posadzka betonowa. Powierzchnia
zabudowy hali wynosi 1828m?2.
Fundamenty budynku wykonane zostaly w postaci stop fundamentowych pod stupami
konstrukcyjnymi i taw fundamentowych oraz belek podwalinowych. Wszystkie istotne
dla opracowania elementy zostaly pokazane na rysunkach inwentaryzacyjnych-
szkicowych rzutach i przekrojach.

Wymiary budynku;

dhugos¢ 1=60,54m
szerokos¢ b=30,20m
wysoko$¢ czesci wyzszej ok. H=9,70m



wysokos¢ czesci nizszej ok. H=5,70m

1.6. LOKALIZACJA BUDYNKU.

Budynek zlokalizowany jest w 93-430 EODZ , ul. Demokratyczna 89/93,
dziatka nr 451/35.

2. CZESC SZCZEGOLOWA

2.1. SZCZEGOLOWY OPIS KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU .

Fundamenty — pod stupy konstrukcyjne stalowe wykonane sg stopy fundamentowe.
Sciany zewnetrzne podtuzne posadowione na belkach podwalinowych. Sciany
szczytowe posadowione na tawach fundamentowych.

Sciany oslonowe elewacyjne — murowane z bloczka gazobetonowego ,a od strony
szczytow licowane z cegly silikatowej 24cm.

Stlupy konstrukcyjne w osi elewacyjnej i wewnetrzne; - wykonane sg stupy
zelbetowe prefabrykowane ze wspornikami krotkimi pod belki suwnicowe. Wszystkie
stupy $rodkowe w przyziemiu majg wymiar 40x80cm w czesci dolnej a powyzej
suwnicy 40x40cm. Zewnetrzne stupy pod belkg suwnicowa 40x60a powyzej belki
40x40cm.

Stan techniczny konstrukcyjny dostateczny. Nie stwierdzono uszkodzen
konstrukcyjnych.

Belki zelbetowe podsuwnicowe konstrukcyjne; - wykonane sa w rozstawie jak stupy
czyli na wspornikach stupdw zewnetrznych i wewnetrznych.
Stan techniczny konstrukcyjny dobry. Nie stwierdzono uszkodzen.

Beli sprezone nosne dachowe w osiach ram ; Dane do analizy ptyt dachowych
przyjeto na podstawie ,,Poradnika inzyniera i technika budowlanego” tom 2, wydanie
trzecie zmienione, Arkady Warszawa 1982. Charakterystyka dzwigarow dachowych: -
dzwigary dachowe strunobetonowe SB-I-80 dedykowane dla rozstawu podpor 15 m; -
przekroj poprzeczny dzwigara dwuteowy niezmienny na dtugosci dzwigara; -
wysokos¢ dzwigara 80 cm, szeroko$¢ gornej 1 dolnej potki 32 cm; - cigzar wilasny
dzwigara z nadbetonem 62,00 kN; - dopuszczalny przestowy moment zginajacy od
obcigzenia catkowitego o wartosci obliczeniowej MRd = 1570 kNm.

Stan belek dobry nie stwierdzono uszkodzen i nadmiernych ugiec.

Plyty dachowe ; Dach wykonany zostat na ptytach dachowych szerokosci 150cm 1
wysokosci 30cm. Plyty zostaly utozone poziomo na podciggach/ belkach
zelbetowych. Na ptytach wykonane zostato zgodnie z odkrywka ; wylewka
cementowa grubosci ok.5cm, warstw papy termozgrzewalnej w dwoch warstwach.



Stan techniczny konstrukcyjny oceniony zostat jako dostateczny. Widoczne od dotu sg
slady dawnych zalan i uszkodzen plyt. Obecnie uszkodzenia zostaly zabezpieczone
masg cementowa.

Ptyty dachowe posiadajg nosno$¢ od obcigzenia zewnetrznego 1,85kPa.

Dach ; wykonany zostat z papy termozgrzewalnej na wylewce cementowej lekkiej
grubosci ok.5cm.

Stan pokrycia dobry. Szczelno$¢ dachu dobra.

Nadproza- zelbetowe prefabrykowane i wylewane na budowie w $cianach
murowanych.

Instalacje ; W budynku wykonana jest instalacja elektryczna , wodno kanalizacyjna,
wentylacji 1 ogrzewania oraz technologiczna.

2.2. OPIS STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU.

Wiek budynku ocenia si¢ na ok. 40-50lat. Od tego czasu budynek przechodzit
kilka remontéw. Jego obecny ogdlny stan techniczny ocenia si¢ jako dobry.

2.3. KONTROLNE OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI BUDYNKU.

Przeprowadzone zostaly obliczenia kontrolne konstrukcji dachu budynku. Wynika z
nich ze;

Mozliwe jest obciazenie dachu instalacja balastowa fotowoltaiki na powierzchni
0k.50% w uktadzie jak na zatagczonym rysunku .Obcigzenie fotowoltaiki ok. 0.35kPa=
35kG/ m?

Elementem decydujacym o nosnosci dachu sg ptyty dachowe dla ktérych maksymalne
zewngtrzne obcigzenie wynosi 1,85kPa = 185kG/ m2.

Patrz Zal. obliczeniowy.

2.4. OPIS STANU ZABESPIECZENIA POZAROWEGO.

Poszczegélne elementy konstrukcyjne i budowlane majg wg oceny nastepujace
odpornosci ogniowe;
1. Konstrukcja zelbetowa dachu ;
- dla ptyt REI30
- belki ramy 1 stupy prefabrykowane R60
- pokrycie / papa i styropian/ brak danych

2.5. WNIOSKI.

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji ogledzin oraz analizy
wytrzymatosciowej i oceny stwierdza si¢ ze:



Stan techniczny gtownej konstrukeji budynku jest w chwili obecnej dobry.
Obecny stan techniczny pozwala na obcigzenie dodatkowe budynku Hali
instalacja fotowoltaiki w wysokosci 0,35kPa na cz¢sci dachu zgodnie z
zalgcznikiem graficznym i obliczeniami.

e Przy projektowaniu instalacji nalezy uwzgledni¢ stan odpornosci ogniowe;j
dachu.

e Prace projektowe i wykonawcze wykona¢ w oparciu o wytyczne zawarte w
punkcie 2.6.ZALECENIA

2.6. ZALECENIA

Nalezy wykona¢ Projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu wg wytycznych.
Niniejsza ekspertyza zostata wydana na podstawie badan elementéw
widocznych, odkrywek w losowo wybranych elementach konstrukcyjnych,
oraz dokumentacji badan geologicznych. Nie mozna wiec wykluczy¢, ze w
trakcie prowadzenia prac remontowych, miejscowo pojawig sie warunki inne
niz okreslone w dokumentacji. W takim przypadku nalezy powiadomi¢
autoréw opracowania w celu podjecia decyzji umozliwiajgcych bezpieczng
kontynuacje robot.

OPRACOWAL:

mgr inz. Slawomin{lagietio
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-BBT-25D-X7W *

Pan Stawomir JAGIEtLO o numerze ewidencyjnym £tOD/B0O/3562/03

adres zamieszkania ul. Maratoriska 87C m. 16, 94-007 +4dz

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-15 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inizynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




BIURO USLUG INWESTYCYJNYCH
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EODZ ul MARATONSKA 87¢/16

EKSPERTYZA TECHNICZNA

ANALIZA KONSTRUKCJI HALI FIRMY ECOL UNICON W tODZI UL.
DEMOKRATYCZNA POD KATEM MOZLIWOSCI OBCIAZENIA
FOTOWOLTAIKA

Raport obliczeniowy

Lokalizacja: Inwestor:
ECOL-UNICON Sp. z 0. o.

ECOL-UNICON ul. Réwna 2

ul. Demokratyczna 89/93 80-067 Gdansk

93-430 todz



Ekspertyza techniczna : Analiza no$nosci stropodachu Hali u. Demokratyczna 89/93

Strona: 2

Zawartos¢;
1. Zakres opracowania
2. Zebranie obcigzen w stanie istniejgcym
3. Obcigzenia w stanie projektowanym
4. Wnioski



Ekspertyza techniczna ;Analiza no$nosdi stropodachu Hali u. Demokratyczna 89/93

1. Zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest analiza konstrukcji zelbetowej dachu Hali Produkcyjnej
wykonana pod katem mozliwosci obcigzenia fotowoltaikg

2. Zebranie obcigzen w stanie istniejgcym
W niniejszym punkcie przedstawione zostang obcigzenia state oraz zmienne dziatajgce na
konstrukcje budynku w stanie istniejgcym.

Obcigzenia stropodachu w cze$ci podwyzszenia budynku

Obciazenie state stropodachu

. Ciezar & i Ok
Materiat [KN/m?] Grubos¢ [m] [kN/m?] Yai.sup Yaiinf
2x papa termozgrzewana - - 0,10 1,35 1,00
Wylewka cmentowa 19 0,05 0,95 1,35 1,00
Ptyta dachowa panwiowa - - 1,45 1,35 1,00
Suma 215 - -
Suma bez uwzgl. ciezaru ptyty dachowej 1,05 - -
Obcigzenie uzytkowe stropodachu
. S Jk
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] Yai.sup
Kat. H - Dachy bez dostepu, z wyjagtkiem zwykiego utrzymania i 0.40 15
napraw ' '
Obciazenie sniegiem stropodachu
Okreslenie wartosci obcigzenia
rownomiernego $niegiem dachu
Wzér normowy S=p;*Ce' Cy-si
Strefa obcigzenia $niegiem gruntu 2
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu s«=| 0,9
Wspotczynnik ekspozyciji Ce=| 1
Wspotczynnik termiczny C= 1
Podstawowy wspotczynnik ksztattu dachu wm=| 0,8
Warto$¢ obcigzenia réwnomiernego dachu s=| 0,72

Strona: 3



Ekspertyza techniczna : Analiza no$no$ci stropodachu Hali u. Demokratyczna 89/93

3. Zebranie obcigzen w stanie projektowanym.
W niniejszym punkcie przedstawione zostang obcigzenia state oraz zmienne dziatajgce na
konstrukcje budynku w stanie istniejgcym.

Obcigzenia stropodachu w czes$ci podwyzszenia budynku

Obciazenie state projektowane stropodachu

Materiat [E;\?/Znig] Grubos$¢ [m] [kNg/l;n?] Yaisup YGjint
2x papa termozgrzewana - - 0,10 1,35 1,00
Wylewka cmentowa 19 0,05 0,95 1,35 1,00
e el o8| 135 |
Ptyta dachowa panwiowa - - 1,45 1,35 1,00
Suma 2,68 - -
Suma bez uwzgl. ciezaru ptyty dachowej 1,23 - -

Cigzar paneli fotowoltaicznych z obciazenia na 1m? — 0,35kPa .

Cigzar w rozproszeniu 50% na 1m?- 0,18kPa

Nosnos¢ ptyty panwiowej / od obcigzen statych i $niegu Hali- g+s = 1,23+0,72= 1,95kPa
Obcigzenie dopuszczalne na ptyte panwiowg wg danych producenta Q=1,85kPa
Przekroczenie ok.5% projektant okre$la jako dopuszczalne.

Uwaga; z uwagi na zblizony do projektowanego ci¢zar obcigzenia dachem dzwigara
sprgzonego oraz z uwagi na jego dobry stan techniczny pominieto analize jego aktualnej
nosnosci ktérg oceniono na wystarczajaca.

M dopuszczalny dla dzwigara= 1570kNm wg danych producenta.
Obciazenie od dachu= 6x(2,68+0,72)=20,40kN/mb

Obcigzenie od dzwigara=62/15=4,13kN/mb

Razem ; 24,53kN/mb

Mch=0,125x24,53x15x15= 689kNm x2=1378

Mobl= 689x2=1378kNm<<1570= Mdop.

4. WniosKki.

Projektowane obcigzenia spetniajg wymagania elementéw konstrukcyjnych przy rozproszeniu
paneli fotowoltaicznych do 50% powierzchni ~

Strona: 4
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