Zatacznik nr 1

Opis przedmiotu zamoéwienia - system wytwarzania i magazynowania energii
elektrycznej

(Instalacja fotowoltaiczna do 20 kW oraz Magazyn energii o pojemnosci
uzytkowej minimum 50 kWh.)

Przedmiot zamdéwienia
Przedmiotem zamowienia jest kompleksowa dostawa, montaz, konfiguracja, uruchomienie oraz przekazanie do
eksploatacji kompletnego systemu wytwarzania i magazynowania energii elektrycznej, obejmujacego:

Zadanie nr 1 —Instalacja fotowoltaiczna do 20 kW oraz

Zadanie nr 2 — Magazyn energii o pojemnosci uzytkowej minimum 50 kWh.

Przedmiot zamowienia stanowi jedng funkcjonalng catos¢ i bedzie realizowany przez jednego Wykonawce.
Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$é¢ za dobor
urzadzen, ich kompatybilno$¢, wykonanie instalacji, integracje, konfiguracje, uruchomienie oraz prawidtowa
prace catego systemu.

Cel zamowienia

produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

wykorzystanie energii na potrzeby wtasne przedsiebiorstwa

magazynowanie nadwyzek energii

zwiekszenie autokonsumpcji

ograniczenie poboru energii z sieci

optymalizacja kosztow zakupu energii

zarzadzanie przeptywami energii pomiedzy PV, magazynem, odbiorami i siecig elektroenergetycznag
zapewnienie zasilania awaryjnego wydzielonych obwodéw podczas zaniku napigecia sieciowego

Instalacja fotowoltaiczna — zakres i wymagania
wizja lokalna i weryfikacja technicznych warunkéw montazu
dobdr liczby, mocy i sposobu potagczenia modutéw PV
dostawa fabrycznie nowych modutéw fotowoltaicznych
dostawa i montaz konstrukcji wsporczej
dostawa falownika hybrydowego
wykonanie okablowania DC i AC oraz tras kablowych
wykonanie wymaganych zabezpieczen DC i AC, ochrony przeciwprzepieciowej, uziemienia i potgczen
wyréwnawczych
wykonanie lub dostosowanie rozdzielnic i aparatury
podtaczenie instalacji do instalacji elektrycznej obiektu

10. konfiguracja, uruchomienie, pomiary i préoby
11. uruchomienie monitoringu
12. integracja z magazynem energii i systemem EMS

Moc instalacji fotowoltaicznej: do 20 kW.



Moduty fotowoltaiczne

Moduty musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, wolne od wad i pochodzi¢ z biezgcej produkcji. Wykonawca
dobierze moc jednostkowa i liczbe modutéw w sposéb zapewniajgcy optymalne wykorzystanie dostepne;j
powierzchni i prawidtowa wspoétprace z falownikiem.

e producenti model

e moc jednostkowa i liczba modutéow

e tgczna moc instalacji

e sprawnos$¢ modutu

e gwarancja produktowa

e gwarancja parametréw/mocy

e karta katalogowa oferowanego modutu

Falownik hybrydowy — wymagania minimalne

Wykonaweca zastosuje trojfazowy falownik hybrydowy o znamionowej mocy wyjsciowej AC minimum 20 kW,
odpowiednio dobrany i skonfigurowany do wspétpracy z instalacja fotowoltaiczng o mocy do 20 kW oraz
oferowanym magazynem energii.

e znamionowa moc wyjsciowa AC: minimum 20 kW

e napiecie znamionowe 230/400V, 50 Hz, praca tréjfazowa
e funkcja pracy On-grid oraz Off-grid

e aktywna kompensacja mocy biernej

e wspotpraca z magazynem energii

e funkcja zero-export

e minimum 4 niezalezne regulatory MPPT

e zakres pracy MPPT obejmujacy co najmniej 150-850V DC
e maksymalne napigecie wejsciowe PV minimum 1000V DC
e maksymalna sprawnos¢ minimum 98,5%

e roztacznik DC

e zabezpieczenie przed pracg wyspowa

e zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacjg DC

e zabezpieczenie zwarciowe AC i termiczne

e ochrona przeciwprzepieciowa minimum Typ |l

e funkcja AFCI

e stopien ochrony minimum IP66

e komunikacja co najmniej RS485 oraz CAN lub rozwigzanie rbwnowazne
e komunikacja z BMS magazynem energii

e funkcja wspotpracy z agregatem pradotwdorczym

o mozliwos¢ lokalnego i/lub zdalnego monitorowania pracy

2. Magazyn energii — wymagania minimalne
Minimalna pojemnos$é uzytkowa magazynu energii: 50 kWh. Dopuszcza sie zaoferowanie magazynu o wiekszej
pojemnosci, pod warunkiem spetnienia wszystkich pozostatych wymagan.

e przeznaczenie do zastosowan komercyjnych/przemystowych

e zintegrowany system BMS

e petna kompatybilnos¢ z oferowanym falownikiem hybrydowym
e komunikacja RS485/CAN lub rdwnowazna

e mozliwo$é zdalnego monitorowania i diagnostyki



e monitorowanie SOC, napieé, pradow i temperatur

e gsygnalizacja standéw alarmowych

e rejestracja energiitadowaneji oddawanej

o mozliwos$¢ rozbudowy systemu

e deklarowana przez producenta trwato$¢ minimum 6000 cykli

e stopien ochrony minimum IP55

e aktywny system kontroli temperatury/chtodzenia odpowiedni do zastosowanej technologii

e zabezpieczenia przed przetadowaniem, nadmiernym roztadowaniem, zwarciem i przekroczeniem
parametréw pracy

e wielopoziomowy system zabezpieczen baterii

e rozwigzania przeciwpozarowe odpowiednie do zastosowanej technologii

System zarzadzania energia — EMS
Wykonawca dostarczy, skonfiguruje i uruchomi kompletny system zarzgdzania energia, sterujacy przeptywem
energii pomiedzy instalacjg PV, odbiorami przedsiebiorstwa, magazynem energii i siecig elektroenergetyczna.

e priorytetowe wykorzystanie energii PV na potrzeby wtasne
e automatyczne tadowanie magazynu nadwyzkami energii
e automatyczne wykorzystanie zmagazynowanej energii

e ograniczanie poboru energii z sieci

o konfiguracja parametréw tadowania i roztadowania

e realizacja funkcji zero-export

e monitoring produkcji PV i zuzycia obiektu

e monitoring energii pobieranej i oddawanej do sieci

e monitoring SOC, mocy tadowania i roztadowania

e historia przeptywdw energii

e monitoring alarmoéw i btedow

WYMAGANIA DODATKOWE DOTYCZACE WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

a) Zasilanie awaryjne wydzielonych obwodow:
System nalezy wykona¢ w sposdéb umozliwiajacy zasilanie awaryjne wybranych przez Zamawiajgcego
wydzielonych obwodéw elektrycznych w przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetyczne;.

W ramach zamdéwienia Wykonawca zobowigzany jest do wydzielenia uzgodnionych z Zamawiajacym obwodow
rezerwowanych, wykonania niezbednej aparatury tgczeniowej i zabezpieczeniowej oraz konfiguracji falownika,
magazynu energii i systemu sterowania tak, aby po zaniku sieci mozliwa byta bezpieczna praca wyspowa tych
obwodoéw.

Zakres obwodéw rezerwowanych zostanie ustalony z Wykonawca na etapie realizacji na podstawie ich mocy,
charakteru odbiornikdéw i mozliwosci technicznych oferowanego systemu. Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ wszystkie elementy wymagane do automatycznego i bezpiecznego przej$cia na prace awaryjng oraz
powrotu do pracy sieciowej.

Zasilanie awaryjne nie moze powodowa¢ podania napiecia do sieci elektroenergetycznej podczas jej zaniku.
Uktad musi spetnia¢ wymagania dotyczace ochrony przed pracg wyspowa oraz bezpiecznego wydzielenia czesci
instalacji.



b) Kompatybilnos¢ systemu

Instalacja PV, falownik hybrydowy, magazyn energii, BMS, EMS oraz system monitorowania muszg stanowi¢
jeden kompatybilny funkcjonalnie system. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za prawidtowa
wspoétprace wszystkich zastosowanych urzadzen. Niedopuszczalne jest wytagczenie odpowiedzialnosci
Wykonawcy z powodu niekompatybilnosci urzadzen, oprogramowania lub protokotéw komunikacyjnych
zastosowanych przez Wykonawce.

c) Pomiary i proby

e sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych
e pomiar rezystancji izolacji

e pomiary uziemienia

e sprawdzenie zabezpieczen

e pomiary strony DCiAC

e sprawdzenie parametréw stringow PV

e sprawdzenie dziatania falownika

e sprawdzenie komunikacji i BMS

e testtadowaniairoztadowania magazynu

e sprawdzenie EMS i systemu monitorowania

e sprawdzenie alarmoéow

e test poprawnego przejscia na zasilanie awaryjne wydzielonych obwoddw oraz powrotu do pracy sieciowej

Z wykonanych pomiaréw i préb nalezy sporzadzi¢ protokoty.

d) Test funkcjonalny catego systemu

Warunkiem odbioru bedzie wykonanie testu funkcjonalnego potwierdzajgcego prawidtowe dziatanie catego
systemu oraz przeptyw energii pomiedzy PV, odbiorami, magazynem i siecia, w zakresie wynikajacym

z aktualnych warunkéw produkcji i obcigzenia.

e produkcja energii przez PV

e zasilanie odbioréw z PV

e tadowanieiroztadowanie magazynu

e zmiana kierunkéw przeptywu energii

e funkcja zero-export

e aktywna kompensacja mocy biernej

e dziatanie monitoringu, BMS i EMS

e praca awaryjna wydzielonych obwoddéw podczas symulowanego zaniku sieci

e) Formalnosci

Wykonawca przygotuje oraz przeprowadzi wszystkie wymagane dla wykonanej instalacji czynnosci formalne
zwigzane z jej podtgczeniem i rozpoczeciem eksploatacji, w tym wymagane dokumenty, zgtoszenia, wnioski i
uzgodnienia dla wtasciwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego oraz innych wtasciwych podmiotéw, jezeli bedag
wymagane. Zamawiajacy udzieli Wykonawcy niezbednych petnomocnictw.

f) Dokumentacja powykonawcza

e schematinstalacji PV

e schematinstalacji magazynu energii

e schemat catego uktadu zasilania i przeptywu energii



e schemat wydzielonych obwoddéw zasilania awaryjnego

e dokumentacja potgczenia z instalacjg obiektu

e zestawienie zastosowanych urzgdzen

e Kkarty katalogowe, deklaracje zgodnosci i wymagane certyfikaty
e instrukcje obstugi i eksploataciji

e dokumentacja BMS, EMS i monitoringu

e protokoty pomiarowe i testdw funkcjonalnych

e protokdét uruchomienia

e dokumenty gwarancyjne

e dokumentacja zwigzana z OSD

e dokumentacja powykonawcza w wersji elektronicznej i papierowej

g) Szkolenie

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi instalacji PV, magazynu
energii, falownika, BMS, EMS, monitoringu oraz zasilania awaryjnego wydzielonych obwodow, w tym interpretacji
alarmow, podstawowej diagnostyki i zasad bezpiecznej eksploataciji.

h) Gwarancja

e kompletny system i wykonane roboty — minimum 5 lat

e falownik — minimum 5 lat

e magazyn energii—minimum 5 lat

e baterie— minimum 5 lat

e moduty PV -gwarancja produktowa minimum 12 lat

e gwarancja parametrow/mocy modutéw PV — minimum 25 lat

Dla magazynu energii Wykonawca przedstawi réwniez warunki gwarancji dotyczgce zachowania pojemnosci oraz
trwatosci baterii.

Postanowienie dotyczgce kompletnosci zamodwienia

Przedmiot zamdéwienia nalezy traktowac jako kompletny system wytwarzania, magazynowania i zarzadzania
energiag. Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w cenie wszystkie urzadzenia, materiaty, zabezpieczenia,
konstrukcje, prace, oprogramowanie, licencje, konfiguracje, pomiary, dokumentacje i czynnosci formalne
konieczne do osiggniecia petnej funkcjonalnosci systemu, nawet jezeli nie zostaty one wyszczegdlnione jako
odrebne pozycje niniejszego zapytania.

Wykonawca odpowiada za prawidtowe dziatanie catego systemu jako jednej funkcjonalnej catosci, w tym za
poprawne dziatanie zasilania awaryjnego wydzielonych obwodow.

Realizacja w formule ,,pod klucz”

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zaméwienia jako kompletnego systemu ,,pod klucz”, od
weryfikacji warunkéw technicznych w miejscu realizacji do przekazania Zamawiajacemu kompletnego,
uruchomionego, przetestowanego i gotowego do eksploatacji systemu.

Cena oferty musi obejmowac wszystkie urzgdzenia, materiaty, konstrukcje, zabezpieczenia, okablowanie,
oprogramowanie, licencje, prace montazowe, konfiguracje, pomiary, dokumentacje oraz wymagane czynnosci
formalne niezbedne do osiggniecia petnej funkcjonalnosci systemu.



Brak ofert czesciowych

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych. Oferta musi obejmowac jednoczesnie Zadanie 1 oraz
Zadanie 2. Zamowienie stanowi funkcjonalnie jeden system, ktérego prawidtowe dziatanie wymaga zapewnienia
kompatybilnosci instalacji PV, falownika, magazynu energii, BMS i EMS.

Odbidr koncowy
1. zakonczenie montazu instalacji PV

. zakonczenie montazu magazynu energii

. uruchomienie catego systemu

. wykonanie pomiardéw i uzyskanie pozytywnych wynikéw préb
. przeprowadzenie testu funkcjonalnego

. uruchomienie BMS, EMS i monitoringu

. uruchomienie i przetestowanie zasilania awaryjnego wydzielonych obwodéw
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. przeprowadzenie szkolenia
9. przekazanie kompletnej dokumentacji
10. wykonanie wymaganych formalnosci zwigzanych z uruchomieniem instalacji

Odbior zostanie potwierdzony protokotem odbioru kornicowego.
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