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1. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dotyczący budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 
400 kWp dla GEO GLOBE POLSKA sp. z o. o. na terenie istniejącego zakładu produkcyjnego położonego przy ul. Dzieńdziela 30  
w Mikołowie. Przedmiotowa inwestycja prowadzona będzie na działkach nr 1050/96, 980/95, 1253/110, 1269/109. 

Ze względu na toczące się odrębne postępowanie o wydanie pozwolenia na budowę nowego budynku na działkach 1253/110, 
1269/109, przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna została podzielona na dwa etapy: 

ETAP I (stanowiący zakres niniejszego opracowania): 

• instalacja zlokalizowana na działkach nr 1050/96, 980/95 i 1269/109 (grupy paneli PV1 i PV2), 
• niezbędna infrastruktura (rozdzielnica RPV1, kable energetyczne), 
• przeciwpożarowy wyłącznik prądu, 
• carporty, 
• szafa telemechaniki w stacji SN na terenie zakładu 

ETAP II (stanowiący zakres opracowania o pozwolenie na budowę nowego budynku): 

• instalacja zlokalizowana na dachu projektowanej hali oraz w jej pobliżu na działkach nr 1253/110, 1269/109 (grupy paneli PV3, 
PV4 i PV5), 

• niezbędna infrastruktura (kable energetyczne prowadzone do rozdzielnicy RPV1. 

2. ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO 

2.1. SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA 

Istniejąca sieć nN zasilająca obiekt nie wymaga przebudowy. Wszelkie istniejące w gruncie linie elektroenergetyczne kablowe, 
znajdujące się w rejonie projektowanych paneli nie wymagają przebudowy ani nie kolidują z planowanymi grupami paneli. Likwidacja 
ewentualnych kolizji w rejonie objętym postępowaniem o pozwolenia na budowę hali (etap II) ujęta została w opracowaniu dot. hal i HM7 
(ETAP II). 

Rozdzielnica nN 0,4 kV STR-3, do której zostanie przyłączona instalacja fotowoltaiczna jest wyposażona w pola rezerwowe, które 
nadają się do przyłączenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej jednak wymagają przebudowy. Szyny zbiorcze rozdzielnicy 
posiadają dostateczną obciążalność prądową dla przyjęcia mocy elektrycznej wytworzonej przez projektowaną farmę fotowoltaiczną. 

2.2. BUDYNKI PRODUKCYJNO-MAGAZYNOWE 

Na terenie objętym zamierzeniem inwestycyjnym znajduje się istniejący budynek produkcyjno-magazynowy HM1, który posiada 
dobudowaną część z dachem płaskim. Połać ta, zgodnie z opinią techniczną konstruktora, posiada dostateczną nośność do 
zamontowania projektowanych paneli fotowoltaicznych. 

2.3. TERENY ZIELONE 

Na terenie objętym zamierzeniem inwestycyjnym znajdują się tereny zielone, które umożliwiają posadowienie instalacji 
fotowoltaicznej bezpośrednio na gruncie. Pas zieleni położony na zachód od istniejącej hali HM1 w bezpośrednim sąsiedztwie drogi 
wewnętrznej nadaje się pod zabudowę carportów. 

2.4. DROGI I PARKINGI 

Na terenie objętym zamierzeniem inwestycyjnym znajduje się droga wewnętrzna, biegnąca wzdłuż zachodniej granicy działki, 
pomiędzy pasem zieleni, a istniejącym budynkiem hali HM1, umożliwiająca utworzenie miejsc parkingowych pod carportami.  
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3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

3.1. STRUKTURA PRZESTRZENNA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 

Ze względu na projektowaną moc elektrowni fotowoltaicznej oraz jej umiejscowienie na terenie istniejącego zakładu 
produkcyjnego oraz przy uwzględnieniu uwarunkowań przestrzennych związanych z nasłonecznieniem poszczególnych obszarów 
obiektu, instalację fotowoltaiczną o łącznej mocy 400 kWp projektuje się w podziale na 5 obszarów zabudowy paneli: 

• PV1 – Carporty (etap I) 

• PV2 – dach hali HM1 (etap I), 

• PV3 – grunt przy południowej ścianie nowo projektowanej hali HM7 (etap II objęty odrębnym postępowaniem), 

• PV4 – południowa połać dachu nowo projektowanej hali HM7 (etap II objęty odrębnym postępowaniem), 

• PV5 – północna połać dachu nowo projektowanej hali HM7 (etap II objęty odrębnym postępowaniem). 

3.2. INSTALACJA PV1 – CARPORTY 

Obszar zabudowy na carportach zlokalizowany zostanie przy zachodniej granicy działki w pobliżu istniejącego budynku HM1, 
poniżej wjazdu na teren zakładu z drogi publicznej. Carporty stanowić będą miejsca postojowe na 10 samochodów. Zajmą obszar 
przyległy do istniejącej drogi biegnącej wzdłuż zachodniej granicy działki. m2. Falownik zostanie zlokalizowany przy południowo-
wschodnim rogu carportów od strony południowej. 

3.3. INSTALACJA PV2 – INSTALACJA NA DACHU ISTNIEJĄCEJ HALI HM1 

Dach istniejącej hali HM1 zlokalizowany przy zachodniej ścianie budynku w dobudowanej części budynku zostanie 
zagospodarowany pod panele fotowoltaiczne. Falownik, ze względu na łatwy dostęp serwisowy zostanie zlokalizowany na południowej 
ścianie pionu komunikacyjnego prowadzącego na dach, zlokalizowanego w północno-zachodnim rogu budynku. Zgodnie 
z ekspertyzą techniczną konstruktora, konstrukcja dachu powinna wytrzymać obciążenie panelami o wadze do 20 kg/m2. 

3.4. INSTALACJA PV3 – GRUNT 

Obszar zabudowy na gruncie, przeznaczony pod zabudowę paneli fotowoltaicznych zlokalizowany jest przy południowej ścianie 
projektowanej hali HM7 i stanowi zakres odrębnego opracowania (ETAP II). 

3.5. INSTALACJA PV4 I PV5 –POŁAĆ DACHU NOWO PROJEKTOWANEJ HALI HM7 

Obszar zabudowy na projektowanej hali HM7 obejmuje południową i północną połać dachu i stanowi zakres odrębnego 
opracowania (ETAP II). 

3.6. SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA 

Ze względu na rozproszenie grup paneli na kilku obszarach, a także ze względu na liczbę falowników, projektuje się wykonanie 
rozdzielnicy RPV1, zlokalizowanej przy południowo-zachodnim rogu istniejącej hali HM1 po stronie południowej, która zagreguje moc 
generowaną przez poszczególne obszary, a następnie umożliwi przesłanie sumarycznej energii wygenerowanej przez instalację do 
rozdzielnicy głównej nN 0,4 kV STR-3, zlokalizowanej w pomieszczeniu w północno-wschodnim rogu hali HM1. 

Projektuje rozdzielnicę RPV1, w wykonaniu zewnętrznym, która zostanie zlokalizowana na zewnątrz przy elewacji istniejącego 
budynku HM1 na południowej ścianie w południowo-zachodnim rogu budynku.  

Zgodnie z wydanymi przez Tauron Dystrybucja S. A. warunkami technicznymi przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, 
instalacja musi zostać wyposażona w układ automatyki sterowniczej, zabezpieczeniowej oraz telemechaniki. Elementy to zostaną 
zrealizowane w rozdzielnicy RPV1. 

Kable prowadzące od falowników instalacji PV do rozdzielnicy RPV1 zostaną ułożone na dachu i elewacji zewnętrznej (w przypadku 
paneli PV2). Kable biegnące od carportów do rozdzielnicy RPV1 (z instalacji PV1) zostaną umieszczone w gruncie w wykopie i osłonięte 
rurą osłonową pod drogami i w rejonie skrzyżowań z instalacjami obcymi. 

Kable elektroenergetyczne nN 0,4 kV, prowadzące od rozdzielnicy nN 0,4 kV RPV1 do rozdzielnicy nN 0,4 kV STR-3 będą 
prowadzone po ścianie zewnętrznej istniejącej hali HM1 pod dach, następnie po ścianie zewnętrznej aż do części stanowiącej odrębną 
strefę pożarową. Następnie, poprzez przepust, kable zostaną wprowadzone do wewnątrz hali HM1 i istniejącymi trasami kablowymi 
wprowadzone do pomieszczenia rozdzielnicy STR-3.  
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4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI 

4.1. POWIERZCHNIA ZABUDOWY 

4.1.1. INSTALACJA PV1 – CARPORTY 

Carporty stanowić będą miejsca postojowe na 10 samochodów. Wymiary brutto to 6,00 x 28,52 m, a powierzchnia to 162,3 m2.  

4.1.2. INSTALACJA PV2 – INSTALACJA NA DACHU ISTNIEJĄCEJ HALI HM1 

Dach płaski o powierzchni ok. 173 m2 zostanie zagospodarowany pod panele fotowoltaiczne o łącznej powierzchni brutto 129,8 m2 
i wymiarach 4,00 x 32,7 m. 

4.2. POWIERZCHNIA DRÓG, PARKINGÓW I CHODNIKÓW 

W związku z prowadzoną inwestycją, w zakresie niniejszego opracowania, nie przewiduje się zmiany układu dróg i chodników.  

4.3. POWIERZCHNIA TERENU BIOLOGICZNIE CZYNNEGO 

Carporty, stanowiące miejsca postojowe dla 10 samochodów umieszczone zostaną na zieleni przyległej do drogi. 

5. INFORMACJE I DANE OGÓLNE 

5.1. OGRANICZENIA I ZAKAZY W ZABUDOWIE I ZAGOSPODAROWANIU TERENU 

Przedmiot zamierzenia budowlanego nie narusza ustaleń z MPZP.  

Parcela nr 1253/110  i 1269/109 są położona przy ulicy Dzieńdziela w Mikołowie w dzielnicy Reta. Teren ten w Miejscowym Planie 
Zagospodarowania przestrzennego zatwierdzonym Uchwałą Rady Miejskiej w Mikołowie nr XL/375/2021 z dnia 23.03.2021. określono 
jako: 1PU – tereny zabudowy produkcyjnej i usługowej, a sąsiadującą drogę jako 12KDL tereny dróg publicznych klasy „lokalna”. 

 

§ 38. 1. Dla terenu oznaczonego na rysunku planu symbolem 1PU, ustala się: 

1) przeznaczenie podstawowe: 

a) zabudowa nieuciążliwej produkcji, 

b) składy i magazyny, 

c) zabudowa usługowa z zastrzeżeniem pkt. 4, 

d) zabudowa usług handlu, 

e) zabudowa usług handlu hurtowego, 

f) zabudowa usługowa obsługi pojazdów, 

g) usługi lakiernicze i blacharskie; 

2) przeznaczenie dopuszczalne: 

a) garaże, 

b) dojazdy, dojścia, parkingi naziemne, stanowiska postojowe, 

c) rowerowe: ścieżki, drogi, trasy, 

d) zieleń, 

e) infrastruktura techniczna, 

f) budowle inżynierskie związane z zagospodarowaniem i urządzeniem terenu, 

g) obiekty małej architektury, 

h) elementy wyposażenia miejskiego; 



 
OPIS TECHNICZNY 

2438-OEM-PZT 

10.2024 

 

str. 7 

2. Ustala się zasady kształtowania zabudowy oraz wskaźniki zagospodarowania terenu, o którym mowa w ust. 1: 

1) maksymalny wskaźnik powierzchni zabudowy: 70%, 

2) minimalny udział powierzchni biologicznie czynnej w odniesieniu do powierzchni działki budowlanej: 20%; 

3) maksymalna wysokość zabudowy: 

a) budynków innych niż wymienione w lit. b: 3 kondygnacje nadziemne, 12 m, 

b) garaży: 1 kondygnacja nadziemna i 6 m dla budynków z dachem dwuspadowym lub wielospadowym lub 1 kondygnacja 
nadziemna i 3,5 m w przypadku dachów płaskich, 

c) obiektów małej architektury: 5 m, 

d) pozostałych obiektów budowlanych: 20 m; 

4) intensywność zabudowy: 

a) minimalna: 0,1 , 

b) maksymalna: 2,1; 

5) linie zabudowy nieprzekraczalne: zgodnie z rysunkiem planu; 

6) dachy: strome, płaskie, łukowe; 

7) kolorystyka: 

a) dachów innych niż płaskie: odcienie czerwieni, brązu, szarości, grafitu, 

b) budynków: jasne pastelowe odcienie: beżu, szarości, bieli, kolor piaskowy, 

8) minimalna powierzchnia nowo wydzielonych działek budowlanych: 700 m2. 

 

§ 58. 1. Dla terenów oznaczonych na rysunku planu symbolami 1KDL, 2KDL, 3KDL, 4KDL, 5KDL, 6KDL, 7KDL, 8KDL, 9KDL, 10KDL, 
11KDL, 12KDL, 13KDL, 14KDL, 15KDL, 16KDL, 17KDL, 18KDL, ustala się: 

1) przeznaczenie podstawowe: tereny drogi publicznej klasy „lokalna”; 

2) przeznaczenie dopuszczalne: 

a) kładki i tunele piesze i pieszo-rowerowe, 

b) rowerowe: ścieżki, drogi, trasy, 

c) obiekty budowlane związane z funkcją drogi, takie jak wiaty przystankowe, kioski zintegrowane z wiatami, 

d) zieleń przydrożna, 

e) infrastruktura techniczna, 

f) parkingi naziemne, stanowiska postojowe, 

g) dla terenu 11KDL: infrastruktura kolejowa. 

 

§ 12. 3. Ustala się dla obszaru objętego planem następujące zasady obsługi parkingowej: 

2) nakaz zapewnienia stanowisk postojowych w ilości dostosowanej do rodzaju i skali prowadzonej działalności, przy czym ustala 
się następujące wskaźniki minimalnej ilości stanowisk postojowych: 

c) dla zabudowy produkcyjnej, składów i magazynów oraz oczyszczalni ścieków: 1 stanowisko na każdych 4 zatrudnionych na 
najliczniejszej zmianie, 

5.2. INFORMACJA O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKÓW 

Teren inwestycji nie jest położony w zasięgu obszarów wymienionych w art. 73 ust 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony 
środowiska. Teren inwestycji nie jest położony w sąsiedztwie obiektów, obszarów, o których mowa w art. 6 Ustawy z dnia 23 lipca 2003r. 
o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami, ani nie jest objęty żadną z form ochrony zabytków w myśl art. 7 ww. ustawy. 

Teren inwestycji zgodnie z Ustawą z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych nie jest położony w pasie drogowym. 
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5.3. WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ NA TEREN ZABUDOWY 

Zgodnie z rysunkiem Planu Zagospodarowania Przestrzennego zatwierdzonego Uchwała Rady Miasta Mikołów nr XL/375/2021  
z dnia 23.03.2021 obszar inwestycji znajduje się poza granicami terenów górniczych Łaziska II, Halemba I/II, Śmiłowice oraz obszarami 
górniczymi Łaziska II i Śmiłowice. Znajduje się w obszarze złóż węgla kamiennego i metanu Śmiłowice, oraz Murcki (głębokie). 

5.4. ZAGROŻENIA DLA ŚRODOWISKA 

Planowana inwestycja w projektowanym zakresie nie zalicza się do inwestycji oddziałujących, bądź mogących potencjalnie 
oddziaływać na środowisko i otoczenie. Instalacja i jej wyposażenie techniczne zostały zaprojektowane zgodnie z aktualnymi przepisami 
dotyczącymi wpływu na środowisko naturalne.  

6. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

Istniejący budynek hali produkcyjnej zaliczono do kategorii budynków typu PM (produkcyjno- magazynowych), a ze względu na 
wysokość i liczbę kondygnacji do Niskich. Przyjęto obciążenie ogniowe Q<500MK/m2. Zgodnie z § 212 WT ust 4 wymaganą klasy 
odporności pożarowej budynków określone jako E. Budynek posiada ściany i dach spełniający wymogi NRO, a ściana zewnętrzna spełnia 
zawyżony warunek EI30, 

Wszelkie projektowane przejścia kabli przez przegrody ogniowe zostaną uszczelnione za pomocą masy lub przepustów 
systemowych o odporności ogniowej równej co najmniej odporności ogniowej przegród. 

W celu zapewnienia bezpieczeństwa w trakcie akcji brygad straży pożarnej, dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej 
przewiduje się zastosowanie przeciwpożarowego wyłącznika prądu, który zostanie umieszczony obok rozdzielnicy RPV1 i który pozwoli 
na odcięcie dopływu zasilania od strony instalacji PV do budynku. Wyłącznik ten stanowić będzie uzupełnienie istniejących 
przeciwpożarowych wyłączników prądu i będzie z nimi współdziałał w sposób zapewniający realizację strategii pożarowych 
opracowanych dla obiektu. 

7. POZOSTAŁE INFORMACJE 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna przewidziana jest wielkością na pokrycie zapotrzebowania na energię elektryczną 
przedsiębiorstwa. W normalnych warunkach pracy zakładu nie przewiduje się eksportowania energii do sieci za wyjątkiem dni wolnych 
od pracy. Instalacja ma charakter i budowę modułową, umożliwiającą jej ewentualną rozbudowę w przyszłości, w miarę możliwości 
i potrzeb zakładu produkcyjnego. 

Dla przedmiotu zamierzenia budowlanego należy opracować szczegółową dokumentację projektową, zawierającą m. in.: 

• Opis, rysunki i schematy części DC instalacji, 
• Obliczenia doboru urządzeń zabezpieczających po stronie DC i AC instalacji, 
• Obliczenia doboru kabli i zabezpieczeń linii elektroenergetycznych, 
• Elementy wskazane w warunkach przyłączenia 

Wszystkie roboty budowlane mogą być prowadzone jedynie na podstawie opracowanej zgodnie z powyższymi wytycznymi 
dokumentacji technicznej lub techniczno-wykonawczej. Prace te winny być prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowiązującymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i przepisami BHP oraz pod nadzorem osoby 
do tego uprawnionej, przy użyciu wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 
Wszelkie niejasności należy zgłosić Kierownikowi Budowy i wyjaśniać z Projektantem w ramach nadzorów autorskich. Wszelkie 
odstępstwa od Projektu wymagają zgody Projektanta i opracowania stosownej dokumentacji w tym zakresie. 

8. OBSZAR ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 

Zgodnie z Art. 3 Prawa Budowlanego dokonano określenia obszaru oddziaływania obiektu na podstawie przepisów odrębnych.  
W wyniku analizy przepisów ogólnobudowlanych, oraz pokrewnych stwierdzono, że planowana instalacja fotowoltaiczna nie wykracza 
swym obszarem oddziaływania poza granice terenu objętego wnioskiem, a będącego własnością Inwestora.  

Instalacja nie przesłania i nie zacienia sąsiadujących zabudowań. Inwestycja nie wpływa na zmianę naturalnego spływu wód 
opadowych. Lokalizacja zachowuje odległości od dróg i węzłów określone Planem Zagospodarowania przestrzennego.



 
 

 

AUTOMATED PROJECT sp. z o. o. 
ul. Podhalańska 3/5, 41-605 Świętochłowice  NIP: 627 277 90 93 
tel: +48 514 297 424,   KRS: 0000983707 
e-mail: biuro@automated-project.pl   Sąd Rejonowy Katowice-Wschód, VIII Wydział Gospodarczy 
  Kapitał założycielski 5000 zł, wpłacony w całości 

II - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY 

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 400 KWP  
wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną dla GEO GLOBE POLSKA sp. z o. o.  

na terenie istniejącego zakładu przy ul.  Dzieńdziela 30 w Mikołowie  

Specjalność IE - Sieci, instalacje i urządzenia elektryczne i elektroenergetyczne 

Numer dokumentacji 2438-OEM-PAB 

Kategoria obiektu budowlanego XIII – budynki przemysłowe 

Adres inwestycji 
ul. Dzieńdziela 30, 
43-190 Mikołów 

Jednostka ewidencyjna 
Obręb ewidencyjny 
Numery działek 

240802_1 Mikołów 
240802_1.0029 Mikołów 
1050/96, 980/95, 1253/110, 1269/109 

Inwestor 
GEO GLOBE POLSKA sp. z o. o. 
ul. Dzieńdziela 30 
43-190 Mikołów 

ZESPÓŁ PROJEKTOWY  

Projektował M. Chodorek  upr. SLK/0499/PWBE/22 

Sprawdził Ł. Kobryn  upr. SLK/5561/PWBE/15 

Opiniował M. Wyżykowski  upr. 505/2009 

Data opracowania 10.2024 r. Rewizja dokumentacji R00 

 
 
 
 

Październik 2024

mailto:biuro@automated-project.pl


 

 



 
OPIS TECHNICZNY 

2438-OEM-PAB 

10.2024 

 

str. 11 

1. RODZAJ I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO 

Projektowany obiekt to instalacja fotowoltaiczna, rozmieszczona na terenie istniejącego i rozbudowywanego zakładu 
produkcyjnego. Instalacja ta zalicza się do kategorii XVIII – budynki przemysłowe, jako że w większości stanowi ich część. 

2. ZAMIERZONY SPOSÓB UŻYTKOWANIA 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna przewidziana jest do częściowego zaspokajania potrzeb własnych zakładu w zakresie 
energii elektrycznej. Przewiduje się, że pokryje ona około 30% rocznego zapotrzebowania na energię elektryczną. Produkcja energii 
elektrycznej pochodząca z projektowanych paneli zostanie w normalnych warunkach pracy zakładu w całości skonsumowana. Nie 
przewiduje się eksportu nadwyżki energii do sieci, za wyjątkiem dni wolnych od pracy oraz nieprzewidzianych awarii i postojów . 
Szczegółowe warunki współpracy z siecią dystrybucyjną określono w warunkach przyłączenia oraz umowie kompleksowej zawartej 
między spółką dystrybucyjną a Inwestorem. 

3. UKŁAD PRZESTRZENNY I FORMA ARCHITEKTONICZNA 

Ze względu na istniejący układ budynków oraz rozmiar projektowanej instalacji fotowoltaicznej, instalacja zostanie podzielona  na 
kilka grup paneli, rozmieszczonych na terenie zakładu. Z uwagi na toczące się odrębne postępowanie w sprawie pozwolenia 
zamiennego na budowę nowej hali magazynowej HM7, część instalacji opisana poniżej objęta jest odrębnym opracowaniem i oznaczona 
jako etap II. Instalację podzielono na następujące grupy: 

• PV1 – carporty w pobliżu istniejącej hali produkcyjnej HM1, (ETAP I – w zakresie niniejszego opracowania) 
• PV2 – instalacja na dachu istniejącej hali HM1, (ETAP I – w zakresie niniejszego opracowania) 
• PV3 – instalacja posadowiona bezpośrednio na gruncie, w pobliżu projektowanej hali magazynowej HM7 

(ETAP II – objęty odrębnym zakresem opracowania) 
• PV4 – instalacja posadowiona na południowej połaci dachu projektowanej hali magazynowej HM 7 (ETAP II – objęty odrębnym 

zakresem opracowania) 
• PV5 – instalacja posadowiona na północnej połaci dachu projektowanej hali magazynowej HM 7 (ETAP II – objęty odrębnym 

zakresem opracowania) 

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY 

• Napięcie nominalne (strona AC):  0,4 kV 
• Całkowita moc zainstalowana paneli: 400,125 kWp 
• Wyprowadzenie mocy:   2 linie kablowe nN 
• Miejsce doprowadzenia energii:  rozdzielnia 0,4 kV STR-3 (zakładowa) 
• Wymiary: 

o PV1:   
▪ szerokość:   6,00 m 
▪ długość:    28,52 m 
▪ wysokość:   < 3,5 m 
▪ powierzchnia:   162,3 m2 
▪ ciężar paneli (z konstrukcją): < 30 kg/m2 

 
o PV2:   

▪ szerokość:   4,00 m 
▪ długość:    32,70 m 
▪ wysokość (nad płaszczyznę dachu): < 0,5 m 
▪ powierzchnia:   129,8 m2 
▪ ciężar paneli (z konstrukcją): 15 kg/m2 

 
o PV3 (ETAP II - zakres odrębnego opracowania): 

▪ szerokość:   52,31 m 
▪ długość:    3,78 m 
▪ wysokość:   < 2,2 m 
▪ powierzchnia:   162,3 m2  
▪ ciężar paneli (z konstrukcją): < 30 kg/m2 
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o PV4 (ETAP II - zakres odrębnego opracowania): 
▪ szerokość:   59,39 m 
▪ długość:    12,17 m 
▪ wysokość (nad płaszczyznę dachu): < 0,5 m 
▪ powierzchnia:   675,1 m2 
▪ ciężar paneli (z konstrukcją): 15 kg/m2 

o PV5 (ETAP II - zakres odrębnego opracowania): 
▪ szerokość:   57,89 m 
▪ długość:    12,17 m 
▪ wysokość (nad płaszczyznę dachu): < 0,5 m 
▪ powierzchnia:   597,2 m2 
▪ ciężar paneli (z konstrukcją): 15 kg/m2 

 

5. OPINIA GEOTECHNICZNA I SPOSÓB POSADOWIENIA OBIEKTU 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. nr 0, poz. 463), wykopy pod linie kablowe tj. wykopy 
do głębokości 1,2 m zalicza się do pierwszej kategorii geotechnicznej, która obejmuje posadowienie niewielkich obiektów budowlanych, 
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku których możliwe jest 
zapewnienie minimalnych wymagań na podstawie doświadczeń i jakościowych badań geotechnicznych. 

6. LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH I UŻYTKOWYCH 

Nie dotyczy. Przedmiotem zamierzenia jest instalacja fotowoltaiczna. 

7. DOSTĘPNOŚĆ LOKALI DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH 

Nie dotyczy. Przedmiotem zamierzenia jest instalacja fotowoltaiczna. 

8. OPIS WARUNKÓW KORZYSTANIA PRZEZ OSOBY NIEPEŁNOSPRAWNE 

Przedmiotem zamierzenia jest instalacja fotowoltaiczna. Jej konserwacja ze względu na specyfikę, charakter, a także miejsce 
montażu nie jest możliwa przez osoby niepełnosprawne, zgodnie z rozporządzeniem w sprawie prac wymagających szczególnej 
sprawności psychofizycznej. 

9. PARAMETRY CHARAKTERYZUJĄCE WPŁYW OBIEKTU NA ŚRODOWISKO 

Planowana inwestycja nie stanowi przedsięwzięcia mogącego zawsze znacząco oddziaływać na środowisko, ani przedsięwzięcia 
mogącego potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko (zgodnie z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. , w 
sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko). Projektowane roboty budowlane nie leżą na obszarze „Natura 
2000”. Przedmiotowa inwestycja nie oddziałuje negatywnie na obszar „Natura 2000”. 

10. ANALIZA SYSTEMÓW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIĘ I CIEPŁO 

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest instalacja zapewniająca alternatywne źródło energii elektrycznej. Przewidywany 
uzysk energii z instalacji to ok. 350 MWh energii w ciągu roku. 

11. ANALIZA ZASTOSOWANIA URZĄDZEŃ AUTOMATYCZNIE REGULUJĄCYCH TEMPERATURĘ 

Nie dotyczy. Przedmiotem zamierzenia jest instalacja fotowoltaiczna. 
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12. INFORMACJA O ZASADNICZYCH ELEMENTACH WYPOSAŻENIA BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO 

Instalacja elektryczna, konieczna do w pełni sprawnego działania projektowanej instalacji fotowoltaicznej obejmuje swym 
zakresem: 

• Panele fotowoltaiczne (825 szt.) o mocy 485 Wp i wymiarach 1,035 x 1,98 m każdy, 
• Falowniki PV (6 szt.) o mocy 50 kW każdy, 
• Falowniki PV (3 szt.) o mocy 30 kW każdy, 
• Rozdzielnicę RPV1 o napięciu znamionowym 0,4 kV (1 kpl.) wraz z układem sterowania, regulacji i zabezpieczeń 
• Szafka telemechaniki, do komunikacji z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD), 
• Przeciwpożarowy wyłącznik prądu (1 kpl.) – odcinający dopływ energii do rozdzielnicy STR-3 w przypadku wystąpienia pożaru 
• Carporty (5 szt.), stanowiące jednocześnie konstrukcję wsporczą dla paneli (PV1) i zapewniające 10 stanowisk postojowych. 
• Konstrukcje wsporcze, wykonane w różnej technologii, zapewniające możliwość montażu na dachu płaskim membranowym 

(hala HM1 – grupa PV2), dachu stalowym dwuspadowym (projektowana hala HM7 – grupy PV4 i PV5) 
• Konstrukcje wsporcze przystosowane do posadowienia paneli na gruncie (PV3), 
• Instalacja uziemienia, odgromowa i ochrony przed przepięciami, 
• Kable DC, AC oraz linie kablowe wyprowadzające moc do rozdzielnicy STR-3. 
• Modyfikację pól odpływowych w rozdzielnicy STR-3 celem przystosowania jej do przyjęcia wyprodukowanej mocy, 

Karty katalogowe głównych elementów instalacji zostały dołączone do niniejszej dokumentacji jako załączniki 

13. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

Ze względu na specyfikę instalacji fotowoltaicznej, wszystkie elementy instalacji umieszcza się poza wnętrzem budynków 
produkcyjno-magazynowych, za wyjątkiem pomieszczenia technicznego, w którym znajduje się rozdzielnica STR -3 zlokalizowanego 
w odrębnej strefie pożarowej. 

Zgodnie z ustaleniami z rzeczoznawcą PPOŻ., w instalacji przewiduje się zastosowanie przeciwpożarowego wyłącznika prądu, 
który odetnie zasilanie w roizdzielnicy STR-3, pochodzące od instalacji fotowoltaicznej w przypadku wystąpienia pożaru. Przyciski 
wyłączenia pożarowego rozmieszczone zostaną w pobliżu rozdzielnicy RPV1, oraz w projektowanej hali HM7 i istniejącej hali HM1. 

Przeciwpożarowy wyłącznik prądu stanowić będą: 

• dwa urządzenia wykonawcze w postaci rozłączników, zainstalowane w odrębnej szafce przy rozdzielnicy RPV1 
o następujących parametrach:  

o napięcie znamionowe:  0,4 kV, 
o prąd znamionowy:  630 A, 
o typ wyzwalacza:   wzrostowy 

• Urządzenia uruchamiające – przyciski pwp 
• Urządzenia sygnalizacyjne 

Należy opracować szczegółową dokumentację projektową w zakresie przeciwpożarowego wyłącznika prądu i uzgodnić ją na etapie 
projektu technicznego lub techniczno-wykonawczego z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń PPOŻ. 
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III - SPIS RYSUNKÓW 
• Rys. E01 – Projekt zagospodarowania terenu 
• Rys. E02 - Plan rozmieszczenia paneli 

IV - SPIS ZAŁĄCZNIKÓW 
• Decyzja o nadaniu uprawnień – projektant 
• Zaświadczenie o przynależności do izby – projektant 
• Decyzja o nadaniu uprawnień – sprawdzający 
• Zaświadczenie o przynależności do izby – projektant 
• Warunki Przyłączenia nr WP/083049/2024/O11R00 
• Ekspertyza techniczna o możliwości obciążenia dachu hali HM1 
• Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych 
• Karta katalogowa falowników 
• Karta katalogowa Carportów 
• Rysunek 2438-OEM-PB-E01-R01 (PZT z odrębnego opracowania w zakresie pozwolenia zamiennego na budowę hali HM7) 
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Tytuł rysunku:
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AUTOMATED PROJECT sp. z o. o.
ul. Podhalańska 3/5, 41-605 Świętochłowice
biuro@automated-project.pl

Nazwa Inwestycji:

Opracował

Projektował

-

Sprawdził:

IE Imię i nazwisko Numer uprawnień

Arkusz

/

GEO GLOBE POLSKA sp. z o. o.

ul. Dzieńdziela 30, 43-190 Mikołów----

M. Chodorek

Ł. Kobryn

---

SLK/0499/PWBE/22

SLK/5561/PWBE/15

PLAN ROZMIESZCZENIA PANELI

PZT / PAB

październik 2024

1:200

R00

1 12438-OEM-PZT-E02

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400 kWp wraz  niezbędną infrastrukturą dla GEO GLOBE POLSKA sp. z o. o.
na terenie istniejącego i rozbudowywanego zakładu przy ul. Dzieńdziela 30 w Mikołowie





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-05 roku przez:

Pan Michał Chodorek o numerze ewidencyjnym SLK/IE/2697/22
adres zamieszkania ul. Podhalańska 3/5, 41-605 Świętochłowice
jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2024-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-RHC-FH7-ZPW *





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-08-27 roku przez:

Pan Łukasz Kobryn o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9252/15
adres zamieszkania ul. Żołnierzy Września 11/5, 41-500 Chorzów
jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2024-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-JYC-ZEJ-ZN7 *
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OŚWIADCZENIE PROJEKTA 
 
 
 
 
Zgodnie z ustawą „Ustawa Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 ( Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 
414  tekst jednolity z późniejszymi zmianami) art. 34 ust. 3d oświadczam o sporządzeniu 
projektu pt.:  
 

 
 
 

EKSPERTYZA TECHNICZNA O MOŻLIWOŚCI 
OBCIĄŻENIE DACHU HALI HM1 PANELAMI PV  

 
 
INWESTOR: 
Geo Globe Polska Sp. z o.o. 
ul. Dzieńdziela 30 
43-190 Mikołów 
 
ADRES INWESTYCJI:1253/110 
dz. 1253/110 
ul. Dzieńdziela 30 
43-190 Mikołów 
 
 
zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

          PODPISY 
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1. OPIS TECHNICZNY 
KONSTRUKCJA HALI 
Konstrukcję nośną hali stanowią ramy stalowe w rozstawie osiowym co 6,00 m. Słupy ram 

wykonane z profili walcowanych IPE 240, dźwigar dachowy z profili IPE 240. Słup łączony z 

dźwigarem za spawania stanowiących sztywne połączenie. Słupy stalowe ram hali osadzone są 

do trzonu słupa za pomocą 2 kotwi wklejanych.. Do dźwigara dachowego (ramy) są mocowane 

stalowe płatwie w rozstawie co 1,80 oraz 0,9 m wykonanych z C180. Rygle ścienne bramowe, 

oraz okienne z rury kwadratowej 100x100x4. 

Obiekt stężony jest w poziomie dachu pomiędzy skrajnymi płatwiami krzyżulcami dachowymi 

wykonanymi z prętów  12 mm oraz w pionie ściany krzyżulcami ściennymi zaprojektowanymi 

z prętów  20 mm. Ściany w układzie poziomym. Pokrycie dachu jako blacha trapezowa T55 

grubości 0,5mm z wełną mineralną i membraną EPDM. 
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2. OBLICZENIA SPRAWDZAJĄCE 
BLACHA TRAPEZOWA 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Dach warstwy   [0,400kN/m2] 0,40 1,30  --  0,52 
2.   Panele PV  [0,150kN/m2] 0,15 1,30  --  0,19 
3.   Obciążenie śniegiem połaci dachu 

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie połaci 3,0 
st. -> C1=0,8)  [0,720kN/m2] 

0,72 1,50 0,00 1,08 

 : 1,27 1,41 -- 1,79 
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PŁATEW 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m 
f kd Obc. obl.  

kN/m 
1.   Dach warstwy szer.180 cm  [0,400kN/m2·1,80m] 0,72 1,20  --  0,86 
2.   Panele PV szer.180 cm  [0,150kN/m2·1,80m] 0,27 1,30  --  0,35 
3.   Obciążenie śniegiem połaci dachu 

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie połaci 3,0 
st. -> C1=0,8) szer.180 cm  [0,720kN/m2·1,80m] 

1,30 1,50 0,00 1,95 

 : 2,29 1,42 -- 3,17 
 
SCHEMAT BELKI 

6,00 6,00

A B C

 
 
Parametry belki: 
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki f = 1,10 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 (f = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,24 kN/mb

6,00 6,00

A B C

3,
17

3,
17

 
 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

7,
67

B

25
,5

6

C

7,
678,62

-15,33

8,62

-15,33

 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA 
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - brak stężeń bocznych na długości przęseł belki; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200 

y

y

x x

 
Przekrój:  C 180 
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                  Av = 14,4 cm2,  m = 22,0 kg/m 
                  Jx = 1350 cm4,  Jy = 114 cm4,  J = 5770 cm6,  J = 9,97 cm4,  Wx = 150 cm3 
Stal:    18G2 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1     MR = 34,31 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 254,74 kN 
 
Belka 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 6,00 m 
 Współczynnik zwichrzenia  L = 0,538 
 Moment maksymalny  Mmax = -15,33 kNm 
 (52)       Mmax / (L·MR) = 0,831  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 6,00 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 12,78 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,050  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = (-)12,78 kN   <   Vo = 0,3·VR = 76,42 kN     warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 2,52 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 7,54 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 6000 / 350 = 17,14 mm 
  fk,max = 7,54 mm  <   fgr = 17,14 mm     (44,0%) 
 
KONSTRUKCJA HALI RAMA 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m 
f kd Obc. obl.  

kN/m 
1.   Dach warstwy szer.600 cm  [0,400kN/m2·6,00m] 2,40 1,20  --  2,88 
2.   Obciążenie wiatrem dolnej połaci nawietrznej 

dachu jednospadowego wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-2 (strefa I, H=250 m n.p.m. -> 
qk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,2 m, -> Ce=0,81, 
budowla zamknięta, wymiary budynku H=6,2 m, 
B=7,5 m, L=36,0 m, kąt nachylenia połaci 
dachowej alfa = 3,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, 
beta=1,80) szer.600 cm  [-0,394kN/m2·6,00m] 

-2,36 1,50 0,00 -3,54 

3.   Maksymalne obciążenie dachu niższego  wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, 
C4=2,500) szer.600 cm  [2,250kN/m2·6,00m] 

13,50 1,50 0,00 20,25 

4.   Obciążenie wiatrem ściany nawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=250 m n.p.m. -> 
qk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,3 m, -> Ce=0,81, 
budowla zamknięta, wymiary budynku H=6,3 m, 
B=7,5 m, L=30,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7, 
beta=1,80) szer.600 cm  [0,308kN/m2·6,00m] 

1,85 1,50 0,00 2,78 

5.   Obciążenie wiatrem ściany zawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=250 m n.p.m. -> 
qk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,3 m, -> Ce=0,81, 
budowla zamknięta, wymiary budynku H=6,3 m, 
B=11,5 m, L=7,3 m -> wsp. aerodyn. C=-0,3, 
beta=1,80) szer.600 cm  [-0,132kN/m2·6,00m] 

-0,79 1,50 0,00 -1,19 

6.   Panele PV  0,15 1,30  --  0,19 
 
WIDOK KONSTRUKCJI 
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WŁAŚCIWOŚCI PROFILI 
Charakterystyki przekroju: 
 
IPE 240 

 
HY=12,0, HZ=24,0 [cm] 
AX=39,10 [cm2] 
IX=13,30, IY=3890,00, IZ=284,00 [cm4] 
Materiał=S 355 
 
CHARAKTERYSTYKI - PRĘTY 
 

Nazwa 
przekroju 

 

Lista prętów 
 

AX 
(cm2) 

 

AY 
(cm2) 

 

AZ 
(cm2) 

 

IX 
(cm4) 

 

IY 
(cm4) 

 

IZ 
(cm4) 

 
IPE 240 1do3 39,10 23,52 14,88 13,30 3890,00 284,00 

 
CHARAKTERYSTYKI - MATERIAŁY 
 
Materiał 

 
E 

(MPa) 
G 

(MPa) 
LX (1/°C) 

 
CW 

(kN/m3) 
Re 

(MPa) 
S 355 21000 81000 0,00 77,01 305,00 

WĘZŁY 
Węzeł 

 
X (m) 

 
Z (m) 

 
Kod 

podpory 
Podpora 

 
 1 0,0 0,0 bbw Przegub 
 2 0,0 5,90   
 3 7,5 6,20   
 4 7,5 0,0 bbw Przegub 
 
PRĘTY 
 

Pręt 
 

Węzeł 
1 

Węzeł 
2 

Przekrój 
 

Materiał 
 

Długość (m) 
 

Gamma 
(Deg) 

Typ 
 

Obiekt 
konstrukcyjny 

 1 1 2 IPE 240 S 355 5,90 0,0 Słup ramy Pręt 
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 2 2 3 IPE 240 S 355 7,51 0,0 Pręt ramy Pręt 
 3 3 4 IPE 240 S 355 6,20 0,0 Słup ramy Pręt 
 
PRZEMIESZCZENIA : WARTOŚCI 

 
 
 
WYTĘŻENIA  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:   PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:        
PRĘT:   1  Pręt_1 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 5.90 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   4 KOMB1  (1+2)*1.10+3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 355  
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     IPE 240 
h=24.0 cm      
b=12.0 cm  Ay=23.52 cm2  Az=14.88 cm2  Ax=39.10 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=3890.00 cm4  Iz=284.00 cm4  Ix=13.30 cm4  
tf=1.0 cm  Wely=324.17 cm3  Welz=47.33 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 64.97 kN   My = -44.61 kN*m     
Nrc = 1192.55 kN  Mry = 98.87 kN*m    
  Mry_v = 98.87 kN*m   Vz = -7.56 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = -44.61 kN*m  Vrz = 263.23 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 0.00 La_L = 0.80 Nw = 1808.36 kN fi L = 0.89 
Ld = 3.00 m Nz = 654.03 kN Mcr = 204.30 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 5.90 m  Lambda_y = 0.83  Lz = 3.00 m  Lambda_z = 1.55  
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Lwy = 5.90 m  Ncr y = 2316.14 kN  Lwz = 3.00 m  Ncr z = 654.03 kN  
Lambda y = 59.15  fi y = 0.83  Lambda z = 111.31  fi z = 0.36   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.15 + 0.51 = 0.66 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.03 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRĘT:   2   PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 6.20 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   4 KOMB1  (1+2)*1.10+3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 355  
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     IPE 240 
h=24.0 cm      
b=12.0 cm  Ay=23.52 cm2  Az=14.88 cm2  Ax=39.10 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=3890.00 cm4  Iz=284.00 cm4  Ix=13.30 cm4  
tf=1.0 cm  Wely=324.17 cm3  Welz=47.33 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 47.74 kN   My = 46.88 kN*m     
Nrc = 1192.55 kN  Mry = 98.87 kN*m    
  Mry_v = 98.87 kN*m   Vz = 7.56 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = 46.88 kN*m  Vrz = 263.23 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 0.00 La_L = 0.80 Nw = 1808.36 kN fi L = 0.89 
Ld = 3.00 m Nz = 654.03 kN Mcr = 204.30 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 6.20 m  Lambda_y = 0.87  Lz = 3.00 m  Lambda_z = 1.55  
Lwy = 6.20 m  Ncr y = 2097.42 kN  Lwz = 3.00 m  Ncr z = 654.03 kN  
Lambda y = 62.16  fi y = 0.80  Lambda z = 111.31  fi z = 0.36   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.11 + 0.53 = 0.64 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.03 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRĘT:   3   PUNKT:   2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 3.75 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   4 KOMB1  (1+2)*1.10+3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 355  
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     IPE 240 
h=24.0 cm      
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b=12.0 cm  Ay=23.52 cm2  Az=14.88 cm2  Ax=39.10 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=3890.00 cm4  Iz=284.00 cm4  Ix=13.30 cm4  
tf=1.0 cm  Wely=324.17 cm3  Welz=47.33 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 7.38 kN   My = 59.92 kN*m     
Nrc = 1192.55 kN  Mry = 98.87 kN*m    
  Mry_v = 98.87 kN*m   Vz = 4.61 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = 59.92 kN*m  Vrz = 263.23 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 0.00 La_L = 1.07 Nw = 1808.36 kN fi L = 0.71 
Ld = 3.00 m Nz = 654.03 kN Mcr = 114.87 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 7.51 m  Lambda_y = 1.05  Lz = 3.00 m  Lambda_z = 1.55  
Lwy = 7.51 m  Ncr y = 1431.04 kN  Lwz = 3.00 m  Ncr z = 654.03 kN  
Lambda y = 75.25  fi y = 0.67  Lambda z = 111.31  fi z = 0.36   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.86 = 0.87 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.02 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
3. WNIOSKI KOŃCOWE 

DACH JEST W DOBRYM STANIE TECHNICZNYM. PO WYKONANIU OBLICZEŃ 
STWIERDZA SIĘ, ŻE DACH PRZENIESIE DODATKOWO OBCIĄŻENIE OD PANELI PV O 
OBCIĄŻENIU 15KG/M2.  

 

 

 

 

 

 
Opracował: 

inż. Sebastian Pietras 
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4. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA + PRZYNALEŻNOŚĆ DO ŚLĄSKIEJ 
OKRĘGOWEJ IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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Zaświadczenie  
o numerze weryfikacyjnym: 

 
SLK-6TJ-TCE-7ZI * 

 
 
 
Pan Sebastian Pietras o numerze ewidencyjnym SLK/BO/2824/01 adres 

zamieszkania ul. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
 
jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane ubezpieczenie od 

odpowiedzialności cywilnej. 
 
Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2024-12-31. 
 
 
 
Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym 
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-13-15 roku przez: 
 
Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa. 

 
Zgodnie z art. 78 1K.c. 
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go 
kwalifikowanym podpisem elektronicznym. 
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej. 
* Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na 
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów 
Budownictwa. 
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Tier 1

Warranty Key Features

CHSM60N(DG)/F-HC
Monofacial Series

475~490W

N5

30-year Linear Power Warranty
●    TOPCon / Half-cut
●    Low temperature coefficient (Pmpp)
●    Non-destructive cutting
●    PID resistance

15-year Product Warranty
25-year Product Warranty 
(Optional,special for rooftop market)

15
25

87.40%

n

(years)

ISO 9001:2015:ISO Quality Management System
ISO 14001:2015:ISO Environment Management System
ISO 45001:Occupational Health and Safety



202401

© Chint New Energy Technology Co., Ltd. Reserves the right of final interpretation. please contact our company to use the latest version for contract.
www.astronergy.com

475~490W 0~+3% 22.6% ≤ 1.0% ≤ 0.4%
POWER RANGE POWER SORTING MAX  MODULE 

EFFICIENCY
FIRST YEAR

POWER DEGRADATION
YEAR 2-30

POWER DEGRADATION

Outer dimensions (L x W x H) 1908 x 1134 x 30 mm

Cell type n type mono-crystalline

No. of cells 120 (6*20)

Frame technology Aluminum, black or silver anodized

Front / Back glass 1.6+1.6 mm

Cable length (Including connector) Portrait: ( + )350 mm,( - )250 mm；
Customized length

Cable diameter (IEC/UL) 4 mm² / 12 AWG

① Maximum mechanical test load 5400 Pa (front) / 2400 Pa (back)

Connector type (IEC/UL) HCB40 / MC4-EVO2A (optional)

Module weight 23 kg

Packing unit 36 pcs / box

Weight of packing unit (for 40'HQ 
container) 874kg

Modules per 40' HQ container 864 pcs (Subject to sales contract)

Mechanical Specifications

① Refer to Astronergy crystalline installation manual or contact technical department.
Maximum Mechanical Test Load=1.5×Maximum Mechanical Design Load.

Rated output (Pmpp / Wp) 475 480 485 490

Rated voltage (Vmpp / V) 36.39 36.52 36.65 36.77 

Rated current (Impp / A) 13.05 13.14 13.23 13.33 

Open circuit voltage (Voc / V) 43.31 43.46 43.61 43.76 

Short circuit current (Isc / A) 13.80 13.91 14.02 14.12 

Module efficiency 22.0% 22.2% 22.4% 22.6%

Rated output (Pmpp / Wp) 357.2 361.0 364.7 368.5 

Rated voltage (Vmpp / V) 34.26 34.37 34.49 34.61 

Rated current (Impp / A) 10.43 10.50 10.57 10.65 

Open circuit voltage (Voc / V) 41.14 41.28 41.42 41.56 

Short circuit current (Isc / A) 11.14 11.23 11.32 11.40 

STC: Irradiance 1000W/m2, Cell Temperature 25° C, AM=1.5

NMOT: Irradiance 800W/m2, Ambient Temperature 20° C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s

Electrical Specifications

Temperature coefficient (Pmpp) -0.29%/℃ No. of diodes 3

Temperature coefficient (Isc) +0.043%/℃ Junction box IP rating IP 68

Temperature coefficient (Voc) -0.25%/℃ Max. series fuse rating 25 A

Nominal module operating
temperature (NMOT) 41±2℃ Max. system voltage (IEC/UL) 1500VDC

Temperature Ratings (STC) Operating Parameters
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PIKO CI : Smart Power – optymalizacja kosztów i wysoki poziom bezpieczeństwa

Smart Project Design

Smart InstallationSmart Performance Smart Connected

Zoptymalizowana konstrukcja 
generatora dzięki napięciu 
systemowemu do 1100 V

Wbudowany KOSTAL Smart AC 
Switch, zastępujący zewnętrzny 
wyłącznik sieciowy

Łatwa i niedroga instalacja DC bez 
skrzynek zbiorczych stringów

Odłączanie generatora lokalnie 
przez zintegrowany odłącznik DC

Elastyczna konstrukcja generatora 
z powodu rezerwy mocy do 50% 
(DC do AC) 

Optymalna ochrona przed kurzem 
i wodą w trudnych warunkach 
zewnętrznych (stopień ochrony 
IP 65).

Ochrona przed przepięciami po 
stronie AC i DC typu 2
 
Obniżenie kosztów dzięki 
4-przewodowemu przyłączu AC, 
brak przewodu neutralnego

Maksymalny uzysk energii dzięki 
wysokiej certyfikowanej sprawności 

Optymalne monitorowanie 
i serwisowanie dzięki kontroli 
podłączonych stringów 
fotowoltaicznych

Wysoka niezawodność dzięki 
zintegrowanym i certyfikowanym 
funkcjom obsługi sieci  

Prosta komunikacja (Daisy Chain) 
przez podwójny interfejs LAN 
(RJ 45) z wbudowanym switchem

Sprawdzona komunikacja poprzez 
zintegrowaną seryjnie magistralę 
RS485 

Swoboda wyboru sposobu 
monitorowania dzięki 
kompatybilności z wieloma 
regulatorami i rejestratorami danych

Bezproblemowe wykorzystanie 
w sprzedaży bezpośredniej dzięki 
zintegrowanemu zarządzaniu 
dostarczaniem energii do sieci 

Zintegrowany rejestrator danych 
zapewnia na bieżąco dostęp do 
informacji na temat systemu



Dane techniczne PIKO CI

Klasa mocy 30 50 60
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Maks. moc PV (cos φ = 1) kWp 45 75 90

Nominalna moc DC kW 30 50 60

Znamionowe napięcie wejściowe (UDC,r) V 620 620 620

Napięcie wejściowe startowe (UDCstart) V 250 250 250

Zakres napięcia wejściowego (UDCmin - UDCmax) V 180...1000 200...1100 200...1100

Zakres MPP przy mocy znamionowej (UMPPmin - UMPPmax) V 480...800 540...800 540...800

Zakres napięcia roboczego MPP (UMPPworkmin - UMPPworkmax) V 180...960 200...960 200...960

Maks. napięcie robocze (UDCworkmax) V 960 960 960

Maks. prąd wejściowy (IDCmax) na MPPT A DC1-3: 37,5 
DC 4-6: 37,5

DC 1-3: 33 
DC 4-6: 33 
DC 7-8: 22 
DC 9-10: 22

DC 1-3: 33 
DC 4-6: 33 
DC 7-9: 33 

DC 10-12: 33

Maks. prąd zwarciowy DC (ISC_PV) A 90 (45/45) 150 (45/45/30/30) 180 (45/45/45/45)

Maks. prąd DC na wtyk DC A 14

Liczba wejść DC 6 10 12

Liczba niezależ. trackerów MPP 2 4 4

S
tro

na
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śc
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w

a 
(A

C
)

Moc znamionowa, cos φ = 1 (PAC,r) kW 30 50 60

Maks. wyjściowa moc aktywna, cos φ = 1 (PAC,r) kW 33 55 66

Maks. wyjściowa moc pozorna, cos φ, adj kVA 33 55 66

Min. napięcie wyjściowe (UACmin) V 277 277 277

Maks. napięcie wyjściowe (UACmax) V 520 520 520

Znamionowy prąd wyjściowy A 48 83 90

Maks. prąd wyjściowy (IACmax) A 48 83 92

Prąd zwarciowy (Peak/RMS) A 48 83 92

Przyłącze do sieci 3N~, 400 V, 50/60 Hz

Częstotliwość znamionowa (fr) Hz 50

Częstotliwość sieci (fmin - fmax) Hz 47,5/52

Zakres nastawy współczynnika mocy (cos φAC,r) 0,8...1...0,8

Współczynnik mocy przy mocy znamionowej (cos φAC,r) 1

Maks. współczynnik zawartości harmonicznych % <3

Tryb czuwania (zużycie nocne) W <1

η

Maks. sprawność % 98,2 98,3 98,3

Sprawność Euro-Eta % 97,9 98,1 98,1

Sprawność dopasowania MPP % 99,9 99,9 99,9



Klasa mocy 30 50 60
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Topologia: Bez separacji galwanicznej – system beztransformato-
rowy H

Stopień ochrony wg normy EN 60529 IP 65

Klasa ochronności wg normy EN 62109-1 I

Kategoria przepięciowa wg normy IEC 60664-1 strona wejściowa  
(generator PV) II

Kategoria przepięciowa wg normy IEC 60664-1 strona wyjściowa  
(przyłącze sieciowe) III

Ograniczniki przepięć AC/DC Typ 2

Stopień zanieczyszczenia 4

Kategoria środowiskowa (montaż na zewnątrz) H

Kategoria środowiskowa (montaż wewnątrz budynku) H

Odporność na promieniowanie UV H

Średnica przewodu AC (min-max) mm 22...32 35...50

Przekrój przewodu AC (min-max) mm² 10...25 35...50 35...50

Przekrój przewodu DC (min-max) mm² 4...6

Maks. zabezpieczenie po stronie wyjściowej B63 / C63 B125 / C125 B125 / C125

Ochrona osób wewn. wg normy PN-EN 62109-2 RCMU/RCCB typu B

Wbudowany rozłącznik samoczynny wg VDE V 0126-1-1 H

Wysokość/szerokość/głębokość mm 470/555/270 710/855/285 710/855/285

Masa kg 41 83 83

Chłodzenie z regulacją wentylatorów H

Maks. przepływ powietrza m³/h 185 411

Emisja hałasu typowa dB(A) 50 <63

Temperatura otoczenia °C -25…60

Maks. wysokość n.p.m. m 4000

Względna wilgotność powietrza % 0…100

Złącza po stronie DC Wtyczka Amphenol H4

Złącza po stronie AC (śruby) M6 M8

Zł
ąc

za

Ethernet LAN TCP/IP (RJ45) 2

WLAN H

RS485 1

Wejścia cyfrowe 4

KOSTAL Smart Warranty / gwarancja 1) Lata 5 (2)

Dyrektywy/certyfikaty 
(*nie dotyczy wszystkich załączników krajowych normy EN 50438)

EN62109-1, EN62109-2, VDE-AR-N 4105:2018, PO12.2, RD 244:2019, 
UNE 217001, EN 50549-1 -2, CEI0-16 2019, CEI0-21 2019 >11,08kW, 

UK G99/1-4 LV, IRR-DCC MV 2015, IEC61727/62116

1) KOSTAL Smart Warranty: 5 lat gwarancji po rejestracji w sklepie internetowym KOSTAL Solar 
Zastrzegamy możliwość zmian technicznych i pomyłek. Aktualne informacje znajdują się na stronie www.kostal-solar-electric.com. 



 

PIKO CI 30 PIKO CI 50 / 60
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PIKO CI – Najlepszy wybór do Twojego projektu

Usługi oferowane dla naszych produktów

FAQ: kostal-solar-electric.com/Service_Support

Rejestracja produktu, KOSTAL Smart Warranty, przedłużenie gwarancji lub zakup akcesoriów: shop.kostal-solar-electric.com 

Zapraszamy do kontaktu: service-solar@kostal.com

Charakterystyka sprawności PIKO CI 30 Charakterystyka sprawności PIKO CI 50 / 60



KOSTAL Solar Electric GmbH 
Hanferstr. 6 
79108 Freiburg i. Br. 
Deutschland 
Telefon: +49 761 47744 - 100 
Fax: +49 761 47744 - 111

KOSTAL Solar Electric Ibérica S.L. 
Edificio abm 
Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 3 Torre 
B, despachos 2 y 3 
Parque Tecnológico de Valencia 
46980 Valencia 
España 
Teléfono: +34 961 824 - 934
Fax: +34 961 824 - 931 

KOSTAL Solar Electric France SARL 
11, rue Jacques Cartier 
78280 Guyancourt 
France 
Téléphone: +33 1 61 38 - 4117 
Fax: +33 1 61 38 - 3940

KOSTAL Solar Electric Hellas Ε.Π.Ε. 
47 Steliou Kazantzidi st., P.O. Box: 60080 1st 
building – 2nd entrance 
55535, Pilea, Thessaloniki 
Ελλάδα 
Τηλέφωνο: +30 2310 477 - 550 
Φαξ: +30 2310 477 - 551

KOSTAL Solar Electric Italia Srl 
Via Genova, 57 
10098 Rivoli (TO) 
Italia 
Telefono: +39 011 97 82 - 420 
Fax: +39 011 97 82 - 432

www.kostal-solar-electric.com 11
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Amiston Sp. z o.o. Polski producent konstrukcji fotowoltaicznych 

Carport CPU2 PRO 

Listwy z oświetleniem led 

- opcjonalnie

__ 

Specyfikacja: 

Układ modułów: Materiał: 

CE 

Kolor RAL- opcjonalnie 

------T-

Pionowy 
Powłoka antykorozyjna: 

Stal konstrukcyjna S350GD i S355 o podwyższonej wytrzymałości 

Ocynk (5 lat gwarancji) 

Kąt nachylenia: 
70° 

Fundament: 
śrubowy 

Montaż: 
Do fundamentu 

(produkt w ofercie) 

Gwarancja: 

Ocynk+ malowanie (75 lat gwarancji) 

75 lat na konstrukcję 

Dostosowanie konstrukcji do indywidualnych potrzeb 

Opcje dodatkowe: 

Mocowanie falownika 

Szczelny dach 

Kolor RAL 

www.amiston.pl 

Orynnowanie 

Listwy z oświetleniem LED 

Fundament prefabrykowany lub śrubowy 

office@amiston.pl 

Fundament typu 
pale śrubowe
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Prowadzone
w powietrzu

panele 
fotowoltaiczne
kable nN

Przeciwpożarowy
Wyłącznik Prądu
(etap I)Rozdzielnica RPV1
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Numer rysunku

Rewizja

Data

Podziałka

Adres Inwestycji:

Stadium

Tytuł rysunku:

Inwestor:

AUTOMATED
PROJECT

AUTOMATED PROJECT sp. z o. o.
ul. Podhalańska 3/5, 41-605 Świętochłowice
biuro@automated-project.pl

Nazwa Inwestycji:

Opracował

Projektował

-

Sprawdził:

IE Imię i nazwisko Numer uprawnień

Arkusz

/

GEO GLOBE POLSKA sp. z o. o.

ul. Dziendziela 30, 43-190 Mikołów----

M. Chodorek

Ł. Kobryn

---

SLK/0499/PWBE/22

SLK/5561/PWBE/15

PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

PZT

lipiec 2024

1:500

R00

1 12438-OEM-PB-E01-R01

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400 kWp wraz  niezbędną infrastrukturą dla GEO GLOBE POLSKA sp. z o. o.
na terenie istniejącego i rozbudowywanego zakładu przy ul. Dziendziela 30 w Mikołowie

LEGENDA:

PV1 - instalacja PV na projektowanych carportach
PV2 - instalacja PV projektowana na dachu istniejącej dobudówki budynku produkcyjnego
PV3 - instalacja PV projektowana na gruncie przy nowo projektowanej hali od strony południowej
PV4 - instalacja PV projektowana na południowej połaci dachu nowo -projektowanej hali
PV5 - instalacja PV projektowana na północnej połaci dachu nowo projektowanej hali

- Linia elektroenergetyczna kablowa nN
- Rozdzielnica RPV1 przyłączeniowa instalacji PV

PARAMETRY:

PV1:

Powierzchnia: 162,3 m2

Ciężar paneli: 15 kg / m2

Wymiary: 6,00 m x 28,52 m

PV2:

Powierzchnia: 129,8 m2

Ciężar paneli: 15 kg / m2

Wymiary: 4,00 m x 32,70 m

PV3:

Powierzchnia: 220,7 m2

Ciężar paneli: 15 kg / m2

Wymiary: 58,43 m x 3,78 m

PV4:

Powierzchnia: 675,1 m2

Ciężar paneli: 15 kg / m2

Wymiary: 59,39 m x 12,17 m

PV5:

Powierzchnia: 597,2 m2

Ciężar paneli: 15 kg / m2

Wymiary: 57,89 m x 12,17 m
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