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Zatacznik nr 1 do zapytania ofertowego — wymagania techniczne

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 249,6 kWp na dachu hal produkcyjno-magazynowych A i B,
wraz z przytaczeniem do sieci elektroenergetycznej oraz objeciem wspdlnym systemem monitoringu.

Lokalizacja: Torun, ul. Lipnowska 21/23, dziatka nr 921/2, gmina Toruf.

Podstawa formalna: Warunki Przytgczenia ENERGA-OPERATOR SA nr P/25/070382 z dnia 15.10.2025 r. (znak
EOP/WP/9/2025/09/228942), grupa przytgczeniowa lll. Warunki zachowujg waznos¢ przez 2 lata od dnia ich
doreczenia.

llekro¢ w niniejszym opisie mowa jest o ,WP", nalezy przez to rozumie¢ warunki przytaczenia, o ktérych mowa
powyzej. Odwotania do punktéw WP podano w nawiasach.

1. Bilans mocy i ograniczenia wynikajgce z warunkéw przytaczenia

1.1. Moc przytaczeniowa wytwdrcza ustalona w WP wynosi 299 kW, moc przytgczeniowa odbiorcza 300 kW, a
moc zainstalowana 299,19 kW (WP pkt 3). Wartosci te obejmujg tacznie instalacje istniejgcy i projektowana.

1.2. Instalacja istniejgca, ujeta w WP pkt 11, obejmuje dwa falowniki o mocach 16,0 kW i 33,3 kW oraz 110 szt.
modutéw o mocy 450 Wp. Po odjeciu tych wartosci dla instalacji projektowanej pozostaje 249,7 kW mocy
czynnej AC oraz 249,69 kWp mocy zainstalowanej DC, co stanowi gorng granice mocy instalacji
projektowanej. Dopuszczalny przedziat facznej mocy zainstalowanej DC okresla pkt 3.1.

Tabela 1. Bilans mocy

Wielkos¢ Wg WP Instalacja istniejaca Dla instalacji
projektowanej
Moc czynna AC 299 kW 49,3 kW nie wiecej niz 249,7 kW
Moc zainstalowana DC 299,19 kWp 49,5 kWp nie wiecej niz 249,69 kWp
Moc odbiorcza 300 kW - -

1.3. Falowniki instalacji projektowanej nalezy trwale ograniczy¢ nastawg do mocy wyjsciowej nieprzekraczajacej
249,7 kW. Nastawa podlega sprawdzeniu podczas préb funkcjonalnych prowadzonych z udziatem
przedstawiciela Operatora (WP pkt 13.2 lit. b).

1.4. Wykonawca zaprojektuje i wykona uktad ograniczajgcy moc wprowadzang do sieci do wartosci mocy
przytaczeniowej, mierzonej w miejscu dostarczania energii elektrycznej (WP pkt 7.2.3 oraz pkt 13.2). Pomiar
w miejscu dostarczania obejmuje z natury rzeczy sume mocy wprowadzanej przez instalacje projektowang
i instalacje istniejgcy. Oddziatywanie regulacyjne ukfadu realizowane jest wytacznie na falowniki instalacji
projektowanej; rozwigzanie to zapewnia dotrzymanie limitu, poniewaz zakres regulacji falownikdw instalacji
projektowanej przewyzsza wartos¢, o jakg suma obu instalacji mogtaby przekroczy¢ moc przytaczeniowa.

1.5. Miejscem dostarczania energii elektrycznej sg zaciski pradowe roztgcznika SN od strony instalacji
przytaczanej w ztgczu kablowym SN nr 7912408 (ZK-SN Lipnowska).
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2. Architektura instalacji — wymagania progowe

Wymagania niniejszego punktu majg charakter warunkéw granicznych. Niespetnienie ktéregokolwiek z nich

stanowi podstawe odrzucenia oferty jako niezgodnej z warunkami zamowienia.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Konwersja i optymalizacja energii po stronie prgdu statego realizowana jest na poziomie modutu przez
dedykowany konwerter DC/DC (zwany dalej takze optymalizatorem), obstugujacy nie wiecej niz dwa moduty
fotowoltaiczne.

Kazdy modut ma witasny, niezalezny uktad sledzenia punktu mocy maksymalnej. Praca jednego modutu nie
moze wptywac na punkt pracy pozostatych modutéw w tancuchu.

Wymagania z pkt. 2.1. i 2.2. wynikajg z geometrii potaci dachowych hal A i B, obecnosci na dachu urzadzen
powodujacych zacienienie miejscowe oraz dopuszczonego w pkt. 14.1 uktadu rozmieszczenia modutéw w
dwadch ptaszczyznach o przeciwnej ekspozyciji.

Zamawiajacy nie okresla sposobu realizacji wymagania z pkt 2.2 ani rozwigzan konstrukcyjnych falownika,
w szczegdlnosci obecnosci lub braku w nim ukfadu sledzenia punktu mocy maksymalnej oraz statego lub
zmiennego napiecia pracy po stronie DC. Spetnienie wymagania z pkt 2.2 Wykonawca wykazuje karta
katalogowa konwertera DC/DC, dokumentacjg techniczng producenta albo o$wiadczeniem producenta,
potwierdzajacymi niezalezne sledzenie punktu mocy maksymalnej na poziomie modutu lub pary modutéw.

Prad tancucha jest ograniczony konstrukcyjnie przez konwertery do wartosci statej, niezaleznej od typu,
mocy i liczcby modutéw oraz od warunkdéw nastonecznienia. Zakres wymaganych zabezpieczen
nadpradowych tfancuchéw po stronie DC wynika z przyjetej architektury i podlega potwierdzeniu
obliczeniami doboru zabezpieczen w projekcie wykonawczym.

W przypadku zaniku napiecia AC, wyfaczenia falownika, zadziatania wytgcznika przeciwpozarowego lub
roztgczenia taricucha napiecie na zaciskach kazdego modutu obniza sie samoczynnie do wartosci nie wyzszej
niz 1 V. Funkcja ma by¢ realizowana sprzetowo i samoczynnie, bez koniecznosci ingerencji obstugi na dachu
oraz bez dodatkowych czynnosci tagczeniowych po stronie DC.

Instalacja zapewnia wykrywanie nieprawidtowosci potaczenn po stronie prgdu statego, w tym tuku
elektrycznego, z automatycznym wytgczeniem i przekazaniem alarmu do systemu monitoringu, oraz
umozliwia identyfikacje miejsca wystgpienia nieprawidtowosci z doktadnoscia nie mniejszg niz do
pojedynczego tanicucha. Sposdb realizacji tej funkcji pozostawia sie Wykonawcy.

Konwertery modutowe objete sg gwarancjg producenta na okres nie krétszy niz 20 lat.

3. Moduty fotowoltaiczne

3.2.

3.3.
3.4.

Przedmiotem dostawy jest komplet modutéw fotowoltaicznych o facznej mocy zainstalowanej nie mniejsze;j

niz 248,00 kWp i nie wiekszej niz 249,69 kWp. Gdrna granica wynika z bilansu mocy okreslonego w pkt 1.
Liczba i moc jednostkowa modutéw wynikajg z projektu wykonawczego; jako wariant referencyjny przyjeto
416 szt. modutéw o mocy 600 Wp.

Moc modutu w warunkach STC nie moze przekracza¢ znamionowej mocy wejsciowej DC konwertera
przypadajacej na jeden modut. Dopuszczalna tolerancja mocy wynosi od 0 do +5 %.

Wymagana technologia: moduty monokrystaliczne.

Gwarancja producenta modutéw: gwarancja produktowa nie krétsza niz 15 lat oraz gwarancja mocy
zapewniajaca zachowanie nie mniej niz 87% mocy poczatkowej po 30 latach eksploatacji albo nie mniej niz
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89% mocy poczatkowej po 25 latach eksploatacji. Zamawiajacy uzna wymaganie za spetnione przy
wykazaniu ktérejkolwiek z tych wartosci.

Wymagane certyfikaty: PN-EN IEC 61215 oraz PN-EN IEC 61730. Zamawiajacy dopuszcza certyfikaty wydane
na podstawie norm rownowaznych, w tym odpowiadajacych im norm miedzynarodowych i europejskich
(IEC 61215, IEC61730, EN IEC 61215, EN IEC 61730) oraz norm zharmonizowanych obowigzujacych w innych
panstwach cztonkowskich, zapewniajgcych poziom wymagan nie nizszy niz okresSlony w normach
przywotanych powyzej.

Kompletny montaz modutéw na dachu hal Ai B zgodnie z projektem wykonawczym oraz opinig techniczng
dotyczacg nosnosci potaci dachowych, sporzagdzong przez Wykonawce.

4. Optymalizatory

4.1.

Wymagana specyfikacja techniczna:

Tabela 2. Parametry Optymalizatoréow

Parametr Wymaganie
Znamionowa moc wejsciowa DC nie mniejsza niz sumaryczna moc STC modutéw przytgczonych do jednego
konwertera
Maksymalne napiecie wejsciowe nie mniejsze niz 1,15-krotnos$¢ napiecia obwodu otwartego modutéw przy

temperaturze -25°C

Sprawnos¢ wazona nie mniejsza niz 98,5%

Sprawnos¢ maksymalna nie mniejsza niz 99,0%

Stopien ochrony nie mniejszy niz IP67

Zf3cza kompatybilne z MC4 lub réwnowazne, klasy Il, zgodne z normg PN-EN IEC

62852 lub réwnowazng

Gwarancja producenta nie krotsza niz 20 lat

4.2.

Wraz z ofertg Wykonawca przedtozy wstepny dobdr taricuchdw, obejmujacy liczbe konwerterow DC/DC w
tancuchu, liczbe tancuchéw oraz ich rozdziat na poszczegélne falowniki, potwierdzajagcy dotrzymanie
wymagan 2.8 oraz parametrow napieciowych, okreslonych w tabeli 2. Dobdr ma charakter wstepny i
podlega weryfikacji na etapie projektu wykonawczego po ustaleniu rzeczywistego rozmieszczenia modutow
na potaciach dachowych.

5. Falowniki

5.1.

5.2.

Przedmiotem dostawy sg falowniki sieciowe trojfazowe klasy przemystowej o tgcznej mocy AC
nieprzekraczajgcej 249,7 kW. Liczba falownikéw wynika z projektu wykonawczego.

Konstrukcja instalacji ma zapewniaé, ze awaria pojedynczego falownika lub jego jednostki mocy nie
powoduje zatrzymania produkcji catej instalacji. Zamawiajgcy nie okresla rozwigzan konstrukcyjnych
falownika.

Tabela 3. Parametry falownikéw

Parametr Wymaganie
Sprawnos¢ maksymalna nie mniejsza niz 98,5%
Sprawnosc¢ europejska nie mniejsza niz 98,3%
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Parametr Wymaganie

Zakres regulacji cos ¢ co najmniej od 0,8 ind. do 0,8 poj., regulacja ptynna; falownik umozliwia

zdalne zadawanie wartosci cos ¢, w tym co najmniej w zakresie 0,95, z
poziomu operatora systemu dystrybucyjnego, w zakresie P, Q, U (WP pkt 8).

Stopien ochrony nie nizszy niz IP65

Komunikacja RS485 z protokotem Modbus RTU oraz Ethernet z protokotem Modbus TCP;

wsparcie profilu SunSpec lub udokumentowana mapa rejestréw Modbus
udostepniona Zamawiajgcemu

Zabezpieczenia DC zintegrowane, z wbudowanym roztgcznikiem DC
Gwarancja producenta nie krétsza niz 10 lat
5.3. Instalacja ma dotrzymywac dopuszczalnych wartosci wspétczynnika tg ¢ mierzonych w miejscu dostarczania

5.4.

5.5.

energii, wynoszacych odpowiednio: 0,40 w | kwadrancie, 0,35 w Il kwadrancie, 0,35 w Il kwadrancie oraz 0
w IV kwadrancie (WP pkt 8).

Ze wzgledu na tgczng moc modutu wytwarzania energii wynoszacg 299 kW, falowniki muszg spetniaé
wymagania dla modutu wytwarzania typu B w rozumieniu rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 (NC RfG)
oraz normy PN-EN 50549-2 i IRIESD ENERGA-OPERATOR SA. Wraz z ofertg Wykonawca sktada oswiadczenie
o spetnianiu tego wymagania przez oferowany model falownika, ze wskazaniem producenta, modelu oraz
numeru certyfikatu sprzetu albo jednostki certyfikujgcej. Certyfikat sprzetu Wykonawca przedktada
Zamawiajgcemu najpdzniej przed przystgpieniem do montazu, a w kazdym razie w terminie umozliwiajgcym
jego przedstawienie Operatorowi.

Falowniki majg realizowac ograniczenie mocy czynnej i biernej w oparciu o pomiar w miejscu dostarczania
energii. Pomiar obejmuje z natury rzeczy sume mocy wprowadzanej przez instalacje projektowang i
istniejgca; oddziatywanie regulacyjne realizowane jest wytacznie na falowniki instalacji projektowane;j.

6. System monitoringu

6.1.

6.2.

6.3

6.4.

6.5.

6.6.
6.7.

6.8.

Monitoring produkcji prowadzony jest na poziomie pojedynczego optymalizatora DC/DC, obejmujgcego nie
wiecej niz dwa moduty w systemie monitoringu udostepnionym przez producenta zaoferowanych urzadzen.
Rejestracji podlegajg: moc chwilowa, energia, napiecie wejsciowe, pragd wejsciowy.

System udostepnia odwzorowanie rzeczywistego rozmieszczenia modutéw na potaciach dachowych hal A
B, z mozliwoscig odczytu parametréw wskazanego modutu lub pary modutéw.

. Dostep do danych zapewniony jest przez portal internetowy oraz aplikacje mobilng, w jezyku polskim.

Dostep do systemu monitoringu jest bezptatny przez caty okres gwarancji na konwertery DC/DC, okreslony
w pkt. 2.9. Zamawiajgcy nie dopuszcza optat abonamentowych, optat licencyjnych ani ograniczania
funkcjonalnosci po uptywie okresu promocyjnego.

System generuje alarmy pocztg elektroniczng lub powiadomieniem w aplikacji, a takze samoczynnie
wykrywa moduty o produkcji obnizonej wzgledem modutéw sgsiednich.

Wymagane jest raportowanie dobowe, miesieczne i roczne.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu konto z uprawnieniami wtasciciela obiektu. Zastrzezenie przez
Wykonawce wytgcznosci dostepu do danych jest niedopuszczalne.

System monitoringu ma umozliwia¢ prezentacje produkcji instalacji projektowane;j i instalacji istniejgcej w
jednym Srodowisku, z mozliwoscig odczytu danych obu instalacji przez jedno konto Zamawiajgcego.
Wymaganie wynika z eksploatacji obu instalacji jako jednego obiektu, objetego jednym przytgczem i jednym
bilansem energetycznym. Zamawiajgcy dopuszcza realizacje tego wymagania w dowolny sposdb - w ramach
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systemu monitoringu producenta zaoferowanych urzadzen, przez integracje danych w bramie
komunikacyjnej, o ktérej mowa w pkt 10.1, albo przez inne rozwigzanie zapewniajace ten efekt. Zakres prac
po stronie instalacji istniejacej niezbednych do realizacji niniejszego wymagania obejmuje wyfacznie odczyt
danych; nie obejmuje zmiany konfiguracji, nastaw ani wymiany urzadzen tej instalacji.

Wymagania niniejszego punktu dotyczg funkcjonalnosci systemu monitoringu producenta zaoferowanych
urzadzen i nie stanowig odrebnego przedmiotu dostawy.

7. Uktad pomiaru autokonsumpcji i zuzycia zakltadu

7.1.

Zaktad oraz Zrédto wytworcze zasilane sg z tej samej stacji transformatorowej SN/nn — jest to przypadek
opisany w WP pkt 7.2.3. Realizacja uktadu ograniczenia mocy, o ktérym mowa w pkt 1.4, oraz wyznaczenie
zuzycia zaktadu wymagajg zatem dwdch niezaleznych, technicznych punktéw pomiarowych.

Tabela 4. Techniczne punkty pomiarowe

Punkt Lokalizacja Wymagania
Pomiar produkcji rozdzielnica RGnn PV, na wyjsciu | licznik z komunikacjag Modbus RTU lub rGwnowazng
falownikéw instalacji magistralg komunikacyjng kompatybilng z bramg, o
projektowane;j ktérej mowa w pkt.10; klasa nie gorsza niz 1, trzy

przektadniki pragdowe klasy nie gorszej niz 1, pomiar
jednokierunkowy

Pomiar bilansujacy gtéwne pole zasilajgce nn stacji licznik z komunikacjag Modbus RTU lub rownowazng
SN/nn, przed odgatezieniem magistralg komunikacyjng kompatybilng z bramg, o
odbioréw zaktadu i przed ktérej mowa w pkt.10; klasa nie gorsza niz 0,5S, trzy

wpieciem rozdzielnicy RGnn PV | przektadniki pragdowe klasy nie gorszej niz 0,5 o
przektadni dobranej do mocy odbiorczej 300 kW, pomiar
dwukierunkowy w trybie eksport—import

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Na podstawie danych z obu punktéw system monitoringu wyznacza i prezentuje: moc chwilowg pobierang
przez zaktad, energie pobrang z sieci, energie oddang do sieci, energie z instalacji fotowoltaicznej zuzytg na
potrzeby wtasne oraz stopiert autokonsumpcji, w rozdzielczosci czasowej nie gorszej niz 15 minut.

Dane podlegajg archiwizacji przez okres nie krétszy niz 5 lat, z mozliwoscig eksportu do pliku CSV.
Zamawiajacy dopuszcza realizacje archiwizacji w pamieci urzadzer pomiarowych, w systemie monitoringu
albo przez cykliczny eksport danych do zasobéw Zamawiajgcego.

Licznik bilansujgcy stanowi jednoczesnie zrodto sygnatu dla uktadu ograniczenia mocy, o ktérym mowa w
pkt 1.4i5.5.

Uktad opisany w niniejszym punkcie ma charakter techniczny. Nie zastepuje i nie moze kolidowac z uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym SN, o ktérym mowa w pkt. 11.

Projekt wykonawczy zawiera¢ bedzie schemat jednokreskowy z zaznaczeniem obu punktéw pomiarowych,
przektadni przektadnikéw oraz przyjetych kierunkdéw odniesienia.

8. Wspdtpraca z istniejgcg instalacjg wytwadrczg

8.1.

Na obiekcie pracuje instalacja fotowoltaiczna obejmujgca dwa falowniki tréjfazowe 0,4 kV — SolarEdge
SE16K 0 mocach 16 kW oraz SolarEdge SE33,3K 0 mocy 33,3 kW —a takze 110 szt. modutéw JINKO JKM450M-
60HL4 o mocy 450 Wp. Instalacja ta jest ujeta w WP pkt 11 jako element przytagczanego obiektu i wchodzi w
sktad mocy zainstalowanej 299,19 kW (WP pkt 3). Falowniki instalacji istniejgcej komunikujg sie protokotem
Modbus i objete s systemem monitoringu producenta; Zamawiajagcy dysponuje dostepem
administracyjnym do konta tej instalacji i udostepni go Wykonawcy w zakresie niezbednym do realizacji
wymagania z pkt 6.9.
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Zakres prac po stronie instalacji istniejacej ogranicza sie do czynnosci wynikajacych z warunkéw przytgczenia

dla instalacji projektowanej i obejmuje:

a) objecie falownikéw instalacji istniejacej wspolnym wytacznikiem sprzegajacym, o ktérym mowa w WP
pkt 7.2.4, oraz zabezpieczeniami dodatkowymi o nastawach okreslonych w tabeli 5 (WP pkt 10.3);

b) weryfikacje i przeparametryzowanie nastaw zabezpieczen zgodnie z WP pkt 10.3;

c) objecie istniejgcego zrédta uktadem ograniczenia mocy wprowadzanej do sieci, o ktérym mowa w pkt
1.4 (WP pkt 7.2.3);

d) przepiecie obwodéw AC falownikow instalacji istniejgcej oraz wykonanie niezbednych potfaczen -
wytgcznie w zakresie koniecznym do realizacji lit. a—c.

Strona DC instalacji istniejgcej pozostaje nienaruszona. Zamdwienie nie obejmuje wymiany, modernizacji

ani rozbudowy urzadzen instalacji istniejgcej. Odczyt danych produkcyjnych instalacji istniejgcej na potrzeby

wymagania z pkt 6.9 nie stanowi ingerencji w te instalacje.

Zgodnie z WP pkt 9.6 uktad pomiarowo-rozliczeniowy wykonuje sie osobno dla elektrowni fotowoltaicznej
przytaczanej do sieci dystrybucyjne;j.

Obowigzek dostarczenia certyfikatow sprzetu, o ktéorym mowa w WP pkt 15, spoczywa na wiascicielu
zaktadu wytwarzania energii. Wykonawca zgtosi Zamawiajgcemu braki stwierdzone w odniesieniu do
falownikdw instalacji istniejgcej na etapie projektu wykonawczego; ich usuniecie pozostaje poza zakresem
niniejszego zamowienia.

9. Uktad zabezpieczen, taczniki i automatyka

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Od strony zasilania nalezy zamontowa¢ wytgcznik sterowany drogg radiowa, wyposazony w ukfady
sterowania umozliwiajgce zdalne otwieranie i zamykanie z systemu dyspozytorskiego Operatora. Sposob
wykonania podlega uzgodnieniu z Wydziatem Eksploatacji ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu. Nalezy
przewidzie¢ mozliwosé monitoringu obejmujgcego zadziatanie zabezpieczen po stronie wytworcy oraz
odzwierciedlenie stanéw wytgcznika (WP pkt 7.2.1).

Z uwagi na zasilanie zaktadu z tej samej stacji SN, z ktorej wyprowadzone jest zrédto wytworcze, wytgczenie
realizowane przez zabezpieczenia dodatkowe nastepuje wytacznikiem po stronie nn, odcinajgcym wytacznie
zrédto wytworcze, a nie caty zaktad (WP pkt 7.2.3). Przez zrodto wytwadrcze rozumie sie jednostke wytwodrczg
obejmujaca instalacje projektowang oraz instalacje istniejaca, zgodnie z pkt 3111 WP.

Zabezpieczenie gtdwne, spetniajgce wymagania WP pkt 9.2, w zakresie lokalizacji, dziata na wytgcznik w polu
zasilajgcym SN lub nn, gdy obiekt jako odbiorca jest zasilany po stronie SN. Lokalizacje zabezpieczenia
gtéwnego nalezy przewidzie¢ w projektowanej abonenckiej stacji, w rozdzielni SN (WP pkt 7.2.3i9.2).

Zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwdrczych nalezy dobrac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami. Zabezpieczenia powodujg otwarcie tgcznika sprzegajgcego jednostke wytworczg z siecig
dystrybucyjng i dziatajag na urzadzenia tgczeniowe okreslone w pkt 2.1a zatgcznika nr 3 do obowigzujacej
IRIESD, powodujgc wytgczenie jednostki z ruchu (WP pkt 10.3).

Zabezpieczenia dodatkowe stanowig urzgdzenia odrebne od falownikéw, z mozliwoscig oplombowania, o
nastawach okreslonych w tabeli 5 (WP pkt 10.3).

Tabela 5. Nastawy zabezpieczen dodatkowych

Zabezpieczenie Nastawa Czas
podnapieciowe Un-10% 0,2s
nadnapieciowe Un+10% 0,2s
nadczestotliwosciowe 50 Hz +2% (51 Hz) 0,2s
podczestotliwosciowe 50 Hz -6% (47 Hz) 0,2s
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Zabezpieczenie Nastawa Czas
df/dt wg uzgodnienia z Operatorem -
du/dt wg uzgodnienia z Operatorem -

9.6.

9.7.
9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Zabezpieczenia dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem napiecia muszg by¢ wykonane
tréjfazowo. Przy obnizeniu lub wzroscie napiecia w jednym z przewoddw fazowych jednostka wytwdrcza
odtgczana jest trojbiegunowo. Ponowne zatagczenie do sieci mozliwe jest nie wczesniej niz po uptywie 10
minut od powrotu napiecia i wytgcznie wtedy, gdy napiecie wystepuje we wszystkich trzech fazach (WP pkt
10.3).

Po zaniku napiecia w sieci zabezpieczenia majg uniemozliwiaé prace elektrowni na sie¢ (WP pkt 10.3).

Zespot zabezpieczen nalezy skonfigurowac z uwzglednieniem blokady logicznej, uniemozliwiajgcej lokalne
zamkniecie wytacznika po jego zdalnym wytgczeniu przez dyspozytora RDM. Blokade elektryczng nalezy
wprowadzi¢ zarowno na przekazniku sterujgcym wytacznikiem, jak i na samym wytgczniku, w odniesieniu
do sterownika oraz do recznego przycisku sterowniczego. Ponowne zamkniecie wytgcznika lokalnie mozliwe
bedzie po zdalnym zataczeniu przez dyspozytora RDM (WP pkt 7.2.4).

Zastosowane wytaczniki réznicowopradowe majg by¢ urzgdzeniami o dziataniu bezposrednim, o czutosci 30
mA (WP pkt 7.2.3).

Dobér aparatury faczeniowej i zabezpieczeniowej, koordynacja nastaw oraz same nastawy podlegajg
uzgodnieniu z Wydziatem Zarzadzania Eksploatacjg ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu przed
przystgpieniem do montazu (WP pkt 7.2.3).

Sprawdzenie funkcjonalne dziatania automatyki zabezpieczeniowej przeprowadza sie w dniu odbioru, przez
wykonawce, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi w zakresie wynikajgcym ze wspdtpracy
jednostek wytwdrczych z siecig dystrybucyjng, przy uzyciu atestowanego sprzetu pomiarowego. Kolejne
sprawdzenia wykonuje sie nie rzadziej niz co 12 miesiecy, powiadamiajgc Oddziat w Toruniu z co najmniej
7-dniowym wyprzedzeniem. Jeden egzemplarz protokotu z préb przekazuje sie do Oddziatu w Toruniu, do
Woydziatu Zarzadzania Eksploatacjg. Projekt uktadu zabezpieczen podlega uzgodnieniu (WP pkt 10.3).

Telemechanika i transmisja danych

Brama komunikacyjna klasy komercyjnej agreguje dane z falownikéw instalacji projektowanej oraz w
zakresie odczytu z falownikdw instalacji istniejgcej, z urzadzen optymalizujgcych oraz licznikow
technicznych, o ktérych mowa w pkt.7, na potrzeby Zamawiajgcego. Wymagane interfejsy: Modbus TCP,
Modbus RTU w trybie nadrzednym i podrzednym oraz Ethernet.

Brama realizuje sterowanie ograniczeniem mocy czynnej i biernej w oparciu o pomiar bilansujacy, zgodnie
zpkt1.4i7.4.

Transmisje danych do systeméow nadzoru Operatora nalezy zrealizowaé przy wykorzystaniu tgcza GPRS,
przytaczonego do istniejgcych w ENERGA-OPERATOR SA dedykowanych APN. Karty SIM M2M przeznaczone
do transmisji danych w systemie DATA parametryzuje Polkomtel Sp. z o0.0. Infrastrukture teletransmisyjng
Wykonawca realizuje w ramach zamdwienia; koszty zapewnienia facznosci GPRS ponosi Zamawiajgcy jako
podmiot przytgczany (WP pkt 7.2.1i7.2.4.).

Wykonawca zrealizuje funkcje monitoringu w zakresie przewidzianym w IRIESD, w systemie
telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem ENERGA-OPERATOR SA, w obszarze znajdujgcym sie na
terenie obiektu przytgczanego. Wykonawca zapewni przesyt danych pomiarowych on-line do systemoéw
dyspozytorskich Operatora zgodnie z zapisami IRIESD (WP pkt 7.2.4).

Do systemu SCADA Operatora nalezy doprowadzi¢: mozliwos¢ zdalnego sterowania wytgcznikiem
sprzegajacym wraz z jego blokowaniem i kasowaniem blokady, sygnalizacje dwubitowa potozenia
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wytgcznika sprzegajacego, sygnalizacje dwubitowg potozenia uziemnika w polu sprzegajgcym, sygnaty
zbiorcze zadziatania i niesprawnosci zabezpieczen oraz wartosci prgdéw, napie¢, mocy czynne;j i biernej z
zespotu inwerteréw DC/AC (WP pkt 13.2 lit. c).

Nalezy rowniez wprowadzi¢ do SCADA Operatora stany potozenia wszystkich tgcznikéw na drodze od
tacznika Operatora do wytacznika sprzegajgcego wtgcznie oraz sygnaly zwigzane z zadziataniem i
pobudzeniem zabezpieczen w polu wytgcznika sprzegajgcego, jezeli s3 w nie wyposazone. Urzgdzenia
telemechaniki i facza komunikacyjne nalezy zestawi¢ i wyposazy¢ w taki sposéb, by zapewniona zostata
mozliwos¢ odwzorowania w systemach nadzoru dyspozytorskiego w Regionalnej Dyspozycji Mocy zdalnego
pomiaru parametréw generowanej energii elektrycznej: mocy czynnej, biernej, napiecia i pradu (WP pkt
7.2.4).

Zakres, protokot i sposdb transmisji sygnatéw do systemdéw nadzoru Operatora podlegajg uzgodnieniu z
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu na etapie opracowywania projektu technicznego (WP pkt 7.2.4).

Na realizacje drog transmisyjnych nalezy opracowacé odrebny tom projektu wykonawczego w zakresie
telekomunikacji i uzgodni¢ go w Wydziale Dokumentacji Energetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w
Toruniu (WP pkt 7.2.4).

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy SN

Warunki przytaczenia rozdzielajg zakres dostaw pomiedzy Operatora a Podmiot Przytgczany. Podziat ten
przedstawia tabela 6 i nalezy go uwzgledni¢ w wycenie.

Tabela 6. Podziat zakresu uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

Element Dostarcza i instaluje Podstawa
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy gtéwny, zabudowany w ENERGA-OPERATOR SA WP9.1,9.4
stacji SN wytwaorcy
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla Zzrédta wytwodrczego, w | Podmiot Przytaczany WP9.1,9.4
rozdzielni SN wytworcy
Modut komunikacyjny wraz z kartg SIM dla uktadu ENERGA-OPERATOR SA Oddziat WP 9.5 lit.e
pomiarowo-rozliczeniowego w Toruniu
Przektadniki pradowe i napieciowe uktadu pomiarowego Podmiot Przytgczany WP 9.3
Infrastruktura teletransmisyjna telemechaniki i danych Podmiot Przytaczany WP7.21,7.2.4
pomiarowych on-line

11.2.

11.3.

11.4.

Pomiar realizowany jest jako posredni, z trzema przektadnikami pragdowymi i napieciowymi w uktadzie
gwiazdy. Klasa doktadnosci przektadnikdw napieciowych nie gorsza niz 0,2, przektadnikéw pradowych nie
gorsza niz 0,2S (WP pkt 9.3). Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla zrodta wytworczego wykonuje sie jako
posredni lub poétposredni w rozdzielni SN, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania technicznego i napiecia
podtaczenia (WP pkt 9.3).

Licznik energii elektrycznej dla Zzrédta wytworczego ma miec klase doktadnosci nie gorszg niz C dla energii
czynnej oraz nie gorszg niz 1 lub 1S dla energii biernej. Wymagany jest dwukierunkowy pomiar energii
czynnej i biernej w czterech kwadrantach z rejestracjg profilu obcigzenia, rejestracja i przechowywanie
pomiaréw mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni, z automatycznym
zamykaniem okreséw rozliczeniowych, mozliwos¢ lokalnego petnego odczytu w przypadku awarii taczy
transmisyjnych oraz synchronizacja czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe (WP pkt 9.4).

Uktad transmisji danych ma zapewnia¢ standard protokotu umozliwiajgcy zdalny odczyt danych
pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego Operatora, z transmisjg nie czesciej niz
raz na dobe. Licznik uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i licznik na zaciskach generatora nalezy spig¢ w
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11.5.

11.6.

11.7.

jedna sie¢ umozliwiajgcg odczyt przy pomocy jednej drogi transmisyjnej. Transmisja danych pomiarowych
realizowana jest przez tgcze GSM/GPRS (WP pkt 9.5 lit. a, b, d, e).

Kwalifikacja instalacji do kategorii B2 w rozumieniu IRIESD skutkuje obowigzkiem zastosowania dwdch
uktadéw pomiarowych - uktadu pomiarowo-rozliczeniowego oraz uktadu pomiarowo-kontrolnego. Dla
pozostatych kategorii dopuszcza sie stosowanie uktadéw pomiarowo-kontrolnych przytgczonych do
uzwojenia przektadnikéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (WP pkt 9.3). Kwalifikacja podlega ustaleniu
z Operatorem na etapie projektowania.

Szczegoty w zakresie urzadzen uktadu pomiarowego nalezy ustali¢ na etapie projektowania w Wydziale
Pomiaréw Specjalistycznych ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu, ul. Gen. Jézefa Bema 128.
Lokalizacja i parametry uktadu pomiarowo-rozliczeniowego podlegajg uzgodnieniu z Operatorem. Uktad
musi by¢ zgodny z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w
sprawie systemu pomiarowego (WP pkt 9.6).

Zakres prac obejmuje zaprojektowanie, montaz i uruchomienie kompletnego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego dla Zrdodta wytworczego w rozdzielnicy SN wraz z obwodami wtérnymi, skrzynka
licznikowa, plombowaniem oraz uzgodnieniem z Wydziatem Pomiardw Specjalistycznych.

12. Uziemienie, ochrona i lokalizacja urzadzen

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewnic¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Systemem ochrony od porazen jest uziemienie ochronne (WP pkt 7.2.3 oraz 10.2 lit. g).

Jako uziomy nalezy wykorzystywa¢ metalowe konstrukcje budynkdéw, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowigce sztuczny uziom fundamentowy, zbrojenia fundamentéw i $cian.
Wykorzystanie przewodzacej prad instalacji wodociggowe] jako uziomu wymaga zgody jednostki
eksploatujgcej sie¢ wodociggowq (WP pkt 7.2.3).

Instalacje nalezy wyposazy¢ w kompletng ochrone przeciwprzepieciowa: SPD typu I, Il i Il po stronie DC
oraz AC. Sposob i miejsce instalowania urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej oraz rezystancje ich
uziemien nalezy przyjac¢ zgodnie z wiedza techniczng i przepisami budowy (WP pkt 7.2.3).

Instalacje odbiorcza nalezy wykonac zgodnie z wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami. Od miejsca
dostarczania energii nalezy stosowac materiaty i urzadzenia dopuszczone do stosowania na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej (WP pkt 7.2.3).

Zabroniona jest lokalizacja urzadzen wytwodrczych wraz z infrastrukturg towarzyszacg w pasach
technologicznych linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych: 22 m dla linii napowietrznych
WN 110 kV (po 11 m po kazdej ze stron od osi linii), 14 m dla linii SN 15 kV (po 7 m po kazdej ze stron), 7 m
dla linii nn 0,4 kV (po 3,5 m po kazdej ze stron), 1 m dla linii kablowych WN 110 kV (po 0,5 m po kazdej ze
stron) oraz 0,5 m dla linii kablowych SN 15 kV i nn 0,4 kV (po 0,25 m po kazdej ze stron) (WP pkt 19).

Do stacji transformatorowej nalezy zapewni¢ swobodny dostep i dojazd dla pracownikéw ENERGA-
OPERATOR SA lub 0séb przez nig upowaznionych (WP pkt 7.2.1).

13. Dokumentacja projektowa i procedury formalne

13.1.
a)
b)
c)

d)

Zakres zamdwienia obejmuje petng obstuge projektowa i administracyjng przedsiewziecia, w szczegdlnosci:
wykonanie koncepcji systemu, obejmujgcej rozmieszczenie instalacji na mapie do celéw projektowych;
wykonanie mapy do celéw projektowych;
przygotowanie Karty Informacyjnej Przedsiewziecia wraz z wnioskiem o wydanie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach i prowadzenie postepowania do uzyskania decyzji ostatecznej;
przygotowanie i ztozenie wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy - jezeli okaze sie wymagany;
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13.2.

13.3.

13.4.

a)
b)

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

uzyskanie wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego albo jego
interpretacji;
przygotowanie dokumentacji instalacji fotowoltaicznej umozliwiajacej jej uzgodnienie w zakresie ochrony
przeciwpozarowej oraz przeprowadzenie tego uzgodnienia przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych;
przygotowanie projektu budowlanego wraz z projektem zagospodarowania terenu i projektem
architektoniczno-budowlanym oraz wystgpienie o pozwolenie na budowe i prowadzenie postepowania
do uzyskania decyzji ostatecznej;
przygotowanie projektu elektrycznego oraz projektéw wykonawczych i przedstawienie ich Operatorowi
Systemu Dystrybucyjnego do uzgodnienia;
kompletacje dokumentacji powykonawczej;
opinie techniczng dotyczacg nosnosci potaci dachowych.
Uzyskanie ostatecznego pozwolenia na budowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Realizacja
przedsiewziecia na podstawie zgtoszenia robdt budowlanych nie jest dopuszczalna. Wykonawca prowadzi
postepowanie administracyjne we wtasnym imieniu, na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez
Zamawiajacego, i ponosi koszty optat administracyjnych zwigzanych z uzyskaniem decyzji, o ktérych mowa
wpkt 13.1lit.c, d, ei g.

Zamawiajacy dysponuje waznymi Warunkami Przytgczenia. Wystgpienie o warunki przytgczenia nie
wchodzi w zakres zamdwienia. Wykonawca odpowiada za wystgpienie o ich zmiane lub uzupetnienie, jezeli
okaze sie to konieczne wskutek przyjetych przez niego rozwigzan projektowych.

Dokumentacja projektowa urzgdzen zasilajgcych w zakresie czesci abonenckiej wraz z projektowanym
uktadem pomiarowo-rozliczeniowym podlega sprawdzeniu przez ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, w zakresie zgodnosci z wydanymi warunkami przytaczenia.
Dokumentacje sktada sie w Wydziale Dokumentacji Energetycznej w oryginale w jednym egzemplarzu wraz
z wersjg elektroniczng obejmujaca:
opis techniczny z obliczeniami projektowymi i doborem urzadzen - plik PDF;
mape z wrysowanymi urzgdzeniami projektowanymi - plik DXF lub SHP oraz PDF; jezeli w zasobach
geodezyjnych znajduje sie mapa cyfrowa, nalezy jg umiesci¢ w tym pliku, a otrzymanych warstw nie nalezy
modyfikowaé w zadnym zakresie; w przypadku braku mapy cyfrowej dopuszcza sie skanowanie podktadu
graficznego;
pozostate rysunki w zakresie objetym projektem, w tym profile linii, jezeli wystepujg skrzyzowania lub
zblizenia do ciggdw liniowych ENERGA-OPERATOR SA;
schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - plik PDF;
uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzgdzeniami projektowanymi wraz
z pismem uzgodnieniowym, o ile takie zostato wydane (WP pkt 13.1).

Elementy projektowe nalezy wrysowaé cyfrowo w uktadzie wspétrzednych PUWG 2000 pas 6, na warstwach
nazwanych wedtug schematu ,numer warunkéw—opis", przyktadowo ,,P/25/070382-kabel".

Dla zadan obejmujacych montaz lub wymiane elementéw zdalnie sterowanych nalezy dokonaé obliczen
nastaw zabezpieczen i sygnalizatorow na podstawie danych przekazanych przez ENERGA-OPERATOR SA
(WP pkt 13.1).

W przypadku stwierdzenia przez Operatora brakéw lub niezgodnosci dokumentacji, Wykonawca uzupetnia
materiat w terminie okreslonym przez Wydziat Dokumentacji Energetycznej. Nieuzupetnienie brakéw
skutkuje negatywnym zakoriczeniem procesu uzgodnienia i zwrotem nieuzgodnionej dokumentacji (WP pkt
13.1).

Nie pdziniej niz 2 miesigce przed planowanym terminem uruchomienia urzgdzen pozostajgcych w
eksploatacji podmiotu przytgczanego nalezy opracowac i uzgodni¢ z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w
Toruniu instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci oraz instrukcje wspdtpracy projektowanej
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13.9.

13.10.

13.11.

13.12.

13.13.

13.14.

elektrowni z siecig Operatora, obejmujacg urzadzenia pierwotne oraz automatyke i zabezpieczenia (WP pkt
13.2 lit. a).

Do instrukcji wspotpracy ruchowej nalezy dotaczy¢ wypetniony formularz w zakresie parametréow
techniczno-ruchowych przytaczanych zrédet do sieci elektroenergetycznej (WP pkt 7.2.4).

Przed zataczeniem elektrowni do ruchu nalezy powiadomié Wydziat Zarzgdzania Pomiarami oraz Wydziat
Zarzadzania Eksploatacjg w celu omdéwienia zakresu sprawdzen i préb funkcjonalnych, ktére odbedg sie z
udziatem pracownikéw Operatora (WP pkt 13.2 lit. b).

Zgtoszenie Operatorowi sprawdzenia wykonanej lub przebudowanej instalacji przyfaczanej wymaga
dostarczenia: pozwolenia na budowe obiektu przytgczanego; protokotu odbioru przytgczanych urzadzen i
instalacji wytwdrczych i odbiorczych grupy Ill wraz z protokotami badan odbiorczych instalacji, protokotami
badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzgdzen facznosci i telemechaniki oraz protokotami badan
odbiorczych urzadzen wytwodrczych; innych dokumentéw wynikajacych z indywidualnych uwarunkowan
obiektu; oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu i przytgczanych urzadzen z
Prawem budowlanym i wuzgodniong przez Operatora dokumentacja; dokumentacji technicznej
powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami; kopii pierwszej strony
uzgodnionej z RDM lub CDM Instrukcji wspotpracy ruchowej; o$wiadczenia Podmiotu Przytgczanego o
gotowosci instalacji przytagczanej wraz z harmonogramem uruchomienia elektrowni (WP pkt 13.4).

Wykonawca zapewni rozruch urzadzen oraz przedstawi przedsiebiorstwu energetycznemu protokoty badan
urzadzen, protokoty sprawdzenia uktadéw zabezpieczen, zaswiadczenia kwalifikacyjne personelu obstugi
elektrowni oraz aktualng dokumentacje powykonawcza (WP pkt 19).

Zakres prac obejmuje petnienie nadzoru autorskiego oraz funkcji kierownika robdét budowlanych w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych przez
caty czas realizacji, a takze przeszkolenie personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i monitorowania
instalacji.

Dokumentacje przekazuje sie Zamawiajagcemu réwniez w wersji elektronicznej spetniajacej standard
dostepnosci cyfrowej, na potrzeby rozliczenia projektu wspétfinansowanego ze srodkéw europejskich.

14. Roboty budowlano-montazowe

14.1.

14.2.

14.3.

Konstrukcja wsporcza: system balastowy oparty na profilach aluminiowych anodowanych, z certyfikatem
wytrzymatosci dla | strefy wiatrowej i Il strefy sniegowej wedtug PN-EN 1991-1-3 i PN-EN 1991-1-4 lub norm
rownowaznych. Ze wzgledu na ksztatt i orientacje potaci dachowych hal A i B dopuszcza sie zastosowanie
konstrukcji wsporczej w uktadzie wschéd—-zachéd, umozliwiajgcej rozmieszczenie modutéw w dwdch
przeciwlegtych ptaszczyznach nachylenia pod niskim kagtem. Rozwigzanie to musi zapewnia¢ wymagang
sztywnos¢ i stateczno$¢ systemu balastowego bez kotwienia w pofaci dachowej, przy zachowaniu
parametrow wytrzymatosciowych okreslonych w zdaniu poprzedzajagcym oraz uwzgledniaé efekt
wzajemnego zacieniania rzeddw modutéw w doborze rozstawu i mocy zainstalowanej. tgczne obcigzenie
od instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg wsporcza i balastem nie moze przekracza¢ 0,40 kN/m?
powierzchni dachu, przy rwnomiernym roztozeniu obcigzenia.

Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej wraz z balastem oraz dostawa i montaz modutéw fotowoltaicznych
na dachu hal A i B, zgodnie z projektem wykonawczym oraz opinig techniczng dotyczaca nosnosci pofaci
dachowych, sporzadzong przez Wykonawce.

Okablowanie DC: przewody solarne H1Z2Z2-K odporne na promieniowanie ultrafioletowe i warunki
atmosferyczne, prowadzone w korytach kablowych i rurach ochronnych na trasach dachowych i
wewnetrznych, ze ztgczami MC4 klasy Il lub rGwnowaznymi. Wykonanie kompletnych tras kablowych, w
tym przej$¢ przez dach wraz z uszczelnieniem.
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14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.
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Skrzynki przytaczeniowe DC wyposazone w ochrong przepigciowg SPD typu | oraz roztaczniki DC. Zakres
wymaganych zabezpieczen nadpradowych tancuchéw po stronie DC wynika z przyjetej architektury i
podlega potwierdzeniu obliczeniami doboru zabezpieczer w projekcie wykonawczym, zgodnie z pkt 2.5.

Dostawa i montaz zabezpieczen przeciwpozarowych instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z uzgodnieniem
rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, o ktéorym mowa w pkt 13.1 lit. f.

Okablowanie AC od falownikéw do rozdzielnicy nn w stacji SN, o przekroju i typie zgodnym z projektem
wykonawczym, wraz z niezbednymi pracami ziemnymi.

Dostawa, montaz i uruchomienie kompletnej rozdzielnicy AC (szafa RGnn PV) z wytacznikiem gtownym,
zabezpieczeniami nadprgdowymi, ochrong przeciwprzepieciowg SPD typu | i Il oraz niezbedng aparaturg
taczeniowa.

Prace w obrebie istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej obejmujg wytgcznie zakres niezbedny do
przytaczenia instalacji projektowanej, to jest: modernizacje stacji transformatorowej SN w zakresie
wynikajagcym z warunkow przytaczenia, przebudowe tras kablowych i potgczen kolidujacych z instalacjg
projektowang oraz wykonanie elementdw czesci przytgczeniowej instalacji fotowoltaicznej do sieci AC nn,
uzgodnionych z Operatorem, w tym elementéw automatyki. Zamdwienie nie obejmuje inwentaryzacji ani
modernizacji instalacji elektrycznej zaktadu w zakresie niezwigzanym z przytgczeniem instalacji
projektowane;j.

Uruchomienie instalacji, préby i pomiary powykonawcze, z protokotami sporzadzonymi zgodnie z
wymaganiami PN-HD 60364 lub norm réwnowaznych.

Kompleksowy montaz wszystkich elementow instalacji przez zespot posiadajgcy swiadectwa kwalifikacyjne
E i D w zakresie eksploatacji i dozoru urzagdzen do 1 kV oraz, w odniesieniu do prac w stacji SN do 30 kV.

15. RGwnowaznos¢

15.1.

15.2.

15.3.

Przedmiot zamdwienia opisano za pomocg parametrow technicznych i funkcjonalnych, bez wskazania
znakéw towarowych, patentow, pochodzenia, Zrdodta ani szczegdlnego procesu charakteryzujgcego
produkty dostarczane przez konkretnego wykonawce.

Wskazane w opisie parametry stanowig wymagania minimalne. Zamawiajgcy uzna za spetniajgce
wymagania kazde rozwigzanie, ktdrego parametry sg nie gorsze niz okreslone dla danej pozycji, w
szczegoblnosci w zakresie:

a) mocy zainstalowanej instalacji oraz mocy czynnej po stronie AC;

b) sprawnosci modutéw, konwerteréw DC/DC i falownikow;

c) tempa degradacji mocy modutdw i okresdéw gwarancji producenta;

d) stopnia ochrony IP urzadzen;

e) granularnosci optymalizacji i monitoringu po stronie pradu statego;

f)  poziomu bezpiecznego napiecia na zaciskach modutu po zaniku zasilania;

g) wytrzymatosci mechanicznej konstrukcji wsporczej na obcigzenia wiatrem i $niegiem;
h) klas doktadnosci licznikdw i przektadnikéw;

i)  kompatybilnosci elektrycznej i komunikacyjnej z pozostatymi elementami instalacji oraz z systemami
nadzoru Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Zamawiajacy nie stawia wymagan co do budowy wewnetrznej falownika, sposobu realizacji $ledzenia
punktu mocy maksymalnej ani pochodzenia falownikéw i konwerteréw DC/DC od jednego producenta.
Decydujacy jest wytgcznie efekt opisany w pkt. 2.
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15.4. W przypadku odniesien do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat lub specyfikacji technicznych
przywotanych w niniejszym opisie, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania spetniajgce normy réwnowazne, w
tym odpowiadajace im normy miedzynarodowe i europejskie, zapewniajagce poziom wymagan nie nizszy
niz okreslony w normach przywotanych.

15.5. Ciezar wykazania spetnienia wymagan spoczywa na Wykonawcy. Do oferty nalezy dotgczyé wskazanie
producenta i modelu oferowanych urzadzen, karty katalogowe lub specyfikacje techniczne producenta oraz
- w odniesieniu do urzadzen wymagajgcych wspoétdziatania - dokument producenta potwierdzajacy
kompatybilnosc.

15.6. Wszystkie dostarczane urzadzenia i materiaty maja by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad, wyprodukowane
nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy, oraz posiada¢c wymagane prawem certyfikaty i
oznaczenia, w tym oznaczenie CE.
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