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Rozwigzania réwnowaine

llekro¢ w Specyfikacji przedmiotu zamowienia wskazano okreslong technologie, norme, protokét
komunikacyjny, architekture techniczng, materiat albo przyktadowy sposéb wykonania, wraz
z okresleniem ,,lub rownowazny”, ,albo réwnowazny”, ,np.” lub innym sformutowaniem o podobnym
znaczeniu, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzania réwnowaznego, pod warunkiem
wykazania, ze rozwigzanie to spetnia co najmniej wymagania funkcjonalne, techniczne, jakosciowe,
eksploatacyjne i bezpieczenstwa okreslone przez Zamawiajgcego.

Ponizsza tabela doprecyzowuje zasady oceny réwnowaznosci w odniesieniu do modutéw PV,
konstrukcji montazowej, systemu konwersji energii, magazynu energii oraz systemu EMS.

Lp.

Zakres wymagania lub||Minimalne kryteria uznania||Sposéb wykazania
rozwigzanie referencyjne rozwigzania za rGwnowazne rownowaznosci

Dopuszcza sie inng liczbe, konfiguracje
Kompletny system OZE||lub sposéb potaczenia urzadzen, jezeli
obejmujacy instalacje PV,|[rozwigzanie zapewnia petng realizacje

Schemat technologiczny i
elektryczny, zestawienie

. ) ~.‘llurzadzen, karty
magazyn energii, system||wszystkich wymaganych funkgji, .
1 . .. , ., 'llkatalogowe oraz opis
konwersji energii, EMS, ukfad||poprawng wspodtprace komponentdw, <posobu wspdtprac
pomiarowy oraz wymagane|lwymagany poziom bezpieczenstwa P , polpracy
. . poszczegdlnych
zabezpieczenia oraz dostep do danych ,
. komponentdw.
eksploatacyjnych.
Za réwnowazng uznaje sie inng moc
jednostkowg lub inng liczbe modutéw,
pod warunkiem uzyskania tgcznej mocy
. instalacji od 49,50 do 50,00 kWp oraz Karty , katalogowe
Moduty fotowoltaiczne . i e . ||/modutéow oraz
e . zachowania technologii bifacjalnej, T .
bifacjalne o mocy)| L L zestawienie liczby i mocy
2 . . sprawnosci hie mniejszej niz 22,8%, ,
jednostkowej co do zasady . , o imodutéw wraz z
e . wymaganej trwatosci, certyfikacji i , , )
nie nizszej niz 580 Wp o, . obliczeniem tacznej mocy
kompatybilnosci systemowej. Moduty|. ..
. . . . . |linstalacji.
monofacjalne nie stanowig rozwigzania
rownowaznego. Waga modutu nie
moze by¢ wyzsza niz 31 kg.
Dopuszcza sie inny zakres tolerancji,
jezeli jego dolna granica nie jest
wartoscig ujemng, a rzeczywista moc||[Karta katalogowa Iub
3 Tolerancja mocy modutéw||modutu nie bedzie nizsza od mocy||deklaracja producenta

PV, np. 0/+5 W znamionowej zadeklarowanej przez|lokreslajgca tolerancje
producenta. Za réwnowazne mogg||mocy.
zostaé uznane przyktadowo tolerancje
blizsze zera 0/+3 W,

Dopuszcza sie inne wartosci lub inng
metode okreslania odpornosci, jezelil|Karta katalogowa, raport z
dokumentacja techniczna i obliczenia|lbadan, certyfikat oraz —
potwierdzajg nie mniejszy poziom|jezeli wartosci katalogowe
bezpieczenstwa modutéw w|lsg okreslone w inny
warunkach obcigzen Sniegiem, wiatrem||sposéb ~ —  obliczenia
i podci$nieniem wystepujgcych wjprojektowe.

miejscu realizacji zamdwienia.

Odpornosé mechaniczna
modutéw: obcigzenie
4 ||dodatnie co najmniej 5 400
Pa i ujemne co najmniej 2
400 Pa




Zakres wymagania  lub||Minimalne kryteria uznania||Sposéb wykazania
rozwigzanie referencyjne rozwigzania za rGwnowazne rownowaznosci
Dopuszcza sie normy rownowazne,
beimui niei t K
© eJn,wJace co najmniej ten sam za ref Certyfikat, deklaracja
badan dotyczacych kwalifikacji , . ,
" L. . i zgodnosci, raport z badan
konstrukcji, trwatosci, bezpieczenstwa albo dokument
Normy IEC 61215 i IEC 61730||elektrycznego i bezpieczenstwal| . . . .
. . i niezaleznej jednostki
uzytkowania modutéw PV.

Zastosowanie normy rownowaznej nie

potwierdzajacy zakres

zastosowanej normy.

zwalnia z obowigzku posiadania

oznakowania CE.

Dopuszcza sie konstrukcje

bezinwazyjna, jezeli jest przeznaczona

do dachow ptaskich i modutdw|Projekt Ilub koncepcja

bifacjalnych, zapewnia wymagana|konstrukgc;ji, obliczenia
Konstrukcja balastowa na||statecznos¢, uwzglednia obcigzenial|statyczne i balastowe,
dach ptaski lub réwnowaina|jlwiatrem i S$niegiem, nie przekracza|lkarty materialowe oraz

dopuszczalnych obcigzen dachu, jest|jopis sposobu ochrony

odporna na korozje oraz nie powoduje
uszkodzenia ani utraty szczelnosci
pokrycia dachowego.

pokrycia dachowego.

Rozwigzanie zwiekszajgce
odbicie Swiatta pod
modutami, takie jak folia,
membrana, powtoka lub
warstwa refleksyjna

Dopuszcza sie inne rozwigzanie
materiatowe lub konstrukcyjne, jezeli
zapewnia udokumentowane
zwiekszenie odbicia promieniowania
padajgcego na tylng strone modutow
bifacjalnych, zachowuje trwato$¢ w

warunkach eksploatacji oraz nie
pogarsza szczelnosci dachu,
bezpieczenstwa pozarowego ani

warunkéw gwarancji.

Karta techniczna
materiatu, dane dotyczace
wtasciwosci refleksyjnych,

opis technologii
wykonania oraz
potwierdzenie

kompatybilnosci z

pokryciem dachowym.

Falownik hybrydowy

Dopuszcza sie falownik hybrydowy o
nie gorszych parametrach obstugujgcy
tréjfazowa wspotprace instalacji PV o
mocy 49,50-50,00 kWp z magazynem
energii o pojemnosci co najmniej 25,5
kWh, umozliwia tadowanie i
roztadowanie magazynu, wspotprace z
EMS, monitoring oraz prace zgodng z
wymaganiami operatora sieci.

Schemat jednokreskowy,
opis architektury, karty
katalogowe urzadzen oraz
oswiadczenie producenta
lub integratora o
kompatybilnosci.

Parametry wejsciowe
urzadzen konwersji energii,
w tym liczba MPPT, zakres
napie¢ i dopuszczalna moc
DC

Dopuszcza sie inng liczbe wejs¢ lub
MPPT oraz inne zakresy napieciowe,
aczkolwiek nie mniejszg niz podana w
specyfikacji.

Karty katalogowe,
konfiguracja stringdéw,
obliczenia napieciowe i
pradowe albo symulacja
pracy instalacji.

nie
albo

Sprawnos¢ MPPT
mniejsza niz 99%
parametr rwnowazny

Jezeli zastosowana architektura nie
postuguje sie odrebnie okreslonym
parametrem sprawnosci MPPT,
dopuszcza sie inny parametr techniczny

Karta katalogowa, raport z
badan, charakterystyka
sprawnosci albo
dokumentacja techniczna
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Zakres  wymagania
rozwigzanie referencyjne

lub

Minimalne kryteria uznania

rozwigzania za rGwnowazne

Sposéb wykazania
rownowaznosci

potwierdzajgcy nie gorszg zdolnosé
$ledzenia punktu maksymalnej mocy i
wykorzystania energii z modutéw PV.
Maksymalna  sprawnos$¢ urzadzen
konwersji energii nie moze by¢ nizsza
niz 96,5%.

sposéb
pracy

opisujaca
optymalizacji
modutéw.

Stopien ochrony P65
urzadzen montowanych
zewnatrz

dla
na

Dopuszcza sie urzadzenie o innym
stopniu ochrony wytgcznie wtedy, gdy
sposdb jego zabudowy, dodatkowa
obudowa, szafa techniczna albo
miejsce instalacji zapewniajg co
najmniej rownowazng ochrone przed
pytem, wilgociag i oddziatywaniem
warunkéw  atmosferycznych. Dla
urzadzenia zamontowanego
bezposrednio na zewnatrz wymagany
jest poziom ochrony nie gorszy niz IP65.

Karty katalogowe
urzagdzenia i obudowy,
rysunek lokalizacyjny oraz
opis warunkow montazu.

Technologia
magazynu energii

LiFePO4

Dopuszcza sie inng technologie
bateryjng, jezeli zapewnia poziom
bezpieczenstwa, stabilnosci termicznej,
trwatosci cyklicznej, gtebokosci
roztadowania, odpornosci
eksploatacyjnej oraz mozliwosci
integracji z BMS i EMS nie gorszy niz

technologia LiFePO4.

Karta
dokumentacja
bezpieczenstwa, raporty
lub certyfikaty badan oraz
zestawienie poréwnawcze
parametréw technologii
oferowane;j i
referencyjnej.

katalogowa,

Trwatos¢ magazynu:

co

najmniej 6 000 cykli przy
zachowaniu co najmniej 70%

pojemnosci koncowej

Dopuszcza sie zastosowanie
metody okreslenia trwatosci,
gwarantowanej energii przeptywu,
trwatosci  uzytkowej lub  innego
parametru producenta, jezeli
Wykonawca wykaze, ze zapewnia ona
nie krotszy okres eksploatacji i nie
mniejszg ilos¢ uzytecznej energii niz
rozwigzanie referencyjne. Minimalna
gtebokosc roztadowania DoD
wynoszaca 90% pozostaje wymogiem
obowigzkowym. Pordéwnanie musi

innej
np.

Karta katalogowa,
warunki gwarancji
producenta, raport z
badan oraz pordéwnanie
trwatosci sporzadzone dla
porownywalnych

warunkow testowych.

BMS monitorujacy napiecie,
prad, temperature, SoC, SoH
oraz balansowanie ogniw

lub modutéw

uwzglednia¢ warunki testowe, w
szczegblnosci  temperature, moc
tadowania i roztadowania oraz
kryterium konca zycia baterii.

Rozproszony system BMS, jezeli

realizuje wszystkie wymagane funkcje
pomiarowe i zabezpieczajace oraz
zabezpiecza magazyn przed
przetadowaniem, nadmiernym
roztadowaniem, przegrzaniem,

Opis funkcjonalny BMS,
karta katalogowa,
schemat systemu oraz
wykaz realizowanych
zabezpieczen.




15

16

17

18

Zakres wymagania lub

rozwigzanie referencyjne

Minimalne kryteria uznania

rozwigzania za rGwnowazne

Sposéb wykazania
rownowaznosci

zwarciem i pracy poza parametrami
producenta.

CAN, RS485,
Modbus, Modbus RTU,
Modbus TCP, SunSpec
Modbus lub réwnowazne

Protokoty

Dopuszcza sie inny udokumentowany
protokot komunikacyjny, jezeli
zapewnia stabilng wymiane wszystkich
danych i komend wymaganych do
wspotpracy  urzadzen, umozliwia
monitoring i sterowanie oraz nie
ogranicza dostepu Zamawiajacego do
danych eksploatacyjnych. Protokét
zamkniety moze zostac zaakceptowany
wytgcznie w przypadku zapewnienia
kompletnej integracji i obstugi systemu
bez ograniczenia jego wymaganych
funkcji.

Dokumentacja interfejsu
komunikacyjnego,
matryca zgodnosci,
oswiadczenie producenta
lub integratora oraz opis
zakresu przesytanych
danych.

Eksport danych do CSV, XLSX
lub PDF

Dopuszcza sie inny powszechnie
stosowany format, np. ODS, JSON lub
XML, jezeli pozwala na zapis, odczyt,
archiwizacje i dalsze wykorzystanie
danych w zakresie nie mniejszym niz
formaty wskazane przez
Zamawiajgcego. Format nie moze
wymagacé uzywania wyltgcznie
odpfatnego, zamknietego
oprogramowania producenta.

Instrukcja EMS,
przyktadowy plik
eksportu, zrzuty ekranu
albo prezentacja
funkcjonalnosci systemu.

Rozwiazanie jednego
producenta albo urzadzenia
réznych producentéow

Za réwnowazine uznaje sie zaréwno
rozwigzanie zintegrowane, jak
wieloproducentowe, jezeli zapewnia
petng  kompatybilno$¢  urzadzen,
stabilng  komunikacje, dostepnos¢
serwisu, prawidtowa realizacje
wszystkich funkcji oraz nie ogranicza
Zamawiajgcego w dostepie do danych
pomiarowych i eksploatacyjnych.

Schemat
zestawienie
kompatybilnosci,
oswiadczenia
producentéw lub
integratora oraz wyniki
testow integracyjnych
wykonanych przed
odbiorem.

systemu,

Zabezpieczenia
przeciwpozarowe,
przeciwprzepieciowe,
odtaczajace i uziemiajgce

Dopuszcza sie inne urzadzenia, uktady
lub sposoby realizacji zabezpieczen,
jezeli zapewniajg co najmniej taki sam
poziom ochrony oséb, urzadzen i
obiektu, umozliwiajg  bezpieczne
odtaczenie instalacji oraz spetniajg
obowigzujgce przepisy, normy,
wymagania operatora sieci i
wymagania wtasciwe dla ochrony
przeciwpozarowe z uwzglednieniem
tego, ze wytgcznik ppoz powinien by¢

automatycznyj.

Projekt
schematy

wykonawczy,

zabezpieczen,
obliczenia, karty
katalogowe, deklaracje
zgodnosci oraz wymagane
uzgodnienia.




Wymagania funkcjonalne EMS, obejmujgce m.in. monitoring produkcji, zuzycia, przeptywdw energii,
autokonsumpcji, pracy magazynu, standw alarmowych oraz sterowanie fadowaniem i roztadowaniem,
muszg zosta¢ zachowane niezaleznie od zastosowanej technologii lub protokotu komunikacyjnego.

Sposob wykazania rGwnowaznosci

Wykonawca oferujacy rozwigzanie réwnowazne zobowigzany jest jednoznacznie wskazaé w ofercie,
ktorego wymagania dotyczy rozwigzanie rownowazne, opisac¢ oferowane rozwigzanie oraz przedstawic
dokumenty pozwalajgce na pordwnanie jego parametrow z wymaganiami Zamawiajgcego.
Dokumentami potwierdzajgcymi réwnowazno$¢ mogg by¢ w szczegdlnosci karty katalogowe,
specyfikacje techniczne, deklaracje producentéw, certyfikaty, raporty z badan, obliczenia, schematy
techniczne lub oswiadczenia producenta albo integratora.

Ciezar wykazania rownowaznosci spoczywa na Wykonawcy. W przypadku braku wskazania rozwigzania
rownowaznego lub nieprzedstawienia dokumentéw umozliwiajgcych jego ocene Zamawiajacy uzna, ze
rownowaznos¢ nie zostata wykazana.

Zastosowanie rozwigzania réwnowaznego nie moze prowadzi¢ do:

e zmniejszenia mocy instalacji PV ponizej 49,50 kWp ani jej zwiekszenia powyzej 50,00 kWp;
e zastosowania modutéw innych niz bifacjalne;

e obnizenia sprawnosci modutéw ponizej 22,8%;

e zmniejszenia pojemnosci nominalnej lub zainstalowanej magazynu ponizej 25,5 kWh;

e obnizenia DoD magazynu ponizej 90%;

e obnizenia maksymalnej sprawnosci urzadzen konwersji energii ponizej 97%;

e skrécenia minimalnych wymaganych okreséw gwarancji.

Wymagane okresy gwarancji majg charakter minimalny i nie mogg by¢ zastepowane krétszymi
okresami poprzez powotanie sie na inne, korzystniejsze parametry techniczne urzadzen.
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