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3 Zestawienie rysunkéw

Nr rysunku Nazwa rysunku

T2.1-01 Schemat jednokreskowy rozdzielni 110 kV

T2.1-02 Schemat jednokreskowy rozdzielni 20 kV

T2.1-10 Zagospodarowanie terenu stacji

T2.1-11 Rozmieszczenie fundamentéw

T21-12 Kanalizacja kablowa

T2.1-13 Rozmieszczenie drabin kablowych w kanatach kablowych
T2.1-20 Przekrdj pola — stan projektowany

T2.1-21 Stanowisko zespotu uziemiajgcego

T2.1-22 Stanowisko transformatora mocy — punkt neutralny, most SN
T2.1-23 Stanowisko baterii kondensatorow

T2.1-30 Uziemienie terenu staciji

T2.1-31 Szczegot tgczenia bednarek cz.1

T2.1-32 Szczeg6t taczenia bednarek cz.2

T2.1-33 Szczeqbt fgczenia bednarek ¢z.3

T2.1-34 Siatka wyréwnania potencjatu

T2.1-35 Utozenie uziomu poziomego w ziemi

T2.1-36 Potaczenie konstrukcji wsporczych do uziemienia

T2.1-37 Uziemienie ogrodzenia

T2.1-40 Zabudowa wytgcznika. Uziemienie konstrukciji

T21-41 Zabudowa przekfadnika. Uziemienie konstrukciji

T2.1-42 Zabudowa odtgcznika. Uziemienie konstrukciji

T2.1-43 Zabudowa stanowisk gtowic kablowych. Uziemienie konstrukcji
T2.1-44 Zabudowa punktu neutralnego. Uziemienie konstrukcji

T 2.1-45 Zabudowa ogranicznika przepie¢. Uziemienie konstrukciji
T2.1-50 Ochrona odgromowa

T2.1-60 Budynek stacyjny — rozmieszczenie urzgdzen

T2.1-61 Budynek stacyjny — przekroje

T2.1-62 Budynek stacyjny — przepusty

T2.1-63 Budynek stacyjny - uziemienie

T2.1-64 Budynek stacyjny — drabinki kablowe
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4 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Stosownie do zapisu art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z
2021 r., poz. 2351 wraz z p6zniejszymi zmianami), oswiadczam, ze niniejszy projekt pt.:

,Budowa stacji 110/20 kV Zagorzyca na potrzeby farmy fotowoltaicznej Zagorzyca
Tom 2.1 Obwody pierwotne”

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Projektant: mgr inz. Zdzistaw MURGA b enlimul
Nr upr. SLK/0401/POOE/04 elektrycar
Nrczt. OlIB  SLK/IE/2376/04 :

Sprawdzajacy: mgr inz. Andrzej SKRZYPCZYK
Nr upr. SLK/0298/POOQOE/04

Nrczt. OlIB  SLK/IE/2379/04
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5 Karta zmian

Rewizja B 12.04.2022:

- zamiany na schematach ideowych: dodano napedy silnikowe wozkéw oraz uziemnikéw
rozdzielnicy SN

Rewizja C 09.05.2022:

- zmieniono napiecie izolacji na 123 kV

- zmieniono typ kabla WN i gtowic kablowych, usunieto zapis o skrzynkach uziemiajgcych
(nie zostaty wydane w tomie WKL1)

- dodano zestawienie prefabrykatow kanatu kablowego

- zmiany edycyjne w opisie technicznym

- poprawiono obliczenia doboru linki uziemiajgcej

- usunieto obliczenia dotyczace prowadzenie kabli SN transformatora mocy w rurach
ostonowych bez wypetnienia bentonitem

Rewizja D 20.05.2022:

- usunieto projektanta generalnego,

- zmieniono forme oswiadczenia — dodano sprawdzajgcego

- dopisano wartos¢ 145 kV dla napiecia izolacji dla parametréw sieci
- zaktualizowano spis toméw dokumentaciji

Rewizja E 01.06.2022:

- dodano zapis o dostarczeniu tabliczek ostrzegawczych jako magnetycznych zawieszanych
na sznurku

- w opisie dodano zestawienie dotyczgce wyposazenia budynku stacyjnego w meble

- z zatgcznikow dotyczacych transformatora mocy usunieto warunki handlowe i cene

- W opisie poprawiono niepotwierdzone dane i obliczenia (wczeéniej zaznaczone na z6tto)

- zmiana wymiaru budynku stacyjnego — przesuniecie o0si 3 0 160 mm

- zmieniono numer artykutu na ktéry powotuja sie Projektant i Sprawdzajacy

- wyznaczono strefe odgromowg na wysokosci 5m — zaktualizowano rysunek nr T2.1-50

Rewizja F 06.07.2022:

- dodano zakres stanowiska baterii kondensatoréw
- dodano schemat stanowiska transformatora uziemiajgcego do schematu ideowego
rozdzielni 20 kV
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6 Opis techniczny
6.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania zawartego w niniejszej dokumentacji jest projekt wykonawczy
budowy stacji elektroenergetycznej GPO 110/20kV Zagérzyca na potrzeby farmy
fotowoltaicznej Zago6rzyca, czes¢: ,Obwody pierwotne”. Stacja ma za zadanie
wyprowadzenie mocy generowanej przez ogniwa fotowoltaiczne do systemu
elektroenergetycznego.

6.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego tomu jest:

* Umowa zawarta z Pracownig Projektowg Enspro;

* Mapa do celéw projektowych;

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z wszystkimi wydanymi na jej
podstawie aktami wykonawczymi;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

» Warunki przytgczeni do sieci elektroenergetycznej nr P/20/074643 wydane przez
Energa Operator S.A. z dnia 19.04.2021,

* Normy oraz wiedza techniczna;

* Wymagania og6lne dla zakresu robét budowlanych;

» Ustalenia z Inwestorem.

6.3 Inwestor

Grand Solar 1 Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Warecka 11A, 00-034 Warszawa.

6.4 Informacje ogoine

Projekt swoim zakresem obejmuje obwody pierwotne stacji GPO 110/20 kV Zagérzyca.
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

* pole rozdzielni 110 kV,

» stanowisko transformatora mocy 110/20 kV, 60 MVA wraz z punktem neutralnym,

» stanowisko zespotu uziemiajgcego (transformator uziemiajgcy i rezystor

uziemiajacy),

» stanowisko baterii kondensatoréw o mocy 13,5 Mvar,

» instalacji uziemiajgca stacji,

» instalacji odgromowa stacji,

* zabudowa rozdzielnicy 20 kV w budynku stacyjnym,

» kanalizacja kablowa i linie kablowe na terenie stacji.

Rozdzielnia 110/20 kV  GPO  Zagérzyca zostanie witgczona do  systemu
elektroenergetycznego poprzez linie kablowg WN relacji GPO 110/20kV Zagérzyca — GPZ
Wieszyno. Potgczenie zostanie wykonane kablem WN - linia kablowa poza zakresem
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opracowania. Na zaciskach gtowicy kablowej w polu liniowym na terenie stacji GPZ
Wieszyno, zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia znajduje sie granica wtasnosci.

6.5 Warunki Srodowiskowe pracy i wymagania dla aparatury rozdzielczej

Wymogi klimatyczne:

- maksymalna temperatura otoczenia +40°C

- Srednia maksymalna temperatura +35°C

- minimalna temperatura otocznia -30°C

- wilgotnos¢ srednia — 24 godziny 95%

- wysoko$¢ nad poziom morza nie przekracza 1000 m

- grubosc¢ warstwy lodu 10 mm

- strefa zabrudzeniowa: 1]

- strefa obcigzenia wiatrem: Il

- poziom nastonecznienia: 1200 W/m?
- ci$nienie atmosferyczne: 920 hPa — 1020 hPa
- poziom izokerauniczny 27 dni/rok

Po stronie 110 kV zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami przyjeto nastepujace
wartosci dla przyjetej mocy zwarciowe;j:

Rozdzielnia 110kV GPO Grabowo:

» Sk3f” =2234 MVA,

* Ith=4,348 KA,

* czas trwania zwarcia: 1 s

Dla stacji GPO 110/20 kV Zagérzyca do doboru aparatury, przewoddw, instalacji
uziemiajgcej przyjeto projektowang moc zwarciowg 2500 MVA i prgd zwarciowy
Ik3f=lk1f=1th=13,5 kA. Powyzszy prad jest wigekszy niz obliczeniowy prad zwarciowy
wynikajgcy z warunkow przytgczenia.

Podstawowe parametry sieci 110 kV:

- najwyzsze napiecie robocze sieci  zgodnie 126,5 kV/60minut
z kodeksem RFG

- napiecie izolaciji 123 kV / 145 kV

- napiecie znamionowe pracy Sieci 110 kV

- napiecie znamionowe probiercze (50 Hz) 230 kV

- napiecie znamionowe probiercze udarowe piorunowe 550 kV

- czestotliwosé znamionowa 50 Hz

Po stronie 20 kV zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami przyjeto nastepujgce
wartosci:

o Sk3f” =497 MVA,

e Ith=5,867 kA,

* czas trwania zwarcia: 1 s
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Podstawowe parametry sieci 20 kV:

- hajwyzsze napiecie robocze sieci 24 kV
- hapiecie znamionowe pracy sieci 20 kV
- napiecie znamionowe probiercze (50 Hz) 50 kV
- hapiecie znamionowe probiercze udarowe piorunowe 125 kV
- czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Izolacja oszynowania i aparatury 110 kV zostata dobrana do Il strefy zabrudzeniowe;j.
Zgodnie z normg PN-E-06303 izolacja porcelanowa nie powinna mie¢ mniejszej drogi uptywu
niz:

Lp. Na:]zéizeséi i(r);:dszz:rz“e;lne Napiecie sieci Najmniejsza droga ptywu
1. 123 kV 110 kV 3400 mm
2. 72,5 kV 60 kV 2100 mm
3. 24 kV 20 kV 700 mm

Dla izolacji kompozytowej izolatory aparatowe powinny spetnia¢ warunek drogi uptywu =
25 mm/kV.

6.6 Rozdzielnia 110 kV

Projektuje sie budowe rozdzielni 110 kV w zakresie pola linia-transformator w technologii
tradycyjnej. Pole zostanie wyposazone w:

- stanowisko WN kablowych wraz z ogranicznikami przepie¢ — gtowice kablowe na
stanowisku s3g poza zakresem niniejszego opracowania,

- odtgcznik liniowy typu SGF123n100 z 1 uziemnikiem i napedami typu MT50,

- wytgcznik napowietrzny trojfazowy typu 3AP1 FG145

- przektadniki kombinowane prgdowo-napieciowe typu KA 123,

- stanowisko transformatora mocy.

Aparatura 110 kV zabudowana zostanie wysoko na stalowych konstrukcjach
wsporczych. Konstrukcje wsporcze oraz fundamenty sg przedmiotem odrebnego
opracowania. Potgczenia miedzyaparatowe wewnatrz pola zostang wykonane jako gietkie
wykonane przewodem AFL 6-240. Do wykonania w/w oszynowania zastosowano osprzet
taczeniowy prod. Belos.

Transformator mocy 110/20 kV Sy=60 MVA nalezy ustawi¢ na stanowisku wyposazonym
w szczelng mise olejowg o pojemnosci minimum 23,1 m® co stanowi 120 % objetosci oleju
transformatora mocy. Na misie zostang umieszczone konstrukcje izolatoréw wsporczych z
ogranicznikami przepie¢, punktu neutralnego oraz mostu SN. Przepusty DN transformatora
mocy — konektorowe typu CONNEX. Ograniczniki przepie¢ po stronie SN transformatora
mocy — konektorowe.

Potaczenie transformatora110/20 kV po stronie 110kV zostanie wykonane za pomocg
przewodow gietkich stalowo-aluminiowych AFL 6-240. Ograniczniki przepie¢ WN przytgczyé
za pomocg zaciskow i przewodu gietkiego AFL 6-240.

Potaczenie transformatora 110/20 kV z rozdzielnig SN projekiuje sie jako kablowe,
kablami miedzianymi typu XRUHKXS 1x630/50 mm? 12/20 kV, po trzy kable na faze. Kable
W miejscu wyjscia z ziemi zabezpieczy¢ rurg ostonowg UV odporng. Wyjscie kabli z rury
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zabezpieczy¢ za pomocag palczatki termokurczliwej. Kable SN mocowa¢ do konstrukcji
wsporczej za pomocg uchwytow typu SE oraz Triple. Kable na stanowisku zakonczyc¢
gtowicami konektorowymi typu CONNEX z konektorowymi ogranicznikami przepie¢. Kable
beda pracowaé na napieciu 20 kV.

Punkt neutralny transformatora mocy zostang wyposazone w uziemnik typu
TEC 72,5/100 napedem recznym typu HA31-80 oraz ogranicznik przepie¢. Aparatura punktu
neutralnego zostanie zabudowana na konstrukcji wsporczej umieszczonej na misie olejowe;j.

6.7 Rozdzielnia 20 kV

Rozdzielnia 20 kV zostata zaprojektowana jako rozdzielnica systemowa produkcji
Elektrobudowa typu D-24P zabudowana w budynku na terenie stacji GPO Zagorzyca.
Rozdzielnica w wykonaniu przysciennym. Rozdzielnia bedzie sktada¢ sie z 7 pdél, jednej
sekcji. Do pol przytgczone zostang linie kablowe z jednostek wytworczych fotowoltaicznych,
transformatora mocy i zespotu uziemiajgcego. W pomieszczeniu rozdzielni przewidziano
rezerwe miejsca dla 4 pdl.

Podstawowe parametry rozdzielnicy 20 kV:

* napiecie znamionowe sieci 20 kV

» liczba faz 3

* napiecie znamionowe izolacji 24kV

* napiecie 1 minutowe przemienne 50Hz 50 kV

* napiecie udarowe piorunowe 150 kV

» czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

* prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych 2000 A

* prad znamionowy ciggty pola transformatora mocy 2000 A

* prad znamionowy ciggty pozostatych pél 630 A

* znamionowy zwarciowy prad wytgczalny 25 kKA

* odpornos¢ na zwarcia wewnetrzne 25 kA/1s
* wersja przyscienna

* izolacja powietrze

W rozdzielni projektuje sie zabudowe nastepujgcych pol:

- pole nr 1 — pole transformatora mocy wraz z pomiarem napiecia — 2000 A,
- pole nr 2 — pole zespotu uziemiajgcego — 630 A,

- pole nr 3 — pole liniowe — farma fotowoltaiczna obwéd nr 1 — 630 A,

- pole nr 4 — pole liniowe — farma fotowoltaiczna obwod nr 2 — 630 A,

- pole nr 5 — pole liniowe — farma fotowoltaiczna obwéd nr 3 — 630 A,

- pole nr 6 — pole liniowe — farma fotowoltaiczna obwod nr 4 — 630 A,

- pole nr 7 — pole baterii kondensatorow — 630 A,

Potaczenie stanowiska transformatora 110/20 kV z polem zasilajacym rozdzielnicy 20 kV
zrealizowane zostanie za pomoca kabli miedzianych XRUHKXS 1x630/50 mm? 12/20 kV, po
trzy kable na faze. Kable bedg pracowaé na napieciu 20 kV. Kable te od strony mostu SN
zakonczy¢ gtowicami kablowymi konektorowymi typu CONNEX, a od strony rozdzielnicy
zakonczy¢ nalezy gtowicami wnetrzowymi termokurczliwymi. Zyty powrotne kabli obustronnie
uziemic.
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Potaczenie stanowiska zespotu uziemiajgcego z rozdzielnig 20 kV zostato zrealizowane
za pomocg kabli aluminiowych XRUHAKXS 1x120/50 mm?® 12/20 kV. Kable bedg pracowac
na napieciu 20 kV.

Potaczenie stanowiska baterii kondensatorow z rozdzielnig 20 kV zostato zrealizowane
za pomocg kabli aluminiowych XRUHAKXS 1x300/50 mm? 12/20 kV. Kable bedg pracowaé
na napieciu 20 kV.

6.8 Stanowisko zespotu uziemiajgcego

Transformator uziemiajgcy oraz rezystor uziemiajacy nalezy ustawi¢ na wspoinej misie.
Stanowisko projektuje sie jako napowietrzne.

Potaczenie stanowisk transformatora uziemiajgcego z rozdzielnicg SN zrealizowane
zostanie za pomocg kabli aluminiowych XRUHAKXS 1x120/50 mm? 12/20 kV jeden kabel na
faze. Na stanowisku TU kable zakonczy¢ gtowicami kablowymi konektorowymi. Dodatkowo
na zaciskach SN transformatora uziemiajgcego zamontowac¢ konektorowe ograniczniki
przepie¢. Potaczenie miedzy punktem zerowym transformatora uziemiajgcego, a rezystorem
uziemiajgcym wykonaé kablem aluminiowych XRUHAKXS 1x120/50 mm? 12/20 kV, kabel
obustronnie zakonczony gtowicami konektorowymi.

Kable od strony rozdzielni 20 kV nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi wnetrzowymi
termokurczliwymi w polu nr 2. Kable w miejscu wyjscia z ziemi zabezpieczy¢ rurg ostonowg
UV odporng. Wyjscie kabli z rury zabezpieczy¢ za pomocg palczatki termokurczliwe;.

Konstrukcje wsporcze i misa sg przedmiotem odrebnego opracowania.

6.9 Stanowisko baterii kondensatorow

Bateria kondensatoréw o mocy 13,5 Mvar nalezy ustawi¢ na przygotowanym stanowisku
— ptycie betonowej. Potgczenie baterii kondensatoréw z rozdzielnicag SN zostanie wykonane
kablami aluminiowymi typu XRUHAKXS 1x1300/50 mm? 12/20 kV jeden kabel na faze. Kable
na stanowisku nalezy zakonczy¢ gtowicami napowietrznymi. Kable w miejscu wyjscia z ziemi
zabezpieczy¢ rurg ostonowg UV odporng. Wyjscie kabli z rury zabezpieczyé za pomoca
palczatki termokurczliwej.

Kable w polu rozdzielnicy 20 kV nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi wnetrzowymi
termokurczliwymi w polu nr 7. Na stanowiskach bedg znajdowac sie ograniczniki przepiec
typu Proxar — dostarczane przez producenta baterii.

Stanowisko projektuje sie jako wygrodzone za pomoca pretdéw i barierek mocowanych
do ptyty fundamentowe;.

6.10 Kanalizacja kablowa oraz trasy kabli na terenie stacji

Kable z transformatora mocy nalezy w miejscach skrzyzowania z drogg prowadzic¢
w rurach ostonowych typu SRS 225. Kable nalezy uktadac falisto z zapasem ~3% dtugosci
rowu na gtebokosci min 80 cm na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm w uktadzie
tréjkgtnym po trzy kable (L1, L2, L3). Kable spina¢ opaskami z PCV co 2 m. Wigzki nalezy
ukfada¢ w odstepach 7 cm (w Swietle). Rury ostonowe nalezy wypetni¢ bentonitem.

Pozostate kable sitowe 20 kV nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi, pod drogami kable
uktada¢ w rurach ostonowych SRS 160. Kable nalezy ukfadac falisto z zapasem ~3%
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dtugosci rowu na gtebokosci min 80 cm na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm w uktadzie
tréjkatnym po trzy kable (L1, L2, L3). Kable spina¢ opaskami z PCV co 2m. Wiazki nalezy
uktada¢ w odstepach 7 cm (w swietle). Linie kablowe SN w miejscach skrzyzowania z innymi
instalacjami nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi koloru czerwonego typu AROT DVK
160, cafg trase kabli SN nalezy oznakowa¢ za pomoca foli koloru czerwonego.

Kable sterownicze, nn i telekomunikacyjne miedzy aparaturg a budynkiem stacyjnym
prowadzi¢ w kanalizacji kablowej sktadajacej sie z prefabrykowanych elementéw
betonowych. Kable w miejscu wyjscia z ziemi przy aparaturze zabezpieczy¢ rurg ostonowg
UV odporng. Wyjscie kabli z rury zabezpieczy¢ za pomoca palczatki termokurczliwe;.

Elementy kanatéw kablowych wykonane z elementéw prefabrykowanych z betonu
C20/25 — producent Elbud Gdansk. taczna ditugos¢ kanatéw kablowych to ~20 mb. Dla
kanatéw kablowych zastosowano elementy R1a oraz Ra - rama kanatu, POa+P3a — ptyta
boczna i przykrywajgca, N1 — nadproze oraz tila — faczniki. Dla kanatu kablowego
przejezdnego zastosowano przepusty drogowe typu T-1oraz przykrywy kanatu drogowego
typu PP1. Montaz i realizacja zgodnie z zaleceniami producenta. Posadowienie ram nalezy
realizowa¢ na tzw. poduszkach zwirowych (minimum 15 cm grubosci) zageszczony do
minimum Is>=0,98, rbwnoczesnie z montazem ptyt bocznych kanatéw. Przed zasypaniem
bocznych ptyt kanatu nalezy doktadnie wyspoinowac¢ wszystkie styki poziome i pionowe ptyt
bocznych miedzy sobg i ramami przy uzyciu zaprawy cementowej. Zasypywac¢ warstwami
20 cm i starannie ubija¢. Goéra kanatu powinna wystawaé okoto 10 cm. Roéznice pozioméw
dna kanatéw kablowych zabudowac ptytg kanatu uktadang na przylge.

W kanatach kablowych gdzie ukfadane beda kable zasilajgce zaprojektowano drabinki
kablowe. Drabinki oraz pozostate elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo. Pod
kanatami kablowymi nalezy wykona¢ odwodnienie w postaci drenazu odsgczajgcego.

Kable SN wraz z bednarkami z farmy fotowoltaicznej nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi 3,0 m przed ogrodzeniem zewnetrznym i 3,0 m za ogrodzeniem. Trasy
i gtebokos¢ utozenia bednarek wyznaczy¢ tak by nie miaty galwanicznego potgczenia
z instalacjg uziemiajgcg stacji GPO 110/20 kV Zagorzyca.

Linie kablowe niskiego napiecia oraz sterownicze nalezy w miejscach skrzyzowan
z innymi instalacjami uktada¢ w rurach ochronnych koloru niebieskiego typu DVK 110 na
gtebokosci 0,7m (dot rury), trase rur nalezy oznakowa¢ za pomocg foli koloru niebieskiego.

Linie kablowe instalacji oswietlenia 0,4kV uktada¢ nalezy w rurach ochronnych typu
DVK 75 koloru niebieskiego na gtebokosci 50cm.

Kable wchodzace z zewnatrz do budynku stacyjnego nalezy wprowadzi¢ poprzez
przepusty systemowe typu HSI wraz z pokrywami systemowymi zapewniajgce odpowiednig
szczelnose.

W budynku kable sterownicze, swiattowodowe i nN prowadzi¢ na drabinkach kablowych
w piwnicy kablowej. Kable SN prowadzi¢ bezposrednio na posadzce piwnicy kablowej. Kable
w piwnicy kablowej budynku stacyjnego nieposiadjgce powtoki o zwiekszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie sie ptomienia nalezy zabezpieczy¢ powtokg ogniochronng np. Hilti typu
CP 673.

Utozenie kabli SN oraz nN na terenie stacji, skrzyzowania lub zblizenia z innym
uzbrojeniem terenu oraz oznakowanie linii kablowych wykona¢ zgodnie z N SEP-E- 004.
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6.11 Ochrona odgromowa

Stacja bedzie posiada uziemienie odgromowe, ochronne i funkcjonalne przewidziane
jako wspdlne.

Ochrona odgromowa stacji zrealizowana zostat poprzez ustawienie wolnostojgcych
masztow odgromowych wysokosci 12m. Strefy ochronne wyznaczono stosujagc metode
zalecang w PN —-EN 61936. Poziom ochrony rozdzielni napowietrznej 110 kV zostat
wyznaczony na wysokosci 4, 6 m npt. Lokalizacje masztow odgromowych przedstawiono na
rysunku zagospodarowania terenu. Maszt nalezy przytaczyé do uziomu stacyjnego tasma
stalowg ocynkowang FeZn 40x5. Wok6t fundamentu masztu odgromowego w odlegtosci 1 m
nalezy utozy¢ uziom otokowy wyréwnawczy z bednarki FeZn 30x4. Uziom otokowy uktadac
na gtebokosci 0,5 m ppt i przytgczy¢ do kraty uziemiajgcej w co najmniej dwdch miejscach za
pomocg bednarki FeZn 40x5. W poblizu masztu odgromowego nalezy wykona¢ uziom
pionowy o dtugosci 6 m.

6.12 Ochrona przeciwporazeniowa i uziemienie stacji

Stacja elektroenergetyczna GPO 110/20 kV Zagoérzyca, stanowi zamkniety obszar ruchu
elektrycznego, do ktérego dostep jest ograniczony do oséb posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje pozostajgcych pod nadzorem os6b wykwalifikowanych. Teren stacji nie jest
terenem ogdlnie dostepnym. Na terenie stacji dla projektowanej czesci nalezy umiescic
tablice informacyjne z opisem poszczegolnych pdl i aparatow oraz tablice ostrzegawcze
informujace o zblizaniu sie do miejsc niebezpiecznych dla nowoprojektowanych pol.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowa¢ nalezy poprzez umieszczenie
czesci czynnych poza zasiegiem oraz za pomocg przegrod.

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowaé nalezy poprzez uziemienie wszystkich
czesci przewodzacych dostepnych. Przewidziano réwniez zastosowanie dodatkowych
srodkéw ochronnych w postaci wyréwnania potencjatbw w poblizu spodziewanych miejsc
eksploatacji lub obstugi (zastosowanie siatek ekwipotencjalizujgcych).

Na terenie rozdzielni 110 kV uziemienie ochronne, robocze i odgromowe projektuje sie
jako wspolne w postaci kraty z bednarki stalowej, ocynkowanej FeZn 40x5. Bednarka
utozona na gtebokosci 0,8 m ppt. W naroznikach siatki uziemiajgcej nalezy zastosowaé
uziom pionowy o dtugosci 6 m.

Zewnetrzny kontur uziomu kratowego musi znajdowaé sie w odlegtosci co najmniej
3,0 m od ogrodzenia zewnetrznego. Wszystkie kable oraz tasmy uziemiajgce wychodzace
poza obszar stacji nalezy bezwzglednie na odlegtosci 3,0 m za i przed ogrodzeniem uktadaé
w izolowanych rurach ochronnych.

Potaczenia bednarki wykona¢ przez spawanie na zaktadke, a miejsca potaczen
zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw zewnetrznych lakierem asfaltowym.

Nowe Kkonstrukcje wsporcze potgczy¢é z nowoprojekiowang siatkg uziemiajacg za
pomocg bednarki FeZn 40x5 w dwoch miejscach (bednarka prowadzona oddzielnymi
trasami do uziomu kratowego). Wszystkie zaciski uziemiajgce aparatury WN przytgczy¢ do
konstrukcji wsporczych za pomocg linki miedzianej LgYcyw 1x120 mm? 3,6/6 kV, izolacja
UV-odporna, zakonczona koncéwkami rurowymi.
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Napedy odtgcznikébw i szafy kablowe przytaczyé do nowego uziomu kratowego za
pomocg bednarki FeZn 40x5.

Przy szafkach napedéw nalezy wykona¢ ptaskownikiem FeZn 40x5 dodatkowe uziomy
wyréwnawcze w postaci siatki ekwipotencjalizujgcej o wymiarach 1x1 m. Siatki uktada¢ na
gtebokosci 0,3 m ppt i przytaczyé do uziomu gtdbwnego w co najmniej dwdch miejscach.

Ze wzgledu na przyjety rodzaj ogrodzenia zewnetrznego — panele z siatki stalowej,
ocynkowanej — projektuje sie uziom otokowy na zewnetrz ogrodzenia stacji. Uziom otokowy
nalezy wykonac¢ z bednarki FeZn 30x4. Projektuje sie go w odlegto$ci 1m od ogrodzenia
zewnetrznego i na gtebokosci 0,3 m ppt. Co 3 stupek ogrodzenia nalezy przytaczyé do
uziomu otokowego za pomocg bednarki FeZn 40x5.

Naziemne czesci przewoddw uziemiajgcych oznaczy¢ zgodnie z PN-90 E-05023.

Wokét metalowych stupéw oswietleniowych, masztow odgromowych, misy transformator
mocy, misy zespotu uziemiajacego i budynku stacyjnego utozy¢ uziom wyréwnawczy w
odlegtosci 1 m i na gtebokosci 0,5 m. Uziom otokowy nalezy wykonac¢ z bednarki FeZn 30x4.

Do budynku poprzez przygotowane przepusty w Scianie fundamentowej nalezy
przytgczy¢ bednarke FeZn 40x5 mm. Bednarke prowadzi¢ nad posadzkg piwnicy kablowej
za pomocg dedykowanych uchwytow. W pomieszczeniach bez podtogi podniesionej
bednarke nalezy wyprowadzi¢ na poziom przyziemienia i prowadzi¢ nad posadzka mocujgc
do sciany za pomocg dedykowanych uchwytow. Do tej bednarki nalezy podtaczy¢ przewody
uziemiajgce szaf i urzadzen. Prowadzenie bednarki w budynku stacyjnym przedstawiono na
rysunku T 2.1-63.

Po zakonczeniu prac dokona¢ stosownych pomiaréw rezystancji uziemienia, ciggtosci
uziemienia i sprawdzi¢ zachowanie warunkéw na dopuszczalne napiecia razeniowe.
W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw pomiaréw zaréwno napiecia razeniowego jak
i wartosci rezystancji uziemienia nalezy przedsiewzig¢ kroki tzn. zastosowac¢ srodki zaradcze
przewidziane w normie.

Catos¢ zagadnien ochrony przeciwporazeniowej musi spetnia¢ wymagania normy PN —
EN 61936 oraz PN-EN 50522.

6.13 Ochrona od przepigé

Od przepie¢ aparatura stacji bedzie chroniona przez ograniczniki przepie¢. Od strony
linii kablowej i po stronie GN transformatora mocy projektuje sie ograniczniki przepie¢ typu
PROXAR-IIIN 96 AC z licznikiem zadziatan typu ProCounter A. Od strony DN transformatora
mocy projektuje sie ogranicznik przepie¢ typu CONNEX. W punkcie neutralnym
transformatora mocy projektuje sie ogranicznik przepie¢ typu PROXAR-IIIN 60 AC z
licznikiem zadziatan ProCounter A.
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6.14 Wyposazenie w srodki gasnicze

Standardowe wyposazenie w srodki gasnicze:

Lp. | Nazwa Typ lub nr katalogowy | llo$¢
Gasnica sniegowa
1. |- masa czynnika gaszacego: 30kg 1
- wersja do min. 123kV
Zlokalizowana w
Gasnica proszkowa pomieszczeniu
2. |- masa czynnika gaszgcego: 2kg | nastawni oraz 2
- wersja do 1kV pomieszczeniu
biurowym
Gasnica proszkowa Zlokalizowana w
3. |- masa czynnika gaszgcego: 5kg |pomieszczeniu 2
- wersja do min. 20kV rozdzielni SN
Gasnica proszkowa Zlokalizowana w
4. |- masa czynnika gaszgcego: 5kg |[pomieszczeniu 1
- wersja do min. 20kV Magazynu
6.15 Zestawienie sprzetu ochronnego
Sprzet ochronny nalezy przechowywac w pomieszczeniu rozdzielnicy SN

Lp. | Nazwa Typ lub nr llos¢ |Uwagi/ Producent

katalogowy Lokalizacja

1. | Uniwersalny drazek izolacyjny UDI-110S-B |2 kpl. | 110kV Aktywizacja
110kV Krakow

2. | Uniwersalny drazek izolacyjny UDI-20S-B 2 kpl. | 20kV Aktywizacja
20KV Krakéw

3. [Akustyczny — optyczny wskaznik |AOWN-5/6 |1 szt. |110kV Aktywizacja
napiecia 110kV Krakéw

4. | Akustyczny — optyczny wskaznik |AOWN —-5/4 |1 szt. |20kV Aktywizacja
napiecia 12-36kV Krakéw

5. | Akustyczny — optyczny wskaznik | AOWN-5/1 1 szt. | 0,4kV
napiecia 0,23-1kV

6. |Uchwyt manewrowy do ChM/A 1 kpl. Aktywizacja
bezpiecznikow SN Krakow

7. | Uchwyt manewrowy do ChM/BM 1 kpl. Aktywizacja
bezpiecznikbw mocy nN Krakéw

8. |Uziemiacz przenosny z linkg o U1-WT-2/B-3- |6 20kV Aktywizacja
przekroju Cu 120mm?— 25/1-120- Krakéw
lkq1s=25KA; [=3m (WR-22)

9. |Uziemiacz przenosny z linkg o U1-WT-2/B-6- |6 110kV Aktywizacja
przekroju Cu 50mm?— 13/1-50-(WR- Krakow
lkq1s=13KA; I=6m 22)
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10. U3-BM- 2 0,4kV Aktywizacja
Uziemiacz przenosny z linkg o 00/EFEN- Krakow
przekroju Cu 35mm2 3/0,5-6,5/1-
25-(1)(WR-2z2)
11. | Zaczep manewrowy przeznaczony
do zakfadania i zdejmowania o
uziemiaczy przenosnych, do ZU 4 szt. Aktyvylzaqa
. . Krakéw
mocowania do uniwersalnych
drazkéw UDI
12. | Rekawice elektroizolacyjne 2 Aktywizacja
gumowe pary Krakow
13. Potbuty dielektryczne gumowe iary Ql:g(vgzacla
14. | Hetmy elektroizolacyjne z ostong 2 kpl
twarzy SECRA-1
15. | Tasma ostrzegawcza 200
polipropylenowa biato-czerwona mb
16. | Chodnik (a'lfaktr0|zolacy]ny pom. Aktywizacja
- szerokos¢; 1,1m 1 kpl. . )
y rozdzielni | Krakdw
- diugosé: 5 m —1 szt.
17. | Wieszak dla sprzetu BHP 1 kpl
18. | Szafka/regat na sprzet BHP 1 kpl
19. | Sprzet do wygradzania i 1 kpl
oznaczania stref pracy
20. | Apteczka przemystowa pierwsze;j 4 kpl
pomocy
21. | Koc gasniczy 2 szt.
22. | Schematy ogdlne 2 kpl
23. | Instrukcja eksploatacji stacji 1 kpl
24. | Instrukcja o doraznej pomocy przy 2 kpl
porazeniu pradem elektrycznym
25. | Regat stalowy magazynowy — na 1 szt
linki uziemiaczy '
Tytut projektu: Budowa farmy fotowoltaicznej Zagoérzyca UEP-22-024
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6.16 Zestawienie tablic ostrzegawczych

Lp. |Wzor Tekst tablicy Format/ |llos¢ |Uwagi/ Lokalizacja
tablicy wymiar |tablic
1. NIE DOTYKAC 12 szt. | Organizacja miejsca pracy
URZADZENIE
ELEKTRYCZNE 25 szt. | Na bramie wjazdowej i
ogrodzeniu zewnetrznym co 3
NIE DOTYKAG ! przegsto — od zewnetrznej
ey strony
2. j POD NAPIECIEM 12 szt. | Organizacja miejsca pracy
POD NAPIECIEM
3. @ NIE ZALACZAC 12 szt. | Organizacja miejsca pracy
4. m STREFA PRACY 12 szt. | Organizacja miejsca pracy
5. WYLACZONO 12 szt. | Organizacja miejsca pracy
6. UZIEMIONO 12 szt. | Organizacja miejsca pracy
7. -
i 6 szt Miejsca p’rz.echom{ywanla
gasnic ppoz.
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Lp. | Wz6r Tekst tablicy Format/ |llos¢ |Uwagi/ Lokalizacja
tablicy wymiar |tablic
8. DROGA
POZAROWA
NIE ZASTAWIAC
1 szt. Brama wjazdowa
9. -
ﬂ 4 szt. Nad apteczkami
10. | A A | - 4 st Wskazanie wyjs¢
St ol ' ewakuacyjnych
& 3 st m|ejsc.:ac, okalizaciji
}_ przyciskéw ROP
12. URZADZENIE
ZAWIERAJACE GAZ SF6
1 szt. wytgczniki WN
URZADZENIE
ZAWIERAJACE
GAZ SF
Uwaga:

Tabliczki dostarczy¢ jako magnetyczne zawieszane na sznurku.

6.17 Tablice informacyjne

Rozdzielnie wyposazy¢ w tablice ostrzegawcze i informacyjne wg ponizszego

zestawienia.
s . o Wymiar, Wysokos¢ | llosé,
Lp. | Tres¢ Umiejscowienie mm liter, mm szt
Konstrukcja gtowic
Konstrukcje
2. L2 izolatoréw 270x220 180 3
wsporczych na
misie TR
3. L3 Most SN 270x220 180 3
Konstrukcja
LINIA 110 kV .
4. wsporcza gtowicy 400x150 36 1
GPZWIESZYNO kablowej
Tytut projektu: Budowa farmy fotowoltaicznej Zagoérzyca UEP-22-024
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Konstrukcja
5. ODLACZNIK 110 kV wsporcza 400x150 | 36 1
odfgcznika
Konstrukcja
6. WYLACZNIK 110 kV wsporcza 400x150 | 36 1
wytgcznika
PRZEKLADNIK Konstrukcja
7. PRADOWO- wsporcza 400x150 36 1
NAPIECIOWY przektadnika
TRANSFORMATOR Kadz
8. 110/20 kV 400x250 | 36 1
60 MVA transformatora
PUNKT ,0” Konstrukcja
9 | TRANSFORMATORA wsporcza punktu ,0° | 400%2%0 | 36 !
TRANSFORMATOR Kadz
10. | UZIEMIAJACY 400x250 | 36 1
20/0.4 kV 100 kVA transformatora
REZYSTOR
11. | WYMUSZAJACY Obudowa rezystora | 400x250 36 1
20 kV 100 A
BATERIA 2 Ogrodzenie
12 KONDENSATOROW grooz 400x250 | 36 1
stanowiska
13,5 Mvar
13. | gga AN TIOKY Naped odfacznika | 200x60 | 24 1
Naped uziemnika
14. gngMN'K LINI od strony linii 200x60 | 24 1
kablowej
15. gIaLACZN'K 110kV Naped wylacznika | 200x60 | 24 1
16. | oagy e PONKTUL0T Naped uziemnika | 200460 | 24 1
Tablica informacyjna
ROZDZIELNIA 110 kV )
17. | $,,=2500 MVA Glowna brama 1
Uziemiacze przenosne )
Cu 120 mm?
18. | ROZDZIELNIA 20kV 1
19. | NASTAWNIA Drzwi weisciowe d 1
20. | MAGAZYN omiesz?zgr?iae ° L
1 POMIESZCZENIE P ]
" | BIUROWE/SOCJALNE

Niezaleznie od powyzszego zestawienia na ogrodzeniu zewnetrznym z kazdej strony
stacji oraz ogrodzeniu stanowiska transformatora uziemiajgcego umiesci¢ tablice
ostrzegawcze. Tabliczki wykona¢ z aluminium jako wyttaczane. Tabliczki mocowac trwale do
konstrukcji wsporczych odpowiednich aparatéw. Tablice informacyjne beda zawiera¢ nazwe
stacji, moc zwarciows.
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6.18 Opisy rozdzielni SN

Lp. Tekst tablicy tl:l)jii Uwagi / Lokalizacja
] ROZDZIELNIA 20kV 1 Dostosowa¢ do warunkéw
' lokalnych

2. |1 [ Transformator mocy, pomiar napiecia 1

3. |2 | Transformator uziemiajacy 1 Opis pola — lokalizacja w gornej

4. |3 | Farma PV —obwod nr 1 1 czesci z przodu celki

5. |4 | Farma PV — obwéd nr 2 1 odpowiednich pdl rozdzielnicy

6. |5 | Farma PV —obwdd nr 3 1 dostosowane do jej szerokosci;

7. |6 | Farma PV — obwéd nr 4 1 czarne napisy na zéttym tle

8. |7 | Bateria kondensatorow 1

6.19 Zestawienie mebli

Pomieszczenie socjalne/biuro

Lp. Nazwa llosé Uwagi / Lokalizacja

’ Szafka z szufladami pod biurku 5 Czes¢ biurowa pomieszczeni, pod

" |zamykana na klucz biurkami

Fotel na kétkach z regulowang

2. |wysokoscia, regulowanym oparciem, 2 Czes¢ biurowa pomieszczenia
podtokietnikami

3. |Szafa na dokumenty 2 Czes¢ biurowa pomieszczenia

4. |Lusterko 1 Sanitariaty, nad umywalkg

5. | Szafka pod umywalke 1 Sanitariaty

6. |Loddéwka 1 Czesc socjalna pomieszczenia

7. |Mikrofaléwka 1 Czes¢ socjalna pomieszczenia

Magazyn

Lp. Nazwa llosé Uwagi / Lokalizacja

8 Regat na dokumenty, materiaty i czesci 5 Pomieszczenie magazynu
zapasowe

9. |Szafa na sprzet BHP 1 Pomieszczenie magazynu

10. | Wieszak na uziemiacze przenosne 1 Pomieszczenie magazynu

Tytut projektu: Budowa farmy fotowoltaicznej Zagoérzyca
Faza: Projekt Wykonawczy
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6.20 Wytyczne realizacyjne

Prace budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zaprojektowane techniczne $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy
uzupetnia¢ srodkami organizacyjnymi. Winny one by¢ opracowane przez personel dozoru
technicznego w formie instrukcji eksploatacji obiektu.

Eksploatujgc obiekt (urzadzenie) nalezy szczegdlnie zwréci¢ uwage na:

- wykonywanie przy urzgdzeniach elektrycznych wszelkich prac konserwacyjnych,
pomiarowych i remontowych wytacznie przez uprawniony do tego i przeszkolony
personel,

— dokonywanie oceny stanu urzgdzen energetycznych i sprzetu BHP na podstawie
wynikéw przeprowadzonych okresowo przegladéw.

Prace montazowe bedg wykonywane w poblizu czynnych  urzadzen
elektroenergetycznych, wobec tego nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki ostroznosci. Prace
muszg wykonaé osoby o odpowiednich kwalifikacjach zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
procedurami. Wykonawce realizujgcego roboty wg niniejszego opracowania obowigzuje
przestrzeganie przepisbw BHP w odniesieniu rowniez do wszystkich szczegétéw, ktdére nie
zostaty oméwione w projekcie.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny by¢
dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami
zgodnosci i posiadac znaki bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na koniecznos¢ prowadzenia prac w poblizu czynnych urzadzen
rozdzielczych wysokiego, $redniego i niskiego napiecia nalezy zachowac¢ szczegoéing
ostroznos$c¢ przy realizacji prac. Wszelkie prace zaréwno montazowe jak i budowlane nalezy
przeprowadzac pod nadzorem posiadajgcego wymagane uprawnienia nadzorujgcego.
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7 Obliczenia techniczne
7.1 Rezystancja uziemienia

Projektuje sie utozenie w ziemi pod caltym terenem zajmowanym przez stacje uziomu

kratowego wykonanego z bednarki stalowej ocynkowanej typu FeZn 40x5.

Rezystancje uziemienia stacji obliczono zgodnie z PN-EN 50522:2011

przy n/w zatozeniach:

» przyjeta rezystywnos¢ gruntu na gtebokosci utozenia kraty uziemiajgcej: pe=200 Qm

» przyjeta rezystywnos¢ gruntu na gtebokosci uzioméw pionowych: pe=150Qm

« powierzchnia projektowanego uziomu na stacji: A=984 m?

* bednarka uziemiajgca: FeZn 40x5mm

* uziomu pionowe o dtugosci: 6 m

» $rednica uziomu pionowego: 0,0172 m

* ilos¢ uziomow pionowych: 11 szt.

Rezystancja uziemienia uziomu kratowego zostata obliczona metoda uproszczong wynosi:
Ry =2820

Rezystancja pojedynczego uziomu pionowego:
R, =28810

Wypadkowa rezystancja uzioméw pionowych:
R, =2620

Wypadkowa rezystancja kraty uziemiajgcej i uzioméw pionowych:
Ryo = 1,36 2

Napiecie uziomowe Ug zostato obliczone z zaleznosci:
UE =7Tr" IE.RE’

Gdzie maksymalny prad uziomowy przyjeto: g = 13,5 KA
Wspétczynnik redukcyjny przyjeto na poziomie 60%

Ug =0,60-13500-1,36 = 11016V

W zwigzku z poziomem napiecia uziomowego UE przedsiewzieto kroki zaradcze w postaci
wyréwnania potencjatu na stacji- ekwipotencjalizacji, odpowiednich odlegtosci od urzadzen
i obiektéw o réznych poziomach potencjatu — np. ogrodzenie 3m, wykonanie dodatkowych
siatek ekwipotencjalizacyjncyh w miejscach obstugi urzgdzen, Wykonanie otoku
wyréwnawczego dla ogrodzenia.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ pomiarowo napiecia dotykowe razeniowego.

Jesli warto$¢ zmierzona napiecia przekroczy warto$¢ obliczong nalezy skontaktowac sie
z Projektantem w celu zastosowania dalszych niezbednych srodkéw zaradczych.
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7.2 Wytrzymatos¢ przewodow uziemiajacych

Dobor bednarki uziemiajacej:
Dla pradu zwarciowego doziemnego 13,5 kA i czasu trwania dozie mienia t=1s dobrano na
podstawie zaleznosci minimalny przekrdj uziemienia:

a=071 | Y _ ap mm2
- 1) E ln9f+ﬁ —_— mm
0;+p
Gdzie:

« A - powierzchnia przekroju poprzecznego w mm?,

* | —prad ptynacy przez uziom w kA = 13,5 kA,

* 1 —czas trwania dozie mienia w s — 1,0s,

+ K- stata zalezna od materiatu — dla stali 78,

* B - odwrotnos¢ rezystancyjnego wspotczynnika temperatury przewodnika — dla
stali 202,

* ©;- temperatura poczatkowa — przyjeto 40°C,

* B;.temperatura koncowa — przyjeto 300°C.

stad minimalny przekréj obliczeniowy bednarki wynosi 142 mm?

Ze wzgledoéw mechanicznych oraz starzeniowych dobrano bednarke FeZn 40x5 ktdra
posiada taczny przekréj 200 mm? co jest wartoscia wieksza od wymaganej.

Do uziomu kratowego bedg przytgczone wszystkie aparaty i konstrukcje wsporcze stalowe
znajdujgce sie w czesci napowietrznej stacji za pomocg ciggéw bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 40x5, kazda konstrukcja potaczona w dwéch miejscach do r6znych
bokdéw oczka siatki uziemiajgcej. Przyjeto, ze kazda konstrukcja wsporcza jest przytgczona w
minimum dwoch miejscach przewodami uziemiajgcymi do oddzielnych ciggow
uziemiajgcych. Dla takich warunkéw przyjeto wspotczynnik 0,7.

Linka do potaczenia aparatury z konstrukcjami:
Dla pragdu zwarciowego doziemnego 13,5 kA oraz czasu trwania zwarcia t=1s dobrano na
podstawie zaleznosci minimalny przekroj linki uziemiajacej:

A=t 9~ 100 mm?
K lnw
0;+B
Gdzie:
« A - powierzchnia przekroju poprzecznego w mm?
* | —prad ptynacy przez uziom 13,5 KA,
» t;—czas trwania dozie mieniaw s — 1,0s,
+ K- stata zalezna od materiatu — dla miedzi 226,
* B - odwrotnosé rezystancyjnego wspéiczynnika temperatury przewodnika — dla
miedzi 234,5
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* 0; - temperatura poczatkowa — przyjeto 40°C
» 0y —temperatura koncowa — przyjeto 160°C°

Stad minimalny przekrj linki miedzianej wynosi: 100 mm?
Dobrano przewéd LgYcyw 120mm? co jest wartoscia wieksza od minimalnej.

7.3 Dobor przewodu gotego stalowo aluminiowego — oszynowanie pola 110 kV

Dla pradu zwarciowego jednofazowegol,’élf = 13,5 kAoraz czasu trwania zwarcia t=1s
dobrano na podstawie zaleznosci minimalny przekréj przewodu:

A= I tr
K In brtb
0i+p

Gdzie:

A - powierzchnia przekroju poprzecznego w mm?

| — prad zwarcia tréjfazowego 13,5 KA,

t; — czas trwania doziemienia w s — 1,0s,

K — stata zalezna od materiatu — dla aluminium 148,

B - odwrotno$¢ rezystancyjnego wspétczynnika temperatury przewodnika — dla aluminium
228,

0, - temperatura poczatkowa — przyjeto 80°C

8y — temperatura koncowa — przyjeto 200°C

Minimalny przekréj przewodu wynosi 160 mm?
Stad dobrano przewdd AFL-6 240 (przekréj czesci aluminiowej 236mm?) co jest wartoscig
wiekszg o minimalnej.

Kryterium obcigzalnosci pradowej diugotrwatej:
Uwzgledniajgc moc 60 MVA transformatora 110/20 kV mozna sie spodziewa¢ maksymalnie
pragdu o wartosci:

ST 60000 kVA

V3 Uyr V3+110kV

INT: 15A

Obcigzalnosc¢ dtugotrwata przewodu AFL6-240 (236-AL1/40-STA1) wynosi:

lato 14g=619A / zima l4q=705A
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W/w obcigzalnosc¢ |4y okreslono dla ponizszych warunkéw:

- temperatura graniczna pracy przewodu: +80°C
- temperatura otoczenia: lato = +30°C; zima = +20°C
- intensywno$¢ promieniowania stonecznego: lato = 1000 W/m?,  zima = 700 W/m?
- predko$¢ wiatru: lato = 0,5 m/s; zima = 0,5m/s
- emisyjnos¢ powierzchni przewodu: =0,5
- absorpcyjnos¢ powierzchni przewodu: =0,5
7.4 Dobor kabli ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwata
Potaczenie transformatora 110/20 kV z rozdzielnicg SN
Prad znamionowy transformatora dla strony 20 kV wynosi:
ST 60000kV A
Iyt = = =1732,054

V3x Uyp V3 *20kV

Ze wzgledu na prowadzenie réwnolegte 3 systemow kablowych przyjeto wspotczynniki
zmniejszajgce obcigzalnosé dtugotrwata:

» kable utozone w powietrzu na podtodze 3 systemy obok siebie f,=0,88,

» kable utozone w rurach ostonowych i przepustach f;=0,85

» kable utozone w rurach ostonowych wypetnionych bentonitem f;=1,00

» kable utozone w ziemi w odlegtosci 7 cm miedzy systemami, 3 systemy f,=0,75

« temperatura podwyzszona 30°C f;=0,96

Dla utozenia kabli w ziemi w rurach wypetnionych bentonitem:

1732,05A

44> ————— =2309,4A
dd = 100%0,75 ’

Dla utozenia kabli w powietrzu (w rozdzielni):

1732,05A
0,88 * 0,96 = 0,85

=2412,1A

Obcigzalnos¢ dtugotrwata dla utozenia kabli w ukfadzie tréjkatnym wg katalogu producenta

WYynosi:
Przekr6j znamionowy zyly | Obcigzalnos¢ pragdowa kabli | Obcigzalnos¢ prgdowa kabli
miedzianej, mm? utozonych w powietrzu, A utozonych w ziemi, A

630

1070

805

Obcigzalnos¢ dtugotrwata dla wigzki 3 kabli:

Przekr6j znamionowy zyly | Obcigzalnos¢ pragdowa kabli | Obcigzalnos¢ prgdowa kabli
miedzianej, mm? utozonych w powietrzu, A utozonych w ziemi, A

3x630 3210 2415
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Biorgc pod uwage powyzsze obliczenia warunek ten spetnia:
wigzka kablowa 3x(XRUHKXS 1x630/50 mm2 12/20 kV)/ na faze — przy wypetnieniu rur
ostonowych bentonitem

Kable jednozytowe nalezy prowadzi¢ w wigzkach tréjkatnych z zachowaniem odstepu
miedzy wigzkami tréjfazowymi L1, L2, L3 (systemami) 7cm.

Zespot uziemiajacy — rozdzielnia 20 kV
Prad znamionowy transformatora o mocy 100 kVA dla strony 20 kV wynosi:
SnT 100 kVA

\/§* UNT_ \/§*20kV_

Iyt =

Ze wzgledu na utozenie kabli przyjeto wspétczynniki zmniejszajgce obcigzalnosc
dtugotrwatg:

- kable utozone w rurach f1=0,85

- temperatura podwyzszona 30°C f3=0,96

- kable utozone na podtodze piwnicy kablowej — f,=0,95

Stad minimalna wymagana obcigzalnos¢ dtugotrwata kabli w warunkach ,katalogowych”
Wynosi:

Dla utozenia w ziemi

I, > A—36A
ad= 085

Dla utozenia w powietrzu w kanatach i rozdzielni
34

1, > -
d4d = 850,96 0,95

394

Warunek ten spetnia kabel XRUHAKXS 1x120/50 mm? 12/20 kV — 1 kabel na faze -
obcigzalnos¢ diugotrwata wg katalogu producenta wynosi:

- 285 A dla utozenia w ziemi

- 335A dla utozenia w powietrzu.

Kable jednozytowe nalezy prowadzi¢ w wigzkach tréjkatnych z zachowaniem odstepu
miedzy wigzkami tréjfazowymi L1, L2, L3 (innymi systemami) 10cm.

Bateria kondensatoréw — rozdzielnia 20 kV
Prad znamionowy baterii kondensatorow o mocy 13500 kVA dla strony 20 kV wynosi:
Syr 13500 kVA

) g =
NE=B+U V3 %20 kV
NT

=3904

Ze wzgledu na utozenie Kkabli przyjeto wspofczynniki zmniejszajace obcigzalnosc
dtugotrwata:
- kable utozone w rurach f,=0,85
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- temperatura podwyzszona 30°C f3=0,96
- kable utozone na podtodze piwnicy kablowej — f,=0,95

Stad minimalna wymagana obcigzalnos¢ dtugotrwata kabli w warunkach ,katalogowych”
Wynosi:

Dla utozenia w ziemi

Dla utozenia w powietrzu w kanatach i rozdzielni
390 4

> =
laa 2 0,85 * 0,96 * 0,95 5634

Warunek ten spetnia kabel XRUHAKXS 1x300/50 mm? 12/20 kV — 1 kabel na faze -
obcigzalnos¢ dtugotrwata wg katalogu producenta wynosi:

- 475 A dla utozenia w ziemi

- 585 A dla utozenia w powietrzu.

Kable jednozytowe nalezy prowadzi¢ w wigzkach tréjkatnych z zachowaniem odstepu
miedzy wigzkami tréjfazowymi L1, L2, L3 (innymi systemami) 10cm.

7.5 Dobor kabli ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradem zwarciowym

Transformator mocy — rozdzielnia 20 kV

Obliczeniowa maksymalna warto$¢ prgdu zwarciowego cieplnego I na stronie 20 kV
transformatora 110/20 kV przy zatozeniu czasu trwania zwarcia Tx=1s wynosi 5,9 kKA.

jo- dla temperatury poczatkowej 90°C-143 A/mm?

Minimalny przekroj zyty roboczej kabla dla czasu trwania zwarcia 1 s wynosi:

_ Tmas) * Tk _ 5,9 V1

= =42 mm

Soni 2
min je 143

Dobrany kabel o przekroju zyly roboczej 630 mm? spetnia powyzszy warunek.

Obliczeniowa maksymalna wartos¢ prgdu zwarciowego dwufazowego na stronie 20 kV
transformatora 110/20 kV przy zatozeniu czasu trwania zwarcia Ty=1s i pradu lx= 5,1 KA.
Minimalny przekréj zyty powrotnej kabla dla czasu trwania zwarcia 1 s wynosi:

j- dla temperatury poczatkowej 20°C-181 A/mm?

_ Lnas *Te _ 5,1xV1

- = 28,2 mm?
min Je 181 mm

Dobrany kabel o przekroju zyty powrotnej 50 mm? spetnia powyzszy warunek.

Zespol uziemiajacy — rozdzielnia 20 kV oraz bateria kondensatorow — rozdzielnia 20 kV
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Obliczeniowa maksymalna warto$¢ pradu zwarciowego cieplnego |y, na szynach rozdzielnicy
20 kV przy zatozeniu czasu trwania zwarcia T,=1 s wynosi 5,9 KA.
jc- dla temperatury poczatkowej 90°C-94 A/mm?2

Minimalny przekroj zyty roboczej AL. kabla dla czasu trwania zwarcia 1 s wynosi:

Inas) * Tk 5,9+*V1
je - 94

= 63 mm?

Smin

Dobrany kabel o przekroju zyly roboczej 120 mm? spetnia powyzszy warunek.

Obliczeniowa maksymalna warto$¢ pradu zwarciowego dwufazowego na stronie 20 kV przy
zatozeniu czasu trwania zwarcia Ty =1 s i pradu ly= 5,1 KA.

Minimalny przekroj zyty powrotnej kabla dla czasu trwania zwarcia 1s wynosi:

j.- dla temperatury poczatkowej 20°C-181 A/mm?

_ nas *Te _ 5,1xV1

S . = = 28,2 mm?
min ]c 181 mm

Dobrany kabel o przekroju zyty powrotnej 50 mm? spetnia powyzszy warunek.

7.6 Dobor rezystora uziemiajacego

Minimalny Minimalny A pyrind rpr'ad z,
Lt ) 7
wymagany wymagany
U, Dlugosé L rad zwarcia z ziemig 20kV dla
praskre) ayly | praekrsjzyly | 719 pz?emlq 20kV Sl
Obwéd Relacja roboczej powrotnej I lev
Prz " P. R 4
kv] [mm2] [mm2] km Akm A Y CO“ pojemno
v uF K r
R20kV - ST1 300 3,630 1,470 (
Obwéd | 200 250 0,4050
ST2-5T1 120 08520 2,610 2,224
R20KV - ST3 300 . 3,630 2,690 9 0,22 14,48 83 2,49
Obwod Il 200 25,0 0.7410
ST3-ST4 120 0.2380 2,610 0,621
R20kV - STS 300 3,630 2,222
Obwod Il 200 250 06120
ST5-ST6 120 0.2410 2,610 0,629 0,27 11,8 1,02
R20kV - ST7 300 3,630 1,434 240 0,30 10,62 1,13
Obwéd IV 200 250 93950
ST7-5T8 120 02550 2,610 0,666 3 0,32 9 1,21
1,3€
R20-TR 500 4,500 0,900 500 0,40 7,9 1,50
Teren GPZ 200 500 0,2000
R20-TPU 120 0.0500 2,610 0,131 0,44 24 1,66
3 1.8
1( 2
losek=2 It 12,985
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gdzie, I, - dana katalogowa
le =1 L np. dla obwodu R20-ST1 mamy: 3,63A/km *0,405km = 1,47A

Doboér rezystora uziemiajagcego RU

Dobrano uktad pracy sieci SN 20kV z uziemieniem przez rezystor

lcsek=sUmMa X g, jinii =12,985A

1, >1,3% I =1,3%12,985= 16,88096 A

Dobrano rezystor o pradzie 100 A praca 5s.

Dobrano rezystor 100A ze wzgledu na filtr sktadowej zerowej w rozdzielni 20kV

prad rezystora -

7.7 Wyniki obliczen zwarciowych

GPZ R110kV
$q-2523MVA

kabe! 110KV
XRUHAKXS 300/70
L=5800m

]

o GPORIIOY %o _Jome RPW 04KV

*

1
(AN TPU
" 100kvA
(3 2004v
e
GPO R20KV )
1 il 2 L] = 97 12
x 2. x 7 '
%X r; 3 |7 x 2 x "
-C <
i i N i
+852m 3 ' 238m ~ 241m S 1-255m
o A, RUHAKXS 95/35 @ ‘ XRUHAKXS 95135, 3 2 A RUHAKXS 95735 §5‘, A, XBUHAKXS 9535
g i -------- 4 g Lo -’ g -:” @ - -\
T [ ) [ | | T |
S »_ ST3 I.\: (< 07 Iu ST8

2000 80 8xV
B500MVA
Uz-65%
7 n L] 2 L) A4 L) L) 3 J. 22 2] % 3 54 ] 61 & 63 51 10 N 2 N o 42 3 20
1 1% 1% 1% 1 1% 1 1 1% 14 1 1% 1% 1% 1 L/./
A Pan A fan Pan Jan fan A% Pan Jan | Jan AL fan AX A
r};{ “Wa 3 A s ~E ~ ~a Pt 12 s "4 s e M7 He
0,8xV 0.8xV 0.8V 0,8kV 0.8xV [ 0.8V 0,8xV 0.8V 0.8kV 0,8xV 0,8V 0.8kv 0,8kV 0,8V 0,8V
3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA  3250kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500kVA 3500VA
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Nazwa | Un (kV) (Ii';) Sk (MVA) (EZ\) Ib50 (kA) | Ib100 (kA) | Ib250 (kA)
GPZ R110kV 110 13,491 2570,382 38,092 13,492 13,492 13,492
GPO R110kV 110 11,722 2233,374 29,294 11,722 11,722 11,722
GPO R20kV 20 14,348 497,022 37,915 14,348 14,348 14,348
RPW 0,4kV 0,4 13,960 9,672 32,343 13,961 13,961 13,961
ST1 20 13,722 475,335 34,516 13,722 18,722 13,722
ST2 20 11,923 413,025 23,496 11,930 11,930 11,930
ST3 20 13,226 458,152 32,094 13,226 13,226 13,226
ST4 20 12,756 441,872 28,648 12,758 12,758 12,758
ST5 20 13,336 461,963 32,827 13,336 13,336 13,336
ST6 20 12,862 445,535 29,200 12,863 12,863 12,863
ST7 20 13,682 473,961 34,471 13,682 13,682 13,682
ST8 20 13,170 456,222 30,305 13,171 13,171 13,171
Nazwa iDC50 (kA) | Ibasym50 (kA) | Ibasym100 (kA) | Ithr (0,1s) (kA) | Ithr (1s) (kA) | Ithr (3s) (kA)
GPZ R110kV 18,856 23,217 23,190 20,174 6,379 3,683
GPO R110kV 4,012 12,394 11,765 13,751 4,348 2,511
GPO R20kV 9,589 17,272 15,072 18,554 5,867 3,387
RPW 0,4kV 1,777 14,074 13,962 15,439 4,882 2,819
ST1 5,106 14,649 13,792 16,230 5,132 2,963
ST2 0,210 11,958 11,934 12,583 3,979 2,297
ST3 3,166 13,617 13,243 15,092 4,773 2,755
ST4 1,111 12,826 12,762 13,929 4,405 2,543
ST5 3,811 13,883 13,364 15,408 4,872 2,813
ST6 1,291 12,947 12,867 14,106 4,461 2,575
ST7 5,192 14,643 13,758 16,216 5,128 2,961
ST8 1,575 13,282 13,176 14,532 4,595 2,653
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8 Zestawienie materiatow

Lp.

Nazwa i parametry techniczne

Typ lub nr
katalogowy

llosé | j.m.

Uwagi

Producent/
Dystrybutor

Pole 110 kV

Transformator mocy

- moc: 60 MVA

- uktad potgczen: YNd11

- napiecie zwarcia: 12%

- napiecie GN: 110 kV £15% +12st.

- napiecie DN: 20 kV

- czestotliwos¢: 50 Hz

- poziom izolacji GN: LI550 AC230

- poziom izolacji GN-N: LI325 AC140
- poziom izolacji DN: L1125 AC50

- przepusty GN: porcelanowe, izolacja

.| 550/230 kV

- przepust N: porcelanowy, izolacja
325/140 kV

- przepusty DN: konektorowe typu
CONNEX

- materiat uzwojenia: miedz

- chtodzenie: ONAF

- wymiary catkowite maksymalne 6,6 m
x4,3 m x 5,4 m (dt. x szer. x wys.)

- masa catkowita: max. 74,5 t

- masa oleju: max. 16,5

- rozstaw podwozia: 1505/3010 mm

TJRc 60000/110 1 szt.

ZREW

Wytacznik napowietrzny 3-fazowy

- prad znamionowy ciggty: 3150 A

- prad znamionowy wytgczalny zwarciowy:

40 kA

- prad znamionowy zatgczalny zwarciowy:

108 kA

- hapiecie znamionowe: 145 kV

- hapiecie znamionowe probiercze: 275 kV

- hapiecie znamionowe probiercze udarowe

piorunowe: 650 kV

- czas trwania zwarcia: 1 s

- izolatory porcelanowy, brgzowy

(minimalna droga uptywu 25 mm/kV)

- znamionowy szereg przestawieniowy:
0-0,3s-CO-3min-CO

Naped silnikowy

- napiecie obwodow ogrzewania: 230 VAC

- napiecie zasilania silnika napedu:

220 VDC

- napiecie obwodéw  sterowniczych:

220 VDC

- ilo$¢ cewek wytgczajgcych: 3 (220 VDC)

- ilo$¢ cewek zataczajgcych: 1 (220 VDC)

3AP1 FG

3 szt.

Siemens
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Przektadnik pradowo-napieciowy,
napowietrzny, jednofazowy

- znamionowe napiecie robocze: 145 kV
- znamionowe napiecie probiercze udarowe
piorunowe: 550 kV

- znamionowe napiecie probiercze 50Hz:
230 kV

- izolator ostonowy kompozytowy

- izolacja papierowo-olejowa

- minimalna droga uptywu: 25mm/kV — ll|
strefa zabrudzeniowa

- znamionowy prad dynamiczny Idyn:
100 kA

- znamionowy krétkotrwaty prad cieplny:
40 kA/1s

- znamionowy wspotczynnik napieciowy:
1,2Un 1,5Un/30s

Czion pradowy:
*1200-300/1/1/1/1/1 A/A

I. 1-2,5 VA; kl. 0,2S FS5
Il. 30 VA; Kkl. 5P20

1. 30 VA; Kkl. 5P20

IV. 30 VA; kl. 5P20

V. 30 VA;kl. 5P20

Czton napieciowa:
110:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:V3/0,1/3 kV/kV
1.0-10 VA: kl. 0,2

1. 15 VA; kl. 0,5/3P

ll. 15 VA; kl. 0,5/3P

IV. 15 VA; kl. 3P

- zacisk przytgczeniowy ptaski Al

- zaciski uziemiajace
2x914/40-50mm

- otwory montazowe do konstrukciji
wsporczej: 4xD18/ 450x450 mm

KA 123

3 szt.

Arteche
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Odtacznik tréjbiegunowy z uziemnikiem
prawym i lewym

- hapiecie znamionowe: 123 kV
- prad znamionowy: 1600 A

- prad Znamionowy
wytrzymywany: 40 kA/1s

- napiecie probiercze (50Hz) dla izolacji
doziemnej i miedzy biegunowej: 230 kV

- udarowe napiecie probiercze izolacji
doziemnej i miedzybiegu nowej:550 kV

- rozstaw biegunéw 1900 mm

- przytacze ptaskie 100x100 mm, 4 otwory
w rozstawie 50 mm

.| - 1 komplet nozy uziemiajacych

krotkotrwaty

Naped silnikowy MT50 — 2kpl:

- napiecie zasilania — 220 VDC

- napiecie sterownicze — 220 VDC

- napiecie ogrzewania: 230 VAC

- rozstaw otworéw montazowych napeddw:
2xM16/200mm

- konstrukcja do podwieszania napeddw
dostarczane przez producenta

- rozstaw otworéw montazowych jednego
bieguna:
4x018/300x1400 mm

SGF
123n100+1E(FS) | 1
+2x MT50

szt.

HAPAM

Uziemnik jednobiegunowy

- znamionowe napiecie robocze: 72,5 kV

- hapiecie znamionowe probiercze: 140 kV
- hapiecie znamionowe probiercze udarowe
piorunowe: 325 kV

- prad zwarciowy: 40 kA/1s

- przytacze ptaskie aluminiowe

" | - minimalna droga uptywu: 2250 mm

- naped reczny HA31-80

- wat napedowy dtugosci 2070mm

- rozstaw otworédw montazowych napedu:
2xM16/200mm

- rozstaw otworéw montazowych
uziemnika: 4x20/150x250 mm

TEC 72,5/100

+HA31-80 1| szt

HAPAM

Ogranicznik przepie¢

- hapiecie znamionowe: Ur=96 kV

- napiecie trwatej pracy: Uc=77 kV
znamionowy prad wytadowczy 8/20us:

10 kKA

- zdolnos¢ pochtaniania energii w prébie

dziatania: 5,9 kd/kV Ur

- klasa roztadowania linii: 3

| - minimalna droga uptywu: 3870 mm

- wysokos¢ ogranicznika bez osprzetu:

1075 mm

- wytrzymatos¢ zwarciowa 0,2s: 65 kA

- zacisk liniowy: @30mm

- podstawa izolacyjna o rozstawie otworéw

montazowych: 2xM12 na kole o Srednicy

260 mm

PROXAR:-IIIN 96

AC 6 szt.

Protektel
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Licznik zadziatan
- ze wskaznikiem pradu uptywu i gniazdem
pomiarowym

ProCounter A

szt.

dla
ogranicznikow
WN i punktu
neutralnego

Protektel

Ogranicznik przepieé punktu

neutralnego transformatora mocy

- hapiecie znamionowe: Ur=60kV

- hapiecie trwatej pracy: Uc=48kV
znamionowy prad wytadowczy 8/20us:

10kA

- zdolnos¢ pochtaniania energii w prébie

dziatania: 5,9 kd/kV Ur

- klasa roztadowania linii: 3

- minimalna droga uptywu: 2010 mm

- wysokos¢ ogranicznika bez osprzetu:

575 mm

- wytrzymatos¢ zwarciowa 0,2s: 65 kA

- zacisk liniowy: @30mm

- podstawa izolacyjna o rozstawie otworéw

montazowych: 2xM12 na kole o Srednicy

260 mm

PROXAR:-IIIN 60
AC

szt.

Protektel

Izolator wsporczy ceramiczny
-znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe: 650 kV
-znamionowe napiecie wytrzymywane
przemienne o czestotliwos$ci sieciowej, w
deszczu: 275 kV

-znamionowa wytrzymatos¢ na zginanie:
6,0 kN

-znamionowa wytrzymato$¢ na skrecanie:
4,0 kNm

-znamionowa droga uptywu: 3970 mm
-okucie gérne: 127/4xM16

-okucie dolne: 225/4x218

-wysokosé: 1500 mm

C6-650 Il
Nr fab. 2470

szt.

Zapel

10,

Przewdéd stalowo-aluminiowy

AFL 6-240

60

11,

Uchwyty dla kabla WN
- dla kabla o $rednicy 75-100 mm

SE 75-100

szt.

ustec lub
rownowazny

12,

Uchwyt kablowy do zamocowania na
moscie SN
- dla rury ostonowej BE 160

SE 135-170

szt.

ustec lub
rownowazny

13,

Uchwyty kablowe do zamocowania na
moscie SN
- dla 3 kabli o $rednicy 51-69 mm

Triple 51-69

szt.

ustec lub
rownowazny

14,

Uchwyty kablowe do zamocowania na
moscie SN
- dla kabla o srednicy 50-75 mm

SE 50-75

18

szt.

ustec lub
rownowazny

15,

Uchwyt dla linki miedzianej o $rednicy 26-
38 mm

SE 26-38

18

szt.

ustec lub
rownowazny

Zaciski

20.

Zacisk zaprasowywany prosty
- dla przewodu AFL 6-240

50533.06/W

13

szt.

BELOS

21,

Zacisk zaprasowywany katowy
- 45°
- dla przewodu AFL 6-240

50633.06/W

szt.

BELOS
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22,

Zacisk Al-Cu skrecany
-45°

-dla przewodu AFL 6-240
- sworzeh @30

53134.0656

6 szt.

BELOS

23,

Zacisk Al-Cu skrecany
-90°

-dla przewodu AFL 6-240
- sworzeh @30

53234.0656

7 szt.

BELOS

24,

Zacisk przytaczeniowy do uziemiaczy
przenosnych
-dla przewodu AFL 6-240

26162

9 szt.

BELOS

25,

Zacisk naktadkowo-rownolegty
-dla przewodu AFL 6-240

27122

7 szt.

BELOS

26.

Zacisk przelotowy sztywny

-dla przewodu AFL 6-240

- mocowany na izolatorze wsporczym z
okuciem gérnym 4xM16/&127 mm

28915

3 szt.

BELOS

Stanowis

ko zespotu uziemiajacego

30.

Transformator uziemiajacy tréjfazowy
olejowy

- moc potrzeb wtasnych: 100kVA

- napiecie GN: 20kV (+2x2,5%)

- napiecie DN: 400V

- napiecie zwarcia: 5,2%

- grupa potgczen: ZNyn1i1

- czestotliwos¢: 50Hz

- zacisk strony napiecia gérnego:
konektorowy o stozku zewnetrznym,
interface C, 630A, 24kV

- zacisk strony napiecia dolnego:
porcelanowy M12

- rozstaw osi jezdnych: 1070 mm

- wymiary 1738x1230x1577mm (dt. x szer.
X WYS.)

ETRc100-S
100A 100kVA
20kV

1 szt.

Transformator
uziemiajgcy
przystosowany
do pracy z
rezystorem
uziemiajgcym
100 A, 5s

EGE

31,

Rezystor uziemiajacy

- znamionowe napiecie sieci: 20kV

- znamionowy prad zwarcia: 100A

- czas pracy: 5s

- wykonanie napowietrzne

- wyposazony w przektadnik prgdowy
100/5 A/A

35VA; 5P10

- przepust SN: konektorowy, interface C

NER 100A/20kV/

KB5S

1 szt.

EGE

32.

Gtowica konektorowa

- dla kabla o zyle aluminiowej 120 mm?
- napiecie maksymalne 24 kV

- napiecie znamionowe: 12/20 kV

- do zastosowania na stanowisku
napowietrznym

1xK480TB-18-

95.240 Al + MWS

5 szt.

Euromold

33,

Organicznik przepiec¢:
- U=30kV
-Ue=24kV
- I,=10 kA

800PB-10SA-30N 3

szt.

Euromold

34.

Organicznik przepiec¢:
-U,=19kV
-Uc=14kV

-l,=10KA

800PB-10SA-18N 1

szt.

Euromold
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35.

Zaciski

- gwint przytaczeniowy M12
- dla 3 zaciskéw fazowych

- dla 1 zacisku N

TOGA-2/M12

szt.

36.

Ostona na zacisk

OZT TOGA-2

szt.

37,

Wspornik ogranicznika nN

UM/BOP/TOGA
1-4

szt.

38.

Ogranicznik przepie¢
- napiecie trwatej pracy Uc=440V
- znamionowy prad wytadowczy: 10kA

BOP-R 0,44/10

szt.

dla zaciskéw nN
transformatora
uziemiajgcego

Bezpol

Bezpol

Bezpol

Bezpol

39.

Uchwyt kablowy:
- dla kabla o $rednicy 36-52mm

SE 36-52

3

szt.

ustec lub
rownowazny

40.

Uchwyt kablowy
- dla trzech kabli o $rednicach 27-38 mm

Triple 27-38

1

szt.

ustec lub
rownowazny

Stanowisko baterii kondensatorow

41,

Bateria kondensatoréw o wstepnej mocy
13,5 Mvar wyposazona w:

- kondensator

- przektadnik prgdowy

- ogranicznik przepie¢

- dtawik pikowy

- izolatory wsporcze

- rozek dla uziemiaczy

- konstrukcje wsporcze

kpl.

Elma Energia

42,

Gtowica napowietrzna termokurczliwa
- dla kabla o zyle aluminiowej 300 mm?
- hapiecie maksymailne: 24kV

- hapiecie znamionowe: 12/20 kV

- dtugos¢ gtowicy: 470 mm

- z koncédwka rurowg C95-300x16

3x24MONOe1.300

kpl

Euromold

Rozdzielnica SN, kable, glowice kablowe

Rozdzielnica 20kV

- napiecie znamionowe: 24 kV

- napiecie robocze: 20 kV

- czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz

- prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych:
2000A

- znamionowy prad krétkotrwaty
wytrzymywany: 25kA/1s

- wersja przyscienna

- gtebokosé: 1470 mm

Elektrobudow

90, wysoko$¢: 2300 mm D-24P 1 kpl a
- szerokos¢ pola zasilajgcego: 950 mm
- szerokos¢ pozostatych p6l: 750 mm
Rozdzielnica sktada sie z:
- 4 szt. liniowe 630 A
- 1szt. pole potrzeb wtasnych 630 A
- 1szt. pole zasilajace 2000A wraz z polem
pomiarowym
- 1 szt. pole baterii kondensatoréw 630 A
Gtowica konektorowa )
- dla kabla o zyle miedzianej 630 mm
51.| - napiecie maksymalne: 24kV I\g;/oc;z)gl ';:3( 9 | szt Pfisterer
- hapiecie znamionowe: 12/20 kV
- rozmiar 3
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Konektorowy ogranicznik przepieé
-U=30kV
52] - Up= 24 kV B 3 | sz Pfisterer
-l,=10kA
- rozmiar 3
Gtowica wnetrzowa termokurczliwa
- dla kabla o zyle miedzianej 630 mm?
- hapiecie maksymailne: 24kV . W polu nr 1
93 nagigcie znam?/onowe: 12/20 kV 3x24MONO:i1.630 3 kpl R28kV Euromold
- dlugos¢ gtowicy: 350 mm
- z koncdwka rurowg C400-630x16
Gtowica wnetrzowa termokurczliwa
- dla kabla o zyle aluminiowej 120 mm?
54, o maksymalne: 2 v 3x24MONOI1.300 | 1 | kpl. | W polu nr 2 Euromold
- dlugos¢ gtowicy: 320 mm
- z koncéwka rurowg C95-300x16
55.| Kabel elektroenergetyczny XRU:';;((?I(B\?O/SO 414 | m |R20kV-TR TF Kable
56.| Kabel elektroenergetyczny 1%‘75::)H1A2|/(2)(()?(V 110 | m |R20kV-ZU TF Kable
Gtowica wnetrzowa termokurczliwa
- dla kabla o zyle aluminiowej 300 mm?
57) Egg:gg:: ;“%ﬁﬁi@: ?3(2\6 o 3x24MONOI1.300 | 1 | kpl. |W polu nr 7 Euromold
- dtugos¢ gtowicy: 350 mm
- z koncédwka rurowg C95-300x16
XRUHAKXS
58.| Kabel elektroenergetyczny 300/50 12/20kV 60 m | R20kV-BKR TF Kable
Uziemienie i ochrona odgromowa
60.| Tasma stalowa ocynkowana FeZn 40x5 750 | m
61.| Tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4 350 m
62.| Linka miedziana LgYcyw 120mm?® | 35 m | potaczenie
zaciskow
uziemiajgcych
aparatury z
konstrukcja
Koncowki rurowe zaprasowywane wsporcza, ERKO lub
63, dla linki miedzianej o przekroju 120mm? KCR 12-120 42 | szt taczenie rownowazny
ogranicznikow
przepiec z
licznikami
zadziatan
Siatka ekwipotencjalna
64. F \év%/rljoélnoe;r‘]sa z tasmy stalowej ocynkowanej 1,0mx1,0m 6 szt
- 0 wymiarach 1,0x1,0m
Maszt odgromowy na fundamencie
- wysokosé 12 m MO12
65. - podstawa 400x400 mm 16212002 7 kpl Elko-bis
- rozstaw otworéw 4xM24/250x250 mm
- fundament prefabrykowany 16290299
66.| Uziom pionowy 11 kpl Galmar
Tytut projektu: Budowa farmy fotowoltaicznej Zagoérzyca UEP-22-024

Faza: Projekt Wykonawczy
Tom E1 ,,Obwody pierwotne”

Strona 37 z 42

Rev_F




A Enspro

Pracownia Projektowa Enspro Sp. z o. o.

ul. Biatostocka 5, 16 — 070 Lyski

GRUPA tel. (85) 717 17 19, fax (85) 717 17 18
enspro@enspro.pl; www.enspro.pl
- Glowica %" G108 03 11
- Grot %" G106 03 11 clement
- Ztgczka mosiezna 3" G104 03 22 skia dow)é
- Uchwyt konicowy G103 73N 11 szt. LZiomow
- Uziom stalowy pomiedziowany G100 25 22 ionowvch
z gwintem 3/4” o dtug. 6m P y
- bijak do uziomu z gwintem G109 01 1
Prowadzenie kabli w terenie
Elbud
70.| Rama kanatu 0,6x0,6 m R1a 7 szt. Gdansk
Elbud
71, Rana kanatu 1,0x1,0 m R1 3 szt. Gdansk
Elbud
72.| Przepust drogowy T-1 8 szt. Gdansk
Jako ptyta Elbud
73.| Ptyta 192x33 cm P-1a 20 | szt. |boczna kanatu Gdansk
0,6x0,6 m ans
Jako ptyta Elbud
74. Ptyta 92x33 cm P-2a 6 szt. | boczna kanatu Gdansk
1,0x1,0 m ans
Jako ptyty
) przykrywajgce Elbud
75.| Ptyta 92x33 cm P-2a 34 | szt kanatu Gdansk
0,6x0,6 m
. : Elbud
76.| Piyta przykrywajgca kanatu przejezdnego PP1 21 szt. Gdansk
Elbud
77 .| Ptyta 62x33 cm P-3a szt. Gdansk
Elbud
78.| Ptyta 132x33 cm P-0a 5 szt. Gdansk
. Elbud
79. Nadproze N1 1 szt. Gdansk
. Elbud
80.| Lacznik L1a 2 szt. Gdansk
Rura ostonowa
- dlugos¢ 6m
81.| - kolor czerwony DVK 160 szt. révernc:)tv\lll;:n
- Srednica zewnetrzna: 160 mm y
- Srednica wewnetrzna: 136 mm
Rura ostonowa
- kolor czerwony
82, - dlugosc 6m SRS 160 3 | szt omrot lub
- $rednica zewnetrzna: 160 mm y
- grubos¢ scianki rury: 8 mm
Rura ostonowa
- dlugos¢ 12 m
83.| - kolor czerwony SRS-G 225/12,8 3 szt. révea(::v;ggn
- Srednica zewnetrzna: 225 mm y
- grubo$¢ Scianki rury: 12,8 mm
Rura ostonowa
- kolor niebieski
s Arot lub
84 - dlugos¢ 6m SRS 110 4 szt. ) :
- Srednica zewnetrzna: 110 mm rownowazny
- grubos¢ Scianki rury: 5,5 mm
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85.

Rura ostonowa

- dlugos¢ 6m

- kolor niebieski

- Srednica zewnetrzna: 110 mm
- Srednica wewnetrzna: 95 mm

DVK 110

szt.

Arot lub
rownowazny

86.

Rura ostonowa

- dtugos¢ 6 m

- kolor niebieski

- Srednica zewnetrzna: 75 mm
- $rednica wewnetrzna: 63 mm

DVK 75

szt.

Arot lub
rownowazny

87.

Rura ostonowa UV-odporna
- $rednica 160 mm

- dlugos¢ 6 m

- do dociecia na montazu

BE 160

szt.

88.

Palczatka termokurczliwa
- dla rury @160

AKR

szt.

89.

Palczatka termokurczliwa
- dla rury @160
- dla kabli SN transformatora mocy

AKR 5

szt.

90.

Palczatka termokurczliwa

- dla rury @160

- dla kabli SN transformatora
uziemiajgcego

AKR 5

szt.

do

Arot lub
rownowazny

zabezpieczenia
kabli przy
napedach i
szafkach
aparatury

110 kV oraz
mosci SN

Radpol

91.

Drabinka kablowa:

- szeroko$¢ 300 mm
-grubosé blachy 1,5 mm
- wysokosé burty 45 mm
- dlugos¢ 6 m

DUP300H45/6N

szt.

BAKS

92.

Drabinka kablowa:

- szerokos¢ 300 mm
-grubosé blachy 1,5 mm
- wysokos¢ burty 45 mm
- dlugos¢ 3 m

DUP300H45/3N

szt.

BAKS

93.

tuk 90°:
- dla drabinki 300mm

LDC300H45N

szt.

BAKS

94,

Wysiegnik
- dla drabinki 300 mm
- dlugos¢: 315 mm

WPT300

32

szt.

BAKS

95.

Ceownik:
- dtugos¢ 500 mm

CMC41H41/05

26

szt.

BAKS

96.

tacznik

LDCH45N

26

szt.

BAKS

97.

Kotek rozporowy plastikowy

KRQ 12/8x80

28

szt.

mocowanie
ceownikéw do
kanatu
kablowego
przejezdnego

BAKS

98.

Ptytka ceownika

PZC100

52

szt.

BAKS

99.

Sruba

SGM8x14

96

kpl.

BAKS

100

Sruba

SRM

104

kpl.

mocowanie
wysiegnika do
ceownika

BAKS

101

Zacisk mocujacy

ZMO

108

szt.

Mocowanie
drabinek do
wysiegnikéw

BAKS

102

Sruba

M8x180

56

szt.

mocowanie

BAKS
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103| Nakretka kwadratowa NKM8 56 | szt. | ceownika BAKS
) do kanatu
104 Podktadka D= 8.4mm (dla $ruby M8) D=8,4mm 56 | szt. kablowego BAKS
Prowadzenie kabli w budynku stacyjnym
Drabinka kablowa
- szerokos¢ 400 mm
105 wysokosé 45 mm DUP400H45/6N 2 szt. BAKS
- dlugos¢ 6 m
Drabinka kablowa
- szeroko$¢ 400 mm
106| wysokosé 45 mm DUP400H45/3N 12 | szt BAKS
- dtugos¢ 3 m
tuk 90°
107 dla drabinki 400 mm LDC400H45N 8 szt. BAKS
Tréjnik
108 dla drabinek 400 mm TDC400H45N 2 szt. BAKS
109 Lacznik drabin LDCH45N 44 | szt. BAKS
110| Sruby do montazu tgcznikdéw SGKM8x14 88 | kpl BAKS
Wspornik
111| - wysokos$¢ 600 mm WPCW/WPCO600 | 30 | szt. BAKS
- mocowany do podtogi
112 Sruby mocujgce wspornik do podtogi PRSM10 60 | szt. BAKS
Wysiegnik
- mocowany do wspornika
113 dla drabinki 400mm WPT400 60 | szt BAKS
- szeroko$¢ 415mm
114 Sruby mocujace wysiegnik do wspornika 120 | szt. |wg potrzeb - BAKS
115| Zacisk mocujacy ZM/ZMO Ejnocgpwgnle BAKS
116 Sruba dla zaciskéw mocujgcych SGM8x14 wr;sitlgngni?(c’)w BAKS
117| Powtoka ogniochronna CP 673 Hilti
Przepusty w budynku stacyjnym
Jednostronny przepust kablowy do dla kabli
118| zabetonowania HSI150 K/250 13 | szt. |wprowadzanych | hauff-technik
- dla $ciany o grubosci 250 mm do budynku
Dwustronny przepust kablowy do dla kabli
119| zabetonowania HSI150 K2/250 35 | szt. |wprowadzanych | hauff-technik
- dla $ciany o grubosci 250 mm do budynku
Izolowany przepust uziemiajacy do
120| zabetonowania HEA IS M12/250 13 | szt. |dla bednarki hauff-technik
- dla sciany o grubosci 250 mm
dla potaczenia
Przepust uziemiajgcy do zabetonowania z ) zbrojenia y .
121 zaciskiem krzyzowym HEA-P M12 4 szt. budynku z hauff-technik
uziomem stacji
Pokrywa systemowa do uszczelniania kabli glj d?/lizc)e\n‘/):r?)t/z\rlwv
w technologii zimnokurczliwej . .
122 dla kabli o $rednicy 32-56 mm HSI150 D3x58 KS | 2 szt. csjléalnk(?vt;illsg\lzzue hauff-technik
- ilo$¢ kabli w jednej pokrywie: 3 BKR ’
Pokrywa systemowa do uszczelniania kabli glea dF))/lr(ZoevFv)aur?)t/(c):w
w technologii zimnokurczliwe;j . .
123 dla kabli 0 $rednicy 32-56 mm HSI150 D3x58 KS | 3 szt. S{:nkoavt\:i“sli;\l ze | hauff-technik
- ilo$¢ kabli w jednej pokrywie: 3 TRM
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Pokrywa systemowa do uszczelniania kabli .
w technologii zimnokurczliwej dla przepustow
124 ° dl 2 . i HSI150 D3x58 KS | 5 szt. |dedykowanych | hauff-technik
a kabli o srednicy 32-56 mm dl .
o . ! . a kabli z farmy
- ilo$¢ kabli w jednej pokrywie: 3
Pokrywa systemowa z gumowg mufg Do
wtykowg do szczelnego przytaczeni HSI150 D1x110 zamocowania w .
125 gtadkich rur ostonowych GSM 18 | szt przepustach hauff-technik
-dlarury SRS 1110 dwustronnych
Do
Pokrywa systemowa do mocowania zamocowania w .
126 segmentow HSI150 S3 52 | szt orzepustach hauff-technik
dwustronnych
Segment uszczelniajacy — systemu
Segmento do montazu w pokrywie
systemowej HSI150 S3
127, SEG2x31 156 | szt. hauff-technik
SEG3x26
SEG 6x21
SEG8x15
dla
128 Pokrywa zaslepiajgca HSI150 DT 3 szt. | niewykorzystany | hauff-technik
ch przepustow
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9 Spis zatagcznikow

Karty katalogowe i rysunki:

. Transformatora mocy

. Odtgcznika 110 kV

. Wytacznika 110 kV

. Ogranicznika przepie¢ WN

. Uziemnika punktu neutralnego

. Licznika zadziatah

. Izolatora wsporczego

. Przektadnika kombinowanego

9. Masztu odgromowego

10. Konektorowego ogranicznika przepie¢ TRM
11. Konektorowej gtowicy kablowej TRM
12. Rezystor uziemiajgcy

13. Transformator uziemiajgcy

14. Bateria kondensatoréw

ONO O~ WD =
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oL /@
GRANICA WEASNOSCI ® [11,12,15
| SN, PROXAR-IIN 96 AC
UL Ur=96kV
Ue=T7kV
oHvi-145¢ In=10kA :
LINIA_KABLOWA $——CSHHl  +ProCounterA- N
3 XRUHAKKS 1x300/70 mm? 64/110 (128 kV)
+ trakt $wiattowodowy /1 1,12,13
PROXAR-IIN 96 AC
OHVT-145¢ A\ Ur=96kV pole nr 1
- 1T IL:10—=1707|<|,(AV transformator mocy
o Us—20kV, Un—24kV,
-2 P49 Hhrobountert In—2000A,Ith—25KA
SGF 1230100 + 1E I
In—1600A . I
lz—40kA / -®
Um—123kV Q39 o
Us—220VDC _AFL6-240 Q19 @A\ 20
+2x MT50 3AP1 FG145 @ 20004/25A
)7 Un—145KkV }
@  In-3150A
T11,12,13 o -40kA M3 By
AFL6-240 lkzal—100A 3
g351§go/1 1111 AA ¥ GPO_ZAGORZYCA | 1(2)\(/)/80{<f/8/25 %é Dy
_ . , Kl U,ZS
|:1—/ 50 'K0,25755 | - Un—-110kV I 10VA; K. 5P20 83
ll: 30VA K. 5P20 8: Um-126,3kV I 10VA; KI. 5P20 C 53
I1:30VA K. 5P20 | (B- " V: 20VA; K. 5P20
N:30VA K. 5P20 | G- Skpr- = 2500MVA P2
V:30VA kI, 5P20 Kpr — 13,5KkA
1100,70,0,70,1
TR B %S
I 0-10VAK.0,2
I: 15VA K.0,5P/3P
ll: 15VA k.0,5P/3p Le2 T
IV:15VA kL3P -
711,12,13 15 %;
PROXAR-IIN 96 AC BT F11-F13
Ur=96KV = 3
Ue=77kV
AFL6-240 In=10kA Q41 l
+ProCounterA
N 7461 F21-F23 I \V4 A@)
L6240 PROXAR-IIIN 60 AC 0,6 A =
Ur=60kV
R Uc=48kV
TJRe 60 000/110  In=10kA —
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Legenda

0D - Odrqcznik

PK ~ Przektadnik kombinowany

W - Wytqcznik

0G - Ogranicznik przepie¢

IZ - lzolator wsporczy

MS - Most szybowy SN

TR - Transformatro mocy

PN — Punkt neutralny

L1, L2, L2 ~ Oznaczenie faz

MO12 - Maszt odgromowy wolnostojacy h=12 m
IU — Stanowisko zepofu uziemiajqcego
GK — Glowica kablowa

R

AGR — Agrejgat prqdotwdrczy
Ew — skrzynka sygnalizacji separatora

brama dwuskrzydtowa

O O O- ogrodzenie zewngtrzne

kable SN
kable sterownicze
kable WN

kabel swiattowodowy

granica dziatek

rury oslonowe

kanat kablowy 1x1m

prefabrykowany, betonowy

kanat kablowy przejezdny

prefabyrkowany, betonowy

O o$wietlenie zewnetrzne

nawierzchnia chodnika

teren zielony

kraweznik

kraweznik obnizony

obrzeze betonowe

proj. skrzynka z wylewem

proj. drenaz

proj. kandlizacja sanitarna

proj. przyfgcze wodociggowe

proj. kandlizacja ciénieniowa

proj. zbiornik ZW

| proj. zbiornik ZD

proj. zbiornik ZS

fundamenty dla projektowanej aparatury

nawierzchnia drogi wewnetrznej

proj. kanalizacja deszczowa grawitacyjna
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Zagorzyca
| Nazwa rys.| Zagospodarowanie terenu stacji Skala: 1:500
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Obiekt

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV

Zagorzyca

Nazwa rys.

Lokalizacja:

Inwestor:

Instalacyjna w
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Kanalizacja kablowa Skala: 1:100
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Grand Solar 1 Sp. z 0.0,
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PROWADZENIE KABLI W KANALE 60x64,5 PROWADZENIE KABLI W KANALE PRZEJEZDNYM
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UWAGI:

1. W kanale kablowym przejezdnym ceowniki z wysiegnikami nalezy mocowa¢ co 1 m.

2. W pozostatych czesciach kanatu kablowego ceowniki z wysiegnikami nalezy mocowac

ramie kanatu.
3. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo.
4. Pod kanatem kablowym nalezy wykona¢ drenaz rozsqczajqcy.

w kazdej

5. Ciqgi uziemiajgce w kanatach kablowych wykona¢ bednarkg FeZn 40x3. Bednarke przytgezy¢ do
uziemienia stacji. Drabinki kablowe uziemi¢ maksymalnie co 20 m oraz na kazdm koncu.
Zapewni¢ ciqglosc elektryczng ciqgow drabin. W przypadku braku ciggtosci elektrycznej nalezy
wykonac polgczenia wyrdwnawcze miedzy poszczegdlnymi elementami ciggdow drabin za pomocg

linki miedzianej LgY 6 mm?

PROWADZENIE KABLI W KANALE 100x97,9
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ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Obiekt

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV

Zagorzyca

Nazwa rys.

Rozmieszczenie drabin kablowych w kanatach kablowych

Skala: 1:20

Lokalizacja:

dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie

Inwestor:

Grand Solar 1 Sp. z 0.0.,

ul. Warecka 11A, 00-034 Warszawa
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Uwagi

1. Konstrukcje wsporcze przyfqczy¢ do uziomu stacji

co najmniej w 2-ch miejscach tasmgq FeZn 40x5 — bednarki
przytqczy¢ do dwoch przeciwnych bokow oczka uziemienia

2. Oszynowanie pola wykona¢ przewodem:
- AFL 6-240

Legenda:

GK — Glowica kablowa

0D - Odlqcznik

PK — Przektadnik kombinowany
W~ Wylgcznik

0G - Ogranicznik przepie¢

IZ - lzolator wsporczy

TR - Transformator mocy

PN — Punkt neutralny

MS - Most SN

L1, L2, L2 - Oznaczenie faz

oznaczenie konstrukeji wsporczych

odnosnik do zestawienia materiatow
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Nazwa rys. | Przekroj pola — stan projektowany Skala: 1:100
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Uwagi:

1. Konstrukcje wsporcze przylqczono do uziomu stacji
2-ch miejscach tasmgq FeZn.

2. Przewody uziemiajgce oznaczono kolorem z6fto-zielonym
PN.

3. Stanowiska wygrodzone za pomocq ogrodzenia stalowego panelowego.
4. Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona za pomocq
zastosowania przrgrod.

CO najmniej w

zqgodnie z

odnosnik do zestawienia materiatow
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Uwagi

1. Konstrukcje wsporcze przylqezy¢ do uziomu stacji

co najmniej w 2—ch miejscach tasmq FeZn 40x5 — bednarki przylqczy¢ do
dwdch przeciwnych bokdw oczka uziemienia

2. Oszynowanie wykona¢ przewodem:
- AFL 6-240 — po stonie GN TRM
most SN wykona¢ kablami typu XRUHKXS 1x630/50 mrm? 12/20 KV — 3 kable na faze
kable przylqczy¢ do przepustéw DN transformatoa mocy za pomocq glowic konektorowych

Legenda:

0G - Ogranicznik przepie¢

[Z = Izolator wsporczy

TRM - Transformator mocy

PN — Punkt neutralny

MS - Most SN

UZ PN — Uzimenik punktu neutralnego

0G PN - Ogranicznik przepie¢ punktu neutralnego
L1, L2, L2 - Oznaczenie faz

oznaczenie konstrukeji wsporczych

odnosnik do zestawienia materiatow
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e Zagorzyca
Nazwa rys.| Rozmieszczenie drabin kablowych w kanatach kablowych Skala: 1:100
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Instalacyjna w g :l'?iektant Nrrys.
zakresie sieci, owny: —_—
intalcj ) — T2.1-22
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| o
o - : rojekt:
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 UEP-22-024




A=A B-B

I I I
| [ ) )] | |
I I I I
I I I I
= I % I 2 2 I I 2
o~ I X o I I o
- UL LU LU '
I I =y
| |
7 v 4
5,15 R R ] 3,25 ] R
7 7
an)
2,58 L] 017 240 ’
1] 1
O i O O 3 Uwagi:
i I 1. Zaciski uziemiajqce oraz konstrukcje wsporcze przytqczy¢ do uziomu
-q_:} T A Tl T 9 stacji za pomocq bednarki FeZn 40x5.
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) ) o i i i i st PN.
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L1 MJ— 4L , Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagorzyca; GPO 110/20 kV
an) Obiekt 7206
agorzyca
Nazwa rys. | Stanowisko baterii kondensatoréw Skala: 1:50

Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie

Grand Solar 1 Sp. z 0.0,

Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 06.07.2022

Instalacyjna w g; ojektant N rys.

zakresie sieci, owny: e

instalacji ] . _ T 2 ] 1 _23

elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04

elektroenergetycznych| '

Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 Projekt:

UEP-22-024
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Legenda
X polqczenie $rubowe
@ polqczenie spawane
uziom otokowy— bednarka FeZn 30x4
gtéwna krata uziemiajgca FeZn 40x5 - projektowana
potqczenia bednarkq miedzy konstrukcjami i aparatami a gtéwnq kratq
uziemiajqgcq FeZn 40x5
Uwagi:

siatka ekwipotencjalna 1x1m

E 7. uziom pinowy Galmar 3/4” dlugos¢ 6m

1. Uziom kratowy nalezy wykona¢ ptaskownikiem FeZn 40x.

2. Bednarke uktada¢ na gtebokosci 0,8m ppt.

3. Konstrukcje dla nowoprojektowanej aparatury przylqezy¢ do dwdch réznych ciqgdw uziemiajgcych rozdzielni 110kV za pomocq
bednarki FeZn 40x5.

4. Napedy aparatury 110kV przytqczy¢ do uziomu za pomocq bednarki FeZn 40x5.

9. Kolorystyka przewoddw uziemiajgcych zgodnie z normg PN-90 E-05023.

6. Siatki ekwipotencjalne uktada¢ na gtebokosci 0,5 m ppt.

7. Miedzy uziomem kratowym a ogrodzeniem zewnetrznym nalezy zachowa¢ odstep minimum 3,0 m.

8. Wokd! stalowych stupdw oswietleniowych, masztu odgromowego, misy transformatora mocy, budynku stacyjnego utozy¢ uziom
wyrdwnawczy z bednarki FeZn 30x4 na gtebokosci 0,5 m i w odlegtosci 1 m od tych konstrukcji.

A\ Enspro

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.o.

GRUPRA ul. Biatostocka 5, 16-070 tyski, tel.: +48 85717 17 19
Objokt Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagérzyca; GPO 110/20 kV
e Zagorzyca
Nazwa rys. | Uziemienie terenu stagji Skala: 1:200
Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. zo.0.,
Inwestor: ul. Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 09.05.2022
Instalacyjna w Z ; ojektant Nr rys.
zakresie sieci, owny: e
instalacji . ] . T 2 1 '30
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| _
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 Projekt.

UEP-22-024




Potqczenie dwdch bednarek stalowych utozonych

rownolegle o jednakowych szerokosciach

Lol ll

TITTITITITTT

L>2S
Bednarka S [mm] Lmin[mm]
FeZn 30x4 30 60
FeZn 40x5 40 80

Poftqczenie dwdch bednarek stalowych ufozonych

rownolegle o roéznych szerokosciach

o pfaskiej

powierzchni.

L>2S

frccecoc

1

L LOLeeee
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N

tqczenie bednarki z elementem stalowym

Bednarka S [mm] Lmin[mm]
 FeZn 253 F—25— 50

Fe/Zn 30x4 30 60

FeZn 40x5 40 80

| |

I ) |

| t ‘ |
Bednarka' St [mm] Bednarka?2 So[mm] Lmin[mm]
Fe/Zn 40x5 40 Fe/Zn 30x4 30 60

GRUPR

&\ Enspro

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.0.

ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Obiekt

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV

Zagorzyca
Nazwa rys. | Szczegottaczenia bednarek cz.1 Skala: -
Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. zo.0.,
Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g;gjektant Nr rys.
zakresie sieci, fowny: —_—
instlac ) — T2.1-31
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| -
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 Projekt:

UEP-22-024




Skrzyzowanie dwdch ciggdw uziomu kratowego.
Bednarki FeZn ufozone pfasko
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120mm
Bednarka S [mm]
Fe/n 30x4 30
FeZn 40x5 40

Odgatezienie dwdch bednarek uftozonych pfasko
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&\ Enspro

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.0.

GRUPRA ul. Biatostocka 5, 16-070 tyski, tel.: +48 85717 17 19
Obickt Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagérzyca; GPO 110/20 kV
I p
e Zagorzyca
Nazwa rys. | Szczegottaczenia bednarek cz.2 Skala: -
Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. zo.0.,
Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g;gjektant Nr rys.
zakresie sieci, owny: -
instalacji . T 2 1 '32
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| e
i s : rojekt:
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 UEP-22-024




Potqczenie odgatezne dwdch bednarek

o roéznych szerokosciach

| L>2S, |
| |
I - & |
I 3 |
f VIITTIITITITTITIITTTT 1
| |
Bednarka' S1[mm] Bednarka?2 So[mm] Lmin[mm]
FeZn 40x5 40 Fe/Zn 50x4 30 60
Skrzyzowanie dwbdch ciggdéw uziomu kratowego.
Bednarki FeZn ufozone pionowo
! \ P
| €] 2
& N #
| 2 \ :
~ J g

Potgczenie odgatezne dwdch bednarek

o jednakowych szerokosciach

i L>2S i
| \ |
S |
| j |
| |
Bednarka S [mm] Lmin[ mm]
FeZn 30x4 30 60
FeZn 40x5 40 80
UWAGA:
Spawy pachwinowe — spoina o grubosci 0,/ grubosci

cienszego elementu fqczonego, wzdfuz wszystkich krawedzi

styku na catej dtugosci spawania.

E PRACOWNIA PROJEKTOWA
A& nsSEro ENSPRO sp. z o.o.
GRUPRA ul. Biatostocka 5, 16-070 tyski, tel.: +48 85717 17 19
Obickt Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagérzyca; GPO 110/20 kV
e Zagorzyca
Nazwa rys. | Szczegottaczenia bednarek cz.3 Skala: -
Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. zo.0.,
Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g;gjektant Nr rys.
zakresie sieci, owny: -
instalacji T 2 1 -33
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| e
o s : rojekt:
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 UEP-22-024




SIATKA EKWIPOTENCJALIZUJACA

1:10
SIATKA 1,0mx1,0m ® _
—~ 1000 -— v
do uziomu stacji !
- |
= =
A : -
( ] A
\~/ 5x40
| —
/ do uziomu stacji ﬂ
- . . B8
UWAGA: 5x40

1. Siatke wykona¢ z tasmy stalowej FeZn40x5
2. Migjsca spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez uzupefnienie ubytkow cynku i zabezpieczenie lakierem asfaltowym

J. Siatki utozy¢ na gtebokosci 30cm w miejscach wskazanych na rysunku instalacji uziemiajqcej stacji
4, Siatki przylqczy¢ do uziomu stacji co najmniej w 2—ch miejscach

&\ Enspro

GRUPA

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.0.

ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV

Obiekt .
Zagorzyca
Nazwa rys. | Rozmieszczenie drabin kablowych w kanatach kablowych Skala: 1:10/1:2
Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. zo.0.,
Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g ; ojektant Nrrys.
zakresie sieci, owny: —_—
instalacji . ] ] T 2 1 '34
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych) :
Sprawdzajgcy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 UEPP;?ZI-%%




Utozenie uziomu poziomego w ziemi

0,8 m

bednarka FeZn 40x5
utozona ptasko

PRACOWNIA PROJEKTOWA
E NnsSEro ENSPRO sp. z o.o.

GRUPA ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Obiekt Zagorzyca

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagérzyca; GPO 110/20 kV

Nazwa rys.| Utozenie uziomu poziomego w ziemi

Skala: -

Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie

Grand Solar 1 Sp. zo.0.,

Inwestor: ul. Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g ’l' ojektant Nrrys.
zakresie sieci, owny: —
instalacji . o . T 2 . 1 '35
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych|
; s f Projekt:
: . Andrzej Sk k
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczy SLK/0298/POOE/04 UEP-22-024




Szczegdly montazowe uziemien
przy stalowe] konstrukcji wsporczej.

ik
4

UL

AN SAN YN AN

V Do gtéwnego ¥
ciggu uziemiajqcego

Bednarke przykreca¢ do dedykowanych blach uziemiajqcych przyspawanych
do stupdw konstrukeji wsporczych.

Naziemne czesci przewoddw uziemiajgceych oznaczy¢ barwami zdftymi i
zielonymi zgodnie z PN-EN-60446:2002

PRACOWNIA PROJEKTOWA
Enspro ENSPRO sp. z o.o.

GRUPA ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Obiekt Zagorzyca

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagérzyca; GPO 110/20 kV

Nazwa rys. | Potgczenie konstrukcji wsporczych do uziemienia

Skala: -

Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie

Grand Solar 1 Sp. z 0.0.,

Inwestor: ul. Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w Z ; ojektant Nrrys.
zakresie sieci, owny: e
instalagi . . . T2.1-36
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych|
; . . Projekt:
» | mgrinz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/
Sprawdzajacy. g | ypczy LK/0298/POOE/04 UEP-22-024




stupek ogrodzenio_ T T T
\\\\\-
sruba ocynkowana M10x25 - 2szt.
siatka panelowa _ nakretka ocynkowana M10 - 2szt.
<\\ podkladka sprezysta MT1 — 2szt.
~L | lUH—T—T——=
N ol
A =L
. . . . /
linka uziemiajqce

stupek ogrodzenia

bednarka FeZn 40x5

siatka panelowa

100

sruba ocynkowana M10x25 — 2szt.
nakretka ocynkowana M10 — 2szt.
podkladka sprezysta M11 — 2szt.

bednarka FeZn 40x5

Uwagi:

Ogrodzenie uziemia¢ co 3 przesta. W przypadku braku ciqgtosci elektrycznej wykona¢ potqczenia
wyrdwnawcze linkq miedzianq LqY. Stupki ogrodzenia przytqczy¢ do otoku wokdt ogrodzenia.

&\ Enspro

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.0.

GRUPRA ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19
Obickt Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV
I .
€ Zagorzyca
Nazwa rys. | Uziemienie ogrodzenia Skala: 1:10
Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. zo.0.,
Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g;gjektant Nr rys.
zakresie sieci, owny: —_—
instalacji ] T 2 1 -37
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| -
Sprawdzajacy: | mar inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 Projekt:

UEP-22-024




Objasnienia:

¥

LYeyw 120mm?”

Polqczenie spawane

Polqczenie $rubowe

Bednarka FeZn 40x5 — uziom kratowy

Bednarka FeZn 40x5 — pofqczenie konstrukcji z uziomem kratowym

Linka miedziana LgYeyw 120 mm? 3,6/6 KV

Uwagi:
1. Wszystkie konstrukcje wsporcze i pozostate czesci przewodzace dostepne

przylqezy¢ do uziomu gtdwnego w co najmniej 2 miejscach bednarkq FeZn 40x.

2. Konstrukcje wsporcze z aparaturg na nich zabudowang tqczy¢ przewodem
LgYeyw 120 mm? zakonczonym obustronnie koncowkami rurowym.

3. Bednarke przytqczy¢ do roznych ciggdw uziomu kratowego.

4. Ogranicznik przepie¢ Iqczy¢ z licznikiem zadziatah za pomocq linki miedziane]
LgYeyw 120 mm?.

N

)(..
LqYeyw 120mm?

LgYeyw 120mm?
X X
N_LaYeyw 120mm?

X x

' Siatk'a ekWipotencjaIizujqca 1xIm

GRUPR

A Enspro

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.0.

ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Obiekt Zagorzyca

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV

Nazwa rys. | Zabudowa wylgcznika. Uziemienie konstrukcii

Skala: 1:50

Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. z 0.0.,
Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g ; ojektant Nr rys.
zakresie sieci, owny: —_—
instalacji . ] ] T 2 1 '40
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| :
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk | SLK/0298/POOE/04 Projekt:

UEP-22-024




Objasnienia:

LgYeyw 120mm’ LgYeyw 120mm? LgYeyw 120mm?

Polqczenie spawane

Potqczenie $rubowe

Bednarka FeZn 40xS — uziom kratowy

Bednarka FeZn 40x5 — pofqczenie konstrukcji z uziomem kratowym

Linka miedziana LgYcyw 120 mm? 3,6/6 KV

Uwagi:

1. Wszystkie konstrukcje wsporcze i pozostate czesci przewodzace dostepne
przylqczy¢ do uziomu gtdwnego w co najmniej 2 miejscach bednarkg FeZn 40x5.
2. Konstrukcje wsporcze z aparaturq na nich zabudowang tqczy¢ przewodem
Lg¥eyw 120 mm? zakonczonym obustronnie koncowkami rurowymi.

5. Bednarke przytqczy¢ do roznych ciggdw uziomu kratowego.

4. Ogranicznik przepie¢ qczy¢ z licznikiem zadziatan za pomocq linki miedzianej
LgYeyw 120 mn?.

0,00

XX

X
LqYcyw 120mm?

S

A Enspro

GRUPR

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.0.

ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV

Obiekt .
Zagorzyca
Nazwa rys. | Zabudowa przektadnika. Uziemienie konstrukciji Skala: 1:50
Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
Grand Solar 1 Sp. z 0.0.,
Inwestor: | . Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
Instalacyjna w g ; ojektant Nr rys.
zakresie sieci, owny: —_—
instalacji . ] ) T 2 . 1 '41
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| :
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk | SLK/0298/POOE/04 Projekt:

UEP-22-024




LaYeyw 120mm2 LgYcyw 120mm? LgYcyw 120mm?
S,x X, }x X, X R
X% Sl X 3e X X

»x x
LqYeyw 120mm?

X

= ﬁ% e

0.80

L 4

Siatka ekwipotencjalizujgca 1x1m Siatka ekwipotencjalizujgca 1x1m
Objasnienia:
o Polqczenie spawane
X Potqczenie srubowe
—— - ——-—— Bednarka FeZn 40x5 - uziom kratowy
Bednarka FeZn 40x5 — pofqczenie konstrukcji z uziomem kratowym @ E PRACOWNIA PROJEKTOWA
. o 5 nspro ENSPRO sp. z o.0.
— — — — Linka miedziana LgYcyw 120 mm* 3,6/6 kV GRUPA ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85 717 17 19
i , Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagérzyca; GPO 110/20 kV
Uwagi: Obiekt .
1. Wszystkie konstrukcje wsporcze i pozostale czesci przewodzace dostepne Zagorzyca
przylqczy¢ do uziomu gtéwnego w co najmniej 2 miejscach bednarkg FeZn 40xd. Nazwa rys. | zabudowa odiacznika. Uziemienie konstrukaji Skala 1:50
2. Konstrukcje wsporcze z aparaturg na nich zabudowanq fqczy¢ przewodem i
LgYcyw 120 mm? zakonczonym obustronnie koncwkami rurowymi. Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
5. Bednarke przytqczy¢ do roznych ciggdw uziomu kratowego. Grand Solar 1 Sp. z0.0,,
4. Ogranicznik pgzeplec fqczy¢ z licznikiem zadziatan za pomocq linki miedzianej Inwestor: ul. Warecka 11A, 00-034 Warszawa Data: 04.04.2022
LgYcyw 120 mm?©. ,
Instalacyjna w g;glvtj:}tlant Nrrys.
k : —
gy , —— T2.1-42
elektrycznych i Projektant: mgr inz. Zdzistaw Murga SLK/0401/POOE/04
elektroenergetycznych| .
Sprawdzajacy: | mgr inz. Andrzej Skrzypczyk SLK/0298/POOE/04 UE’ZII?éeZlfg24




Objasnienia:

LgYcyw 120mm?

FeZn 40x5
malowana na
niebiesko

Polqczenie spawane

Pofqczenie $rubowe

Bednarka FeZn 40x5 — uziom kratowy

L

N
?

LgYcyw 120mm?

FeZn 40x5
malowana na
niebiesko

Bednarka FeZn 40x5 — pofqczenie konstrukeji z uziomem kratowym

Linka miedziana LgYeyw 120 mm? 3,6/6 KV

N
N

P

LaYcyw 120mm?

FeZn 40x5
malowana na
niebiesko

[V [

A Enspro

GRUPR

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ENSPRO sp. z o.0.

ul. Biatostocka 5, 16-070 Lyski, tel.: +48 85717 17 19

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Zagdrzyca; GPO 110/20 kV

Uwagi: ‘ ‘ ‘ Obiekt Zagorzyca
1. Wszystkie konstrukcje wsporcze i pozostate czesci przewodzace dostepne . . —— - '
przylqczy¢ do uziomu gtéwnego w co najmniej 2 miejscach bednarkg FeZn 40x5. Nazwa rys.| Zabudowa stanowisk glowic kablowych. Uziemienie konstrukcji | Skala: 1:50
2. Konstrukeje wzsporcze z aparaturq na rnch zut}udoquq chzy(; przewodem Lokalizacja: | dz. nr 6; obreb Mianowice; powiat stupski; woj. pomorskie
LgYcyw 120 mm? zakoficzonym obustronnie koficdwkami rurowymi. Srand SO 1S
3. Bednarke przytqczy¢ do rdznych ciggow uziomu kratowego. Inwestor: rand olar 1.5p. 2 0.0., ote: 04.04.2022
4. Ogranicznik przepie¢ tqczy¢ z licznikiem zadziatan za pomocq linki miedzianej ; ul. Warecka 11A, 00-034 Warszawa : 04.04.
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Siatka ekwipotencjalizujgca 1x1m Siatka ekwipotencjalizujgea 1x1m

Polqczenie spawane

Potqczenie Srubowe

Bednarka FeZn 40xS — uziom kratowy
Bednarka FeZn 40x5 — polqgczenie konstrukcji z uziomem kratowym

Linka miedziana LgYeyw 120 mn? 3,6/6 KV

Uwagi:

1. Wszystkie konstrukcje wsporcze i pozostate czesci przewodzace dostepne
przylqczy¢ do uziomu gtdwnego w co najmniej 2 miejscach bednarkq FeZn 40x5.
2. Konstrukcje wsporcze z aparaturq na nich zabudowang tqczy¢ przewodem
LgYeyw 120 mm? zakonczonym obustronnie koncowkami rurowymi.

J. Bednarke przytqczy¢ do rdznych ciggdw uziomu kratowego.

4. QOgranicznik przepie¢ qczy¢ z licznikiem zadziatan za pomocq linki miedzianej
LgYeyw 120 mn?.
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L
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malowana naniebiesko
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Polqczenie spawane

Potqczenie Srubowe

Bednarka FeZn 40xS — uziom kratowy
Bednarka FeZn 40x5 — polqgczenie konstrukcji z uziomem kratowym

Linka miedziana LgYeyw 120 mn? 3,6/6 KV

Uwagi:

1. Wszystkie konstrukcje wsporcze i pozostate czesci przewodzace dostepne
przylqczy¢ do uziomu gtdwnego w co najmniej 2 miejscach bednarkq FeZn 40x5.
2. Konstrukcje wsporcze z aparaturq na nich zabudowang tqczy¢ przewodem
LgYeyw 120 mm? zakonczonym obustronnie koncowkami rurowymi.

J. Bednarke przytqczy¢ do rdznych ciggdw uziomu kratowego.

4. QOgranicznik przepie¢ qczy¢ z licznikiem zadziatan za pomocq linki miedzianej
LgYeyw 120 mn?.
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Legenda

strefa ochronna na wysokosci 4 m npt.

strefa ochronna na wysokosci 5 m npt.

N

strefa ochronna na wysokosci 6 m npt.

M012 - projektowany maszt odgromowy h=12 m
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TR - pole nr 1 ~ pole transformatora mocy, pole pomiaru napiecia

TU - pole nr 2 - pole zaespolu uziemiajgcego
L1 - pole nr 3 - pole odplywowe

[2 — pole nr 4 — pole odplywowe

L3 — pole nr 5 - pole odplywowe

L4 - pole nr 6 - pole odplywowe

BKR — pole nr 7 - pole baterii kondensatordw
RM - rezerwa migjsca
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przepust dla kabli
R20kV-stanowisko ZU
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budynku do uziemienia stacji
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budynku do uziemienia stacji
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budynku do uziemienia stacji

przepust HEA-IS przepust HEA-IS

przepust HEA-P M12
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budynku do uziemienia stacji
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do uziomu kratowego satcji

do uziomu kratowego satcji |

<’—6— ..........................

UWAGA:

1. Szyne uziemiajgcq prowadzi¢ w piwnicy kablowej na wysokosciach naniesionych na rysunki za pomocq uchwytow.

4’_’><”

| bednarka prowadzona w przestrzeni

kablowej pod pomieszczeniem nastawni
| na wysokosci 0,15 m nad poziomem
| posadzki przestrzeni kablowej za pomocq
| dedykowanych uchwytow
I
I
I

I

I

I

I

| bednarka wprowadzono do pomieszczenia

| magazynu

| prowadzona 0,2 m nad poziomem
posadzki pomiedzczenia za pomocq

I dedykowanych uchwytow

I

I

I

I

I

W pomieszczeniach bez podtogi podniesionej bednarke nalezy wyprowadzi¢ do pomieszczef i prowadzi¢ 0,2m nad posadzka za pomocq dedykowanych

uchwytdw.
2. Instalacje uziemienia ochronnego oznaczy¢ barwq z6tto—zielonq.

bednarka prowadzona w przestrzeni =

kablowej pod pomieszczeniem rozdzielni SN IE

na wysokosci 0,65 m nad poziomem |
posadzki przestrzeni kablowej za pomocg
dedykowanych uchwytow

() polqczenie spawane

X potqczenie skrecane

szyna uziemiajgce PE wykonana z bednaki stalowej

3. Nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i w razie uzyskania wynikéw nizszych niz dopuszczalne nalezy podjq¢ stosowne

srodki zaradcze.

4. Wszystkie elementy przewodzqce dostepne w tym konstrukcje drabin kablowych nalezy uziemi¢.

5. Instalacje uziemiajqcq budynku stacyjnego polqczy¢ z uziomem otokowym za pomocq przewodu FeZn 40x5. Przewdd uziemiajqcy wprowadzi¢ do

budynku za pomocq przepustow dla bednarki typu HEA-IS

6. Polqczenie bednarek uziemiajqcych z farmy fotowoltaicznej do szyny uziemiajqcej wykona¢ jako skrecane.

ocynkowanej FeZn 40xSmm
uziom otokowy budynku wykonany z bednarki stalowej

i w odlegtosci 1m od budynku

ocynkowanej FeZn 30x4mm utozony na glebokosci 0,5m ppt

— — — ——  bednarka FeZn40x5

do uziomu kratowego satcji

widok "X”
0.19
I — posadzka przestrzeni kablowej
widok "Y"
2!
O
N _— posadzka przestrzeni kablowe;j
widok "Z"
0.20

T

do uziomu kratowego satcji

_— posadzka pomieszczenia magazynu
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Nazwa rys.| Budynek stacyjny - uziemienie Skala: 1:50
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Uwagi:

1. Wsporniki montowa¢ w odstepach 1 m.

2. Pierwszy wysiegnik montowa¢ 30 cm nad posadzkq piwnicy kablowej.

3. Wysiegniki montowa¢ w odstepach 20 cm.

4. Wszystkie czesci przewodzqce nalezy przytqczy¢ do szyny uziemiajgcej budynku
stacyjnego.
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Karta katalogowa transformatora 60 MVA

Typ: TIRc 60 000/110
Moc: 60 MVA
Przektadnia: 110/20 kV

Zastosowanie

Transformator stuzy do zmiany napiecia w sieciach elektroenergetycznych. Przystosowany jest do
pracy ciagtej, w warunkach klimatu umiarkowanego na wolnym powietrzu lub pomieszczeniach
zamknietych o odpowiednim przewietrzaniu, w atmosferze nie zawierajacej pytéw ani gazéw
chemicznie czynnych lub zagrazajacych wybuchem.

Budowa
e rdzen transformatora ma konstrukcje tréjkolumnowa. Wykonany

~ N
R&S

ZREW

jest

z zimnowalcowanej blachy fransformatorowej o obnizonej stratnosci. Kolumny i jarzma

sa sprasowane, a nastepnie otasmowane tasma z wtdkna szklanego bez uzycia srub
e uzwojenia zostaty nawiniete miedzianymi przewodami profilowymi w izolacji papierowej

e regulacja napiecia odbywa sie przy pomocy przetacznika zaczepdw, ktéry umieszczony jest w

kadzi transformatora

e transformator posiada odpowiednio dobrany uktad chtodzenia, zapewniajacych prawidtowe

warunki chtodzenia

o kadz transformatora wykonana jest z blachy stalowej. Konstrukcja kadzi wytrzymuje cisnienie -

500/+500 hPa (nie dotyczy konserwatora i zaworu bezpieczenstwa)

e potaczenie kadzi z pokrywa wykonane jest zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego

W standardzie potaczenie wykonywane jest jako spawane

e transformator jest zabezpieczony antykorozyjnie i pokryty chemoutwardzalng farba odporna na

olej transformatorowy i wptywy atmosferyczne

e podwozie fransformatora przestawiane, umozliwiajace przetaczanie go w kierunku podtuznym i

poprzecznym
e transformator przystosowany jest do transportu drogowego oraz kolejowego

We guarantee energy
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Warunki klimatyczne
Maksymalna temperatura otoczenia [°C] +40
Minimalna temperatura otoczenia [°C] -25
Srodowisko Na zewnatrz
Wysokos$é nad poziomem morza [m] <1000
Klasa ochrony antykorozyjnej C3-H zg. z ISO 12944
Strefa zabrudzeniowa 1l
Dane znamionowe
Moc uzwojenia GN [kVA] 60 000
Moc uzwojenia DN [kVA] 60 000
Napiecie uzwojenia GN [kV] 110
Napiecie uzwojenia DN [kV] 20
. ) [%] +/-15
Zakres regulacji po stronie GN
[stopnie] +/-12
Uktad i grupa potaczen YNd11
llos¢ faz 3
Czestotliwosé znamionowa [Hz] 50
Uzwojenie GN LI 550 AC 230
Poziomy izolacji Uzwojenie GN-N LI 325 AC 140
Uzwojenie DN LI 125 AC 50
Napiecie zwarcia miedzy parami uzwojen (GN-
DN) na zaczepie znamionowym odniesione do [%] 12 (+/- 7,5% tolerancje zg. z |IEC)
mocy znamionowej
Straty Jf':\’rowe przy napieciu znamionowym, na [KW] Spetniajace PEI Etap Il
zaczepie podstawowym
Straty obciazeniowe przy temperaturze 75°C i
czestotliwosci znamionowej w odniesieniu do [kW] Spetniajace PEI Etap I
mocy znamionowej GN
Minimalna wartosé wskaznika maksymalnej
sprawnosci — (PEl) zgodnie z Rozporzadzeniem [%] = 99,742
Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r.
Uktad chtodzenia ONAF
Maksymalny przyrost temperatury oleju w gdérnej K] 60
warstwie powyzej temperatury otoczenia
Maksymalny przyrost sredniej femperatury K1 65
uzwojen powyzej temperatury otoczenia
HOT-SPOT uzwojenia [K] 78
Rodzaj oleju NYNAS Nytro Taurus

We guarantee energy
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Osprzet transformatora
Przepusty GN, typ: Hitachi GOB 550 3 szt
Przepusty GN-N, typ: Hitachi GOB 325 1 szt.
Przepusty DN, typ: Kablowe typu Connex 3 szt
Podobciazeniowy przetacznik zaczepdw, typ: MR VMS Il 400Y 1 szt.
Naped przetacznika zaczepdw, typ: W komplecie z PPZ 1 szt.
Skrzynka sterownicza, typ: ONAF 1 szt.
Radiatory, typ: Ocynkowane 1 kpl.
Wentylatory, typ: Tak 1 kpl.
Konserwator, typ: 2-komorowy 1 szt.
Magnetyczne wskazniki poziomu oleju, typ: Comem LA 45 X 2 szt.
Odwilzacz transformatora, typ: ETI Obstugowy 1 szt.
Odwilzacz przetacznika zaczepdw, typ: ETI Obstugowy 1 szt.
Przekaznik gazowo-przeptywowy transformatora, typ: EMB BF 80/10 1 szt.
Przekaznik przeptywowy przetacznika zaczepdw, typ: W komplecie z PPZ 1 szt.
Cisnieniowy zawér bezpieczenstwa, typ: Messko MPrec LMPRD 1 szt.
Termometr temperatury oleju 4-kontaktowy, typ: COMEM OTI 1 szt.
Czujnik oporowy temperatury oleju, typ: PT100 2 szt.
Elektroniczny miernik temperatury oleju, typ; Lumel N24T 2 szt.
Wskaznik potozenia przetacznika zaczepdw, typ: ZEG AWZ-1 1 szt.
Podwozie 3010mm x 1505mm 1 szt.
Osprzet dodatkowy:
Przekaznik gazowo-przeptywowy transformatora, typ: EMB BF 80/10 1 szt.
Elektroniczny miernik temperatury oleju, typ; Lumel N24T 1 szt.
Uwagi:
Istnieje mozliwos¢ zmiany osprzetu po wczesniejszym uzgodnieniu, jednak moze wiazad sie to ze
zmiana ceny transformatora.
5|5
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MASY [kgl:

Masa catkowita 70 000
Masa oleju 14 300
Masa czesci aktywnej 38000

Kolor RAL: 7038
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Kotwa asekuracyjna AT150

35 |Drabina
34 | Wentylator VAAZ C1000 7.3
33 | Termometr temperatury oleju COMEM OTI (4-kontaktowy)

w
N

Szafa sterownicza

@

Odwilzacz E730

w
o

Odwilzacz E742

N
©

Magnetyczny wskaznik poziomu oleju transformatora LA220

N
@

Magnetyczny wskaznik poziomu oleju przetgcznika zaczepéw LA220

N
3

Zawor spustowy oleju z konserwatora - przetgcznik (DN50)

N
(=]

Zawor spustowy oleju z konserwatora - kadz (DN50)

N
[$]

Zawoér DN 25 WK4a

~1960
1710

N
=

Zawor kulowy DN80 WK2a

N
w

Przekaznik gazowo-przeptywowy transformatora BF80

22 | Wlew oleju konserwator - przetgcznik (DN50)
21 | Wlew oleju konserwator - kadz (DN50)

20 |Konserwator oleju

19 | Radiator GSz $cigty P typ 36

18 | Radiator GSz $cigty P typ 33

17 | Radiator GSz $cigty L typ 30

16 | Radiator GSz $cigty L typ 27

N
o

Radiator GSz typ 12

N
S

Cisnieniowy zawor bezpieczenstwa Messco Mprec

~250

N
w

Przekaznik przeptywowy RS2001

N
N

Naped podobcigzeniowego przetgcznika zaczepéw ED100S

N
o

Podobcigzeniowy przetgcznik zaczepéw VMSII400Y-72,5/B-14273W

-
o

Przepust DN Connex - 827 124 727

©

Przepust N GOB 325-800

Przepust GN GOB 550-800

Kolanko do obrébki oleju DN50

Zawor do obrébki oleju DN50

Zawor spustowy resztek oleju DN40

Zawér prébek oleju 3/8" (géra + dot)

Podwozie D300

Wiaz rewizyjny

SNv|wibhlo|lo|N]| o

Zacisk ptytowy uziomowy

Na|alNalalalolalw|alalalalamdivNNalalalalvalalalalalalalalalola] -

4760

Nazwa czesci

»
N

~6160

e T nazwisko Data

== | |tukasz kwiatkowski 19-05-2022

[Format

A2

[Moc transformatora

60 MVA

Sprawdzi/ | Darjusz Olejniczak 19-05-2022

Zatwierdzil

r strony

17N

=

Nomer rejesta

3696

[Typ transformatora

RYSUNEK GABARYTOWY TJRc 60 000/110

[Fumer rysunku

4.3696
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HAPAM Poland Sp. z o.0.

ul. ks. bp. W. Tymienieckiego 22/24, 90-349 tédz
Tel.: +48 42 663 54 50, Fax: +48 42 663 54 97
Organ rejestrowy: Sad Rejonowy dla Lodzi-Sr6dmiescia

w Lodzi, XX Wydziat Krajowego Rejestru Sgdowego
KRS: 0000146492 NIP: 947-18-91-316
kapitat zakladowy: 200 000 PLN BDO: 000137368

todz, 08.04.2022
Nr ref. 22054

Sz. P.

Grzegorz Perkowski
Elmont Sp. z o0.0.

ul. Biatlostocka 5,
16-070 Lyski

Dotyczy: Odtacznika 123 kV typu SGF123n100+1E

W zwigzku z otrzymanym zapytaniem dot. parametrow produkowanego przez nas odfgcznika typu SGF123n100+1E
niniejszym potwierdzamy, Ze moze on pracowac w sieci 0 maksymalnym napieciu znamionowym 145 kV przez okres
co najmniej 60 minut. Wszystkie parametry i funkcjonalnos¢ aparatu pozostajg bez zmian.

Z powazaniem

AP A N 1\.',\"“ Sp. z 0.0.
Wojciech Zebrowski Sropni\DRal Sprzedazy
Kierownik Dziatu Sprzedazy O
HAPAM Poland Sp. z 0.0.

PAM Poland Sp. z 0.0.
ules i?p. W, Tymienieckiego 22/24

9tddz
7-18-01-316, REGON 473093914
NP o4 KRS: 0000146462
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232 i MALOWANIE:  Ramiona uziemnik6w malowane RAL 1018 (26kty)
o !
Wm “ Naped uziemnika malowany RAL 1018 (z6ity)
= i
— — — — — — Nr zespotu Opis Jedn.|GrupalZam.
uw _ 0|Odtacznik SGF123 1x3pol. ZESP. 1 2
N H .o B 3 B GPDT061024P0001 | Instr.Poz.74 Dzwignia napedowa sz, 1 2
i 450 @ GPDT061006R0011  [Instr.Poz37 Ciegto napedowe ZESP. 1 2
. 350 _| GPDT061039P0015 | InstrPoz42 Wspornik fozyska 5T 20 2
@ GPDT061026P0001 _[InstrPoz335 Element sprzegajacy ZEsP 5] 12
W o GPDT060006R0001 |Instr.Poz.349 Blokada mechaniczna ZESP. 1 2
230 - % GPDT061024P0001  (Instr.Poz.19 Dzwignia uziemnika R=197 mm SZT. 1 2 w
GPDT061024P1002  |Instr.Poz.76 Dzwignia napgdu uziemnika ZESP. 1 2
M16, 30 Gigbokose GPDT061006R0021 [Instr.Poz.71 Ciegto napedowe ZESP. 1 2
M16, 30 Depth @ GPDT060060R0001  [Uzupetniajacy kpl cze$ci ztacznych ZESP. 1 1
300 @ ZPL0243001P0020  |Smar MOBIL 28 (0,4 kg) SZT. 1 1
350 wb_l_” . GPDMO60000MO051 | InstrPoz75 Naped silnikowy odigcznika MT 50 + Korba Poz39 2T 1 2
@ GPDMO060000M0051  |Instr.Poz.77 Naped silnikowy uziemnika MT50 + Korba Poz.39 SZT. 1 2
1HPL340235R0011 Konstrukcja wsporcza pod naped ZESP. 1 2
@ GPDT064023P0217  |Instr.Poz.43 Wat napedowy (L=990mm) SZT. 2 4
L 700 GPDT060005M0004 |Instr.Poz.15 Ciggto sprzegajace (L=1900mm) ZESP. 2 41—
GPDT064001K0010  |Instr.P0z.337 Wat uziemnika (L=990mm) SZT. 2 4
213 Przytqcze Alu 2 przylqcza uziemienia po przekgtnej ramy
Aluminium terminal pad 2 Earthing terminals diagonal on the frame
2x914
400 250 @ =
_||v _|0_ 350 _ =
.@|| 4 A
¢_!|i_ = — A" — 300 A o_ 8 _ \ HES:
! ' - Oy = 430
) olulo % r
e T e ES = 25 H Naj 123
) ¥ = pEix 3 I (k) c
H H 3 — Prgd znamionoy
[ 1y ! I o | %k 100 60 R &o::dii A>v 1600
G e= == === i o L3 - Wosa ofgcznia  uzemnkomi bez izolaorow {1 biegun)
|| 75 mj,m 55 Ve  dome b et sich b s 1 | (K9) | ~ 125
i ©© Masa MT50
_ ’ > 9 mm Obciqzenie zaciskdw | Rozstow otwordw j o h izolotora | Weight of MT50 (1 pc) Ax@v 35
0= o|lo . . Stopa otpak Najmniejsze obcigzenie niszczqee izolotorg
m Lo 8|8 | Mechanical terminal Wﬁ o P Viimors g i o rotoor (kN)| &
~|oc? Al itch circle D Ine_obciqzenie Zaciskow:
" " 25 Bottom fitting ~ Top fitting |echanied termina toad: ——
; ; o2 ® F1 stat
! ! No s F1 statls ferminal load (kN)| 2,5
! ! o= 3 F1 statyczne+dynamiczne
m _ F1 wﬁnnwm+%=o_.«=o QAZV 4,5
t t o L le H\ Typ izolatora:  C060550225127200B3
e — - ———>re0- === Z>rel- R L& H £ Type of insulator: C060550725127200B3
Emd Fl=f=——— F1 Nang 2o (kg) | ~60
A F Rrog0 a5 s eyt (mm)| 3075
Opracowat: BIURO TECHNICZNE Tytut: .\_M:_M
@ Naped odtqcznika MT50 23032021 S.Marczak — . : D
Operating mechanism of disconnector MT50 Kreslit: Zatwierdzit: | Odtqcznik Podz.:
Wszystkie wymiary w mm (® Nopgd_uziemnika MT50 25092001 S.Marczak | M.Gtowacki | Typu SGF 123n100+1E(FS) |Zred.
All dimension in ‘'mm Operating mechanism of earthing switch MT50 Zmiany: WersjaTOP{ Nozwa klienta: Nazwa projektu: [Stron:
ENPROM Sp. z 0.0. | Zwartowo 1
«_s._o reserve all rights in this document nh_a ﬂ__.-._ M_._o _h*o::a.m__w: noo:»n_:on Noun._‘uomnqﬂ:k sobie wszelkie prawa do tego dokumentu i Nas%&o: Nr rys.: Strona.
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Weitergabe sowie Vervielftiltigung, Verbreitung und/oder Bearbeitung diesesDokumentes,
Verwertung und Mitteilung seines Inhaltes sind verboten, soweit nicht ausdrocklich
der Patenterteilung, Gebrauchsmuster- oder Geschmocksmustereintragung vorbehalten.

gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte for denFall
Siemens Energy ist eine durch die Siemens Al lizenzierte Marke.

Transmittal, reproduction, dissemination and/or editing of this document aswell as
utilization of its confents and communication thereof o others without express
nuthorization are prohibited. Offenders will be held Liable for payment of dumages.
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IIL IIL 160 ’ B8 ||l @dwa zaciski uziemiajace M12, umieszczone diagonalnie naprzeciwlegle, otwory wg NEMA
= = =T dwa zaciski uziemiajace M12, umieszczone diagonalnie naprzeciwlegle, DIN 46 011
| | | pokrywa na wychodzace kable sfterownicze, ofworowanie wg zaméwienia
761 368 97 o wolna przestrzen niezbedna dla obstugi i prac montazowych
1 | 980 % 180 e aluminiowe zaciski ptaskie z oftworami przytaczeniowymi wg DIN 46 206 cz. 3
635 2530 Zaciski ptaskie przeciwlegte, monataz wg potrzeby
3800 & @Dopusznzalne obcigzenie zaciskow
. Przy zastosowaniu ponzszych formut muszg byt zachowane wartosci z fabeli:
F, < F,; F, < F»*»21;F,+ F3*x 0,49 < F
(2530 oy 18x22 1 2 1 17 '3
@ wymiary do mocowania na stupach konstrukcji wsporczej: 160x298
e Konstrukceje wsporcze, dostarczane na specjalne zaméwienie
Obcigzenie zaciskdéw zgodnie z [EC 62271-100 @ érodek Ciezkosc
F F F
thA thB tV P L )
W skaznik potozenia sprezyn
stat. 1250 N 750N| 1000N @ "B 9 SPrezyny
stat. + dyn. 2500N| 1500N| 2000N
Maks. jednoosiowe obciazenie zaciskow Fyp Dopuszcza sie nieznaczne odchylenia od podanych wartosci
Index | Remark Date
stat. 1400 N a | Aktualizacja modelu i rysunku 23.06.2021
stat. + dyn. 2200 N First issue Current update Standardowy rysunek wymiarowy [Creo
7— — — - 16.08.2016 |mie |23.06.2021
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Wymiary w milimetrach.

Odlegtosci i wytrzymatos¢i izolacji
odniesione do poziomu morza.

Ogranicznik przepig¢ przystosowany
do pracy na wysokosci do 1000m.

Pakowane na palecie.
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Zacisk uziomowy

Skala 1:2

max. 830

Tabliczka znamionowa
Skala 1:1

ranicznik przepige!
Ur=[601w Uc{48]v SM
In=10kA Is=65kA 48-62Hz

NoO000/Z02ZZ] WOE N PoLwD

X (@)
830 |- =
i —
| <t
N
CHARAKTETYSTYKA
Nopigcie (un) 60 kVrms
Napigcie trwatej pracy (Uc) 48 kVrms
Mosa 31.5 kg
[Wymiar _wokot podstawy 480 mm
IDroqq uptywu 2940 mm
IDroqu przeskoku 856 _mm
|Nytrzymalosc izolaci impulsowa 466 kVpk

Zacisk linio
Skala 1:2 Wy

|Nytrzymaloac izolacji impul. tqczeniowa —
IWytrzymatose izolacji dia 50Hz 1min  [249 kVrmg

[TOV 1s Bez energil wstgpnej 70.2 ermsI
TOV 10= Bez energll wstepne] 67.2 kVrms]
TOV 15 Z energla wstepna 69.0 kvrms|
[TOV 105 Z energiq wstepna 66.0 kVrms]
OBCIAZENIA
Max. statyczne obciqzenie I 3030 N
Max. dynamiczne obciqzenie I 4848 N
ODLEGLOSCI MIEDZY OSIAMI OGRANICZNIKA

Faza—ziemia I 500 mm

Fazo—faza | 560 mm

1/... us 10KA [0k faotort¥l

Maksymalne napigcie obnizone [kV]; 8/20us

kv 500 Al1 kA R.5 kA 5 kA |10 kA|20 kAJ40 kA
165.8 115 | 119 | 124 | 131 | 141 | 155 | 176
Wedtug specyfikacji 60 | 48 825 06
Materiat Uwagi Ur Uc — H — | Wyk.
b [*]
a f
| Zm. Nr_zm. | Wazna od | Nazwisko Data 1 Zm. | Nr_zm. | Wazna od Nazwisko Data
Opracowat Odchytki wym. swob. wg.
- M4 1SO 286-1:2010
Sprawdzit Podzialka
Zatwierdzit 1:4
PROTEKTEL |  PROXAR-IIIN 60 AC HV3 2 A10
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Zacisk uziomowy
Skala 1:2

max. 830

N

Tabliczka znamionowa
Skala 1:1

Zacisk liniowy

Ogranicznik przepie¢

Ur=1O8kv Uc{86 kv SM
In=10kA Is=65kA 48-62Hz
NoDODO0/2022] waE IN POLAND

Skala 1:2
330 =
| —
N
ﬁ_
N
CHARAKTETYSTYKA
Napigcie znamionowe (Ur) 108 kVrms
Napigcie trwatej pracy (Uc) 86.0 kVrms
Masa 37 kg
Wymiar wokét podstawy 480 mm
Droga uplywu 3870 mm
Droga przeskoku 1106 mm
[Wytrzymatos¢ izolaci impulsowa 633 kVpk

lNytrzymarose izolacji impul. tqczeniowa

'Ny'trzymcllosc izolacji dla 50Hz 1min

339 kVrms

TOV 1s Bez energii wstepnej

26.4 kVrms

TOV 10s Bez energii wstegpnej

21.0 kVrmg

TOV 1s Z energiq wstgpnq

24.2 kVrmg

TOV 10s Z energiq wstepnq

18.8 kVrmg

K2

120

Y
- —o—{
o7]

60

60

M12x18 |

4 otwory 814x32

Wymiary w milimetrach.

Odlegtosci i wytrzymatoséi izolacji
odniesione do poziomu morza.
Ogranicznik przepig¢ przystosowany do
pracy na wysokosci do 1000m.
Pakowane na palecie.

Tabliczka znamionowa

OBCIAZENIA
Max. statyczne obcigzenie 2325 N
Max. dynamiczne obciqzenie 3720 N

ODLEGLOSCI MIEDZY OSIAMI OGRANICZNIKA
Faza—ziemia 860 mm
Faza—faza 970 mm

1 / uS 10kA Nupiec?o;ggizpc;ne[w]; Maksymalne napigcie obnizone [kV]; 8/20us
kV 500 Al1 kA 2.5 kAl 5 kA |10 kAJ20 kA[40 kA
298.5 207 | 214 | 223 | 236 | 254 | 279 | 317
Wedtug specyfikaciji 108| 86 1075 07
Materiat Uwagi Ur Uc - H — | Wyk.
b g
a f
Zm. Nr_zm. | Wazna od | Nazwisko | Data Zm. | Nr _zm. | Wazna od Nazwisko Data
Opracowat Rafat Achcifiski 04032022 | Odehytki wym. swob. wg.
[T14 I1SO 286-1:2010
Sprawdzif -
Podziatka
Zatwierdzit 1:5
PROTEKTEL [ PROXAR-IIIN 108.0 AC |HV3 2 A10




OGRANICZNIK PRZEPIEC
WYSOKIEGO NAPIECIA
TYPU PROXAR-IIIN AC

W OSLONIE SILIKONOWEJ

KARTA KATALOGOWA

ZASTOSOWANIE
Ograniczniki przepie¢ typu PROXAR-ITIN AC w ostonie silikonowej sg przeznaczone
do ochrony przepieciowej sieci energetycznych prgdu przemiennego przed wielokrotnymi udarami piorunowymi lub
taczeniowymi. Przeznaczony jest rowniez do wszystkich wymagan specjalnych.

WARUNKI PRACY

Ograniczniki sg przystosowane do pracy w warunkach napowietrznych i wnetrzowych klimatu umiarkowanego i
tropikalnego na wysokosci do 1000 m n.p.m.. Mozliwo$¢ instalowania od pozycji poziomej do pionowej jak réwniez
podwieszanej i odwrécone;j.

ZALETY

- Wysoka skutecznos¢ ochrony przeciwprzepieciowej

- Bardzo duza wytrzymatos¢ energetyczna — dzieki odpowiedniej zdolno$¢ pochtaniania energii
- Stabilno$¢ parametréw elektrycznych nawet po absorpcji wielokrotnych udaréw

- Przystosowany do pracy w warunkach zabrudzeniowych

- Duza odpornosc¢ na uszkodzenia pod wptywem czynnikdw zewnetrznych

- Duza wytrzymatos¢ zwarciowa

- Wysoka trwatos¢ i niezawodnosé eksploatacyjna w réznych warunkach srodowiskowych
- Odpornos¢ na wstrzgsy i wibracje

- Latwy montaz i bezobstugowa eksploatacja

- Niewielka waga

- Latwy transport i przechowywanie

- Mozliwo$¢ pracy w poziomie

WYPOSAZENIE DODATKOWE

Do wyposazenia dodatkowego nalezy licznik zadziatan typu ProCounter, podstawa izolacyjna. Podstawy ogranicznika
umozliwiajgca bezkolizyjne montowanie ogranicznikow typu PROXAR-IIIN AC w miejsce wyeksploatowanych
odgromnikéw lub ogranicznikéw przepiec.

Na zyczenie klienta moze by¢ dostarczona podstawa o dowolnym rozstawie otworéw montazowych.

DANE ELEKTRYCZNE

Klasyfikacja ogranicznika wedtug PN-EN 60099-4:2015 SM(Station Medium)
Klasa roztadowania linii wedtug PN-EN 60099-4:2009 Klasa 3
Napiecie systemu (Um) 3.6 — 145 kV
Napigcie znamionowe (Ur) 5.0 — 144 kV
Znamionowy prad wytadowczy In 8/20 us 10 kKA
Prad graniczny Ihc 4/10 ps 100 kA
Zdolnos¢ przeptywu tadunku Qs 24C
Znamionowa energia cieplna Wy, 11 kJ/kV Ur
Zdolno$¢ pochtaniania energii pojedynczego udaru (od 2 do 4 ms) 5,9 kJ/kV Ur
Wytrzymatos$¢ na udary prgdowe dtugotrwate, 2000 ps (na podstawie Q) 1000 A
Wytrzymato$¢ zwarciowa 65 kA/0.2s
Warunki pracy:

- temperatura otoczenia -45 °C do +60 °C*

- wysoko$é n.p.m. do 1000 m*

- czestotliwosé 48 — 62 Hz
Dane mechaniczne:

- wytrzymatos¢ na zginanie statyczne (SLL) 2500 Nm

- wytrzymatos¢ na zginanie dynamiczne (SSL) 4000 Nm

- wytrzymato$¢ na skrecanie 200 Nm

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 5 kN

*) dla innych wartosci prosimy o kontakt z producentem

PROXAR-IIIN AC/KK/06/PL wydanie 01.2021 str.1



DANE ELEKTRYCZNE

Napiecie | Maksymalne TOVY Napiecie obnizone w kV (warto$¢ szczytowa) przy réznych pragdach udarowych
znamionowe| napiecie
PROXA-I-J-I;’IIN AC or ciagkﬂcpracy rms 1;..J.d.a‘js Udar 8/20 ps Udar 30/60 ps

1s |10s| 10kA |2.5kA| 5kA | 10kA | 20kA | 40kA|0.125kA [0.25kA[0.5kA| 1kA | 2kA

kv kv kV | kV kv kv | kv | kV | kV | kv kv kv kV | kv | kv

5 5 4.0 5.8 |55 | 13.8 |10.3[10.9|11.8]|129|14.7 8.7 9.0 9.6 | 9.9 | 104
6 6 4.8 6.9 66| 166 |124|13.1|14.1|155|17.6 10.4 109 | 11.5]11.9 125
7 7 5.6 81| 77| 193 |145]15.3[16.5]|18.1 | 20.6 12.2 12.7 | 134 |13.9|14.6
8 8 6.4 9.2 /88| 22.1 |165(175|18.8|20.7|235| 139 145 | 153|159 |16.7
9 9 7.2 104199 | 249 |18.6|19.7|21.2|23.3|26.4| 157 16.3 | 17.2|17.9|18.7
10 10 8.0 11.5[11.0] 276 |20.7|21.9|235(259|29.4| 174 18.1 [19.1]19.9|20.8
11 11 8.8 12.7|12.1| 30.4 | 22.7 [24.0|25.9|28.4 | 32.3 19.1 199 | 21.0|21.8|229
12 12 9.6 13.8(13.2| 33.2 | 24.8|26.2|28.2|31.0|35.3| 20.9 21.7 | 23.0|23.8|25.0
13 13 10.4 15.0(14.3| 359 |26.9|28.4)|30.6|33.6|38.2| 22.6 235 | 249|258 |27.1
14 14 11.2 16.1]|15.4| 38.7 |29.0|30.6 32.9]|36.2|41.1| 24.3 25.3 | 26.8 | 27.8 | 29.2
15 15 12.0 17.3]/16.5| 415 |31.0|32.8|353(38.8|44.1| 26.1 27.1 | 28.7]29.8|31.2
16 16 12.8 18.4]|17.6| 44.2 |33.1|35.0(37.6|41.4|47.0| 27.8 29.0 | 30.6 | 31.8 | 33.3
17 17 13.6 19.6(18.7| 47.0 | 35.2 |37.2|40.0[43.9|49.9| 29.6 30.8 | 32.5|33.8 | 354
18 18 14.4 20.7(19.8| 49.7 | 37.2|139.3|42.3|46.5|52.9| 31.3 32.6 | 344 |35.7| 375
19 19 15.2 21.9(20.9| 525 |39.3|41.5|44.7|49.1|558| 33.0 34.4 | 36.3|37.7|39.6
20 20 16.0 23.0(22.0| 55.3 |41.4|43.7[47.0|51.7|58.8| 34.8 36.2 | 38.3|39.7 416
21 21 16.8 24.2123.1| 58.0 | 43.4]1459[494|543|61.7| 36.5 38.0 | 40.2 [ 41.7 | 43.7
22 22 17.6 25.3|24.2| 60.8 | 45.5|48.1[51.7|56.9|64.6| 38.3 39.8 | 42.1|43.7 | 45.8
23 23 18.4 26.5|25.3| 63.6 | 47.6 |50.3 [54.1|59.5|67.6| 40.0 41.6 | 44.0 | 45.7 | 47.9
24 24 19.2 27.6(26.4| 66.3 | 49.6 | 52.5[56.4|62.0|70.5| 417 43.4 | 45.9 | 47.7 | 50.0
25 25 20.0 28.8|27.5| 69.1 |51.7|54.6 |58.8|64.6|73.4| 435 45.2 | 47.8 | 49.6 | 52.1
26 26 20.8 29.9(28.6| 71.8 | 53.8|56.8|61.1|67.2|76.4| 45.2 47.0 | 49.7 |51.6 | 54.1
27 27 21.6 31.1|29.7| 74.6 |55.8|59.0|63.5|69.8|79.3| 47.0 48.9 | 51.6 | 53.6 | 56.2
28 28 22.4 32.2|30.8| 774 |579]161.2|658|724|823| 48.7 50.7 | 53.6 | 55.6 | 58.3
29 29 23.2 33.4|31.9| 80.1 | 60.0 |63.4[68.2|75.0|852| 50.4 52.5 | 55.5 | 57.6 | 60.4
30 30 24.0 34.5|33.0| 82.9 |62.0|65.6|705|77.6|88.1| 52.2 54.3 | 57.4|59.6 | 62.5
33 33 26.4 38.0|36.3| 91.2 | 68.2|72.1|77.6|853|96.9| 574 59.7 | 63.1 | 65.5 | 68.7
36 36 28.8 41.4139.6| 99.5 |74.4|78.7|84.6|93.1|105.8| 62.6 65.1 | 68.9|71.5|75.0
39 39 31.2 44.9142.9| 107.8 | 80.7 | 85.2 | 91.7 [100.8|114.6] 67.8 706 | 746 |77.4|81.2
42 42 33.6 48.3|46.2| 116.1 | 86.9 | 91.8 | 98.7 |108.6({123.4| 73.0 76.0 | 80.3 |83.4 | 875
45 45 36.0 51.8(49.5| 124.4 | 93.1 | 98.3 [105.8|116.3|132.2| 78.3 81.4 | 86.1|89.3|93.7
48 48 38.4 55.2[52.8| 132.6 | 99.3 |104.9]112.8|124.1|141.0] 83.5 86.9 | 91.8 | 95.3 [100.0
51 51 41.0 58.7|56.1| 140.9 |105.5|111.5(119.9|131.8|149.8| 88.7 92.3 | 97.6 |101.3(106.2
54 54 43.0 62.1(59.4] 149.2 | 112 | 118 | 127 | 140 | 159 94 98 103 | 107 | 112
60 60 48.0 69.0(66.0| 165.8 | 124 | 131 | 141 | 155 | 176 104 109 | 115 | 119 | 125
66 66 53.0 75.9(72.6]182.4 | 136 | 144 | 155 | 171 | 194 115 119 126 | 131 | 137
72 72 58.0 82.8(79.2| 199.0 | 149 | 157 | 169 | 186 | 212 125 130 | 138 | 143 | 150
84 84 67.0 96.6(92.4| 232.1 | 174 | 184 | 197 | 217 | 247 146 152 161 | 167 | 175
96 96 77.0 110.4/105.6) 265.3 | 199 | 210 | 226 | 248 | 282 167 174 184 | 191 | 200
102 102 82.0 117.31112.2) 281.9 | 211 | 223 | 240 | 264 | 300 177 185 | 195 | 203 | 212
108 108 86.0 124.2/118.8) 298.5 | 223 | 236 | 254 | 279 | 317 188 195 | 207 | 214 | 225
120 120 96.0 138.01132.0| 331.6 | 248 | 262 | 282 | 310 | 353 209 217 | 230 | 238 | 250
132 132 106.0 151.8/145.2) 364.8 | 273 | 288 | 310 | 341 | 388 230 239 | 253 | 262 | 275
138 138 111.0 158.7/151.8) 381.4 | 285 | 302 | 324 | 357 | 405 240 250 | 264 | 274 | 287
144 144 115.0 165.6/158.4] 397.9 | 298 | 315 | 338 | 372 | 423 250 261 | 275 | 286 | 300

Uwaga: Istnieje mozliwo$¢ wykonania ogranicznika przepie¢ PROXAR-IIIN AC w innym zakresie napiecia znamionowego i napiecia trwatej pracy.
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CHARAKTERYSTYKA TOV
Napiecie przemienne w odniesieniu do
charakterystyki TOV bez energii wstepnej

Urovdlat=ls 1.170 Ur =1.463 Uc
Utovdlat=3s 1.145 Ur=1.431 Uc
Urovdlat=10s 1.120 Ur = 1.400 Uc

Napiecie przemienne w odniesieniu do
charakterystyki TOV z energig wstepng 11 kJ/kV Ur;
13.75 kJ/kV Uc

Urovdlat=1s  1.150 Ur=1.438 Uc

Utovdlat=3s 1.125 Ur = 1.406 Uc
Urovdlat=10s 1.100 Ur=1.375 Uc

Charakterystyka TOV dla PROXAR-IIIN AC

str.2



DANE TECHNICZNE OSLONY

Wytrzymatos$¢ izolacji Wymiary
T 50 Hz Wysokos$¢| Droga Droga Wariant | Pozycja | Numer
P Pod deszczem l\llaZ/ssuoc%i y H uply\?vu przesl?oku A| B |[C,D| rysunku prez:;/ ostony Waga
PROXAR-IIIN AC (60s)
kV kV mm mm mm mm| mm | Rys. Rys. Rys. Nr kg
5 3.4
6 35
7 3.6
S 28 75 165 318 165 148 71 | M12 1 1,2,4 01 37
9 3.8
10 3.9
11 5.9
12 6.0
13 6.1
14 6.2
15 6.3
16 6.4
17 72 135 332 1220 338 175( 110 | M20 1 1,2, 4 02 65
18 6.6
19 6.7
20 6.8
21 6.9
22 7.0
23 9.3
24 9.4
25 9.5
26 9.6
27 9.7
28 9.8
29 124 231 475 1640 506 188 98 | M20 1 1,2, 4 03 9.9
30 10.0
33 10.2
36 10.4
39 10.6
42 10.8
45 11.0
48 17.5
51 17.7
52 160 298 575 2010 606 188| 98 | M20 1 1,2,3,4 04 8.0
60 18.5
?g 214 399 725 2570 756 188 98 | M20 1 1,2,3,4 05 ggg
84 249 466 825 2940 856 188] 98 | M20 1 1,2,3 4 06 25.0
96 29.5
102 30.0
108 30.5
120 339 633 1075 3870 1106 188| 98 | M20 1 1,2,3,4 07 31.5
132 32.0
138 32.5
144 33.0
120 32.0
132 33.0
138 375 700 1175 4240 1206 188| 98 | M20 1 1,2,3,4 08 335
144 34.0
Uwaga: Istnieje mozliwo$¢ wykonania ogranicznika przepie¢ w innej osfonie niz wersja katalogowa.
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Na powyzszych rysunkach przedstawiono konfiguracje wykonania oston ogranicznikéw przepie¢ (rys. 1; 2; 3) oraz
spos6b montazu ogranicznikéw przepie¢ typu PROXAR-IIIN AC. Rysunek nr 1 przedstawia montaz pionowy.
Rysunek nr 2 przedstawia montaz odwrécony. Rysunek nr 3 przedstawia montaz zawieszany. Rysunek nr 4
przedstawia montaz poziomy.

Kompletacja ogranicznikéw przepie¢ do pracy w pozycji poziomej jest taka sama jak dla montazu pionowego.
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Stal merdzewna
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Stal nierdzewna

PODSTAWA MONTAZOWA 1

-

PODSTAWA MONTAZOWA 3

Ooynk ogniowy

Masa:

2.54kg

Stal nierdzewna

FODSTAWA [ZOLACYJNA 2 Ocynk ogniowy

T Masa:

4.74kg

: % Masa:
M12x18 / &0 3.76kg

PODSTAWA |Z0LACYJINA 4 STal nierdzewnd

238

Licznik zadziatari — ProCounter(d; B C; v E)

Masa:
Z.45kg

Licznik zodzialan — ProCounter F
Masaq:
5.25kg

Otwor_e13) L-:-;
=——, % | Grigzdo diggnostyczne
% Lrizde proginczenione do moddu i

Fabel sygnolowp)

Rys.5. Wyposazenie do ogranicznikéw przepie¢ typu PROXAR-IIIN AC
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Konfigurator zaméwienia**;

VI

VI

VIII

PROXAR-IIIN

AC

**) Puste pola do wypetnienia

I. Typ wyrobu
PROXAR-IIIN

1. Napiecie znamionowe Ur
Patrz tabela — DANE ELEKTRYCZNE

I1l. Rodzaj napiecia

Napiecie przemienne (48 — 62 Hz)
IV. Montaz (wg rys.1, 2, 3, 4)

— Pionowy (rys.1)

— Odwrécony (rys.2)

— Zawieszany (rys.3)

— Poziomy (rys.4)

V. Podstawa (wg rys. 5)

- Bez podstawy

— Podstawa montazowa 1 (Ocynk ogniowy)
— Podstawa izolacyjna 2 (Ocynk ogniowy)

- Podstawa montazowa 3 (Stal nierdzewna)
- Podstawa izolacyjna 4 (Stal nierdzewna)

VI. Zacisk liniowy (wg rys. 5)
— brak zacisku

— zacisk liniowy 1

— zacisk liniowy 2

— zacisk liniowy 3

— zacisk liniowy 4

— zacisk liniowy 5

VII. Zacisk uziomowy (wg rys.5)
— brak zacisku

— zacisk uziomowy 1

— zacisk uziomowy 2

VIIl. Nr wykonania ostony

Patrz tabela — DANE TECHNICZNE OSLONY

IX. Licznik zadziatan (patrz katalog licznika zadziatan typu ProCounter)

— bez licznika

— Licznik zadziatan z liczydtem, wskaznikiem i gniazdem diagnostycznym

— Licznik zadziatan z liczydtem i gniazdem diagnostycznym

— Licznik zadziatan z liczydtem

A WNPE

— Licznik zadziatan z liczydtem i wskaznikiem bez gniazda diagnostycznego
— Licznik zadziatan z liczydtem, wskaznikiem, gniazdem diagnostycznym i wyj$ciem przekaznikowym
— Licznik zadziatan z zdalnym wskazaniem: ilosci zadziatan, wskaznikiem pradu uptywu, gniazdem diagnostycznym.

Przyktad zamowienia:

A WN RO

ahrwNEFO

=

Nr ostony |

\Y%

\Y%

Vi

VIl

Vi

PROXAR-ITIN 96

AC

1

2

3

1

0|7

PROXAR-IIIN 96 AC 123107A — 3 szt.

TMOUO®X> o

Opis: Ogranicznik przepie¢ typu PROXAR-IIIN o napieciu znamionowym Ur=96kV do systemu pragdu przemiennego
AC w wersji montazu pionowego -1 z podstawg izolacyjng 2 (ocynk ogniowy) - 2, zaciskiem liniowym - 3, zaciskiem

uziomowym - 1, ostong nr 07, licznikiem zadziatan typu ProCounter A.

PROTEKTEL Sp.zo.0,;

ul. Pitsudskiego 92;

06-300 Przasnysz

Tel./Fax +48 (0)29 7525784,
E-mail: protektel@protektel;
www.protektel.pl

Polska

UWAGA

Producent zastrzega prawo do wprowadzania zmian wynikajgcych z postepu technicznego bez uprzedniego powiadamiania.

PROXAR® jest zastrzezonym znakiem towarowym najnowszej rodziny ogranicznikow przepie¢ produkc;ji firmy Protektel.

PROXAR-IIIN AC/KK/06/PL wydanie 01.2021
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LICZNIK ZADZIALAN
TYPU
ProCounter

KARTA KATALOGOWA

ZASTOSOWANIE
Licznik zadziatan typu ProCounter stuzy do rejestracji zadziatan ogranicznikow przepie¢ sredniego i wysokiego
napiecia. Licznik typu ProCounter w wykonaniu specjalnym umozliwia diagnostyke ogranicznikow przepieé.

ZALETY

- niezawodno$¢ dziatania,

- tatwos¢ montazu i eksploataciji,

- bezpieczenstwo eksploataciji,

- mozliwo$¢ diagnostyki ogranicznika,
- duza szybkos¢ zliczania,

- nierdzewne zaciski przytgczeniowe,
- mate wymiary gabarytowe.

WARUNKI PRACY

Licznik ProCounter przystosowany jest do pracy w warunkach napowietrznych i wnetrzowych w temperaturze
-40° C (233K) do +40° C (313K), na wysokosci nieprzekraczajgcej 1000m n.p.m., przy czestotliwosci napiecia
sieci zawierajgcej sie od 48Hz do 62Hz.

NORMY
PN-EN 60099-4: 2009, PN-EN 60099-5: 1999+A1: 2004
Licznik odpowiada wymaganiom NW-001-2001.

BUDOWA

Licznik zbudowany jest z zespotu warystoréw z tlenku cynku, i uktadu elektronicznego. Wszystkie czesci
licznika umieszczone sg w szczelnej obudowie ze stopu aluminium, pomalowanej farbg proszkowa
zapobiegajgca korozji. W gornej $ciance obudowy znajduje sie izolator przepustowy z zaciskiem do potgczenia
z ogranicznikiem. W dolnej Sciance obudowy znajduje sie zacisk uziomowy i gniazdo do przytgczenia
analizatora pradu uptywu lub innych urzgdzen pomiarowych. Zaciski licznika wykonane sg ze stali nierdzewne;.

Licznik typu ProCounter budowany jest w szesciu wersjach:

- wersja A - z liczydtem elektromagnetycznym oraz wskaznikiem pradu uptywu i gniazdem pomiarowym,

- wersja B - z liczydtem elektromagnetycznym i gniazdem pomiarowym,

- wersja C - z liczydtem elektromagnetycznym

- wersja D - z liczydtem elektromagnetycznym, wskaznikiem prgdu uptywu

-wersja E—  zliczydtem elektromagnetycznym, wskaznikiem prgdu uptywu, gniazdem do przesytu za
pomoca przewodu sygnatu ilosci zadziatan (max. dtugos¢ przewodu 100* m.b.),

- wersja F — z dwoma modutami F/1 i F/2 potgczonymi ze sobg ekranowanym przewodem do transmisji

sygnatu na odlegtos¢ 30* m.b., poprzez hermetyczne gniazda/wtyki (IP67). F/1 — modut
nadajnika, F/2 — modut odbiornika z liczydtem elektromagnetycznym, wskaznikiem prgadu
uptywu i gniazdem pomiarowym, wyjsciem przekaznikowym.

*) przed zakupem dtugos$¢ przewodu powinna by¢ ustalona z producentem
Gniazdo pomiarowe umozliwia diagnostyke ogranicznika podczas jego eksploatacji, bez odigczenia napiecia i

demontazu ogranicznika za pomocg analizatoréw pradu uptywu (np. MPU, APU) oraz multimetra lub
oscyloskopu.

ProCounter/KK/06/PL wydanie 01.2019 1



ZASADA DZIALANIA

Kazde zadziatanie ogranicznika powodowane przepieciem powoduje przeptyw prgdu wyladowczego przez
licznik. Przeptyw pradu wytadowczego powoduje natadowanie kondensatora. Kondensator roztadowuje sie
przez uzwojenie liczydta powodujac powiekszenie wskazania liczydta o warto$¢ ,1“. Uktad elektroniczny
licznikbw w wykonaniu specjalnym posiada wysokiej klasy bocznik pomiarowy stuzgcy do precyzyjnego pomiaru
i analizy pradu uptywu ogranicznika przepiec. Napiecie z bocznika doprowadzone jest do gniazda pomiarowego
w dolnej $ciance obudowy, (wersja F licznika umozliwia wykonywanie pomiaru w miejscu oddalonym od miejsca
zamontowanego ogranicznika przepieé¢ patrz rys. 2; 3) a stuzacego do podigczenia urzadzen diagnostycznych.

DANE TECHNICZNE

Zakres udarow prgdowych o ksztatcie 8/20 us powodujgcych dziatanie licznika......................... 200 + 40000 A
Zakres udaréw prgdowych o ksztatcie 30/60 ps powodujgcych dziatanie licznika ....................... 200 + 2000 A
Wytrzymatos¢ na udary prgdowe diugotrwate, o ksztatcie prostokgtnym i czasie trwania.2800us .......... 1200 A
Wytrzymatos¢ na graniczny prad WyladowCZy 4/10 IS . ....cueeiii e 100 kA
Najwyzsze napiecie na zaciskach licznika przy udarze prgdowym 10 kA, 8/20 puS.........ccovvvviiiiiiinnnnnnn. 3,1kV
Najwyzsze napiecie na zaciskach licznika przy udarze pradowym 20 KA, 8/20 US.......cvvvviviiiienieiininnnne 3,4 kV
CIBZar OKOIO 2 kg
Wymiary ZEWNEIrZne: SZEIOKOSE ........ueiiiii e 124 mm

WYSOKOSE ..ot 237 mm

AHUGOSC .o 238 mm
P OZY ) PraCY e pozioma
RSy (0] o111 0 IK @ o1 o] (o] o PP IP67
ZaACISKI e stal nierdzewna

WYPOSAZENIE DODATKOWE
Przewdd pomiarowy z wtyczka.
Wspornik ocynkowany wg ProCounter SCL 4 021 01 patrz rys. nr 3).

CZESCI ZAMIENNE
Licznik zadziatan jest urzgdzeniem nienaprawialnym. Czesci zamienne nie sg przewidziane.

SPOSOB FORMULOWANIA ZAMOWIEN
W zamowieniu nalezy podac¢: nazwe wyrobu, typ, wykonanie (gniazdem pomiarowym, wskaznik prgdu uptywu),
wyposazenie dodatkowe (wspornik), ilo$¢ sztuk.

Przyktady zamowienia:
1. Licznik zadziatan ogranicznika, typu ProCounter A, ze wskaznikiem i gniazdem pomiarowym, sztuk 3.

2. Licznik zadziatan ogranicznika, typu ProCounter B, bez wskaznika, z gniazdem pomiarowym, sztuk 3.
3. Licznik zadziatan ogranicznika, typu ProCounter C, bez wskaznika i bez gniazda pomiarowego, sztuk 3.
4. Licznik zadziatah ogranicznika, typu ProCounter D, ze wskaznikiem i bez gniazda pomiarowego, sztuk 3.

5. Licznik zadziatah ogranicznika, typu ProCounter E, ze wskaznikiem prgdu uptywu, gniazdem do przesytu za
pomoca przewodu sygnatu iloéci zadziatan, sztuk 3.

6. Licznik zadziatan ogranicznika, typu ProCounter F, z dwoma modutami F/1 i F/2 potgczonymi ze sobg
ekranowanym przewodem do transmisji sygnatu na odlegtos¢ 30* m.b., poprzez hermetyczne gniazda/wtyki
(IP67). F1 — modut nadajnika, F2 — modut odbiornika z liczydiem elektromagnetycznym, wskaznikiem pradu
uptywu i gniazdem pomiarowym, wyjsciem przekaznikowym, sztuk 3

*) przed zakupem dtugo$¢ przewodu powinna by¢ ustalona z producentem

GWARANCJA

Producent daje 12-sto miesieczng gwarancje od daty zakupu. Gwarancja jest wazna, jezeli uzytkownik
postepowat Scisle z wytycznymi producenta w zakresie transportu, przechowywania, instalacji i obstugiwania.
Jakiekolwiek préby naprawiania licznika lub nieprawidtowe obchodzenie sie z tym produktem powoduje utrate
gwaranciji.
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PROTEKTEL Sp. z 0.0.

ul. Pitsudskiego 92; 06-300 Przasnysz
Tel./Fax +48 (0)29 7525784

E-mail: protektel@protektel.pl; www.protektel.pl
Polska

UWAGA

Producent zastrzega prawo do wprowadzania zmian wynikajgcych z postepu technicznego bez uprzedniego powiadamiania.
ProCounter/KK/06/PL wydanie 01.2019
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o
sz MALOWANIE: Ramiona uziemnik6w malowane RAL 1018 (zolty)
0.9 . - ..
f e Naped uziemnika malowany RAL 1018 (z6ity)
| Rl ss5
. g OO
@ 1 Slgse
N =)
@|/ mv,m Nr zespotu Opis Jedn.|Grupa (Zam.
@ 19 = 0|Uziemnik kpl. TEC72,5 1x1pol. ZESP. 1 2
- s GPDTO061024P1000 Instr.Poz.76 Dzwignia napedu uziemnika szT. 1 2
- o 3 N GPDTO061024P0001 Instr.Poz.19 Dzwignia uziemnika R=197 mm szT. 1 2
260 42 7 450 GPDTO61006R0011 | Instr.Poz71 Cieglo napedowe ZESF. T
! GPDT061039P0015 Instr.Poz.42 Wspornik tozyska szT. 1 2
B _ o GPDT061026P0001 Instr.Poz.335 Element sprzegajacy ZESP. T 2
| 8 ZPL0243001P0020 Smar MOBIL 28 (0,4 kg) szT. 1 1
i « GPDMO0G0002M0003 __ |Instr.Poz55 Naped reczny HA31-80 sz, T 2
60 o GPDM061308P0001 Instr.P0z.367 Dzwignia do nap.recznego szT. 1 2
. 3 GPDT730005P0001 Ktédka szT. 1 2
M16 30mm ﬁmcoxomom\;\& N GPDT064023P0207 Instr.Poz.43 Wat napedowy (L=2070mm) szT. 1 2
200 .
M16, 30 Depth : Przytqcze Alu Przylqcze uziemienia
@ @ Lo | ° Aluminium terminal pad Earthing terminal -
| = Widok "A
- v Ny n
367 _ 14 View "A
!
o o
o o <
— (%]
Napigecie znamionowe
Rated voltage A_A<v 72,5
120 Masa uziemnika bez izolatorow (1 biegun)
Weight of earthing switch without insulator (1 pole) A_AQV ~67
" - — — - Masa HA31-80 A_A v 19
Obciqzenie zaciskdw |Rozstaw otworéw mocujgcych| Weight of HA31-80 (1 pc) 9
H . izolatora stopa i kotpak Najmnigjsze obciqzenie niszczqce izolatora
Mechanical terminal (kN)| 8
° loads . . Minimum failing load of insulator
3 F1 ‘|~ Pitch circle Dopuszczalne obciqzenie zaciskow:
. Bottom and Top fitting Mechanical terminal load:
F1 statyczne
op o W o F1 m8m<o terminal load A_AZV 3,0
o 2| ® F1 statyczne+dynamiczne
— F1 static+dynamic A_AZV 4.0
Typ izolatora:  C080325H31127127B1
- Type of insulator: C080325H31127127B1
Masa izolatora
1 F1 <<m6_._~_ of insulator A_AQV ~49
Droga uptywu izolatora
O_.mm_uno% memﬁa_:om AJ.:.DV 2250
Opracowa: BIURO TECHNICZNE Tytuk: Jezyk:
2309201 S.Marczak PL
Kreslil: Zatwierdzit: Uziemnik Podz.:
Wszystkie wymiary w mm ©® Nopsd uziemnika HA31-80 209201 S.Marczak | M.Gtowacki | Typu TEC 72,5/100 Zred.
All dimension in mm Manual operating mechanism of earthing switch HA31-80 | Zmiany: WersjaTOP:| Nazwa klienta: Nazwa projektu: [oto":
ENPROM Sp. z 0.0.| Zwartowo 1
We reserve all rights in this document and in the information contained | Zostrzegamy sobie wszelkie prawa do tego dokumentu i zawartych Nr rys.: Strona.
therein. Ry ducti use or discl to third porties without w nim informacji. i i ywanie i przekazywani i :
express n:ﬂro_‘zx is strictly forbidden. trzecim bez zezwolenia surowo wzbronione. D_MOOZZMO._.OTM NO—A_I @O@@A‘@ ._ NDN@@ \_
i _ 2 3 4 5 | 6




A zZAPEL

M /zolatory wsporcze napowietrzne [EC BIL 650 kV
Outdoor post insulators IEC

ZAKELADY PORCELANY ELEKTROTECHNICZNEJ ZAPEL S.A.

Czes¢ izolacyjna: porcelana elektrotechniczna C130 wg PN-EN 60672-3
Insulator body: hard porcelain C130 acc. to EN 60672-3 / IEC 60672-3
Szkliwo: brazowe, szare lub biate

Glaze: brown, grey or white

Okucia: zeliwo sferoidalne, cynkowane zanurzeniowo

Fittings: spheroidal cast iron, hot-dip galvanized

Spoiwo: cementowe

Cementing: portland cement
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mm mm mm mm mm mm mm kN kNm KV KV kg
C4-650 | 190 | 2995 68 2501
C4-650 11 213 | 3780 4,0 77 2584
C4-650 Il 220 | 4000 127/4x\H 6 159 200/4x218 235 76 2397
C4-650 I 240 | 4675 3,0 89 2529
06650 | 190 | 2995 68 | 2501
C6-650 11 210 | 3735 225/8x218 265 254/8x218 2% 93 2773
C6-650 Il 218 | 3740 165 225/4x 218 265 87 2519
C6-650 1 213 | 3780 200/4x218 235 77 2584
I C6-650 11 1500 | 220 | 3970 225/Ax218 265 6,0 40 650 275 84 2470 |

C6-650 Il 4000 200/4x218 235 3,0 76 2397
C6-650 11 241 4495 127/4x\M1 6 159 225/4x218 265 40 89 2577
C6-650 1 240 | 4675 89 2529
C6-650 11 242 | 4750 200/4x218 235 3,0 90 2769
6650 I 260 | 5395 102 2730
(86501 196 | 2990 4,0 79 2706
C8-650 Il 218 | 3740 165 225/4x 218 265 8,0 6,0 87 2519
C8-650 Il 245 | 4645 40 98 2789
C10-650 |1 267 | 4515 254/8x218 296 10,0 121 2578
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Dimensiones aproximadas en m.m.
Approximate dimensions in m.m.
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VISTA POR A
VIEW A

PESO
WEIGHT

ACEITE-OIL

180 kg

TOTAL

550 kg
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DESCRIPCION
DESCRIPTION

Indicador de nivel

Oil level indicator

Borne primario

Primary terminal

Toma de tierra

Earthing terminal

Caja de bornes secundarios
Secondary terminal box
Cancamo de elevaci?n
Elevation eyebolt

Toma de muestras de aceite
Oil sampling valve
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DETAIL X
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MASZTY ODGROMOWE
NA FUNDAMENCIE






Ochrona odgromowa z wykorzystaniem
masztow na fundamencie

Wymagania stawianie przez Prawo Budowlane oraz
przez rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zalecajg wykona-
nie zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego (LPS) na obiek-
tach budowlanych zgodnie z zalecaniami Polskich Norm. Szcze-
golnie utrudniona moze byc ochrona obiektdw posiadajacych
strefy zagrozone wybuchem (tzw. strefy EX). Podstawowe
informacje dotyczace ochrony odgromowej tego typu obiektow
zawarto w zatgczniku D do normy PN-EN 62305-3.

Jesli wykonana analiza ryzyka wedtug zalecen zawar-
tych w PN-EN 62305-2 nakazuje nam wykonanie ochrony
odgromowej na obiekcie, to nalezy stosowat urzadzenie pioru-
nochronne przynajmniej w Il klasie LPS. Dodatkowo nalezy
wszystkie czeSci zewnetrznej instalacji odgromowej odsunac
przynamniej o 1 m od strefy zagrozenia wybuchem wyznaczonej
dla obiektu, ktéry ma by¢ poddawany ochronie. W przypadkuy,
gdy nie jest to mozliwe nalezy instalacje prowadzi¢ w sposob
ciagty, a ewentualne potaczenia najlepiej wykonywac poprzez
spawanie.

Nalezy rowniez pamietac o tym, ze obiekty ze strefami
wybuchowymi to najczesciej budynki o duzym znaczeniu gospo-
darczym (na przyktad przepompownie paliwa, sktady materia-
tow wybuchowych itp.), obiekty wysokie, oraz o skomplikowanej
konstrukgji.

Projektowanie instalacji odgromowej na tego typu
obiektach jest procesem o duzym stopniu skomplikowania.
Biorac pod uwage wszystkie powyzsze informacje okazuje sie,
ze wykorzystanie typowych elementéw instalacji odgromowej
jest czesto niemozliwe. Wychodzac naprzeciw tym problemom
firma Elko-Bis wprowadzita do swojej oferty maszty wysokie na
fundamencie o maksymalnej wysokosci 21 m. Wykorzystanie
ich do ochrony obiektow zawierajgcych strefy wybuchowe
pozwala na spetnienie wszystkich zatozen zatacznika D do
Bt normy PN-EN 62305-3. Stosowanie masztow wysokich

- ST o wysokosciach dobranych w procesie projektowania z wyko-
' rzystaniem metody toczacej sie kuli, pozwala nam na ochrone
: obiektu przed wytadowaniem atmosferycznym z zachowaniem
e 5 B - odpowiedniego odstepu instalacji odgromowej od wyznaczo-
: T nych stref EX, oraz wymogow dotyczacych odpowiednich
s : przekrojow i grubosci zastosowanych elementéw.

www.elkobis.com.pl/maszty-na-fundamencie




Stosowanie masztow odgromowych na fundamencie wigze sie z szeregiem korzysci:

+
+
+
+
+

Przebadane zgodnie z norma PN-EN ‘ .
1991-1-4, przewidziany do stosowania

we wszystkich strefach wiatrowych
potozonych ponizej 300 m n.p.m, na
terenie Polski.

MASZT ODGROMOWY NA FUNDAMENCIE

Optymalizacja kosztow ochrony odgromowe;j

Uzyskanie odpowiedniego odstepu izolacyjnego od chronionych obiektow
Ochrona kilku urzadzen jednoczeSnie jednym masztem

Bezpieczne odprowadzenie pradu piorunowego

Skuteczna ochrona obiektéw w strefach EX W\/SO koéé

do21m!

Strefa wiatrowa |

Strefa wiatrowa Il

PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIE MASZTU
ODGROMOWEGO NA FUNDAMENCIE

Po wiecej informagji zapraszamy na:

www.elkobis.com.pl

+




Maszt odgromowy na fundament 18, 21m

Maszt wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo.

Maszt odgromowy stuzy do ochrony zespotéw urzadzen oraz
obiektow. Pozwala na tworzenie rozlegtych stref ochronnych
przy obiektach wymagajacych wysokiej klasy ochronnosci
(np. obiekty o wysokim zagrozeniu wybuchem lub wazne dla
regionu). Maszt moze zapewnic duzy odstep izolacyjny oraz
pewna ochrone grupy wysokich obiektow. Maszt jest przewi-
dziany do stosowania we wszystkich strefach wiatrowych
potozonych ponizej 300 m. n.p.m, na terenie Polski.
Fundament zamawiany oddzielnie.

‘@v Budowa segmentowa — segment o dtugosci 6 lub 3
metrow.

-@r Wytrzymatos¢ zmeczeniowa obliczana na okres 30 lat

-@— Kategoria korozyjnosci C3
(atmosfery miejskie i przemystowe, Srednie zanie-
czyszczenie SO2, obszary przybrzezne o Srednim
zasoleniu.)

4@— Realizacja zamowien nawet do 3 tygodni.
(termin realizacji kazdorazowo wymaga potwierdzenia
u handlowca)

X5

X4

X3

X2

X1
Instrukcja montazu dostepna na:
http://elkobis.com.pl/do-pobrania
NUMER
KATALOGOWY TYP A B [« X1 X2 X3 X4 X5  Fundament A
16218002 - 18000 500 500 3000 6000 6000 3000 500 16290199
16221002 - 21000 500 500 6000 6000 6000 3000 500 16290199 B %
. —
0G 02
Fundament do masztu odgromowego 1150
Fundament do masztu odgromowego o wysokosci 18 m (nr L1
kat.: 16218002) oraz 21 m (nr kat: 16221002).
Masa fundamentu : 1150 kg
NUMER c WD*
e IE RODZA] A B C D SRUBA l l
16290199 - 1150 1700 820 500 300  M24 s o o tDC
 ——

*



Maszt odgromowy na fundament 6, 9, 12, 15 m

Maszt wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo.

Maszt odgromowy stuzy do ochrony zespotéw urzadzen oraz
obiektoéw. Pozwala na tworzenie rozlegtych stref ochronnych
przy obiektach wymagajacych wysokiej klasy ochronnosci
(np. obiekty o wysokim zagrozeniu wybuchem lub wazne dla
regionu). Maszt moze zapewnic duzy odstep izolacyjny oraz
pewng ochrone grupy wysokich obiektdw. Maszt jest przewi-
dziany do stosowania we wszystkich strefach wiatrowych
potozonych ponizej 300 m. n.p.m, na terenie Polski.
Fundament zamawiany oddzielnie.

‘@' Budowa segmentowa — Segment o dtugosci 6 lub 3
metrow.

‘@v Wytrzymatos¢ zmeczeniowa obliczana na okres 30 lat

‘@v Kategoria korozyjnosci C3
(atmosfery miejskie i przemystowe, Srednie zanie-
czyszczenie SO2, obszary przybrzezne o Srednim
zasoleniu.)

-@— Realizacja zamoéwien nawet do 3 tygodni.
(termin realizacji kazdorazowo wymaga potwierdzenia
u handlowca)

Instrukcja montazu dostepna na:
http://elkobis.com.pl/do-pobrania

amocny TP A B C X1 X2 X3 X
16206002 - 6000 400 400 - 3000 3000 500
16209002 - 9000 400 400 - 6000 3000 500
16212002 - 12000 400 400 3000 6000 3000 500
16215002 - 15000 400 400 6000 6000 3000 500
0G 02

Fundament do masztu odgromowego 400

Fundament do masztu odgromowego o wysokosci 6 m (nr
kat.: 16206002), 9 m (nr kat: 16209002), 12 m (nr kat-
16212002) oraz 15 m (nr kat: 16215002).

Masa fundamentu : 400 kg

NUMER )
KkaTaogowy ~ 'YP  RODZA A B C  SRuBA
16290209 - 400 1600 400 250 M24
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NIE ZNALAZLES TEGO, CZEGO SZUKASZ W NASZYM KATALOGU?

SKONTAKTUJ SIE Z NAMI!

KONTAKT W SPRAWIE OFERTY: PORADY TECHNICZNE:
%4 handlowy@elkobis.com.pl W4 techniczny@elkobis.com.pl

‘. +48 71 330 69 34 \. +48 7133066 10
‘. +48 71 33069 35 ‘. +48 71 33069 29
‘. +48 7133069 23 {. +48 71 33069 24

www.elkobis.com.pl
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ELKO-BIS SYSTEMY ODGROMOWE SP. z o.o.

Adres siedziby
ul. Swojczycka 38e
51-501 Wroctaw
Polska

NIP 8952011110
REGON 021829340

www.elkobis.com.pl

¥ elkobis@elkobis.com.pl

Centrala
¢, +48713306920
Fax +48 71 330 69 26

Sprzedaz

¢, +487133069 34
¢, +48713306935
¢, +48713306923
Fax +48 7133069 37

¥ handlowy@elkobis.com.pl

Porady techniczne
ogolne

¢, +487133066 13
¢, +487133069 21
projektowe

[] +48697 731856
montazowe

(] +48607 636 661

¥ techniczny@elkobis.com.pl

REGIONALNI MANEGEROWIE SPRZEDAZY

Mapa podziatu regionalnego na rok 2018

Aktualny podziat regionalny dostepny zawsze na www.elkobis.com.pl

Szczecin

Gorzow
Wielkopolski

+48 667 687 627

Gdansk

Olsztyn

Bydgoszcz

Poznaii

Wroctaw

Kielce

Katowice g
Krakow

+48 665 109 376

Biatystok

Rzeszow

Manager
ds. inwestydji

+48 607 127617  +48 667 027 447

+48 607 167 817

Wyszukiwarka autoryzowanych DYSTRYBUTOROW dostepna jest na:

www.elkobis.com.pl/znajdz-dystrybutora




PFISTERER

CONNEX Surge Arrester 10 kA

Technical Data

Picture may vary.

Article no. 827537 300
Size 3
Rated voltage U, U, (kV) 30
Max. continuous rating U, U (kV) 24
Environment temperature (°C) -25 up to +40
Max. residual voltage U5 at 5 kA, 8/20 ps 8/20 pus 5 kA (kV) 80
Max. residual voltage U,¢s at 8/20 ps 10 kA 8/20 ps 87
10 kA (kV)
Max. residual voltage U, at steep impulse 1/20 ps Steilstof 94
1/20 ps
(kV)
Line discharge class 1
Power consumption capacity (kJ/kV) 2
Rated discharge surge current (kA) 10
High peak current (kA) 65
Long-wave peak current (A) 250
Short-circuit withstand current (kA) 16
Earth Conductor (mm?) min. 16

www.pfisterer.com
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PFISTERER

Dimensions

Surge arrester length when mounted L (mm) 490
Length L (mm) 490
Surge arrester diameter X (mm) 79,5
Thickness d (mm) 98
Dimension x (mm) 80

www.pfisterer.com
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PFISTERER

MV-CONNEX Separable Connectors, Size 3,
without voltage tap

Standard article no.

m for DIN VDE cables
® for RM-conductor (stranded circular) of aluminium or

copper

for single core cable with copper wire shield without
armouring

with sealing system (bell flange seal and shrink
tubing)

for indoor and outdoor applications

not soil-resistant and not offshore-proof

offshore version on request (see product configurator)
Packaging unit: set with three separable connectors
3-core version on request (see product configurator)
rotatable flange

The picture shows an MV-CONNEX separable connector
with voltage tap.

Picture may vary.

Technical Data

Article no. 870 320 630
Size 3

Max. system voltage Up, (kV) 24

Cable specification DIN VDE
Capacitive voltage tap without

for cable cross section (mm?) 630
Insulation thickness (mm) 55

for diameter over conductor (mm) 28,9 - 31,1
for diameter over PE/VPE insulation @ (mm) 40,0 - 43,0
Max. diameter over PE/XLPE insulation max. @ (mm) 43,0

www.pfisterer.com
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E Offer number: E22P214-03
OFFER

Revision: -
NEUTRAL EARTHING RESISTOR Page: 1/4
www ege.cz TECHNICAL SPECIFICATION Date: 13.4.2022

Made by: Tomas Pajma

NEUTRAL EARTHING RESISTOR NER

E22P214-03 REV-

Type: NER 100A/20kV/KB5s

Rated resistance: 116 Ohm
Rated voltage Ur: 11,6 kV
Initial rated short time current: 100 A
Short time operation: 5 s
Continuous operation: 0% Ur

Essential to this offer is valid version of General Technical Description for Neutral Earthing Resistors NER (EGE document ELAT 126.10).
In case of conflict of information in these two documents this offer takes the priority.

The technical documentation is the property of EGE, spol. s r.o. and is subject to protection under copyright law as a useful work.
Reproduction, distribution, use, display and communication to third parties without the explicit consent of EGE, spol. s r.o. is illegal and
prohibited.

wWww.ege.cz



EGE

www.ege.cz

OFFER

NEUTRAL EARTHING RESISTOR
TECHNICAL SPECIFICATION

Offer number: E22P214-03

Revision: -

Page: 2/4
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Neutral Earthing Resistor Specification

Housing material

Resistor material

Fasteners

Cable glands material

Product designed acc. to

Location for placement

Insulation

Protection degree of resistor housing
Protection degree of bushings
Cooling

Min./Max. ambient temperature
Frequency

Insulation level MV-LV side

Resistor rated voltage (U,)
Resistance at 20°C

Initial rated short time current

Rated short time operation

Rated continuous operation

Max. temperature rise during short time operation
Max. temperature rise during continuous operation
Lifting equipment

MV connection
LV connection

Housing earthing terminals
Control and signal cables connection

Current transformer at MV-side
Current transformer at LV-side
Voltage transformer at MV side
Disconnector switch

Vacuum circuit breaker
Seismic conditions

wWww.ege.cz

Stainless steel 1.4016 acc. DIN EN 10088 without painting **

Stainless steel 1.4301 acc. DIN EN 10088 **
Stainless steel A2 **

Nickel-plated brass **

IEC 60076-6 Annex G

Outdoor / Indoor (< 1000 a.s.l.)

Porcelain insulators, cast resin insulators, air, mica
IP 23 acc. to IEC 60529 Ed.2.2

IP 00 acc. to IEC 60529 Ed.2.2

AN

-25/+40 °C

50 Hz

AC50-AC3 acc. to IEC 60071-1

11,6 kV (~20/\3) (+0% overvoltage)

116 Q £ 10%

100 A *2

5s

0%Ur (~0A *2)

< 760 K acc. to IEEE Std C57.32:2015

4x lifting eye bolt (nut) size M16 acc. to DIN580/582
Inner diameter of the eye 35mm

Epoxy resin bushing on the side; EN50181; interface C
Position 1 on dimensional drawing

Porcelain bushing on the side (stud size M12)
Position 2 on dimensional drawing

2x bolt M12 on the side of resistor

Through 2x cable gland M25 at the side of the resistor
Position will be specified in case of order
(Clamping range 9..17 mm) SKINTOP COLD type
Cable is not in scope of supply

100//5 A; 35VA, 5P10; 25/50/125kV
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Routine tests:

Tests and remarks

. Quiality control, visual check

. Dimensions and devices check

e  Withstand voltage test at MV-side 50kV, 50Hz, 1 minute acc. to IEC 60060-1
(LV side plate and LV connection not mounted during test)

. Withstand voltage test at LV-side 3kV, 50Hz, 1 minute acc. to IEC 60060-1
. Resistance measurement at ambient temperature

Type tests: none

Remarks:

Parts or services those are not explicitly mentioned in this specification are not included.

*1 Please see EGE document ELAT126.10 chapters 'Operating conditions for neutral earthing resistors' and
'Corrosion protection of neutral earthing resistors'

It is possible to use also another materials on request (price change to be expected)

Please consider suitability of offered materials for your purposes.

*2 At the beginning of operation starting from ambient temperature. Resistor is designed for voltage source load.
Current decreases during operation. Temperature coefficient of resistance approx. 0,00090 K-1 (stainless steel 1.4301)

wWww.ege.cz
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Preliminary dimensional drawing

| L

| W

Overall size L*W*H

MV connection (1)

LV connection (2)

Position of MV connection “G”
Position of LV connection “C”
Position of LV connection “D”
Resistor mounting holes pitch “E”
Resistor mounting holes dimension
Min. venting air gap under resistor “F”
Weight

Concrete fundament (3)

Remark:

1325x1255x1560 mm

Epoxy resin bushing on the side; EN50181; interface C
Porcelain bushing on the side (stud size M12)
270 mm

480 mm

210 mm

996 mm

14 mm

100 mm

300 kg

Fundament at site (not part of delivery)

All dimensions and weight tolerances are approx. +15%. Values are not binding.
All pictures shown are for illustration only and are not in scale. Actual product may vary.
Final dimensional drawing will be provided in case of order.
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Pos. [Nazwa czesci Standard llos¢ Pos. |Nazwa czesci Standard llos¢
1 |Tabliczka mocy (znamionowa) EN 60076-6 1
WN przepusty - U, V, W
2 Euromold M400AR-3/J 36kV EN 50180 8
WN przepust - N
3 Euromold M400AR-3/J 36kV EN 50180 1
NN przepusty - u, v, w
4 DT250 1kV DIN 42530 3
NN przepust - n
5 DT250 1kV DIN 42530 1
6 |Kadz 1
7 Zawér wydmuchowy EN 50216-4 1
OR 31 TYPE C2 OR
8 |Uchwyty do podnoszenia catego urzgdzenia D60 mm 2
9 |Bloczek uziornowy B - M12 DIN 48088 4
10 |Koto transportowe D160 x 50 mm DIN 42561 4
11 |Radiator z blachy falistej -
12 Zintegrowany czujnik bezpieczenstwa 1
Maier MCHD
13 Zawér nadcisnieniowy 1
50 kPa
14 |Zaczep holowniczy D40 mm 4
15 |Wneka do termometra DIN 42554 1
16 |Przetgcznik zaczepdw 1
DATA 13.4.2022 CIEZAR +2%
omo | Duda Astat Sp. z o0.0. E . ETRc100-S ROZMIAR +2%
sprawDd Prochéazka WYPOSAZENIE _ SHEET 2
NR. | ZMIANA DATA NAZW. PIERWOTNY REV 4

I ZASTEPCZY
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Enclosure No. E22P214.1
Earthing Transformer parameters:

Standard IEC 60076-6

Type e ——— ETRc100-S

Nominalrating 100 A through neutral + 100 kVA aux.
Type of operation L, KB-5s

................................. continuous for secondary winding
Nominal voltages

« Primary voltage 20 KV with tap changer (manual — off load ) + 2x 2,5%
+ Secondary voltage atnoload  .......iiiiiiiii 0,4 kV
Frequency 50 Hz
Connection

« Primary side Zig-zag + N

« Secondary side Star+N

Vector symbol ZNyn11
Insulation levels

« Primary side LI 125 AC 50

« Secondary side e AC 3

Material of main/aux. winding ... copper / copper

Guaranteed losses

¢ no-load losses 650 W
+ full-load of secondary winding referred to 75°C............ 1000 W (ref. 100 kVA aux.)
Current at HV primary neutral point ............cccccceeeiiinienn. 100 A for 5s *)

*) PLEASE NOTE: To limit the neutral fault current to the requested value it is necessary to provide matching Petersen Coil / Neutral point
resistor to be connected between the neutral of ETR and the ground.

HV zero sequence impedance  .......cccccoiiiiiiiiiiiininnes 54,1 Q/phase £15%

Impedance uk L, 5,2% +15%

Transformer oil — PCB free ... Nynas Nytro Libra

Ambient air temperature = -35°C/ +40°C

Type of cooling ONAN

Type of installation Outdoor

Other operating (climatic) conditions ...........cccccccvvvvienenn... IEC 60076

Temperature rise HV (0il / winding)...........oooviviiiiiiiiinnnne 60 K /250 K for 100 A through neutral
Temperature rise LV (oil / winding) ..., 60 K/ 65 K for secondary side (without fault current)
Bushings

« Primary side (U, V, W, N) s Euromold C

EGE, spol. s r.o., Novohradska 34, 370 01 Ceské Budéjovice, www.ege.cz
Registrace OR: Krajsky soud vC. Budé&jovicich, oddil C, viozka 1304
Bankovni spojeni / Bank: CSOB C.Budé&jovice, ¢.G./account nr.: 8010 - 0212001603 / 0
300tel.: + 420 387 764 111, fax: + 420 387 764 600, info@ege.cz, ICO 15771695, DIC 07
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« Secondary side (U, V, W, N) e, DIN 42530

Tank

+ corrugated wall tank, hermetic

+ base — bi-directional smooth wheels, distance between centers 1070 mm
+ oil draining valve OR31

+ overpressure valve

Monitoring instruments:
+ integrated safety detector type MCHD, f. Maier

Approximate overall dimensions

« Length 1738 mm

« Width 1230 mm

¢« Height 1577 mm (incl. smooth wheels)
Approximate weight

« Oilweight 500 kg

« Totalweight 1900 kg

Rating plate: IEC 60076-6

Anticorrosion protection system:
Cover, other metal parts:
+ metal spraying — min. 100 um
¢+ paint:
o layer thickness — min. 120 um,
o top paint layer shade RAL 7033

Tank:
+  zinc paint — min. 80 um
+  paint:

o layer thickness — min. 120 um,
o top paint layer shade RAL 7033

+ outside screw coupling: stainless steel

Anticorrosion system with two-component paints complies with the class C4 acc. to EN ISO 12944,

Further explanation:

for the transformer several components of the transformer ETRc200-S intended originally for the project of
Banie will be used, mainly the tank, the cover, bushings, transformer core.

The windings will be completely manufactured, new insulation material will be used.

New transformer oil will be used.

The transformer will be newly tested — full routine test.

EGE, spol. s r.o., Novohradska 34, 370 01 Ceské Budéjovice, www.ege.cz
Registrace OR: Krajsky soud vC. Budé&jovicich, oddil C, viozka 1304
Bankovni spojeni / Bank: CSOB C.Budé&jovice, ¢.G./account nr.: 8010 - 0212001603 / 0
300tel.: + 420 387 764 111, fax: + 420 387 764 600, info@ege.cz, 1CO 15771695, DIC 07
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