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Załącznik nr 7 do Zapytania ofertowego nr 2/2026

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA (OPZ)
[bookmark: _Hlk235694732]Wykonanie projektu, dostawy, montażu i uruchomienia systemu magazynowania energii elektrycznej w formule „zaprojektuj i wybuduj" w budynku Przedszkola nr 81 w Warszawie, w związku z realizacją projektu pn. „Wyposażenie w systemy magazynowania energii elektrycznej wybranych obiektów na terenie m.st. Warszawy", współfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Priorytetu II: „Fundusze Europejskie na zielony rozwój Mazowsza", Działania 2.3: „Odnawialne źródła energii", programu Fundusze Europejskie dla Mazowsza 2021-2027 (FEM)
1. Kody CPV
	Kod CPV
	Opis

	31430000-9
	Akumulatory elektryczne

	71320000-7
	Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania

	45311200-2
	Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

	45315300-1
	Instalacje zasilania elektrycznego

	51110000-6
	Usługi instalowania sprzętu elektrycznego


2. Informacje o Zamawiającym
	Zamawiający
	Przedszkole nr 81

	Adres
	ul. Barkocińska 19/21, 03-543 Warszawa

	Dyrektor
	Monika Zuziak | MZuziak@eduwarszawa.pl | tel. 22 679 02 35

	Podstawa postępowania
	Postępowanie prowadzone jest zgodnie z zasadą konkurencyjności określoną w Wytycznych dotyczących kwalifikowalności wydatków na lata 2021-2027 z 19 maja 2026 r. oraz z zachowaniem zasady równego traktowania wykonawców, w trybie zapytania ofertowego.


3. Kontekst inwestycji
Przedszkole nr 81 realizuje inwestycję polegającą na wykonaniu projektu, dostawie, montażu i uruchomieniu systemu magazynowania energii elektrycznej (BESS – Battery Energy Storage System) w technologii LFP (litowo-żelazowo-fosforanowej), o pojemności nie mniejszej niż 10 kWh i mocy nie mniejszej niż 5 kW. Celem inwestycji jest zwiększenie stopnia autokonsumpcji energii z istniejącej instalacji fotowoltaicznej (14,04 kWp) oraz ograniczenie kosztów zakupu energii elektrycznej.
Budynek przedszkola pochodzi z lat 50. XX wieku i jest zakwalifikowany jako obiekt ZL II (budynek z osobami o ograniczonej zdolności poruszania się). Lokalizacja w pomieszczeniu technicznym (węzeł cieplny) jest dopuszczalna na podstawie § 312 WT2026 dla magazynów o pojemności akumulatorów do 60 kWh, przy zapewnieniu dostępu dla ekip ratowniczych bezpośrednio z zewnątrz albo pośrednio przez drogi komunikacji ogólnej lub pomieszczenie techniczne (nie więcej niż jedno). Wykonawca zweryfikuje spełnienie tego warunku na etapie wizji lokalnej i potwierdzi je w pisemnej ocenie lokalizacji.

Uwaga – zgodność z przepisami: Wykonawca zaprojektuje i wykona instalację zgodnie z przepisami prawa obowiązującymi w dniu wykonywania poszczególnych prac. Zamawiający zwraca uwagę, że z dniem 20 września 2026 r. wchodzą w życie nowe Warunki Techniczne WT2026 (§ 310–312), wprowadzające zakaz montażu akumulatorów w części podziemnej budynku. Jeżeli w dniu montażu przepis ten będzie obowiązywał, Wykonawca zastosuje lokalizację alternatywną zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej części oraz w Etapie 1 (część 5).
4. Przedmiot zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest wykonanie projektu, dostawy, montażu i uruchomienia systemu magazynowania energii elektrycznej w budynku Przedszkola nr 81 w formule „zaprojektuj i wybuduj" (design & build), wraz ze wszystkimi niezbędnymi formalnościami, zgłoszeniami i dokumentacją. Zamówienie obejmuje pięć etapów:
1. Etap 1 – Projekt: opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej
1. Etap 2 – Formalności: wszelkie zgłoszenia, uzgodnienia, pozwolenia
1. Etap 3 – Realizacja: dostawa, montaż, integracja
1. Etap 4 – Odbiór i uruchomienie: pomiary, testy, dokumentacja, zgłoszenie do OSD, szkolenie
1. Etap 5 – Powykonawczy - wsparcie rozliczeniowe
5. Szczegółowy zakres prac
Etap 1 – Projekt
1. Wizja lokalna i inwentaryzacja pomieszczenia technicznego (węzeł cieplny): pomiar wymiarów, ocena wentylacji, drogi ewakuacyjne, stan techniczny instalacji elektrycznej, istniejący falownik PV
1. Analiza dostępnej dokumentacji obiektu (budynek z lat 50. – dokumentacja ograniczona)
1. Pisemna ocena lokalizacji pod kątem wymogów p.poż. dla obiektu ZL II oraz zgodności z przepisami prawa przewidywanymi na dzień planowanego montażu, w tym z WT2026 (§ 310–312) – w terminie 5 dni roboczych od podpisania umowy; rekomendacja lokalizacji docelowej
1. Uzyskanie uzgodnienia projektu z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych – wymagane bezwarunkowo ze względu na kategorię zagrożenia ludzi ZL II (budynek przedszkola)
1. Projekt techniczny/wykonawczy systemu BESS (schemat elektryczny instalacji AC i DC, dobór zabezpieczeń, dobór okablowania, rozmieszczenie urządzeń, montaż na podwyższeniu min. 30 cm)
1. Projekt integracji z istniejącym falownikiem PV (14,04 kWp) lub projekt wymiany falownika na hybrydowy
1. Projekt instalacji wyposażenia p.poż.: autonomiczna czujka dymu spełniająca wymagania Polskiej Normy, autonomiczna czujka tlenku węgla (CO) spełniająca wymagania Polskiej Normy dotyczącej urządzeń do wykrywania CO w pomieszczeniach (wymagana bezwarunkowo), gaśnica ABC, wyłącznik awaryjny BESS zlokalizowany w miejscu projektowanego dostępu dla ekip ratowniczych, wykonany w sposób uniemożliwiający przypadkowe użycie i oznakowany znakiem informującym o jego przeznaczeniu, powiązanie wyłącznika awaryjnego BESS z przeciwpożarowym wyłącznikiem prądu (PWP) budynku tak aby uruchomienie PWP powodowało zadziałanie wyłącznika awaryjnego BESS, wentylacja pomieszczenia zapewniająca jakość środowiska wewnętrznego uniemożliwiającą zagrożenie pożarowe
1. Projekt ewentualnych adaptacji pomieszczenia (wentylacja, uszczelnienia, podwyższenie)
1. Kompletna dokumentacja projektowa przekazana Zamawiającemu do akceptacji przed rozpoczęciem prac, wraz z symulacją pracy magazynu energii współpracującego z instalacją PV i odbiorami obiektu, wykonaną za pomocą dedykowanego oprogramowania; symulacja powinna obejmować co najmniej roczny profil pracy instalacji z uwzględnieniem autokonsumpcji, bilansu energetycznego i szacowanych oszczędności
Etap 2 – Formalności i zgłoszenia
1. Weryfikacja obowiązku zgłoszenia robót budowlanych do właściwego organu nadzoru budowlanego (PINB) i – jeśli wymagane – złożenie zgłoszenia lub wniosku o pozwolenie na budowę; uzyskanie braku sprzeciwu lub pozwolenia
1. Weryfikacja wymogów przyłączeniowych OSD (Stoen Operator Sp. z o.o.) dla instalacji BESS współpracującej z instalacją PV 14,04 kWp; złożenie zgłoszenia mikroinstalacji do OSD (lub innego wymaganego dokumentu) i doprowadzenie do skutecznego przyjęcia zgłoszenia przez OSD
1. Uzyskanie wszelkich wymaganych opinii, uzgodnień i atestów właściwych dla obiektu ZL II, w tym uzgodnienia z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych
1. Przygotowanie i złożenie wszelkich innych wymaganych przez prawo zgłoszeń, wniosków i dokumentów formalno-prawnych związanych z realizacją instalacji
1. Bieżące informowanie Zamawiającego o statusie formalności; przekazanie kopii wszystkich złożonych i otrzymanych dokumentów
Etap 3 – Dostawa i montaż
1. Dostawa systemu magazynowania energii elektrycznej (BESS) w technologii LFP, o parametrach zgodnych z częścią 6 niniejszego OPZ
1. Montaż akumulatora BESS na podwyższeniu min. 30 cm w zaakceptowanej lokalizacji
1. Montaż lub wymiana falownika hybrydowego (jeśli istniejący falownik PV nie obsługuje funkcji hybrydowej BESS)
1. Integracja systemu BESS z istniejącą instalacją fotowoltaiczną (14,04 kWp)
1. Wykonanie okablowania DC i AC zgodnie z projektem; montaż zabezpieczeń (bezpieczniki, wyłączniki różnicowo-prądowe), uziemienie, ochrona przepięciowa
1. Montaż wyłącznika awaryjnego BESS umożliwiającego ekipom ratowniczym wyłączenie spod napięcia wszystkich obwodów wejściowych i wyjściowych magazynu (z wyjątkiem obwodów o napięciu bezpiecznym dotykowo), zlokalizowanego w miejscu projektowanego dostępu dla ekip ratowniczych, wykonanego w sposób uniemożliwiający przypadkowe użycie, oznakowanego znakiem informującym o jego przeznaczeniu; wykonanie powiązania wyłącznika awaryjnego BESS z przeciwpożarowym wyłącznikiem prądu (PWP) budynku
1. Montaż autonomicznej czujki dymu spełniającej wymagania Polskiej Normy (jeśli brak lub istniejąca nie spełnia wymagań PN)
1. Montaż autonomicznej czujki tlenku węgla (CO) spełniającej wymagania Polskiej Normy dotyczącej urządzeń do wykrywania CO, wymaganej bezwarunkowo
1. Montaż gaśnicy 4 kg ABC (jeśli brak w pomieszczeniu)
1. Oznakowanie pomieszczenia i instalacji zgodnie z wymogami p.poż.
1. Adaptacja pomieszczenia zgodnie z projektem (wentylacja, podwyższenie, inne)
1. Konfiguracja systemu BMS (Battery Management System) i falownika
1. Dostawa, montaż i konfiguracja systemu zarządzania energią (EMS) spełniającego wymagania określone w części 6.3 niniejszego OPZ, w tym:
31. integracja EMS z falownikiem, systemem BMS baterii oraz układem pomiarowym na przyłączu obiektu,
31. konfiguracja trybów pracy i nastaw zgodnie z ustaleniami z Zamawiającym,
31. przygotowanie i uruchomienie interfejsu komunikacyjnego umożliwiającego integrację z SdZE m.st. Warszawy, w tym dostarczenie dokumentacji komunikacyjnej (lista rejestrów, protokoły) niezbędnej do przeprowadzenia tej integracji przez Zamawiającego
31. przyłączenie systemu sterowania EMS do wyjścia zasilania gwarantowanego (EPS) falownika.
1. Wszystkie prace prowadzone bez zakłócania funkcjonowania placówki – harmonogram uzgodniony z Dyrektorem. W przypadku konieczności odłączenia zasilania na czas wykonywania prac instalacyjnych Wykonawca zapewni ciągłość zasilania obiektu poprzez zastosowanie jednego z następujących rozwiązań: (a) zapewnienie zastępczego tymczasowego źródła energii elektrycznej (np. przenośny agregat prądotwórczy) lub (b) zaplanowanie prac wymagających odłączenia zasilania wyłącznie poza godzinami pracy placówki, po uprzednim uzgodnieniu terminu z Dyrektorem.


Etap 4 – Uruchomienie, odbiory i dokumentacja
1. Wykonanie kompletnych pomiarów elektrycznych montowanej instalacji z wystawieniem protokołów: rezystancja izolacji, ciągłość przewodów ochronnych PE, impedancja pętli zwarcia, badanie działania wyłączników różnicowo-prądowych
1. Testy funkcjonalne systemu: ładowanie magazynu energii z instalacji PV, rozładowanie energii do instalacji elektrycznej budynku oraz praca automatyczna systemu w trybie normalnym i EPS/backup. W trybie EPS/backup system powinien zapewnić zasilanie awaryjne następujących odbiorów krytycznych dla funkcjonowania obiektu:
· szafy teletechnicznej (routerów),
· centrali SSP,
· systemu alarmowego i kontroli dostępu,
· wybranych obwodów oświetlenia komunikacyjnego i ewakuacyjnego,
· 3 komputerów zlokalizowanych w gabinecie dyrektora i sekretariacie,
· 2 lodówek oraz 1 zamrażarki przeznaczonych do przechowywania żywności.
Wymagany minimalny czas podtrzymania zasilania wskazanych odbiorów krytycznych w trybie EPS/backup wynosi 2 godziny. W ramach testów funkcjonalnych Wykonawca zobowiązany jest do potwierdzenia prawidłowej pracy systemu w trybie EPS/backup poprzez symulację zaniku napięcia z sieci elektroenergetycznej oraz wykazanie ciągłości zasilania wskazanych odbiorów.
•	Po zakończeniu testów funkcjonalnych Wykonawca przeprowadzi ruch próbny systemu BESS trwający nieprzerwanie co najmniej 3 dni kalendarzowe. Ruch próbny uznaje się za zakończony pozytywnie, jeżeli w jego trakcie nie wystąpią wady, usterki lub zakłócenia pracy systemu wpływające na bezpieczeństwo, funkcjonalność lub eksploatację instalacji. W przypadku wystąpienia wady lub usterki ruch próbny uważa się za przerwany i podlega ponownemu przeprowadzeniu od początku po usunięciu stwierdzonych nieprawidłowości. Podpisanie protokołu odbioru końcowego może nastąpić wyłącznie po pozytywnym zakończeniu ruchu próbnego.
1. Weryfikacja poprawności działania systemu EMS: zdalny podgląd parametrów, alerty, poprawność archiwizacji danych, działanie trybów pracy, komunikacja z systemem nadrzędnym (SdZE).
1. Złożenie skutecznego zgłoszenia instalacji do OSD i uzyskanie potwierdzenia przyjęcia zgłoszenia przez OSD
1. Szkolenie personelu placówki z obsługi systemu BESS i systemu EMS – min. 2 godziny, potwierdzone protokołem szkolenia podpisanym przez uczestników
1. Sporządzenie i przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej: schematy powykonawcze (AC+DC), projekt powykonawczy, protokoły pomiarów elektrycznych, protokół uruchomienia i testów, protokół szkolenia, certyfikaty (CE, IEC 62619, UN 38.3), karty gwarancyjne producenta, instrukcje obsługi w języku polskim, oświadczenie kierownika robót o zgodności wykonania z projektem i przepisami
1. Dokumentacja w wersji papierowej (3 egz.) i elektronicznej (PDF + edytowalne na nośniku)
1. Podpisanie protokołu odbioru końcowego
1. Aktualizacja instrukcji p.poż
Etap 5 - Powykonawczy – wsparcie rozliczeniowe
· Dostarczenie Zamawiającemu wszelkich dokumentów, wyjaśnień, danych i odpowiedzi niezbędnych do rozliczenia przyznanego dofinansowania oraz udzielenie odpowiedzi na pytania instytucji zarządzającej, pośredniczącej, finansującej, kontrolującej lub audytującej (IZ/IP FEM 2021-2027), w okresie do 12 miesięcy od dnia Odbioru Końcowego.





6. Minimalne wymagania techniczne systemu
6.1. System bateryjny (BESS)
	Parametr
	Wymaganie minimalne
	Uwagi

	Technologia ogniw
	LFP (LiFePO₄)
	Niedopuszczalne: NMC, NCA, Li-POL

	Pojemność nominalna
	≥ 10 kWh
	Pojemność użyteczna ≥ 9,0 kWh (producenci LFP rezerwują 5–10% pojemności nominalnej na ochronę ogniw; wymaganie gwarantuje realną dostępność min. 9 kWh)

	Moc ciągła ładowania/rozładowania
	≥ 5 kW
	

	Sprawność round-trip
	≥ 95%
	Sprawność całego cyklu ładowania i rozładowania (AC-AC), mierzona na zaciskach AC falownika, przy pełnym cyklu i temperaturze 20–25°C

	Żywotność cykli
	≥ 6 000 cykli
	Prąd 0,5C, temp. 20-30°C, DoD min. 90%, EOL 70%

	Żywotność kalendarzowa
	≥ 10 lat
	Bateria musi zachować min. 70% pojemności znamionowej (EOL 70%) przez co najmniej 10 lat eksploatacji. Żywotność cykliczna i kalendarzowa obowiązują jednocześnie – gwarancja wygasa po osiągnięciu pierwszej z granic

	Możliwość rozbudowy
	Wymagana
	System musi umożliwiać rozbudowę pojemności poprzez dodanie modułów bateryjnych bez wymiany falownika i systemu BMS

	Budowa modułowa
	Wymagana
	System składa się z modułów bateryjnych o indywidualnej pojemności od 2,5 kWh do 12,5 kWh; musi umożliwiać wymianę pojedynczego modułu w przypadku jego uszkodzenia bez konieczności wymiany całego systemu

	Zakres temperatur pracy
	-20°C – +45°C
	Jeśli konieczne, bateria musi zostać wyposażona w układy grzewcze/chłodnicze umożliwiające pracę niezależnie od warunków zewnętrznych (dotyczy w szczególności lokalizacji zewnętrznej)

	System BMS
	Wbudowany
	Ochrona przed: przeładowaniem, głębokim rozładowaniem, nadmiernym natężeniem prądu przy ładowaniu i rozładowaniu, zwarciami, przegrzaniem; sygnalizacja awarii i nieprawidłowych stanów pracy; awaryjne odłączenie akumulatora w przypadku przekroczenia krytycznych parametrów pracy

	Komunikacja i monitoring
	RS485 / Modbus / WiFi
	Aplikacja lub portal webowy do zdalnego podglądu (wymagany dostęp dla Zamawiającego)

	Stopień ochrony obudowy
	≥ IP 20 (wewnętrzny) / ≥ IP 55 (zewnętrzny)
	Dopasowane do lokalizacji montażu

	Certyfikaty i normy
	CE, IEC 62619, IEC 62477-1, UN 38.3
	Wymagane przy odbiorze

	Renoma producenta
	Producent spełniający co najmniej jedno z kryteriów: (a) ujęty w rankingu BloombergNEF BNEF Energy Storage System Integrators lub równoważnym; (b) min. 10 instalacji BESS o łącznej pojemności ≥ 1 MWh w UE; (c) certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001 dla linii produkcji ogniw LFP
	Dokumenty potwierdzające spełnienie kryterium przekazywane przy odbiorze końcowym

	Gwarancja na system BESS (producent)
	≥ 5 lat lub ≥ 6 000 cykli
	Przyjmuje się wartość korzystniejszą dla Zamawiającego

	Gwarancja na roboty (Wykonawca)
	≥ 60 miesięcy
	Na wykonane prace montażowe i elektryczne



6.2. Falownik hybrydowy:
1. Wykonawca może wymienić istniejący falownik PV, jeśli nie obsługuje on funkcji hybrydowej (BESS + PV). Alternatywnie Wykonawca może zainstalować nowy falownik hybrydowy obsługujący tylko magazyn energii i pozostawić istniejący falownik – w takim wypadku Wykonawca odpowiedzialny jest za integrację nowego falownika z istniejącą instalacją fotowoltaiczną. Wykonawca dostarcza i montuje falownik hybrydowy spełniający następujące wymagania minimalne:
	Parametr
	Wymaganie minimalne
	Uwagi

	Moc znamionowa AC – przy wymianie istniejącego falownika PV
	≥ 14 kW
	Falownik musi obsługiwać pełną moc instalacji PV: 14,04 kWp

	Moc znamionowa AC – przy instalacji nowego falownika dedykowanego dla BESS
	≥ 5 kW
	Istniejący falownik PV pozostaje; Wykonawca zapewnia poprawną integrację obu falowników

	Napięcie znamionowe AC
	3×400 V ±10%, 50 Hz
	

	Praca wyspowa (EPS/backup)
	Wymagana
	Falownik musi posiadać niezależne wyjście zasilania gwarantowanego dla wskazanych przez Zamawiającego odbiorników krytycznych; parametry: 3×400 V ±10%, 50 Hz ±5%

	Przeciążalność
	≥ 150% mocy znam. przez min. 10 s
	Wymagane dla poprawnego rozruchu odbiorników w trybie EPS

	Sprawność
	≥ 97% (sprawność EURO)
	

	Poziom harmonicznych prądu
	THDi < 3%
	

	Funkcja AFCI
	Wymagana
	Ochrona przed łukiem elektrycznym

	Kompatybilność z baterią LFP
	Wymagana
	Falownik i magazyn od tego samego producenta lub poświadczenie kompatybilności przez producenta falownika

	Protokół komunikacyjny
	Modbus TCP lub Modbus RTU
	Wymagane do integracji z systemem EMS i SdZE m.st. Warszawy

	Zakres temperatur pracy
	Nie węższy niż -20°C do +40°C
	

	Poziom emitowanego hałasu
	≤ 65 dB
	

	Certyfikaty i normy
	CE, EN 50549-1, certyfikat PTPiREE
	Falownik musi znajdować się w wykazie certyfikowanych urządzeń prowadzonym przez PTPiREE – warunek konieczny do przyłączenia do sieci OSD

	Gwarancja producenta
	≥ 5 lat
	



6.3. System zarządzania energią (EMS)
System magazynowania energii musi być wyposażony w system zarządzania energią (EMS – Energy Management System). EMS jest obowiązkowym elementem dostawy i musi spełniać następujące wymagania:

Tryby pracy
EMS musi zapewniać co najmniej następujące tryby pracy magazynu energii:
· Tryb inteligentny – automatyczne wyznaczanie harmonogramu ładowania/rozładowania magazynu z uwzględnieniem optymalizacji kosztu energii poprzez maksymalizację autokonsumpcji z instalacji PV oraz arbitraż cenowy (wykorzystanie różnicy kosztu energii w czasie). Praca w tym trybie polega na algorytmicznym zaplanowaniu na kolejny okres (od 6 do 72 godzin) strategii ładowania/rozładowania z uwzględnieniem predykcji bilansu energetycznego obiektu.
· Bilansowanie nadwyżek OZE – automatyczne dążenie do osiągnięcia zerowego bilansu energii na przyłączu obiektu do sieci; cała nadwyżka z instalacji PV jest magazynowana, a w przypadku niedoboru energia czerpana jest z magazynu.
· Harmonogram – możliwość zdefiniowania dobowego cyklu pracy w postaci zestawu punktów godzina/moc ładowania lub rozładowania/docelowy stan naładowania, z możliwością odrębnych scenariuszy dla dni roboczych i wolnych.
· Sterowanie z systemu nadrzędnego – możliwość odczytywania i wykonywania komend odebranych z systemu nadrzędnego poprzez wbudowany interfejs komunikacyjny.

Funkcje predykcji i optymalizacji
EMS musi posiadać zdolność do:
· pomiaru bilansu mocy na przyłączu obiektu,
· komunikacji z falownikiem instalacji PV w celu monitorowania energii produkowanej z OZE,
· pobierania wartości cen energii w poszczególnych godzinach doby, a w przypadku taryfy dynamicznej – pobierania aktualnych cen rynkowych,
· przewidywania generacji z instalacji PV na podstawie danych z serwisów pogodowych,
· przewidywania profilu obciążenia na podstawie analizy danych historycznych z obiektu,
· algorytmicznej optymalizacji harmonogramów ładowania/rozładowania magazynu energii.

Monitoring w czasie rzeczywistym
EMS musi monitorować co najmniej następujące parametry:
· moc czynna i bierna oraz energia na przyłączu do sieci,
· prądy, napięcia i częstotliwość sieci trójfazowej,
· moc i energia generowana z instalacji PV,
· ostrzeżenia i alarmy z instalacji PV,
· moc i energia ładowania/rozładowania magazynu energii,
· stan naładowania baterii (SOC),
· temperatura baterii, falownika i otoczenia,
· ostrzeżenia i alarmy z systemu BESS,
· sprawność systemu (efektywność uwzględniająca straty powstające w czasie ładowania oraz eksploatacji systemu).

Interfejs użytkownika
EMS musi umożliwiać podgląd parametrów pracy i zmianę nastaw w dwóch trybach:
· lokalnym – poprzez wyświetlacz dotykowy lub komputer,
· zdalnym – poprzez serwis www lub aplikację mobilną.

Archiwizacja danych
EMS musi archiwizować parametry pracy instalacji z następującymi wymaganiami minimalnymi:
· okres przechowywania: minimum 12 miesięcy,
· rozdzielczość czasowa: nie gorsza niż 1 minuta,
· dostęp do danych historycznych: lokalnie (pamięć flash, USB lub karta SD) lub przez Internet (serwis www lub interfejs API).

Raporty
EMS musi posiadać funkcję generowania raportów miesięcznych obejmujących co najmniej:
· ilość energii pobranej i oddanej do sieci elektroenergetycznej,
· ilość energii wyprodukowanej w instalacji PV,
· ilość energii ładowania i rozładowania magazynu,
· wskaźnik autokonsumpcji,
· udział OZE w zużyciu energii.
Dane w raportach muszą być dostępne zarówno w formie skumulowanej, jak i jako wykresy dobowe.

Integracja z SdZE m.st. Warszawy
EMS musi zapewniać integrację z Systemem do Zarządzania Energią m.st. Warszawy (SdZE). W tym celu EMS musi być wyposażony w kanał komunikacyjny umożliwiający integrację z systemem nadrzędnym – port szeregowy (RS232 lub RS485), port sieci LAN lub moduł WiFi – obsługujący co najmniej jeden z następujących otwartych protokołów komunikacyjnych:
· Modbus RTU,
· Modbus TCP,
· BACnet MSTP,
· BACnet IP,
· M-Bus
EMS musi umożliwiać udostępnianie parametrów pracy instalacji do SdZE oraz przyjmowanie komend sterujących z SdZE, w tym harmonogramów ładowania/rozładowania wyznaczonych przez system nadrzędny. Szczegółowa lista parametrów i protokół komunikacyjny zostaną uzgodnione z Zamawiającym na etapie realizacji inwestycji.
Wykonawca dostarczy szczegółową dokumentację protokołów komunikacyjnych oraz listę rejestrów EMS, niezbędną do konfiguracji wymiany danych z SdZE.

Zasilanie systemu sterowania
System sterowania EMS musi być zasilany z wyjścia zasilania gwarantowanego (EPS) falownika, zapewniając ciągłość monitoringu i sterowania w trakcie zaniku napięcia z sieci elektroenergetycznej.

Rozbudowywalność
EMS musi być otwarty na rozbudowę systemu o kolejne moduły bateryjne.
7. Warunki udziału w postępowaniu
Warunki udziału są weryfikowane zero-jedynkowo (spełnia / nie spełnia), przed oceną punktową.
7.1. Doświadczenie Wykonawcy
Wykonawca wykaże, że w ciągu ostatnich 5 lat zrealizował co najmniej 3 zamówienia polegające na dostawie i montażu systemu magazynowania energii elektrycznej (BESS) o pojemności nie mniejszej niż 10 kWh każde, w tym co najmniej 1 zamówienie w trybie „zaprojektuj i wybuduj", o wartości ≥ 50 000 zł brutto każde. Wykonawca wykaże ponadto, że zrealizował co najmniej jedno zamówienie obejmujące dostawę i uruchomienie systemu zarządzania energią (EMS) z funkcją automatycznej optymalizacji pracy magazynu energii i integracji z systemem nadrzędnym.
Dowody: referencje lub protokoły odbioru wskazujące zakres (projekt + montaż) i wartość zamówienia.
7.2. Kwalifikacje personelu
	Rola
	Wymagania minimalne
	Sposób weryfikacji

	Kierownik robót elektrycznych
	Uprawnienia budowlane w branży elektrycznej, aktualne świadectwa kwalifikacyjne SEP E i D oraz
doświadczenie w kierowaniu robotami w zakresie BESS lub PV (≥ 2 instalacje)
	Kopia uprawnień + zaświadczenie z PIIB + kopia aktualnych świadectw kwalifikacyjnych + wykaz realizacji

	Projektant
	Uprawnienia projektowe w branży elektrycznej bez ograniczeń; doświadczenie w projektowaniu instalacji PV lub BESS (≥ 2 projekty)
	Kopia uprawnień + zaświadczenie z PIIB + wykaz projektów

	Inspektor / osoba wykonująca pomiary
	Aktualne świadectwo kwalifikacyjne SEP E lub D obejmujące czynności kontrolno-pomiarowe
	Kopia aktualnych świadectw kwalifikacyjnych


7.3. Ubezpieczenie OC
Aktualna polisa OC w zakresie prowadzonej działalności na kwotę nie niższą niż 1 000 000 zł, ważna przez cały okres realizacji umowy.

7.4. Serwis producenta
Producent dostarczonych urządzeń (system BESS, falownik) musi zapewniać autoryzowany serwis techniczny na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Wykonawca potwierdzi spełnienie tego warunku poprzez wskazanie w ofercie adresu strony internetowej lub innego oficjalnego kanału informacyjnego producenta (np. oficjalny wykaz partnerów serwisowych, zakładka „znajdź serwis" na stronie producenta), na którym widnieje co najmniej jeden autoryzowany punkt serwisowy lub partner serwisowy na terytorium RP.
7.5. Wizja lokalna
Wykonawca zobowiązany jest do odbycia wizji lokalnej miejsca realizacji zamówienia przed złożeniem oferty. Szczegółowe informacje dotyczące terminu wizji lokalnej, godzin jej przeprowadzenia, sposobu zgłoszenia udziału oraz danych kontaktowych osoby koordynującej zostaną określone w treści zapytania ofertowego opublikowanego przez Zamawiającego. Nieuczestniczenie w obowiązkowej wizji lokalnej skutkować będzie odrzuceniem oferty jako niezgodnej z warunkami postępowania, z uwagi na konieczność weryfikacji warunków lokalizacyjnych i technicznych istniejącego budynku oraz prawidłowego oszacowania zakresu prac i kosztów realizacji zamówienia. Potwierdzeniem udziału w wizji lokalnej będzie Protokół z przeprowadzenia wizji lokalnej, który należy dołączyć do oferty.
8. Kryteria oceny ofert
Punktacja końcowa = Pc + Pg + Pgr + Pt + Pm
	Symbol
	Kryterium
	Waga
	Max pkt

	Pc
	Cena oferty brutto
	40%
	40 pkt

	Pg
	Okres gwarancji na system BESS (ponad minimum 5 lat)
	20%
	20 pkt

	Pgr
	Gwarancja Wykonawcy na roboty (ponad minimum 60 miesięcy) i czas reakcji serwisowej
	10%
	10 pkt

	Pt
	Termin realizacji (od podpisania umowy do odbioru końcowego)
	20%
	20 pkt

	Pm
	Pojemność nominalna systemu BESS (ponad minimum 10 kWh)
	10%
	10 pkt


8.1. Cena [Pc]
W przypadku złożenia jednej oferty, oferta ta otrzymuje 40 punktów. W przypadku więcej niż jednej oferty:
Pc = 40 × (Cmin / Cbadana)
Cmin – najniższa cena brutto spośród ofert niepodlegających odrzuceniu | Cbadana – cena brutto oferty badanej
8.2. Gwarancja na system BESS [Pg]
	Zaoferowany okres gwarancji producenta na BESS
	Punkty

	5 lat (minimum)
	0 pkt

	6 lat
	7 pkt

	7 lat
	14 pkt

	8 lat lub więcej
	20 pkt


Punkty przyznawane są wyłącznie za okres gwarancji wyrażony w latach.
8.3. Gwarancja Wykonawcy na roboty [Pgr]
Oceniany jest okres gwarancji Wykonawcy na prace instalacyjne (robociznę) ponad wymagane minimum 60 miesięcy oraz deklarowany czas reakcji serwisowej na miejscu:
	Zaoferowany okres gwarancji na roboty i czas reakcji serwisu
	Punkty

	60 miesięcy + serwis na miejscu ≤ 5 dni roboczych (minimum)
	0 pkt

	72 miesiące + serwis na miejscu ≤ 3 dni roboczych
	4 pkt

	84 miesiące + serwis na miejscu ≤ 3 dni roboczych
	7 pkt

	120 miesięcy + serwis na miejscu ≤ 3 dni roboczych od zgłoszenia
	10 pkt


8.4. Termin realizacji [Pt]
Nieprzekraczalny termin realizacji: 12 tygodni od dnia podpisania umowy. Oferty zakładające dłuższy termin podlegają odrzuceniu.
	Zaoferowany termin realizacji od daty podpisania umowy
	Punkty

	Do 12 tygodni
	0 pkt

	Do 11 tygodni
	5 pkt

	Do 10 tygodni
	10 pkt

	Do 9 tygodni
	15 pkt

	Do 8 tygodni
	20 pkt


8.5. Pojemność BESS [Pm]
	Zaoferowana pojemność nominalna BESS
	Punkty

	10 kWh (minimum)
	0 pkt

	11–12 kWh
	5 pkt

	13–14 kWh
	8 pkt

	15 kWh lub więcej
	10 pkt


Uwaga: Pojemność powyżej 30 kWh wymaga zgłoszenia budowy. Oferty z pojemnością ≥ 30 kWh muszą zawierać oświadczenie Wykonawcy o uwzględnieniu tego wymogu w cenie i harmonogramie.
9. Zawartość oferty
Oferta powinna zawierać:
1. Formularz ofertowy z podaniem: ceny brutto (z wyszczególnieniem netto i VAT), zaoferowanego okresu gwarancji na BESS, zaoferowanej pojemności BESS, deklarowanego terminu realizacji.
1. Opis oferowanego systemu BESS: producent, model, karta katalogowa potwierdzająca parametry w części 6 OPZ (technologia LFP, pojemność, moc, certyfikaty CE, IEC 62619, IEC 62477-1, UN 38.3) oraz informacja o możliwości i sposobie rozbudowy pojemności magazynu. Jeżeli karta katalogowa nie zawiera parametru sprawności round-trip systemu, Wykonawca dołącza oświadczenie techniczne producenta.
1. Opis oferowanego falownika (istniejący lub nowy hybrydowy): producent, model, karta katalogowa potwierdzająca spełnienie wymagań minimalnych z części 6.2 OPZ, w szczególności: moc AC, sprawność EURO, THDi, przeciążalność, certyfikat PTPiREE oraz obsługiwany protokół komunikacyjny.
1. Opis oferowanego systemu EMS: producent, model lub nazwa systemu, karta katalogowa lub dokumentacja funkcjonalna potwierdzająca spełnienie wymagań części 6.3, w tym listę obsługiwanych protokołów komunikacyjnych oraz dostępność interfejsu API lub serwisu www.
1. Wykaz co najmniej 3 zrealizowanych zamówień (doświadczenie) z podaniem Zamawiającego, zakresu (projekt + montaż), pojemności zainstalowanego magazynu [kWh] i wartości – wraz z referencjami lub protokołami odbioru, oraz wykaz co najmniej 1 zamówienia obejmującego dostawę i uruchomienie systemu EMS z integracją z systemem nadrzędnym.
1. Dokumenty potwierdzające uprawnienia personelu: kopia uprawnień budowlanych kierownika robót wraz z aktualnym zaświadczeniem z PIIB, kopia aktualnych świadectw kwalifikacyjnych SEP E i D kierownika robót, wykaz realizacji potwierdzający doświadczenie przy min. 2 instalacjach BESS lub PV, kopia uprawnień projektanta wraz z aktualnym zaświadczeniem z PIIB, wykaz projektów potwierdzający doświadczenie przy min. 2 projektach BESS lub PV, kopia aktualnych świadectw kwalifikacyjnych osoby wykonującej pomiary instalacji elektrycznych. 
1. Kopia polisy OC lub innego dokumentu potwierdzającego ubezpieczenie na kwotę ≥ 1 000 000 zł.
1. Oświadczenie o braku powiązań kapitałowych lub osobowych z Zamawiającym.
1. Oświadczenie o zapoznaniu się z warunkami zamówienia i ich akceptacji, w tym z maksymalnym terminem realizacji określonym w części 8.4 OPZ.
1. Protokół z przeprowadzenia wizji lokalnej
1. Dokumenty poświadczające kompatybilność falownika i magazynu energii (jeśli różni producenci)
1. Dokument lub informację potwierdzającą zapewnienie autoryzowanego serwisu technicznego na terenie Rzeczypospolitej Polskiej przez producenta oferowanego systemu BESS oraz falownika, w szczególności poprzez wskazanie adresu strony internetowej producenta, wydruk z oficjalnej strony producenta lub innego oficjalnego źródła informacji.
10. Obowiązki i odpowiedzialność Wykonawcy
1. Wykonawca wykona zamówienie zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej, w tym: Prawem budowlanym, przepisami p.poż. dla obiektów ZL II, normami PN-IEC właściwymi dla montowanej instalacji (systemy bateryjne LFP: IEC 62619, IEC 62477-1; UN 38.3), warunkami przyłączenia OSD oraz niniejszym OPZ a także obowiązkiem uzgodnienia projektu z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych, wymaganym bezwarunkowo dla obiektów kategorii ZL II.
2. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za jakość i bezpieczeństwo wykonanych prac, dostarczonego sprzętu oraz poprawność wykonanego projektu.
3. Wykonawca zapewnia obecność kierownika robót elektrycznych posiadającego wymagane uprawnienia budowlane oraz aktualne świadectwa kwalifikacyjne SEP E i D na wszystkich kluczowych etapach prac.
4. Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego, nie później niż w terminie 24 godzin poinformowania Zamawiającego o każdym zagrożeniu dotrzymania terminu realizacji określonego w umowie oraz w części 8.4 OPZ oraz przedstawienia propozycji działań zaradczych.
5. Wszystkie prace prowadzone są bez zakłócania funkcjonowania placówki – harmonogram dzienny uzgadniany z Dyrektorem z min. 3-dniowym wyprzedzeniem.
6. Wykonawca usuwa na własny koszt wszelkie szkody w mieniu Zamawiającego powstałe w trakcie realizacji.
7. Wynagrodzenie Wykonawcy jest ryczałtowe i obejmuje wszystkie koszty realizacji zamówienia, w tym koszty projektu, materiałów, robocizny, formalności, certyfikatów, szkoleń i dokumentacji.
8. Wykonawca zapewni usługę serwisową przez okres nie krótszy niż 5 lat od dnia podpisania protokołu odbioru końcowego, bez dodatkowego wynagrodzenia. W ramach usługi serwisowej Wykonawca zobowiązany jest do:
a) usuwania usterek na wezwanie Zamawiającego oraz zapewnienia dostawy i wymiany niezbędnych części w przypadku braku możliwości naprawy,
b) przeprowadzenia co najmniej jednego przeglądu technicznego instalacji nie wcześniej niż po 12 miesiącach i nie później niż po 24 miesiącach od dnia odbioru końcowego, obejmującego: kontrolę warunków pracy i temperatury urządzeń, weryfikację sprawności sprzętu p.poż., inspekcję wizualną, sprawdzenie historii błędów systemu, dokręcenie połączeń stykowych, weryfikację poprawności działania systemu EMS i komunikacji z SdZE oraz weryfikację przebiegów historycznych pod kątem realizacji funkcji maksymalizacji autokonsumpcji.
Minimalny okres świadczenia usługi serwisowej, o którym mowa powyżej, jest niezależny od okresu gwarancji na roboty zadeklarowanego przez Wykonawcę w ofercie i obowiązuje niezależnie od długości udzielonej gwarancji.
9. Zamawiający zastrzega prawo do naliczenia kar umownych za opóźnienie w realizacji: 0,5% wynagrodzenia brutto za każdy dzień zwłoki, nie więcej niż 20% wynagrodzenia brutto.
10. Zamawiający może odstąpić od umowy w przypadku opóźnienia w realizacji przekraczającego 14 dni kalendarzowych względem terminu realizacji wskazanego w umowie.
11. Warunki płatności: jednorazowo, przelewem, w terminie 21 dni od dostarczenia prawidłowej faktury VAT, po podpisaniu protokołu odbioru końcowego.
12. Wykonawca, którego oferta zostanie wybrana, zobowiązany będzie do wniesienia zabezpieczenia należytego wykonania umowy w wysokości 5% wynagrodzenia brutto. Szczegółowe zasady wniesienia i zwrotu zabezpieczenia określa wzór umowy.
11. Dokumentacja powykonawcza – wykaz minimalny
Wykonawca przekazuje przy odbiorze końcowym:
1. Projekt powykonawczy (schematy elektryczne AC i DC, rozmieszczenie urządzeń, rzut pomieszczenia)
1. Symulacja pracy magazynu energii (wykonana na etapie projektu) wraz z porównaniem wyników symulacji z rzeczywistymi danymi z pierwszych miesięcy eksploatacji – jeżeli dane są dostępne w momencie odbioru
1. Protokół z pomiarów elektrycznych montowanej instalacji: rezystancja izolacji, ciągłość PE, impedancja pętli zwarcia, badanie wyłączników RCD
1. Protokół uruchomienia i testów systemu BESS (wyniki testów ładowania/rozładowania, praca EPS)
1. Protokół z przeprowadzenia Ruchu Próbnego systemu BESS,
1. Protokół szkolenia personelu (lista obecności, zakres tematyczny, podpisy uczestników)
1. Karty katalogowe i certyfikaty systemu BESS (CE, IEC 62619, IEC 62477-1, UN 38.3)
1. Karty katalogowe i certyfikaty falownika (CE, EN 50549-1, certyfikat PTPiREE)
1. Karty gwarancyjne producenta systemu BESS i falownika
1. Instrukcje obsługi w języku polskim (system BESS, falownik, EMS)
1. Dokumentacja komunikacyjna systemu EMS: lista rejestrów, obsługiwane protokoły komunikacyjne, dane konfiguracyjne niezbędne do integracji z SdZE m.st. Warszawy.
1. Oświadczenie kierownika robót o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem i obowiązującymi przepisami
1. Potwierdzenie złożenia zgłoszenia do OSD i potwierdzenie jego przyjęcia przez OSD
1. Uzgodnienie projektu z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych
1. Protokół odbioru instalacji wyposażenia p.poż. pomieszczenia BESS potwierdzający montaż autonomicznej czujki dymu (PN), autonomicznej czujki CO (PN), wyłącznika awaryjnego BESS z powiązaniem z PWP budynku
1. Kopie wszystkich złożonych i otrzymanych dokumentów formalno-prawnych (zgłoszenia, opinie, uzgodnienia)
Dokumentacja przekazywana jest w wersji papierowej (3 egz.) i elektronicznej (PDF + edytowalne na nośniku USB lub pocztą elektroniczną).
12. Informacje dotyczące postępowania
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	12 tygodni od dnia podpisania umowy (zgodnie z częścią 8.4 OPZ)
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