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Kody zamowienia wg CPV

45.20.00.00-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej lub wodnej

45.30.00.00-1 Roboty instalacyjne w budynkach

45.40.00.00-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
74.20.00.00-1 Ustugi doradztwa dotyczace architektury, inzynierii budowy i podobne
45.21.00.00-2 Roboty budowlane w zakresie budynkdéw

45.22.00.00-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45.31.00.00-3 Roboty instalacji elektrycznych

45.43.00.00-0 Pokrycia podtdg i Scian

45.44.00.00-0 Roboty malarskie i szklarskie

45.45.00.00-6 Roboty budowlane wykorniczeniowe i pozostate

71.22.00.00-6 Ustugi projektowania architektonicznego

45.26.26.00-7 Rdézne specjalistyczne roboty budowlane

45.11.12.90-7 Roboty przygotowawcze do $wiadczenia ustug

45.45.30.00-7 Roboty remontowe i renowacyjne

71.32.20.00-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej
45.31.56.00-4 Instalacje niskiego napiecia

45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne

45.31.43.00-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

71.32.00.00-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45.23.21.40-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45.00.00.00-7 Roboty budowlane

45.40.00.00-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie budynkéw

45.26.23.00-4 Betonowanie

45.26.25.00-6 Roboty murarskie

45.41.10.00-4  Tynkowanie

45.33.22.00-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45.32.00.00-6  Roboty izolacyjne

45.33.30.00-0 Roboty instalacyjne gazowe
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l. CZESC OPISOWA

1 Opis ogdiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczace wykonania
petnej dokumentacji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania inwestycyjnego pod nazwa:
,Poprawa efektywnosci energetycznej w fabryce CERRAD Sp. z 0.0.”. Dodatkowo opracowana
dokumentacja bedzie zastosowana na potrzeby przygotowania kompletnego wniosku na pozyskanie
zewnetrznych $rodkéw finansowych na realizacje inwestycji dla CERRAD Sp. z 0.0. w Starachowicach,

ul. Radomska 49B, 27-200 Starachowice.

Inwestycja obejmuje swoim zakresem przygotowanie dokumentacji dotyczace;j:
1) budowy kompletnego uktadu kogeneracji wraz z instalacjg odprowadzenia spalin;

2) budowy fundamentéw pod uktad kogeneracyjny.

Inwestycja obejmuje swoim zakresem zaprojektowanie, budowe, dostawe, montaz, uruchomienie i oddanie
do uzytku kompletnej instalacji kogeneracji opartej o turbine gazowa.

Wykonanie fundamentu turbiny gazowej, komina i przytgcza gazowego nie sg przedmiotem tego
zapytania ofertowego. Jednakze wymagane jest, aby Wykonawca przedstawit petng dokumentacje
fundamentdw, ktéra zostanie wykorzystana w odrebnym zapytaniu ofertowym na wykonawce czesci
budowlanej. Ponadto podtgczenie kogeneracji do doprowadzonego kabla elektrycznego i rurociggu
gazu wysokiego cisnienia jest po stronie Wykonawcy.

Przewidywane prace nie beda stanowity Zrédta zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie beda
przedsiewzieciem moggcym oddziatywac w sposéb szkodliwy na sSrodowisko naturalne.

Oferta ztozona przez Wykonawce powinna byé zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-

uzytkowym.
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1.1 Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres robét budowlanych

Zakres przedmiotowej inwestycji obejmowac bedzie budowe kompletnego uktadu kogeneracyjnego na
bazie turbiny gazowej o mocy elektrycznej znamionowej min. 5,05 MW wraz z niezbedng infrastrukturg
sanitarng i elektroenergetyczng. Uktad musi by¢ podtgczony przez Wykonawce do przytacza
elektrycznego i gazowego wyprowadzonego do miejsca okresSlonego przez Wykonawce. Ponadto
kogeneracja musi by¢ podtgczona do odbiornikdw ciepta, ktérymi sg suszarnie rozpytowe oraz do

wszelkiego typu innych instalacji koniecznych do prawidtowego funkcjonowania instalacji.
1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1.2.1 Uwarunkowania formalno-prawne

Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy zapoznad sie z aktualnym stanem technicznym
obiektu oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje istniejgcego zaktadu oraz zaktadu budowanego w zakresie
niezbednym do wykonania projektéw oraz realizacji przedsiewziecia, tak aby zaprojektowane
i wykonane rozwigzania i technologie byly jak najlepiej dostosowane do specyfiki zaktadu i budynkéw
oraz ich obecnego i przysztego stanu (Cerrad jest w trakcie budowy nowego zaktadu produkcyjnego,
ktory zostanie oddany do uzytku najdalej do grudnia 2021 r.). Do Wykonawcy nalezy dokonanie
wszelkich niezbednych uzgodnien zwigzanych z przedmiotem zamoéwienia, a takze pozyskanie decyzji,
zgdd i pozwolen wymaganych aktualnymi przepisami prawnymi i wymogami dostawcéw oraz
odbiorcéw medidéw. Przewidywany do wykonania zakres prac nie narusza intereséw oséb trzecich.
W trakcie prowadzenia robét nie przewiduje sie wejscia na teren dziatek sgsiednich. Wykonywane
prace budowlano-montazowe nie beda mie¢ ujemnego wptywu na srodowisko naturalne. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem oséb uprawnionych do
kierowania robotami budowlanymi. Pracownicy Wykonawcy powinni przed rozpoczeciem pracy by¢
przeszkoleni w zakresie prowadzonych prac. Zatoga Wykonawcy powinna posiada¢ aktualne badania
lekarskie. Wykonawca powinien posiadaé¢ specjalistow w niezbednym zakresie o odpowiednich

kwalifikacjach zawodowych.
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1.2.2 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robét budowlanych Wykonawca winien z odpowiednim
wyprzedzeniem uzgadniaé z Zamawiajagcym, majac na uwadze ograniczenie do minimum ucigzliwosci
dla Zamawiajgcego spowodowanych robotami.

Na okres robdt budowlanych nalezy przewidzie¢ mozliwo$é dojazdu ciezkiego sprzetu na teren
budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z mozliwoscig dojazdu ciezkiego sprzetu na
teren budowy zgodnie z dotaczonym Planem Zagospodarowania Terenu (PZT).

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania rozruchdéw instalacji i urzadzen oraz przygotowania ich
do odbioréw koncowych.

Na okres eksploatacyjny bedzie mozliwo$¢ dostepu / dojazdu stuzb technicznych do wybudowanych

urzadzen oraz mozliwos$¢ prowadzenia ich regularnego serwisu i ewentualnych napraw biezgcych.

1.3 Ogdlne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekt po modernizacji musi odpowiadac przede wszystkim wymaganiom aktualnego Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 p0z.690 z pdin. zm.) zwanego dalej
Warunkami Technicznymi oraz innym przepisom szczegdétowym i odrebnym, a takze musi spetniac
wymagania przepiséw BHP i p.poz.
Warunki srodowiskowe

e Lokalizacja okoto 250 m.n.p.m.,

e Brak strefy sejsmicznej,

e Min. temperatura otoczenia > -20°C,

e Max. temperatura otoczenia < +40°C,

e  Predkos¢ wiatru < 120 km/h,

e Srednie ci$nienie atmosferyczne 1000 hPa,

e Srednia wilgotno$¢ powietrza 75%,

e Obcigzenie $niegiem 1,8 kN/m? (warto$¢ moze ulec zmianie w przypadku, gdy Wykonawca

przedstawi odpowiednie obliczenia konstrukcyjne dla 3 strefy).

Produkowana energia elektryczna musi by¢ o czestotliwosci 50 Hz.
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2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Przedmiot zamdéwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem
prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej
starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetniaé wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie

bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczedstwa pozarowego, przepisow BHP, ochrony zdrowia

i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zrealizowany w oparciu o wykonang dokumentacje projektowa

oraz pozostate dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji technicznej.

Wybudowane instalacje oraz towarzyszgce obiekty powinny mieé trwatg i niezawodng konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamowienia materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢é sprawdzone w praktyce

eksploatacyjnej, a zaproponowane urzadzenia nie mogg byc¢ rozwigzaniami prototypowymi.

Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w Swietle obowigzujgcych

przepisOw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamdwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji na swdj koszt

oraz zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, a w szczegdlnosci:

1) wykonanie przedmiotu zamoéwienia zgodnie z posiadang dokumentacja techniczng;

2) stosowanie wytgcznie materiatéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie
ze stanem prawnym;

3) zapewnienie dostaw urzadzen;

4) wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami
dotyczacymi pomiardw, badan, préb oraz rozruchow;

5) koordynacja robot branzowych wykonywanych na obiekcie;

6) udziat we wskazanych przez Zamawiajgcego odbiorach.
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2.1 Instalacje sanitarne

2.1.1 Stan istniejgcy

2.1.1.1 Obieg technologiczny

Instalacje stanowi cigg technologiczny stacjonarnych maszyn i urzadzen do produkcji ceramiki
budowlanej. Podstawowym procesem produkcyjnym realizowanym w przedmiotowym zaktadzie jest
wytwarzanie ptytek ceramicznych za pomoca wypalania. Istniejgcy uktad oparty jest na piecach
zasilanych gazem. Proces technologiczny wykorzystuje ciepto odpadowe z pieca EKO wyposazonego
w odzysk ciepfa. Uzyskane z pieca powietrze wykorzystywane jest w suszarni rozpytowej ATM, ktéra

jest jednym z urzadzen produkcyjnych.

2.1.1.2 Zasilanie w gaz ziemny

Zaktad produkcyjny Cerrad Sp. z 0.0 posiada przytacze gazowe wysokiego ci$nienia oraz stacje
redukcyjng. Na potrzeby tej inwestycji zostanie poprowadzona osobna instalacja gazowa wysokiego

ci$nienia, ktdra bedzie zasilata turbine gazowa.
2.1.2 Stan projektowany

2.1.2.1 Uktad kogeneracyjny

W celu usprawnienia proceséw produkcji i ograniczenia kosztow eksploatacyjnych, nalezy przewidzie¢
montaz ukfadu kogeneracyjnego, sktadajacego sie z turbiny gazowej. Jednostka kogeneracyjna
powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwa byfa praca z dwoma suszarniami rozpytowymi ATM 110 i ATM
140 pracujacymi naprzemiennie. Kanat spalinowy tgczacy tréjnik z suszarnig rozpytowg ATM 140
stanowi koszt niekwalifikowany, dlatego jego koszt powinien by¢ wyszczegdlniony osobno w ofercie.
Z uwagi na tryb pracy zaktadu jednostke kogeneracyjng dobrano pod katem pracy mniejszej suszarni
rozpytowej, ktérej nominalna moc cieplna wynosi 9 200000 kcal/h. Zaktadajgc prace suszarni
rozpytowej przez caty rok znominalnym obcigzeniem, catkowite zuzycie gazu bedzie wynosi¢ 9 198 000
m3 — turbina spowoduje zredukowanie zuzycia gazu przez palniki przed ATM.

W rzeczywistych warunkach pracy, spaliny bedg wykorzystywane bezposrednio w procesie

technologicznym. Ponizszy schemat przedstawia uproszczony ukfad.
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Powietrze

ATM 110

PALNIK

TURBINA GAZOWA PALNIK ATM 140

Rys. 2.1 Schemat ideowy projektowanego uktadu

Wytworzona energia elektryczna podczas pracy turbiny ma by¢ w stanie pokryé 100% zapotrzebowania
na energie elektryczng hal produkcyjnych Przedsiebiorstwa. Bilans energii wyprodukowanej przez
kogeneracje i zuzycie przez zaktad musi by¢ rowny 0. Konieczne jest, aby w wyjgtkowych sytuacjach
(na Zadanie Zamawiajgcego) kogeneracja mogta produkowaé nadwyzke energii, ktéra bedzie
sprzedawana do sieci. Obecne zuzycie energii podane jest w zataczonych dokumentach przez
Zamawiajgcego. W grudniu 2021 uruchomiony zostanie nowy zaktad produkcyjny, ktory zwiekszy
zapotrzebowanie na zuzycie energii elektrycznej. Moc zainstalowanych urzadzen elektrycznych
w nowym zaktadzie produkcyjnym wynosi¢ bedzie co najmniej 5000 kW, co podniesie zapotrzebowanie
na energie elektryczng z kogeneracji. Szczegdétowy opis planowanej zostanie dofagczony w osobne;j
dokumentacji przez Zamawiajgcego. Projektowang jednostke nalezy zsynchronizowac z odbiorcg

energii energetycznej.
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Uktad kogeneracyjny nalezy podtaczy¢ do:
1) instalacji przesytu wyprodukowanego ciepta spalin;
2) instalacji doprowadzania gazu do ukfadu;

3) instalacji zasilania potrzeb wtasnych uktadu.

Uktad nalezy zasilic w paliwo gazowe, gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50)
o parametrach wymaganych przez producenta do nowoprojektowanego uktadu kogeneracyjnego.
Wszystkie parametry paliwa sg podane w zatgcznikach. Nalezy przewidzie¢ wszelkie prace zwigzane
z dostosowaniem nowoprojektowanych instalacji do potaczenia z uktadem kogeneracyjnym.

Uktad musi by¢ dostarczony wraz z fabryczng automatykg umozliwiajacg bezobstugowg prace, przy
czym szafy sterownicze nalezy zlokalizowaé w najblizszym sgsiedztwie uktadu. Montaz, posadowienie,
podtaczenie do sieci i rozruch jednostek Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ ze strony dostawcy
uktadu. Jednostki kogeneracyjne muszg by¢ fabrycznie wyposazone w palniki niskoemisyjne
uniemozliwiajgce przekroczenie poziomu zawartosci NOx i CO w spalinach powyzej wskazanego
w aktualnych przepisach prawnych oraz o ile normy bytyby przekroczone w odpowiedni system
redukcji substancji szkodliwych. Efektem nowej instalacji bedzie redukcja emisji szkodliwych substancji
i CO, do Srodowiska.

Przy wyborze czasu pracy turbiny nalezy przewidzie¢ konieczno$s¢ wykonywania okresowych
przegladéw serwisowych uktadu kogeneracyjnego, powodujacych przerwy w jego pracy. Przeglady te
nalezy planowaé najlepiej w czasie matego zapotrzebowania na ciepto i/lub energie elektryczng.

Zaktada sie, ze okres serwisowy wynosi¢ bedzie maksymalnie 500 h w roku.

Podstawowe parametry techniczne turbiny gazowej:

® moc elektryczna 5050 kwW
= moc cieplna 9182 kW
= sprawnos¢ elektryczna 30,2%
= strumien spalin 19,5 kg/s
= temp. spalin na wylocie z turbiny gazowej 545°C
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Podane powyzej parametry dotyczgce mocy elektrycznej i mocy cieplnej mogg by¢ zwiekszone
maksymalnie o 10%. Strumien i temperatura spalin powinny by¢ tak dobrane, aby pokry¢ mozliwie jak
najwiecej zapotrzebowania na ciepto w ATM 140. W trakcie 72 godzinnego testu pracy kogeneracji
zmierzone parametry muszg by¢ przeliczone na warunki 1SO (15°C, wilgotno$¢ powietrza 60%, O
m.n.p.m). Cerrad jest ulokowany na wysokosci okoto 250 m.n.p.m. Parametry gwarantowane podane
przez Wykonawce w ofercie mogg by¢ z tolerancjg +3% w stosunku do danych pomiarowych.
Parametry kontrolne (gwarantowane) to moc elektryczna, moc cieplna, sprawnos$¢ uktadu, strumien
spalin, pobdr paliwa, temperatura spalin i emisja hatasu.

Uktad pomiarowy kogeneracji powinien mierzyé podane parametry w sposéb ciggty z mozliwoscig
generowania raportéw i/lub danych w Excel.

Planowana modernizacja oprocz zwiekszenia stabilnosci dostaw energii oraz korzysci finansowych
w pozytywny sposéb wptynie na srodowisko naturalne. Zmniejszy sie emisja dwutlenku wegla oraz
zuzycie energii pierwotnej. Jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta jest obecnie jednym

z najbardziej efektywnych sposobéw wykorzystania paliwa.

2.1.2.2 Lokalizacja jednostki kogeneracyjnej

Turbine nalezy umiejscowic jak najblizej suszarni ATM 110, ze wzgledu na spadek temperatury spalin
wraz ze wzrostem dfugosci kanatu spalinowego faczacego jednostke kogeneracyjng z suszarnia
rozpytowa. Uktad powinien by¢ zrobiony w taki sposdb, aby zminimalizowad straty cieplne na przesyle
spalin do suszarni rozpytowych. Na zatagczonym Planie Zagospodarowania Terenu (PZT) okreslono
miejsce fundamentu pod kogeneracje, ktére jest wymaganym miejsce posadowienia kogeneraciji.
Doktadng lokalizacje kogeneracji i komina nalezy wyznaczy¢ na etapie projektowym. Rysunki
wykonawcze fundamentu lub fundamentéw kogeneracji i komina muszg by¢ przestane do
Zamawiajgcego najdalej 28 dni po podpisaniu umowy z Wykonawca. Wyzej wymienione rysunki beda
wykorzystane przez Zamawiajgcego w odrebnym zapytaniu ofertowym na budowe fundamentu i
przytacza gazowego dla kogeneracji.

Nalezy przewidzie¢ wszelkie prace zwigzane z dostosowaniem istniejgcych instalacji i hali produkcyjnej
do potaczenia z uktadem kogeneracyjnym oraz wspdtprace kogeneracji z istniejgcymi urzgdzeniami
technologicznymi. W tym m.in.: wpiecie w istniejgce elementy uktadu. Dodatkowo w celu
dostosowania uktadu z wykorzystaniem turbiny gazowej, nalezy zrezygnowac z systemu odzysku ciepfa
zastosowanego w zaktadzie, lecz bez jego usuwania. Instalacja odzysku ciepta zostanie zachowana jako

awaryjne zrddto zasilania suszarni rozpytowej ATM 110 przez ciepte powietrze.
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Na etapie projektowym nalezy rozwazy¢ wyposazenie jednostki w amortyzatory antywibracyjne.

Wykonawca zapewni niezbedny dostep serwisowy do projektowanego urzadzenia.

2.1.2.3 Aktywny system detekcji gazu

Kontener turbiny gazowej nalezy wyposazy¢ w aktywny system wykrywania gazu. Nalezy zastosowadé
przewody tgczgce urzadzenia sygnalizacyjne i sterujgce zgodne z schematem producenta systemu
detekcji gazu. System powinien sygnalizowac optycznie i akustycznie wyciek gazu oraz odcina¢ doptyw
gazu do pomieszczenia przez zawor elektromagnetyczny.

Ponowne zatgczenie gazu moze nastgpi¢ po zlokalizowaniu nieszczelnosci instalacji gazowej i jej

usunieciu.
2.1.2.4 Emisja hatasu

Na etapie opracowywania projektu Wykonawca opracuje analize akustyczng i w zaleznosci od jej
wyniku, zastosuje rozwigzania ograniczajgce emisje hatasu generowanego przez prace turbiny
gazowej. Ponadto po wykonanych robotach montazowych konieczne jest wykonanie pomiaréw hatasu
przy dziatajagcym ukfadzie kogeneracyjnym, co ma stanowi¢ jeden z pomiardw gwarantowanych.
Wyniki pomiaréw zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hataséw w srodowisku z dn. 14.06.2007 r. (Dz.U. z 2014r. poz. 112). Kogeneracja nie moze
emitowacd wiecej niz 85 dBA w odlegtosci 1 m od instalacji oraz nie wiecej niz 82 dBA w odlegtosci 1 m

od kanatéw spalinowych wewnatrz budynku hali produkcyijnej.

2.1.2.5 Automatyka sterujgca

Nalezy wykonac instalacje automatyki sterujacg pracag turbiny gazowej we wspdtpracy z ciggiem
technologicznym maszyn i urzgdzen do produkcji ceramiki budowlanej.

Automatyka powinna pozwala¢ co najmniej na:

1) mozliwosé odczytu niezbednych parametrow ukfadu kogeneracji dla wszystkich mediow (gaz,
energia elektryczna) w zakresie min: pomiarow cisnien i przeptywoéw, pomiar zuzycia gazu przez
turbine gazowa, pomiar temperatury spalin, sygnalizacja pracy jednostki kogeneracyjnej, pomiar
i sygnalizacja czestotliwosci pradu za falownikami, sygnalizacja stanéw awaryjnych (wytgczenia
urzadzen), archiwizacja danych;

2) mozliwosé pracy kogeneracji w trybach umozliwiajgcych optymalne wykorzystanie ciepta i energii
elektrycznej w zaktadzie produkcyjnym;

3) mozliwos¢ produkcji energii w ilosci odpowiedniej, aby nie byta przesytana do sieci dystrybutora
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publicznego (obecnie EkoMedia);
4) mozliwosé wspodtpracy jednostki z ciggiem technologicznym zaktadu;
5) mozliwos$¢ wizualizacji pracy catego systemu kogeneracyjnego oraz produkcji granulatu, rejestr

awarii, sterowanie pracg jednostki kogeneracyjnej.

Parametry elektryczne osiggane przez uktad muszg umozliwi¢ prace synchroniczng z siecig
elektroenergetyczna.

Ponadto automatyka sterujgca musi monitorowac i sterowac pracy uktadu kogeneracja — suszarnie
rozpytlowe, aby zapewni¢ poprawnos$¢ pracy uktadu produkujacego granulat. Wykonawca musi
przedstawi¢ dane dotyczgce sterowania kogeneracjg i mozliwosci integracji jej pracy z systemem
zarzadzania energig jaki bedzie stworzony na potrzeby zasilania zaktadéw. System zarzadzania energig
bedzie tgczyt 2 linie zasilania z EkoMedia oraz linie zasilania z kogeneracji. Ma petnic role nadrzednego
sterowania zasilaniem, aby maksymalizowa¢ oszczednos$ci i minimalizowad przerwy w dostawie energii
elektrycznej do zaktadu. Od Wykonawcy oczekuje sie petnej wspdtpracy z Zamawiajgcym i podmiotem,
ktdrego wybierze Zamawiajacy do stworzenia systemu zarzadzania energiag i stworzenia mozliwie
najlepszego uktadu zasilania i rozprowadzania energii w sieci Cerrad. Wykonawca powinien
przewidzie¢ mozliwos¢ dziatania kogeneracji w trybie wyspowym w awaryjnych przypadkach, gdy

zasilanie z EkoMedia zostanie przerwane.

2.1.2.6 Instalacja spalinowa

Regulacja ptomienia palnika nastepuje za pomoca systemu regulujgcego ilos¢ paliwa w zaleznosci
od zadanej wartosci temperatury spalin. Sterowanie temperaturg odbywac sie bedzie za pomoca klap
w kanale spalinowym oraz klapg powietrza doprowadzanego z hali. Konieczne jest wykonanie kanatu
spalinowego wraz z tréjnikiem i przepustnicami, ktéry bedzie sie rozdzielat spaliny do ATM 110 lub
ATM 140 w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto w poszczegdlnych suszarniach rozpytowych.
Nalezy przyjaé zatozenie, iz ATM 140 bedzie petni¢ funkcje gtdwnej suszarni, a ATM 110 funkcje
suszarni pomocniczej. Przewaznie suszarnie bedg pracowac naprzemiennie. Rzadko bedg pracowac
jednoczesnie, ale taka sytuacje rowniez nalezy uwzgledni¢ w projekcie. Temperatura pracy suszarni
rozpytowej ATM 110 zwykle wynosi 575°C i zuzywa paliwo gazowe od 1000 do 1100 m3/h (bez
dziatania odzysku ciepta). Kanat spalinowy pomiedzy tréjnikiem a ATM 140 nie stanowi kosztu
kwalifikowanego, dlatego jego koszt musi by¢ wyodrebniony z kosztu catej inwestycji.

Dla turbiny gazowej projektuje sie instalacje odprowadzajgcg spaliny przeznaczong do pracy

z suszarniami rozpytowymi zgodnie z wymaganiami producenta. Odprowadzenie spalin odbywa¢ si¢
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bedzie kanatem spalinowym z rur stalowych nierdzewnych zaizolowanych termicznie mata z wetny
mineralnej zapewniajaca na powierzchni temperature nie wigkszg niz 60°C. lzolacje cieplna
zabezpieczy¢ plaszczem z blachy stalowej nierdzewnej. Konieczne jest réwniez wykonanie
odpowiedniego ttumienia kanatéw spalinowych wewnatrz pomieszczen produkcyjnych, aby hatas
z turbiny gazowej nie przekraczat 82 dBA.

W celu niezbednej kompensacji wydtuzen termicznych na instalacji spalinowej nalezy przewidzie¢
kompensatory.

Skropliny z turbiny gazowej odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez neutralizatory skroplin. Instalacje
skroplinowg wykonac¢ z rur ze stali nierdzewnej prowadzonych ze spadkiem w kierunku przeptywu
kondensatu. Na odptywie kondensatu z neutralizatora do kanalizacji (jezeli zaistnieje
niebezpieczenstwo odprowadzania do kanalizacji znaczacych ilosci $ciekdw zawierajgcych olej) nalezy
zastosowac separator substancji ropopochodnych z elektroniczng kontrolg poziomu uzupetnienia —
parametry muszg by¢ wyprowadzone do uktadu monitoringu i automatyki pozwalajacej
na automatyczne oprdznianie.

Konieczne jest wybudowanie komina wolnostojgcego lub samonos$nego dla kogeneracji, przez ktéry
bedg emitowane spaliny tylko w przypadku braku mozliwosci odbioru ciepta w procesie
technologicznym.

Kanat gorgcego powietrza z istniejgcego odzysku ciepta z pieca musi pozosta¢ podtgczony do ATM 110
jak to jest obecnie. Akceptowalna jest zmiana podtgczenia do ATM 110. Gdyby kogeneracja nie mogta

dostarczac spalin do suszarni rozpytowych, wtedy odzysk ciepta moze zosta¢ znowu wiaczony.

2.1.2.7 |Instalacja gazowa

Dla potrzeb jednostki kogeneracyjnej nalezy zapewni¢ ciggtg i odpowiednig ilo$¢ gazu ziemnego
o okreslonym cisnieniu. Na etapie dostawy i montazu technologii kogeneracji bedzie gotowe przytacze
gazu wysokiego cisnienia. Niezbedne bedzie okreslenie przez Wykonawce doktadnej lokalizacji
doprowadzenia zasilania gazowego. Cisnienie gazu w instalacji wysokiego cisnienia zwykle jest
w przedziale od 2,5 do 3,0 MPa. Minimalne ci$nienie jakie moze wystgpi¢ w sieci wysokiego cisnienia
to 1,6 Mpa. W przypadku wystgpienia potrzeby dostarczania paliwa gazowego do turbiny o cisnieniu
Wyzszym niz ci$nienie w rurociggu dostawcy gazu nalezy przewidzie¢ doposazenie uktadu w sprezarke
gazu. Plany realizacyjne przewiduja, ze paliwo gazowe bedzie dostarczane z sieci gazowej lokalnego
operatora systemu dystrybucyjnego, Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0.. Zaktad produkcyjny posiada

przytacze sieci gazowej wysokiego cisnienia. Doktadne dane dotyczace paliwa gazowego sg opisane w
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plikach gasQualityParamsMonthly_004948 i gasQualityParamsMonthly_004949, ktére dostarczajg
informacji z 2 najblizej potozonych chromatograféw. Rdznice sg pomijanie mate.

Dodatkowo w kontenerze na turbine gazowg, przewiduje sie montaz analizatora jakosci gazu
ziemnego. Analizator bedzie zapewnia¢ pomiar wielkosci parametrow technicznych gazu, aby madc
wyliczy¢ ilo$¢ energii zuzytej w paliwie oraz sktad paliwa. Urzadzenie powinno sie sktada¢ z dwdch
komponentdéw: jednostki analitycznej w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz jednostki sterujgce;.
Jednostka analityczna powinna by¢ zainstalowana blisko rurociggu i umozliwia¢ ciaggtg analize.
Jednostke sterujgcg mozna zainstalowaé w odlegtosci umozliwiajacej odczyt zdalny z jednostki

analitycznej. Jednostka sterujaca stuzy¢ bedzie do sterowania i wysSwietlania danych pomiarowych.

2.2 Instalacje elektryczne i elektroenergetyczne

2.2.1 Zasilanie elektroenergetyczne zaktadu

Ztacze bedzie sktadad sie z co najmniej nastepujacych pdl:

Pole liniowe na potrzeby zasilania z projektowanej linii elektroenergetycznej

= Pole odptywowe w kierunku stacji ST1

=  Pole odptywowe w kierunku stacji ST4

=  Pole odptywowe w kierunku stacji ST6

=  Pole na potrzeby zasilania ze stacji transformatorowej uktadu kogeneracyjnego

= Pole rezerwowe na potrzeby przytaczenia ewentualnej linii zasilania rezerwowego

Zasilanie zaktadu realizowane jest za pomocg nowoprojektowanej stacji SN PZO 6kVA (PZO — punkt
zdawczo-odbiorczy), istniejgcych stacji SN ST1, ST2, ST3, ST4 oraz projektowanych stacji SN ST5 i ST6.
Do budynku stacji SN PZO bedg doprowadzone dwa przytacza SN z zaktadu dystrybucji energii
EkoMedia oraz przytacze SN z kogeneracji zaktadu Cerrad. Z PZO liniami SN energia bedzie
dystrybuowana na poszczegdlne stacje SN zaktadu. We wszystkich stacjach transformatorowych
przewiduje sie montaz dwdch transformatoréw, rozdzielnicy sredniego napiecia 6/0,4kV, rozdzielnicy
niskiego napiecia oraz baterii kondensatoréw. Kontenerowe stacje transformatorowe umieszczone sg
na terenie inwestycji. Stacja PZO sktadac sie bedzie z dwadch sekcji ze sprzegtem normalnie otwartym.
Sekcja | zasilana bedzie z istniejgcego przytgcza EkoMedia PG4 pole nr 6 oraz kogeneracji — zasila stacje

Stl1, ST2, ST3, ST4. Sekcja |l zasilana bedzie z przytagcza EkoMedia PG4 pole nr 24 — zasilana stacje ST5
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i ST6. Przewiduje sie konsumowanie catej energii wytwarzanej w kogeneracji do zasilenia Sekgcji I.
Istnieje mozliwosc zasilenia Sekcji | i Sekcji Il przez Kogeneracje i jedno z przytaczy poprzez zamkniecie
sprzegta.

Zasilanie budynku socjalnego oraz biurowego realizowane jest za pomocg istniejgcej instalacji
elektrycznej.

Zasilanie w energie elektryczng placow sktadowych przewiduje sie z ztgcz kablowych ZK2, ZK3 i ZK4
ktére beda zasilane z istniejgcego ztacza ZK1. Ztacze kablowe ZK1 umieszczone jest na terenie
inwestycji. Ztacze kablowe ZK-CNG Stacji Paliw Gazu Sprezonego zasilona bedzie z istniejgcej

rozdzielnicy w budynku EZO.

Stacja PZO bedzie zasalata istniejgce stacje SN ST1, ST2, ST3, ST4 oraz projektowane ST5 i ST6. Stacja
PZO zasilana bedzie z:
e Istniejgcego przytacza EkoMedia PG4 pole nr 6, P=6MW (zwiekszenie z obecnych 3MW do
6MW) - 2x(3xXRUHAKXS 12/20kV 1x240/50)
e Projektowanego przytgcza EkoMedia PG4 pole nr 24, P=6MW - 2x(3xXRUHAKXS 12/20kV
1x240/50)
e Kogeneracji P=5MW - 2x(3xXRUHAKXS 12/20kV 1x240/50)
Linia kablowa SN 6kV (napiecie robocze) projektowanego przytgcza na podstawie odrebnego projektu.
Trasa linii prowadzona bedzie w ziemi w rurach ostonowych z uwagi na powierzchnie utwardzone i

wytozone kostkg brukowa.

2.2.2 Uktad kogeneracyjny

Nalezy przewidzie¢ montaz uktadu kogeneracyjnego w oparciu o turbine gazowa zasilang gazem
ziemnym z generatorem. Przewidywana znamionowa moc elektryczna uktadu wynosi ok. 5,05 MW,
wytwarzana o napieciu 6 kV, bedzie przesytana do projektowanego ztgcza SN.

Kogeneracja musi byé wyposazony m.in. w fabryczny wytacznik stanowiagcy zabezpieczenie
podstawowe oraz uktad synchronizacji pozwalajacy na prace réwnolegty z siecia.

Montaz i posadowienie jednostki wytwdrczej wykonaé zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzen oraz
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Nalezy ponadto zapewni¢ zasilanie wszystkim niezbednym urzadzeniom elektrycznym wchodzgcym

w sktad uktadu kogeneracyjnego, niezbednych do jego prawidtowego funkcjonowania.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy — Starachowice Cerrad Sp. z 0.0
Strona


http://www.projectenergy.pl/

PROJECT ENERGY Sp. z o0.0.

P rOj e Ct E r‘ e rg y 90-437 t6dz, al. Kosciuszki 80/82

smart energy solutions NIP 525-257-02-54 KRS 0000480961
WWW.projectenergy.pl

2.2.2.1 Rozdzielnica SN

Do prawidtowego dziatania uktadu nalezy przewidzie¢ niezbedng aparature komunikacyjng,

taczeniowa oraz zabezpieczeniowa.

2.2.2.2 Zabezpieczenia

W celu odpowiedniego zabezpieczenia przytgczanej stacji transformatorowej nalezy przewidziec

instalacje nastepujgcych urzadzen zabezpieczeniowych:

1) Zabezpieczenia pola liniowego SN:
a. Zabezpieczenie nadprgdowe od skutkdéw zwaré miedzyfazowych;
b. Blokada kierunkowa do zabezpieczenia nadprgdowego dla kazdego ze stopni;
c. Zabezpieczenie przed zatgczeniem na zwarcie;
d. Ziemnozwarciowe zerowopradowe;
e. Zerowonapieciowe jako element rozruchowy innych zabezpieczen;
f. Zerowonapieciowe jako samodzielne kryterium;
g. Ziemnozwarciowe admitancyjne;
h. Ziemnozwarciowe poréwnawczoadmitancyjne;
i. Ziemnozwarciowe konduktacyjne (kierunkowe i bezkierunkowe);
j. Ziemnozwarciowe susceptancyjne kierunkowe;
k. Nadczestotliwosciowe;
|.  Podczestotliwosciowe;
m. Zabezpieczenie od pracy wyspowej df/dt;
n. Rejestracja zaktécen i zdarzen;
o. Uktad sygnalizacji zbiorczej;

p. Uktad wspdtpracy z zabezpieczeniami firmowymi.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia z lokalnym Zaktadem Energetycznym wymaganych

urzadzen zabezpieczeniowych.
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2.2.3 Potaczenie z istniejgcqy siecig zaktadu

Ze wzgledu na koniecznos¢ wyprowadzenia mocy elektrycznej z uktadu kogeneracyjnego do sieci
elektroenergetycznej z jednoczesnym zachowaniem mozliwosci spozytkowania catej/czesci tej energii
na potrzeby wtasne Zakfadu, nalezy projektowany ukfad przytgczyé do wybudowanej trasy kablowe;j
do PZO. Trasa kablowa taczaca kogeneracje i PZO bedzie wybudowana przy okazji budowy nowego

zaktadu produkcyjnego.

UWAGA
Wszystkie przedstawione rozwigzania nalezy zweryfikowac¢ i ujednolici¢ z uzyskanymi od operatora

sieci dystrybucyjnej warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;.
2.2.4 Uktady pomiarowe

2.2.4.1 Gtéwny uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej sprzedawanej do sieci dystrybucyjnej nalezy przewidziec¢
modyfikacje istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w rozdzielnicy SN w GPZ EKO MEDIA.
Uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymogi lokalnego OSD oraz by¢ zgodne z wytycznymi wskazanymi

w Warunkach przytaczenia, ktére uzyska Wykonawca.

2.2.4.2 Uktad pomiarowo-kontrolny na zaciskach kogeneracji

W celu opomiarowania energii elektrycznej wytwarzanej przez jednostke kogeneracyjng, na ich
zaciskach nalezy przewidzie¢ uktad pomiarowy z mozliwoscig pomiaru energii oraz z mozliwoscia
transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu OSD.

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie powinien po stronie dolnego napiecia w uktadzie posrednim.
W tym celu fabryczna rozdzielnica SN generatora powinna by¢ wyposazona w przektadniki pragdowe
i napieciowe o przektadni dobranej do przewidywanego obcigzenia, oraz o klasie doktadnosci
wynikajgcej z wymogdw OSD.

Nalezy zastosowac liczniki (podstawowy i rezerwowy) umozliwiajgce dwukierunkowy pomiar energii
czynnej i biernej mierzonej w 4 kwadrantach z rejestracjg profili obcigzenia. Liczniki powinny posiadac
klase doktadnosci wynikajgcg z wymogéw OSD.

Synchronizacja czasu licznikdw realizowana bedzie za pomocg zegara synchronizujgcego GSM lub DCF.
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W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu pomiarowo -
rozliczeniowego, nalezy przewidzie¢ modem komunikacyjny GPRS umozliwiajgcy transmisje danych
pomiarowych do systemu OSD poprzez sie¢ GSM. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ uktad zasilania
gwarantowanego umozliwiajacy zdalny odczyt danych z licznikéw energii przy zaniku zasilania
podstawowego. Uktady pomiarowe zabezpieczyé przed skutkami zwaré i przecigzen, a niezbedne
elementy przystosowac do plombowania.

Uktady pomiarowe muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD oraz by¢ zgodne z wytycznymi wskazanymi

w warunkach przytaczenia, ktére uzyska Wykonawca.

2.2.5 System akwizycji danych uktadu kogeneracyjnego
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za:

1) Wykonanie kompletnego systemu monitorowania systeméw technologicznych uktadu

kogeneracyjnego (mozliwos$¢ zdalnego odczytu wymagana);

2) Wykonanie kompletnego sytemu wizualizacji i akwizycji danych;

3) Woykonanie wyjscia magistrali komunikacyjnej z rozdzielnicy monitoringu i akwizycji;

4) Szkolenie personelu;

5) Proby oraz testy funkcjonalne;

6) Instrukcje obstugii konserwacji;

7) Dokumentacja powykonawcza catego systemu w formie opisu i rysunkéw szczegétowych.

W zakresie wykonawcy systemu akwizycji pozostaje oprogramowanie lub konfiguracja, zgodnie
z posiadang wiedzg wszystkich dostarczonych w ramach projektu sterownikéw i regulatoréow oraz
uruchomienie i sprawdzenie aplikacji na obiekcie.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania trwatosci zadania, po zakonczeniu i odbiorze uktadu

zabroniona jest ingerencja w istniejacy juz ukfad.

2.2.6 Rozdzielnice monitoringu systemu akwizycji danych

W zakres dostawy wchodzg kompletne rozdzielnice sterujgce z zabezpieczeniami przeciw
przepieciowymi, przekaznikami kontroli faz, korytkami, wieszakami kablowymi i kompletem
wewnetrznych kabli tgczeniowych, zasilaczami, stykami i przekaznikami potrzebnymi do zasilania
i sterowania aparatury obiektowej oraz pozostatymi, wykonane na bazie standardowej obudowy

jednego z renomowanych producentéw dostepnych na rynku. Rozdzielnice muszg by¢ wyposazone
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w uktady zabezpieczen prgdowych, przepieciowych, wytgczniki gtdwne, przekazniki kontroli faz, lampki
sygnalizujgce obecnosé napiecia zasilania 230 V/24 V. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w otwory
wentylacyjne/wentylator o wielkosci adekwatnej do wydzielanej w danym polu ilosci ciepta oraz panel

oswietleniowy. Pole ze sterownikiem PLC powinno by¢ wyposazone w gniazdo 230V AC.

2.2.7 Tory pomiarowe

1) Przewody czujnikéw podtaczone do ztgczek uniwersalnych gwintowanych;
2) Masa pomiarowa czujnikdw powinna by¢ potgczona z masg modutu wejsciowego.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zachowania trwatosci zadania, po zakonczeniu i odbiorze ukfadu

zabroniona jest ingerencja w istniejgcy juz uktad.

2.2.8 Tory monitoringéw

1) Przewody monitoringu podtgczone do ztgczek uniwersalnych gwintowanych;

2) Monitorowany fragment instalacji powinien zosta¢ odseparowany od wejscia sterownika
za posrednictwem przekaznika elektromagnetycznego.

Wszelkie prace muszg byé wykonane tylko przez przeszkolonych i uprawnionych specjalistow,

z aktualnymi zaswiadczeniami i kwalifikacjami.

2.2.9 Sterowniki swobodnie programowalne

Sterowniki swobodnie programowalne powinny zosta¢ zabudowane w rozdzielnicy monitoringu.
Ze wzgledu na potrzebe niezawodnego i ciggtego dziatania instalacji niedopuszczalne jest stosowanie
jednego sterownika obstugujgcego oddalone wyspy modutdw rozszerzen. Sterowniki powinny by¢
wyposazone w standardowe, konfigurowalne bloki funkcyjne do tworzenia aplikacji, medidw itp. llosci
wejsé-wyjs¢ powinny byé dobrane z zapasem ok. 15% dla kazdego typu sygnatu I/O (tzn. 15% rezerwy
dla DI, 15% dla DO, 15% dla Al, 15% dla AQ). Sterowniki powinny by¢ wyposazone w zegar czasu
rzeczywistego (niezalezny od pracy procesora, podtrzymywany bateryjnie) i kalendarz systemowy
pozwalajgcy na tworzenie programow czasowych sekwencji minuta/godzina/dzien/tydzien. Aplikacja
(programy monitorujgce prace urzadzen) powinna by¢ zapisana na nielotnej pamieci — mozliwosc¢
zatadowania programu do pamieci podrecznej po zaniku napiecia zasilania. Wykonawca powinien
dostarczy¢é Zamawiajgcemu kopie zapasowe programow.

Wymagania szczegoétowe:
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1) Sterownik powinien by¢ w ciggtej produkcji, niedopuszczalne jest zastosowanie urzadzen
wycofanych z produkgji lub takich, ktére beda wycofane w najblizszym czasie;

2) Producent sterownika powinien mie¢ przedstawicielstwo oraz magazyn w Polsce;

3) Sterownik powinien mie¢ budowe modutowg;

4) Sterownik powinien mieé¢ mozliwos¢ programowania w nastepujgcych, zgodnych z norma IEC
61131-3, jezykach IL, FBD, LD, SFC, ST, CFC;

5) Sterownik powinien zapewniaé wsparcie dla protokotéw komunikacyjnych ProfiBUS, Modbus,
BacNET, RS232/485, Ethernet;

6) Sterownik PLC powinien posiada¢ odpornosé na zaktécenia EMC zgodnie z normg EN 61000-6-
2/EN 61000-6-4;

7) Moduty I/O powinny posiadaé samozaciskowe przytgcze kablowe;

8) Sterownik PLC powinien posiada¢ system autonomiczny system operacyjny czasu
rzeczywistego;

9) Sterownik PLC powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o zewnetrzne karty pamieci;

10) Sterownik PLC powinien posiada¢ mozliwos¢ dostepu do wizualizacji sterownika poprzez

standardowg przegladarke internetows.

2.2.10 Panel operatorski

Zamontowany na elewacji rozdzielnicy akwizycji panel operatorski stuzy do odczytu przez operatoréw
zmiennych systemu, sprawowania kontroli i dokonywania niezbednych zmian parametréw sterowania
we wszystkich sterownikach obiektu. Panel operatora powinien posiadaé¢ wyswietlacz dotykowy.
Dostep operatora do panelu operatorskiego jest limitowany hastem. Potgczenie pomiedzy panelem
operatora, a sterownikiem w zaden sposob nie zaktéca ani wptywa na normalng prace sterownika,
magistrali, ani uniemozliwia odbieranie komend ze stanowiska centralnego.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania trwatosci zadania, po zakonczeniu i odbiorze uktadu

zabroniona jest ingerencja w istniejacy juz ukfad.

2.2.11 Obowigzujgce normy i przepisy

1) EN 59173 Okablowanie strukturalne budynkéw;
2) EN 50167 Okablowanie poziome;
3) EN 50168 Okablowanie pionowe;

4) EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne;
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5) PN-EN  50173-1 Technika informatyczna. Systemy  okablowania  strukturalnego.
Czesc 1: Wymagania ogdlne;

6) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$s¢ 1 - Specyfikacja
i zapewnienie jakosci;

7) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 2 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

8) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego
okablowania;

9) PN-EN 50310 Stosowanie potfaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym;

10) PN-ISO/IEC 14763 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania

w zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego.

2.2.12 Wizualizacja i akwizycja danych

System typu SCADA stanowi¢ ma warstwe nadrzedng w systemie akwizycji poprzez sprawowanie
kontroli nad pracg sterownikdw. Podstawowym wymaganiem dla systemu jest jego wielozadaniowos¢
— jako warunek niezawodnosci dziatania. Btad, ktéry moze wystgpi¢ w jednym zadaniu w zadnym
wypadku nie powinien spowodowacd zawieszenia pracy catego systemu. Wizualizacjg powinny zostac
objete wszystkie elementy technologiczne uktadéw kogeneracyjnych.

Architektura systemu powinna wykazywac cechy przestrzennie rozproszonej, hierarchicznej struktury

i wizualizacji procesu, gdzie mozna wyrdéznic:

1) Poziom operatorski — realizacja funkcji operatorskich, kontroli procesu, archiwizacji
i raportowania;

2) Poziom procesowy — funkcje zbierania danych.

2.2.13 Wymagania szczegétowe dla systemu typu SCADA

System SCADA powinien umozliwiac:
1) Tworzenie kont operatoréw ze zréznicowanym poziomem dostepu;
2) Tworzenie kolorowych, statycznych i dynamicznych grafik obrazujgcych szczegétowo proces
technologiczny;
3) Tworzenie wykreséw online przebiegu okresinych wartosci fizycznych;

4) Tworzenie automatycznych raportéw okresowych dla okreslonych wartosci fizycznych;
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5) Monitorowanie sytuacji alarmowych;

6) Monitorowanie obstugi zdarzen;

7) Okresowa, automatyczng archiwizacje bazy danych obiektowych;

8) Informowanie o zdarzeniach alarmowych poprzez wysytanie e-maila na okreslony adres i/lub SMS.

2.2.14 Wymagania szczegétowe dla grafik i oprogramowania

1) Dla kazdego podsystemu powinna zosta¢ stworzona odrebna grafika obrazujgca proces
technologiczny;

2) Dla kazdego podsystemu powinna zosta¢ stworzona grafika obrazujgca ilos¢ wytworzonej energii
w stosunku do zuzytej (cieptomierze, liczniki energii, liczniki gazu);

3) Kazdy punkt pomiarowy dla danego podsystemu powinien znalez¢ odwzorowanie na grafice;

4) Stan alarmowy elementéw waznych zpunktu widzenia technologii powinny zostaé
odzwierciedlony na grafice poprzez np. zmiane koloru urzadzenia na czerwony lub wyrazny napis
LAwaria“;

5) Dla kazdego pasywnego czujnika temperatury powinno zosta¢ zaimplementowany algorytm
sprawdzenia toru pomiarowego;

6) Dla kazdego zdarzenia alarmowego powinien zosta¢ zaimplementowany blok obstugi alarmoéw
powodujgcy aktualizacje listy alarméw;

7) Graficzny interfejs operatora powinien zapewnia¢ dynamiczny dostep do monitorowanych
parametréw technologicznych systemu umozliwiajgcy ich modyfikowanie za pomoca
hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania te umozliwiajg fatwe przemieszczanie sie pomiedzy
widokami: ogdlnym, konkretnej instalacji, urzagdzenia, czy innego obiektu w systemie. Sygnaty
pochodzace z systemu lub od operatora na biezagco modyfikujg kolorowg grafike powodujac
zmiane koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej wartosci, wyswietlanie
komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu. Podstawowym narzedziem
do komunikacji operatora z systemem jest ekran monitora oraz mysz komputerowa i klawiatura.
Niezaleznie od interfejsu kolorowej grafiki, istnieje mozliwos¢ wyswietlenia wszystkich
monitorowanych i sterowanych parametréw, dynamicznie odswiezanych;

8) Raporty. System powinien umozliwia¢ wykorzystanie standardowych arkuszy kalkulacyjnych jako
raportéw. System umozliwia generowanie raportow zaréwno predefiniowanych jak
i definiowanych przez uzytkownika, ktére tworzg dokumentacje o zdarzeniach w systemie,

stanach alarmowych, danych o zuzyciu poszczegdlnych mediéw itp. Raporty sg powigzane
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z alarmami w systemie i mogg by¢ drukowane automatycznie po wystgpieniu alarmu. Ponadto
mozliwe sg okresowe wydruki raportéw sterowane zdarzeniami czasowymi lub alarmami. Raporty
moga by¢ zachowywane jako pliki arkusza kalkulacyjnego zaréwno w bazie lub poza bazg danych
systemu;

9) Prezentacja trenddéw. System zapewnia dwa rodzaje prezentacji danych: wykres wartosci
rejestrowanych na biezgco (online) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych danych;

10) System uprawnien i zabezpieczern powinien umozliwi¢ korzystanie z systemu tylko osobom
upowaznionym. Aby rozpoczgé prace w systemie operator musi podac swoje dane identyfikacyjne
i hasto. Administrator systemu ma mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego
zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze zorganizowaé wspodtprace pomiedzy zarzadzajgcym
systemem, operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora okreslajg jego
mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko
oglada¢, zmieniaé, dodawac, usuwaé obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen, blokowaé alarmy
itp.). Decydujg rowniez o tym, jakimi obiektami systemu moze zarzadza¢;

11) Obstuga alarméw. Oprogramowanie systemu centralnego sterowania i nadzoru przekazuje
operatorowi wszystkie alarmy zgtaszane przez sterowniki i system. Komunikaty alarmowe,
w jezyku polskim, sg wysSwietlane wg priorytetéw w kolejnosci chronologicznej (pierwsze
sg komunikowane alarmy najwczesniej zgtoszone). System posiada mozliwo$¢ buforowania
wszystkich alarméw zgtaszanych jednoczesnie. Tryb obstugi alarméw jest aktywny zaréwno
w przypadku pracy jak i braku pracy operatora. Komunikaty alarmowe sg wyswietlane w osobnym
okienku dialogowym i zawierajg komunikat dajgcy operatorowi doktadng informacje o przyczynie
alarmu. Z alarmem powigzane sg dodatkowe informacje np. grafika, raport, wykres, plik tekstowy.
Dodatkowo tekst alarmu pojawia sie bezposrednio na konkretnej grafice. Osobnym kolorem
zaznaczane sg alarmy niepotwierdzone i potwierdzone przez operatora;

12) System synchronizacji czasu — powinien zapewni¢ synchronizacje czasu poszczegélnych
elementdw systemu i poprawne dziatanie wszystkich operacji zwigzanych z funkcjami czasowymi.
Synchronizacja czasu zapewnia kontrole pracy zegaréw w komputerze na stanowisku operatora
oraz w sterownikach na obiekcie. System synchronizacji czasu zapewnia automatyczng zmiane
czasu zimowego na letni, z uwzglednieniem lat przestepnych;

13) System powinien mie¢ mozliwos$¢ rejestracji danych biezgcych z monitorowanych obiektéw w celu
wykorzystania ich przy tworzeniu raportow i wykreséw. Dotyczy to procesow dtugo - jak

i krétkotrwatych. Istnieje mozliwos¢ sterowania rozpoczeciem i zakonczeniem rejestracji danych
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przy pomocy funkcji czasowych, zdarzen logicznych lub na polecenie operatora. Z uwagi na
koniecznos¢ ograniczenia ilosci danych przesytanych pomiedzy  monitorowanymi
obiektami stanowiskiem operatora, rejestracja odbywa sie w sterowniku obiektowym
z definiowang czestotliwoscia i zadanym okresem przechowywania. Przekazywanie
zarejestrowanych danych ze sterownikéw do stanowiska operatora odbywa sie automatycznie po
zapetnieniu pamieci sterownika. Funkcja eksportu umozliwia przesytanie zarejestrowanych
wartosci do innych programéw;

14) Rejestracja zdarzen historycznych. System powinien mie¢ zaimplementowang mozliwosé
automatycznego zapisywania i przechowywania informacji o wszystkich zdarzeniach, ktére
wystgpity w systemie. Zapisane w rejestrze zdarzenie zawiera date i czas jego wystgpienia oraz
dane osoby odpowiedzialnej za czynnosci zwigzane z tym zdarzeniem. Ponadto rejestrowane
sg wszystkie stany alarmowe, wydawane polecenia, zmiany statuséw obiektéw i komunikaty
systemowe. Istnieje mozliwos¢ wybierania potrzebnych danych oraz sortowania ich wedtug

wybranej cechy.
2.2.15 Punkty pomiarowe - monitorujace

1) Identyfikacja punktu pomiarowo - monitorujgcego — sprawdzenie czy dane urzgdzenie (punkt)
w terenie odpowiada przypisanemu mu wejsciu sterownika. Sprawdzenie odbywa sie poprzez
rozpiecie lub zwarcie toru pomiarowego i obserwowaniu odczytu ze sterownika;

2) Wizualizacja w systemie SCADA — sprawdzenie poprawnosci wskazan w systemie SCADA.

Po uruchomieniu i odbiorze systemu zabroniona jest jakakolwiek ingerencja w system ze wzgledu

na koniecznos$¢ uzyskania trwatosci zadania (np. elementami z drugiego etapu).

2.3 Konstrukcje i fundamenty

Wykonawca musi przekaza¢ kompletng dokumentacje fundamentéw pod turbine gazowa i/lub komin
w ciggu 28 dni od dnia podpisania umowy, aby na tej podstawie Zamawiajgcy mogt ogtosi¢ zapytanie
ofertowe na wykonawce robdt budowlanych. Budowa fundamentu nie jest w zakresie prac
Wykonawcy, lecz Wykonawcy robdt budowlanych. Przewiduje sie zastosowanie turbiny gazowej
zlokalizowanej na zewnatrz budynku hali produkcyjnej. W celu ochrony urzadzenia przed czynnikami
zewnetrznymi zaleca sie zaprojektowanie zabudowy kontenerowej, w ktérej zostanie zlokalizowana

turbina. Dobdr fundamentéw powinien opieraé sie na analizie warunkéw narzuconych konkretng
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lokalizacjg i rodzajem urzadzen. Grubos¢ ptyty betonowej musi by¢ na tyle duza, by zapobiec jej
wygieciom i skrecaniu. Jej powierzchnia musi by¢ taka, aby nacisk wywotany ciezarem urzadzenia byt
rownomiernie rozktadany na konstrukcje. Wytrzymatos¢ fundamentu musi by¢ wystarczajgca do
przeniesienia catkowitego ciezaru urzadzen i instalacji (wraz z ptynami eksploatacyjnymi) oraz obcigzen
dynamicznych. Kontener nalezy zaprojektowac zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz innymi normami. Projekt nalezy uzgodnic

z rzeczoznawcay ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

2.4 System zarzadzania produkcja energii

Nalezy zaprojektowaé komputerowy system efektywnego zarzadzania energig i siecig energetyczng

posiadajgcy nastepujace funkcje:

1) monitorowanie zuzycia energii i poboru mocy uktadu kogeneracyjnego;

2) monitorowanie stanu tacznikdw kluczowych systemu kogeneracyjnego;

3) monitorowanie zuzycia energii i mocy w stacji transformatorowej systemu kogeneracyjnego;

4) alarmowanie obstugi technicznej w przypadku zaniku napiecia na poszczegdlnych kierunkach
zasilania pomocy wiadomosci SMS poprzez sie¢ GSM;

5) wizualizacje stanu tacznikdow na schemacie jednokreskowym;

6) monitorowanie jakosci energii;

7) raportowanie i analizy zanikdw napiecia;

8) mozliwos¢ dostepu do systemu przez sie¢ Internet (tylko podglad, bez mozliwosci sterowania).

2.4.1 Zasilanie tymczasowe obiektu na okres przebudowy

Na czas trwania robdt budowlanych Wykonawca zapewni zasilanie tymczasowe w niezbednym

zakresie dla odbioréw uzgodnionych z Zamawiajacym.

2.5 Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych bedg okreslone w specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych, opracowanych przez Wykonawce zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
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i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004 Nr 202 poz.2072 z pdzn. zm.).

2.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy. Przekazanie terenu budowy nastgpi w momencie podpisania protokotu przekazania budowy.

2.5.2 Zgodnosc¢ robét z dokumentacja oraz Programem funkcjonalno-uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego bedg stanowi¢ czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogy przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkach spornych dotyczacych
zastosowania produktu/technologii przez Wykonawce przedstawiciel Zamawiajgcego w osobie
Inwestora Zastepczego po przeanalizowaniu kompletu dokumentacji technicznej przetargowej oraz
kompletu dokumentdéw technicznych dostarczonych przez Wykonawce bedzie uprawniony do podjecia
ostatecznej decyzji o dopuszczeniu lub zakwestionowaniu danego produktu / technologii co zostanie

uzasadnione na pi$mie. Decyzja podjeta przez Inwestora Zastepczego jest wigzaca dla obu stron.

2.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca musi sporzadzi¢ projekt organizacji budowy (POB) i przedstawi¢ go do zaakceptowania
Zamawiajgcemu.

Wykonawca moze w celu realizacji inwestycji wykorzystywac teren objety inwestycjg w zakresie
wynikajgcym z uzgodnionego z Zamawiajagcym projektu organizacji robdét. Wszedzie tam, gdzie
realizacja inwestycji spowoduje zniszczenie elementéw zagospodarowania terenu, po wykonaniu

robot budowlanych ich stan powinien zostaé przywrdécony do stanu pierwotnego.
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Ziemia z wykopow powinna zostac odtozona na odktad, natomiast materiaty rozbiérkowe, np. posadzki
i gruz, muszg zosta¢ wywiezione na koszt Wykonawcy, np.: na wysypisko komunalne. Wszelkie
materiaty z prac rozbidrkowych stanowig wtasnos$¢ Zamawiajgcego.

Wszelkie media (woda, prad, gaz) niezbedne dla potrzeb budowy mogg by¢ pobierane z istniejgcych
mediéw Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty, sktadowat materiaty budowlane i prowadzit roztadunek
i zatadunek jedynie w obrebie terenu objetego inwestycjg, w miejscach wskazanych w projekcie

organizacji robét uzgodnionym z Zamawiajgcym.
2.5.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
Wykonawca ma obowigzek opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, zwanego planem
BIOZ, a takze spetnienie wymogow stawianych przez Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

2.5.5 Bezpieczenstwo pozarowe

Podczas prac projektowych i realizacji nalezy wzig¢ pod uwage i odpowiednio skoordynowaé prace
wigzace sie z bezpieczenstwem pozarowym. Zastosowane w projekcie rozwigzania bezwzglednie

nalezy uzgodni¢ z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych w niezbednym zakresie.

2.5.6 Akustyka

Poziom hatasu w pomieszczeniach nie moze przekraczaé¢ dopuszczalnych pozioméw okreslonych
w normach dla tego typu pomieszczen.

Wszelkie urzgdzenia emitujgce hatas powinny spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow.
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Projektowane przegrody budowlane, okna, drzwi, kanaty wentylacyjne itp. powinny, po wbudowaniu,
spetniaé wymagania norm w zakresie izolacyjnosci akustycznej, co potwierdzone zostanie pomiarami
przeprowadzonymi po zakoriczeniu prac.

Do minimum nalezy ograniczy¢ mozliwos¢ przenoszenia drgan z urzgdzen wyposazonych w silniki

na strukture budynku.

2.5.7 Wpyposazenie montowane na stale i wymagajace trwatego podiaczenia

instalacyjnego

Aparatura i urzgdzenia montowane na state wymagajg odpowiedniego przygotowania podfgczen
instalacyjnych i ewentualnie konstrukcji mocujgcych, dostosowanych do mozliwych obcigzen

statycznych lub dynamicznych.

2.5.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do wszystkich ustaw i rozporzadzen wydanych przez
wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonaweca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt
i w sposdb ciggly bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania dokumentacji dostarczone;j

przez Zamawiajgcego.

2.5.9 Dostawy

Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne urzadzenia oraz

wszelkie instalacje niezbedne do funkcjonowania przedmiotu zaméwienia.
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2.5.10 Dokumenty budowy

2.5.10.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

1) date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

N

date uzgodnienia przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét;

w

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot;

v b

uwagi i polecenia Zamawiajgcego oraz Nadzoru Inwestycyjnego;

(&)

)
)
)
) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
)
) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

)

7) zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koricowych

odbioréw robdt;

8) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

9) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;

10) dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;

11) wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

12) inne istotne informacje o przebiegu robét.

2.5.10.2 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie dodatkowo:
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1) protokoty przekazania terenu budowy;

2) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
3) protokoty odbioru robdt;

4) protokoty z narad i ustalen;

5) korespondencje z budowy.

2.5.10.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla

Zamawiajgcego i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajacego.

2.5.11 Odbiodr roboét

Roboty budowlane bedg odbierane przez Zamawiajacego.
Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiordw:

1) odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

2) odbidr czesciowy;

3) odbidr koricowy robat;

4) odbidr pogwarancyjny.

Odbidr techniczny robét bedzie odbywat sie zgodnie z procedurami zawartymi w specyfikacjach
technicznych i Polskich Normach.

Ponizszy opis odbioréw jest uzupetniony o wzér odbioréw robdt instalacyjnych uktadu

kogeneracyjnego zatgczonych do OPZ, ktdry stanowi uszczegétowienie odbiorow. Wykonawca jest

zobowigzany do wykonania m.in. dokumentacji wykonawczej i powykonawczej.

2.5.11.1 Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje

nadzdr inwestorski.
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Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony w terminie do 5 dni

od wykonania robot.

2.5.11.2 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robodt

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje nadzér inwestorski.

2.5.11.3 Odbior korcowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez nadzdr inwestorski zakornczenia robdt i przyjecia dokumentéw do odbioru
koncowego.

Odbioru koncowy robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z Programem funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajgcych lub
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od ww. dokumentéw z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektow i bezpieczeristwo uzytkowania, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdét odbioru
korcowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kocowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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1) dokumentacje powykonawczg - dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami
oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;

2) szczegodtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych;

3) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci uzytych materiatéw;

4) opinie technologiczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru;

5) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania

tych robdt wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koricowego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

2.5.11.4 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektéw z uwzglednieniem
zasad opisanych w pozycji Odbiér koricowy robét.

Odbidr odbywac sie bedzie takze na podstawie zaobserwowanych zjawisk w czasie eksploatacji oraz
na sprawdzeniu zgodnosci i spetnieniu warunkdow zapisanych i ustalonych w dokumentacji projektowej

i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.6 Wymagania dotyczace projektowania

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do realizacji
przedmiotu zamowienia (tzw. dane wejsciowe), a takze informacje i dokumenty niezbedne

do zaprojektowania robdt budowlanych bedacych przedmiotem zaméwienia. Wykonawca opracuje i
zatwierdzi u Zamawiajgcego dokumenty obejmujgce co najmniej:

1) projekt budowlany opracowany zgodnie z wymaganiami obowigzujagcego w Polsce

prawodawstwa;
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2) plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

3) projekty wykonawcze z podziatem na branze;

4) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy;

5) instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji poszczegélnych urzadzen.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca

sporzadzi kompletny projekt obejmujacy:

1) Projekt budowlany w ilosci 4 egz. (w formie utrwalonej na pisSmie oraz w formie elektronicznej
na ptycie CD);

2) Projekt wykonawczy z podziatem na branze w ilosci 2 egz. (w formie utrwalonej na pisSmie oraz
w formie elektronicznej na ptycie CD);

3) Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot w ilosci 2 egz. (w formie utrwalonej na pismie
oraz w formie elektronicznej na ptycie CD);

4) Instrukcje obstugi i konserwacji wszystkich urzadzen w jezyku polskim w ilosci 2 egz. (w formie

utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej na ptycie CD).

Wykonawca w razie potrzeby zapewnieni nadzor autorski przez caty okres trwania inwestycji
realizowanej na podstawie sporzgdzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektdre dokumenty byly poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wfasciwe instytucje, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia
w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.
Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i przekazania obiektu do eksploatacji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentow przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji
Kontraktu, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z kontraktu.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii réwnowaznych pod

warunkiem, ze nie pogorszg one funkcjonalnosci realizowanej inwestycji.
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2.7 Wymagania dotyczace realizacji robét budowlanych

Prace zwigzane z budowg oraz przekazaniem do eksploatacji przedmiotu zamodwienia nalezy
zrealizowaé w oparciu o:
1) projekty budowlane;
2) projekty wykonawcze;
3) specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robaét.
Wykonawca wybuduje przedmiot zamdwienia wraz z dostawg urzadzen, sieciami i instalacjami,
zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiajacego projektem budowlanym oraz projektami
wykonawczymi.
W szczegdblnosci nalezy wykonaé co najmniej nastepujgce roboty i obiekty:
1) Prace przygotowawcze i pomocnicze:
a) zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecza budowy, doprowadzenie medidow
niezbednych na czas budowy;
b) zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robdt i inwentaryzacji
powykonawczej;
2) Roboty budowlane oraz wykonczeniowe;
3) Instalacje wewnetrzne, tacznie z petng dostawg urzadzen oraz wszystkimi pracami
montazowo-instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla osiggniecia zatozonych efektéw Inwestycji;
4) Sieci zewnetrzne niezbedne dla realizacji przedmiotu zamoéwienia;
5) Zagospodarowanie terenu:
a) uporzadkowanie placu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw naruszonych;

b) zielen i uksztattowanie terenu.

Wszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego przedmiotu zamdwienia,
uzyskanie wszelkich wymaganych prawem pozwolenn oraz przekazania obiektu do eksploatacji

uzytkowania.
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2.8 Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania przedmiotu

zamowienia

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami wymagan
Zamawiajgcego oraz poszukiwania objasnien w razie watpliwosci.
Wykonawca deklaruje, ze:

1) zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia
obejmujacych program funkcjonalno-uzytkowy i warunki kontraktu i uzyskat wiarygodne
informacje o wszystkich warunkach i zobowigzaniach, ktdre w jakikolwiek sposéb mogg wptynac
na wartosc czy charakter oferty lub wykonanie robdt;

2) akceptuje bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tre$é¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia;

3) oszacowat na wtasng odpowiedzialnos$¢, na wtasny koszt i ryzyko, wszelkie dane, jakie moga
okazac sie niezbedne do projektowania i wykonania robot;

4) jest swiadomy faktu, ze wymogi Zamawiajgcego zawarte w programie funkcjonalno-uzytkowym
moga nie obejmowac wszystkich szczegdtéw robdt i ze wezmie to pod uwage przy planowaniu
budowy, realizujgc roboty budowlane czy kompletujac dostawy urzadzen;

5) nie bedzie wykorzystywat btedéw lub brakéw w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia,
a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich poprawek,

uzupetnien lub interpretacji.

Wykonawca jest zobowigzany do zaznajomienia sie z 0gdlng sytuacjg prawna, srodowiskowsa, itp.
Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Il. CZESC INFORMACYINA
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1 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Oswiadczenie Zamawiajgcego o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane nalezy

dotaczy¢ w oryginale do wniosku o pozwolenie na budowe na przedmiotowg inwestycje.

2 Przepisy prawne i normy zwigzane 1z projektowaniem
i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi, w tym w szczegélnosci:

1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym (Dz.U. 2018 poz. 1945 z pdin. zm.);

2) Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2019 Nr 100 poz. 725 z pdin.
zm.);

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129);

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935);

5) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 z p6zn. zm.);

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 z pdzn. zm.);

7) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085 z pdzn. zm.);

8) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2019 poz. 755 z pézn. zm.);

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdzn.
zm.);

10) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pdin. zm.);

11) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw emisyjnych

z instalacji (Dz.U. 2018 nr 680 poz. 558);
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12) polskie i europejskie normy, a w tym:

a) EN 59173 Okablowanie strukturalne budynkéw;

b) EN 50167 Okablowanie poziome;

c¢) EN 50168 Okablowanie pionowe;

d) EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne;

e) PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania  strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

f) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 1 — Specyfikacja
i zapewnienie jakoSci;

g) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 2 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkdw;

h) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego
okablowania;

i) PN-EN 50310 Stosowanie potfgczern wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym;

j)  PN-ISO/IEC 14763 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego;

k) N-SEP-E-004 (2003) ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa”.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy — Starachowice Cerrad Sp. z 0.0
Strona


http://www.projectenergy.pl/

