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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — wymagania ogoélne (ST)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wyko-
nania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfi-
kacji technicznej (SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanych jako dokumenty
przetargowe i kontraktowe.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdine dla robot
objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy.

1.4.2. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze-
Sciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu - takze dziennik montazu.

1.4.3. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét oraz geodezyj-
nymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.4. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé¢ pozytywng ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajacg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.5. wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.6. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow
0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowa-
nia lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wza-
jemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.7. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane
na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakohczeniu.

1.4.8. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy
organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument prze-
biegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wy-
konywania robét.

1.4.9. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.
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1.4.10. laboratorium - nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, za-
mawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigza-
nych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowa-
dzonych robot.

1.4.11. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak réowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania roboét, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

1.4.12. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$é wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -
z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.13. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace spo-
sobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.14.projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.15.przedmiarze robdt - nalezy przez to rozumiec¢ zestawienie przewidzianych do
wykonania robot wedtug technologicznej kolejno$ci ich wykonania wraz z oblicze-
niem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.16. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
przekaze dziennik budowy oraz po jednym egzemplarzu dokumentacji projektowej i SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opisy, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumen-
ty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym po-
dziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, ST ( Wymagania ogolne ) SST ( Szczegétowe Specyfikacje Tech-
niczne Wykonania i Odbioru Robot ) oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej doku-
mentacji. Przez dodatkowe dokumenty nalezy rozumieé kopie uzgodnien terenowo — praw-
nych oraz inne dokumenty uznane przez Zamawiajgcego jako zwigzane z inwestycjg, nie-
zbedne dla prowadzenia prawidtowego procesu inwestycyjnego, rowniez te, ktére mogg byc¢
przedmiotem ustalen uczestnikdw procesu budowlanego na etapie realizacji, dokumenty wia-
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sciwych organow administracji architektoniczno budowlanej i wtascicieli sieci uzbrojenia tere-
nu.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje Wykonaw-
ce zgtoszenia tego faktu ,Zamawiajgcemu” do rozstrzygniecia.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego oraz Inspektora nadzoru,
ktéry powiadomi Projektanta w celu sprawdzenia i dokonania ewentualnych zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci w danych zawartych w DP Wykonawca
kazdorazowo powiadomi o nich Zamawiajgcego i Projektanta celem ustalenia stanu faktycz-
nego.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjag projek-
towg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelo-
we, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Ce-
chy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslo-
nymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumenta-
cja projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

Dane okreslone w DP i w Specyfikacjach beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego w specyfikacjach i normach przedziatu
tolerancji. Ocena zgodnosci robét bedzie dokonywana na kazdym etapie prac. Inspektor be-
dzie podejmowat decyzje zmierzajgce do osiggniecia zamierzonej w Kontrakcie jakosci robot
tacznie z poleceniem rozbiérki zakwestionowanych czesci prac. W przypadku spraw spornych
i nieuregulowanych Kontraktem Inspektor dokona rozstrzygniecia powotujac sie na nie wymie-
nione w Kontrakcie normy i wytyczne przedmiotowe lub wiedze wiasng i oséb trzecich.

W przypadku koniecznosci wykonania projektéw warsztatowych Wykonawca wykona je na
wlasny koszt i przekaze poprzez Inspektora nadzoru Gtéwnemu Projektantowi do zaopiniowa-
nia. Realizacja elementdw wymagajgcych dokumentacji warsztatowej moze nastgpi¢ po uzy-
skaniu pozytywnej opinii Gtdwnego Projektanta i Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i dostarczy¢ Projekt Technologii Robét (PTR) dla
poszczegodlnych rodzajow prac ( wg elementéw scalonych i szczegotowych specyfikacji np.
roboty ziemne, betonowanie, zbrojenie, roboty murowe, konstrukcja stalowa itd.).

Wykonawca nie ma prawa rozpocza¢ danej grupy robdt bez zatwierdzenia odpowiedniego
PTR.

PTR zawiera:

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robat,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie ( w tym deskowania i rusztowania)
z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku ma-
teriatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, lega-
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lizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- wykaz materiatéw podstawowych, ktére majg by¢ zastosowane z zaznaczeniem pro-
ducenta, podstawy dopuszczenia do stosowania (certyfikat, deklaracja znak bezpie-
czenstwa),

- wskazanie checi zastosowania rozwigzan zamiennych (podanie poréwnania parame-
trow charakterystycznych w stosunku do projektowanych rozwigzan)

- opis sposobu — technologii wykonania robét,

- wskazanie nazwy dla rozwigzan systemowych,

- okreslenie parametrow jakosciowych (tolerancji) jakie zostang uzyskane w wyniku za-
stosowania danej technologii.

Wspomniane wyzej dokumenty stanowig przedmiot oceny Inspektora. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi wspomniane dokumenty nie pézniej niz 7 dni przed podjeciem jakichkolwiek
dziatan przez Wykonawce. Inspektor bedzie miat 7 dni na wprowadzenie uwag do wspomnia-
nej dokumentacji. Nie zajecie stanowiska przez Inspektora w/w terminie oznacza akceptacje.
Uwagi Inspektora do PTR bedg uwzglednianie niezwtocznie i ponownie skierowane do za-
twierdzenia. Wykonawca nie ma prawa rozpoczg¢ danej grupy robot bez zatwierdzenia odpo-
wiedniego PTR.

Niniejszy zapis nie dotyczy robot przygotowawczych.

1.5.4. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych.

W stosunku do powotanych w Kontrakcie norm i przepisow moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia ich
przez GP. Roéznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami mu-
szg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi i GP, co najmniej na
28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora i GP.
W przypadku, kiedy Inspektor i GP stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg za-
sadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm po-
wotanych w Kontrakcie lub ogélnie obowigzujgcych.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reali-
zacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca prowadzi
roboty w sposob, ktéry nie pogorszy stanu technicznego i estetycznego terenu budowy.
Po zakonczonych robotach Wykonawca przywraca teren budowy do stanu pierwotnego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabez-
pieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozor-
cow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca podtgcza na wtasny koszt i opomiaruje niezbedne media dla prowadzenia
roboét i ponosi koszty ich zuzycia.

Teren budowy bedzie utrzymany w czystosci. Wszystkie materiaty porozbiérkowe bedag
natychmiast usuwane i utylizowane.

Koszt zwigzany z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
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unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycz-
nymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpo-
wiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywota-
nym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powia-
domi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpra-
cowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9.Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy trans-
porcie gruntu, materiatdow i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbed-
ne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki po-
wodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony frag-
ment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczgcych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budo-
wie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowa-
dzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urza-
dzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziata-
niach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca ustanawia kierownika budowy, ktéry wykonuje swoje obowigzki zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane i innymi aktami zwigzanymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.13. Ubezpieczenie.

Wykonawca ubezpiecza budowe i mienie znajdujgce sie na terenie budowy. W tym celu
zawiera stosowne umowy ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody wyrzgdzo-
ne osobom trzecim w zwigzku z robotami budowlanymi i funkcjonowaniem terenu budowy, itp.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia na kazde zgdanie ,zamawiajgcego” polisy
ubezpieczeniowej i dowodu optacenia sktadek.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania wg pkt 6.7 oraz jakosciowe wg
Szczegodtowych Specyfikacjach Technicznych (SST) i by¢ zgodne z delegacjami zawartymi w
dokumentacji projektowe;j.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace, zama-
wiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonaw-
ca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udo-
kumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania SST
w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozy-
skanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtgczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumen-
ty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoscio-
wych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia
ogolne lub szczegdtowe warunkow umowy stanowig inacze;j.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, wykopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji te-
renu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiatly nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywie-
zione z terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedag one po-
trzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg ja-
ko$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych ro-
dzajéw materiatdbw do wykonywania poszczegolnych elementéw rob6t Wykonawca po-
wiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody In-
spektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powi-
nien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzo-
ru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony sro-
dowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materia-
tow.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w termi-
nie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projek-
towg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nad-
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ZOoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych
na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytycze-
niu i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, popra-
wione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemen-
tow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentac;ji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wy-
konawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.

Termin opracowania: 7 dni od dnia przekazania placu budowy.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- lokalizacje i elementy skladowe zaplecza budowy,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robat,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku ma-
teriatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, lega-
lizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- wykaz materiatéw podstawowych, ktére majg by¢ zastosowane z zaznaczeniem pro-
ducenta, podstawy dopuszczenia do stosowania (certyfikat, deklaracja znak bezpie-
czenstwa).

Dopuszcza sie uzupetnianie programu w trakcie realizacji — najpdzniej na 14 dni przed

rozpoczeciem danego elementu robdt wg ustaleh pkt. 1.5.3.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materia-
tow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laborato-
rium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czesto-
tliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia labo-
ratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatko-
wych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary (proby) bedg przeprowadzone zgodnie z wymagania-
mi norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez In-
spektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. W
przypadku braku akceptacji pomiary (proby) Wykonawca realizuje ponownie.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badanh
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach we-
dtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokony-
wania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laborato-
rium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projekto-
wa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i po-
bierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajg sie do
stosowania przy wykonywaniu robot zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 16.04.2004 r o
wyrobach budowlanych oraz Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG:

- posiadajg deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowanie CE, deklaracje towarzy-
szace oznaczeniu,

wzglednie zostaty dopuszczone do stosowania na podstawie systemu krajowego i ktore:
- posiadajg krajowg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normg (PN-B, PN-EN niezharmonizowang) lub aprobatg techniczna
- posiadajg oznakowanie znakiem budowlanym B.

W przypadku materiatéw, dla ktérych oznakowanie lub ww. dokumenty sg wymagane przez
prawo i SST, kazda ich partia dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty i ozna-
czenia, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajg-
cego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
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spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robodt, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bez-
posrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogra-
mow robot,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

« zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji pro-
jektowej,

» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trak-
cie wykonywania robét,

* dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

* dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowa-
nia sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST. W przypadku wynagrodzenia ryczatto-
wego nie prowadzi sie ksigzki obmiardow.

[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orze-
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czenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badahn Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspek-
tora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepuja-
ce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d)protokoty odbioru robét,

e)protokoty badan, sprawdzen, préb, rozruchu,

f) protokoty z narad i ustalen,

g)operaty geodezyjne,

h) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przed-
stawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy takze prowadzenie i zarzadzanie danymi na
dysku roboczym ( narady, wnioski, dokumentacja, protokoly przerobowe itp.)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Z uwagi na rozliczenie ryczattowe nie przewiduje sie prowadzenia obmiaru roboét
dla prac wynikajgcych z dokumentacji projektowej stanowigcej podstawe do opra-
cowania oferty.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wy-
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konywanych robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakry-
ciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwia-
jacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
roboét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przepro-
wadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (e-mail).

Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie doku-
mentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowa-
dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze-
Ssciowego robdét dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
— elementy scalone lub grupy robot, dla ktérych opracowano szczegotowg specyfikacje
techniczna.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przepro-
wadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru ( e-mail).

Jakosc i ilos¢ robot oceniajg Inspektor nadzoru na podstawie wizji lokalnej i zapoznania
sie ze stanem faktycznym wykonania robét, dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumen-
tacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku brakéw w dokumentacji od-
biorowej odbidr robét przerywa sie do czasu jej uzupetnienia.

Odbidr czesciowy robot dokonuje Inspektor nadzoru i kierownik budowy danej branzy.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszcze-

golnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST, komisja
postepuje wg postanowienh umowy.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy).

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Przed zgtoszeniem zakonczenia robot Wykonawca przygotowuje kompletna dokumentacje
odbiorowg wg 8.4.2. i przekazuje Inspektorowi do oceny. Inspektor w ciagu 7 dni dokonuje
oceny kompletnosci dokumentacji i wydaje swojg opinie.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedg stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Jednoczes$nie w/w zgtoszenie
gotowosci do odbioru musi by¢ przekazane pisemnie ,Zamawiajgcemu” po uzyskaniu po-
twierdzenia przez Inspektora Nadzoru na tym zawiadomieniu.

Inspektor potwierdza na zgtoszeniu fakt zakonczenia wszystkich robot i kompletnosé
dokumentacji odbiorowej. Bez potwierdzenia Inspektora czynnosc¢ ,zgtoszenia gotowosci”
jest niewazna.

Odbidr ostateczny robét rozpocznie sie w ciggu 3 dni, liczac od dnia wplywu do Za-
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mawiajgcego ,zgtoszenia gotowosci do odbioru koncowego” potwierdzonego przez In-
spektora.

Odbiér koncowy bedzie przeprowadzany niezwiocznie i powinien zosta¢ zakonczony
nie pdzniej niz w ciggu 14 dni od daty rozpoczecia.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyje-
tych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbioréw czesciowych
oraz ustalen roboczych i narad zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania - wskazanych w protokotach odbiorow czesciowych -
rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstruk-
cyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbio-
ru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszcze-
golnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST, komisja
postepuje wg postanowien umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce doku-
menty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy ( projekt budowlany, wyko-
nawczy, warsztatowe) z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania roboét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. dokumentacje projektowg opracowana przez Wykonawce w trakcie inwestycji (projekty
warsztatowe),

3. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzu-
petniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ewentualne ksigzki obmiaréw (oryginaty),

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robé6t zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami.

7. oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku
terenu budowy,

8. kopie uprawnien i przynaleznos¢ do Izby Inzynieréw wszystkich kierownikéw robot i kie-
rownika budowy,

9. oswiadczenia i dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie lub zgto-
szenia zakonczenia budowy ( tym takze swiadectwo charakterystyki energetycznej, proto-
koty z odbiorow stuzb ppoz. i Sanepid) oraz decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie, jesli
tak okre$lono w umowie,

10. wyniki pomiaréw kontrolnych, préb, badan, sprawdzeh i oznaczeh laboratoryjnych,
zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

11. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

12. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
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telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i prze-
kazania tych robot wiascicielom urzgdzen,

13. instrukcje obstugi urzadzen i maszyn oraz protokét z przeszkolenia personelu Zamawia-
jacego/Uzytkownika.

14. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,

15. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej.

16. karta gwarancyjna,

17. instrukcja uzytkowania,

18. protokoty odbioru wszystkich robét podlegajgcych odbiorom czesciowym.
19. inne wymagane w umowie.

llo§¢ egzemplarzy dokumentacji: dwa komplety w wersji papierowej w segregatorach
ze spisem tresci oraz 2 egz. w wersji elektronicznej ( wersja edytowalna i PDF).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub jakosciowego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komi-
sja i stwierdzi ich wykonanie.

Jedli odbidr ostateczny robdt zakonczy sie pozytywnie, komisja podpisuje protokot
odbioru koncowego. Data spisania protokotu jest datg zakonczenia realizacji zamowie-
nia.

Protokét podpisuje Wykonawca, Zamawiajacy, kierownik budowy i inspektor nadzoru i in-
ne osoby upowaznione przez strony.

8.5. Odbior po okresie rekojmii lub gwaranciji.

Odbior polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig
sie w tym okresie (opinia Uzytkownika/Administratora obiektu).

Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-
niem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Za-
mawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie, harmonogramie rzeczowo - finanso-
wym). Przewiduje sie ptatnos$¢ raz w miesigcu, chyba ze umowa stanowi inaczej.

Harmonogram rzeczowo — finansowy opracowuje Wykonawca na podstawie kosztorysu
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ofertowego przedstawiajgc w nim miesieczne zaawansowanie prac w poszczegolnych
elementach jak i ich wartosci.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowaé:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

» koszty wynikajace z postanowien umownych i zapisdw specyfikacji technicznych,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Objazdy, przejazdy, organizacja ruchu, zajecie pasa drogowego.

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi in-
stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostar-
czeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) uzyskanie zgody na zajecie pasa drogowego we wiasciwym organie,

(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenhstwa ruchu,

(d) optaty/dzierzawy terenu,
(e) przygotowanie terenu,

(f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(9) tymczasowg przebudowe urzgdzeh obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow, organizacji ruchu
oraz zajecia pasa drogowego ponosi Wykonawca.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zmianami).

102. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 z pozn.
Zmianami).

10.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

10.4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881).
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
budowlanych na przedmiotowym zadaniu.

1.2 Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym.

1.3 Zakres robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét
opisanych w pkt. 1.1.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
przedmiotu specyfikaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST B.00.00.00 Wymagania ogoine.

1.5 Wymagania ogodine dotyczace robét.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania podano w
ST B.00.00.00 Wymagania ogdlne — pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST B.00.00.00
Wymagania ogodine.
Dane szczegotowe wg zapisow dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST B-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 3.

3.2 Sprzet uzywany do robot objetych specyfikacja powinien spetnia¢é wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogélnym, wymagania BHP i by¢é sprawny. Sprzet podlega kontroli przez osoby
odpowiedzialne za BHP. Osoby obstugujace sprzet winny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.3 Rodzaj sprzetu: odpowiedni do rodzaju robét.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00.00.00 Wymagania ogélne pkt. 4.

4.2 Materialy stosowane w przedmiocie niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Roboty budowlane
Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST B-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 5.
Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

* Instrukcje, Wytyczne, Poradniki A1/2018, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1: Roboty ziemne.
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Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 440/2008, Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 2: Konstrukcje geotechniczne. Pale i mikropale.
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 425/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 3: Konstrukcje murowe.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki A4/2022, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 4: Konstrukcje drewniane.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki A5/2022, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki A6/2025, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 6: Zbrojenie konstrukcji zelbetowych.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 417/2017, Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 7: Lekkie Sciany dziatowe.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 437/2008, Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 8: Lekkie sciany ostonowe metalowo-szklane.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 434/2026, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 9: Lekka obudowa z ptyt warstwowych.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 442/2009, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 10: Roboty spawalnicze

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B1/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1: Tynki.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B2/2018, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 2: Posadzki z drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B3/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes$¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B4/2022, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 4: Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B5/2024, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 5: Oktadziny i wyktadziny z ptytek ceramicznych.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 421/2011, Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6: Montaz okien i drzwi balkonowych.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 445/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 7: Posadzki z wyktadzin widkienniczych i polichlorku winylu
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B8/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 8: Posadzki betonowe utwardzane powierzchniowo preparatami
proszkowymi.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 430/2010, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 9: Osadzanie bram garazowych segmentowych z napedem
elektromechanicznym.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 446/2010, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 10: Kraty zwijane zaluzjowe z napedem elektromechanicznym,
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 454/2010, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykohczeniowe, zeszyt 11: Szlabany z napedem elektromechanicznym i urzgdzeniami
sterujgcymi

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B12/2013, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 12: Podtogi sportowe w obiektach krytych.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B13/2013, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 13: Boiska sportowe z nawierzchnig z trawy syntetyczne;.
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B14/2021, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 14: Elewacje wentylowane

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B16/2020, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 16: Prefabrykowane systemy ocieplen $cian zewnetrznych.
Elewacje venture

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki B17/2021, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 17: Podtogi zewnetrzne z desek kompozytowych

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 396/2024, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe.
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Instrukcje, Wytyczne, Poradniki C2/2014, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 2: Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji budowlanych
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 399/2004, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 404/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 4: |zolacje wodochronne tarasow

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 408/2025, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5: lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci
podziemnych budynkow.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 407/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 6: Zabezpieczenia wodochronne pomieszczenh ,mokrych”.
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 422/2006, Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 7: |zolacje cieplne.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki C8/2023, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 8: Ztozone systemy ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw
(ETICS) z zastosowaniem styropianu lub wetny mineralnej i wypraw tynkarskich

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki C9/2021, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytow z
zywic syntetycznych

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 439/2008, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 10: 1zolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki C12/2025, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 12: Czesci podziemne budynkéw wykonanych z betonu
wodoszczelnego. Uszczelnianie miejsc newralgicznych.

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki C13/2025, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 13: Przekrycia dachowe i tarasowe wykonywane w
odwroconym ukfadzie warstw.

Roboty instalacyjne elektryczne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST B-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 5.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych”, opracowanymi przez ITB, ktérych tres¢ zawarta jest w instrukcjach, wytycznych i
poradnikach, a w szczegdlnosci w:

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zeszyt D1/2020, Instalacje elektryczne i
piorunochronne i telekomunikacyjne w budynkach mieszkalnych

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zeszyt D2/2022, Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zeszyt D3/2021, Instalacje elektryczne,
piorunochronne i telekomunikacyjne w obiektach przemystowych,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zeszyt D4/2018, Linie kablowe niskiego i
Sredniego napiecia

Roboty instalacyjne sanitarne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST B-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych”, opracowanymi przez ITB, ktérych tres¢ zawarta jest w instrukcjach, wytycznych i
poradnikach, a w szczegdlnosci w:

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robéot budowlanych, zeszyt 457/2010. Wezly cieptownicze

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zeszyt 460/2010, Instalacje klimatyzacyjne

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, zeszyt E3/2012, Instalacje grzewcze

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zeszyt E4/2012, Instalacje wodociggowe

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zeszyt E5/2012 Sieci cieptownicze z rur i
elementow preizolowanych

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, zeszyt E6/2013, Instalacje kanalizacyjne

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, zeszyt E7/2018, Wentylacja grawitacyjna
w budynkach



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

6.3

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST B-00.00.00 (wymagania ogdélne)
pkt. 6.

Badania przed przystgpieniem do robaot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza zakonczenie robdt przygotowawczych,
sprawdza dostarczone materiaty (jakos¢ , zgodnos¢ z dokumentacja i ST).

Badania w czasie robaot.
W czasie wykonywania robét Wykonawca sprawdza i na biezgco kontroluje jako$¢ prac — odchyiki i
tolerancje.

Wymagania szczegélne dodatkowe:

Roboty betonowe i zelbetowe, w ktérym ma mie¢ zastosowanie beton konstrukcyjny, mogg byc¢
wykonywane pod warunkiem dostarczania mieszanki betonowej z zaktadu zaakceptowanego przez
Inspektora. Wymagana dodatkowa ciggta kontrola mieszanki betonowej poprzez przekazywanie
pobieranych na budowie probek do badan laboratoryjnych. Laboratorium powinno by¢ niezalezne
od zaktadu produkcyjnego.

W przypadku braku wymagan w dokumentacji projektowej co do stopnia zageszczenia dla robdt
ziemnych, przyjmuje sie koniecznos¢ uzyskania min. 1s=0.97.

Konstrukcja stalowa — odbiér wg wymagan norm:

PN-EN 1993-1-1/A1 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkow.

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementoéw konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.

PN-EN ISO 3834 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych.

PN-EN ISO 5817 Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu iich stopow (z wyjagtkiem
spawanych wigzkg). Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

Potwierdzenie jakosci — operaty geodezyjne, pomiary grubosci powtok, pomiary sprezania srub itp.

Obudowa scian zewnetrznych
Nie dopuszcza sie zarysowan i uszkodzen blachy. £gczenia ptyt majg przebiegac liniowo.

Parapety i obrébki attyk.
Blachy potozone liniowo, szczelnie. Dopuszczalna odchytka od liniowosci 2mm/1m i nie wiecej niz
2 cm na catej dtugosci ciggtej obrébki.

Plytki Scienne i podiogowe.

Ptytki potozone rowno. Odchytki pomiedzy ptaszczyzng sagsiednich ptytek max. 0,2 mm. Plytki bez
ubytkow, zarysowan, wytaman. Spiny réwne, jednobarwne. Szerokos¢ spoin jednakowa ( odchytka
max. 0,5 mm).

Rurociagi z certyfikatem FM dla instalacji p.poz. utozonych w ziemi z PEHD 100 SDR 11. Na
sieci zasuwa DN300 z wskaznikiem potozenia z certyfikatem FM.

Ptyty dachowe PIR, ptyty w-we $cienne z PIR oraz membrana majg posiada¢ certyfikat FM Global.

Bramy przemystowe segmentowe, np. Hérmann SPU F42, brama wyposazona w przeszklenie
typu A (3 szt. w kazdej bramie). Naped WA300 IP65, brama wyposazona w UPS (z certyfikatem
CNBOP).

Rampa przetadunkowa, np. Hérmann HLS2-FR
o Szerokosc¢ platformy:  2000mm
o Dilugos¢ platformy: 2500mm
o Dtugos$c wargi: 405mm
o No$nosc¢ dynamiczna: 60kN



o Zakres podnoszenia: +305mm
o Zakres opuszczania: -285mm

Kolor: czarny

Sluza uszczelniajgca rampowa fartuchowa zapewniajgca ochrone przestrzeni przetadunkowej przed
dziataniem warunkéw atmosferycznych. Fartuchy wykonane sg z materiatu wysokiej jakosci.

Naprowadzacze ocynkowane montowane przed dokami zalewane monolitycznie w tawie zelbetowe;.

Odbojnice dokowe wykonane z petnego rdzenia wewnetrznego o wiasciwosciach amortyzujgcych i
bardzo wytrzymatej zewnetrznej ptyty stalowej .

Posadzka przemystowa:

Projektuje sie posadzke betonowg monolityczng bezspoinowa.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedstawienie szczegotowego opracowania techniczno-
technologicznego posadzki opracowanego na podstawie niniejszych wytycznych. W wyzej
wymienionym opracowaniu nalezy okresli¢ na podstawie obliczeh: grubos¢ posadzki, ilos¢ i uktad
zbrojenia, uktad dylatacji, detale, wtasciwosci mieszanki betonowej, szczegétowe informacje o
zastosowanych utwardzaczach i impregnatach oraz wytyczne dla podbudowy i wykonawstwa.
Opracowanie przedstawi¢ do akceptacji Inspektora.

Wytyczne dla posadzki:
Podtoze pod posadzke zostanie wykonane poprzez stabilizacje cementowg gruntu rodzimego ( lub
nasypu) tak aby na wierzchniej warstwie uzyskac nastepujace parametry:

e modut wtérny odksztatcenia podtoza Ev2 = 120 MPa,

e wspotczynnik 10 = Ev2/Ev1 < 2,2.
Na warstwie stabilizacji zostanie wykonana podbudowa z chudego betonu C8/10 gr 10 cm. Warstwa
slizgowa z dwdch warstw folii PE 0,2 mm.

Posadzka bezspoinowa. Ptyta Zelbetowa o wstepnej grubosci 20 cm, zbrojona (zbrojenie
rozproszone i lokalnie dozbrajanie siatkami stalowymi). Posadzka przemystowa utwardzona
powierzchniowo preparatem kwarcowym zapewniajgcym bezpytowg eksploatacje w kolorze
naturalnym szarym, z mozliwymi jasniejszymi i ciemniejszymi odcieniami.

Posadzka o nosnosci dostosowanej do nastepujgcych obcigzen:
e obcigzenia rownomiernie roztozone do 80 kN/m?2,
¢ obcigzenie od wozka widtowego do 15 kN/koto,
e obcigzenie punktowe od regatéw do 85 kN/stope o wymiarach 18x14 cm (przy zachowaniu
warunku obcigzenia réwnomiernie roztozonego 50 kN/m?).

Posadzka utwardzana powierzchniowo technikag DST (dry shake topping — sucha posypka
utwardzajgca) — zwiekszajgca odpornos$¢ na Scieranie, penetracje olejéw, smaréw i powodujaca
brak pylenia. Nalezy stosowac¢ utwardzacze przeznaczone dla obiektéw o nasilonej eksploatacji i
zapewni¢ klase odpornosci na $cieranie min AR1. Powierzchnie posadzki zaimpregnowaé
poprzez krzemianowanie

Zakonczenia posadzki przy bramach i drzwiach wykona¢ z kgtownikéw stalowych (stal ocynkowana)
Wokét stupdw, scian fundamentéw wykonac¢ dylatacje obwodowe. Wszystkie szczeliny dylatacyjne
wokot Scian, stupdw itp. oraz szczeliny robocze wypetni¢ sznurem i elastyczna masg dylatacyjng
(SIKA Sikaflex).

Wokot stupdw wykonac naciecia szczelin skurczowych w ,karo” oraz zabezpieczy¢ przed
powstaniem rysy na ich przekatnej dodatkowym zbrojeniem.

Przerwy robocze wykonac z listew systemowych np. CONECTO DOWEL 10NA40 5D-155 w wers;ji
ocynkowane;j.

Réwnos¢ posadzki w obszarze pracy wozkow ( korytarze regatow) wg FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-
1 - Wymagania dotyczace ptaskosci i rownosci korytarzy VNA — VDMA.

W korytarzu VNA szczegolnie istotne sa trzy wielkosci:
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1. Poprzeczne réznice wysokosci pomigdzy lewym i prawym torem jazdy
2. Wzdtuzne rdéznice wysokosci w torach jazdy
3. Nierownosci krétkofalowe.

Wymagania co do réwnosci posadzki w tym obszarze wg zatgcznikéw do specyfikacji:
1. Posadzka wozki VNA,
2. Wytyczne dla magazynu z waskimi korytarzami.

Parametry istotne do obliczer odchytek: wysoko$¢ podnoszenia 13 m
Rozstaw poprzeczny kot wozka: 1,3 m

W celu uzyskania wymaganej réwnosci i ptaskosci konieczne jest wykonanie szlifowania
profilujacego petnej szerokosci korytarzy roboczych.

Wymaog Sprzetowy: Samojezdna Maszyna Szlifujgca.

Do realizacji prac nalezy bezwzglednie zastosowac profesjonalng, ciagta maszyne szlifujgcg
sterowang laserowo-optycznie np. Floorshaver AlphaPlan lub urzadzenie réwnowazne pod
wzgledem precyzji i powtarzalnosci obrobki.

Urzadzenie to musi gwarantowac bezstopniowe profilowanie toru jazdy z doktadnoscig do frakgcji
milimetra, nie pozostawiajgc odczuwalnych uskokéw ani krawedzi.

Po zakonczeniu szlifowania wykonawca zobowigzany jest do przekazania poswiadczenia spetnienia
kryteriéw popartego raportem z niezaleznego pomiaru ciggtego przy uzyciu profilografu. Urzgdzenie
pomiarowe musi charakteryzowac sie granica btedu nieprzekraczajgcg 10% dopuszczalnej odchyiki.

Réwnos¢ posadzki poza korytarzami regatdw: metoda pomiaru tatg o dtugosci 2,0 m lub 4,0 m i
klinem pomiarowym. Przy kazdorazowym przytozeniu faty, w ten sposob, by oba jej konce byty
swobodnie podparte na posadzce, mierzy sie za pomocg klina mierniczego najwiekszy przeswit
pomiedzy tatg i posadzkag

maksymalne wartosci przeswitow:

maksymalny przeswit pod maksymalny przeswit pod
tatg 2m tatg 4m
w catosci pomiarow 95% 5% 95% 5%
Tabela 3 Wiersz 3 6 mm 9mm 10 mm 15 mm

Nalezy wykonac¢ badania przy odbiorze: klasy betonu, ilosci wtdkien w mieszance, Scieralnosé
posadzki, raport z rownosci.

Proby instalacji sanitarnych:

1. Instalacji wodociggowa- préba szczelnosci na cisnienie 0.9MPa, czas 1,0godzina.

2. Instalacja kanalizacyjna- nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez
nie sciekéw (zalanie wodg wodociggowg instalacji). Podejscia i przewody spustowe kanalizacji
nalezy obserwowa¢ podczas przeptywu Sciekdw odprowadzanych z wybranych przyboréw
sanitarnych.

3. Instalacji c.0.- proba szczelnosci na cisnienie 0.4MPa z wytgczeniem naczynia wzbiorczego, czas
1,0 godzina.

4. Instalacja wody lodowej- préba szczelnosci na cisnienie 0.9MPa, czas 1,0godzina.

5. Instalacja wentylacyjna- badana instalacja powinien by¢ poddany dziataniu cisnien probnych,
nadcisnienia i podci$nienia w klasie szczelnosci B.

6. Instalacja gazowa- ci$nienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gtéwnej préby
szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05 MPa. Dla instalaciji lub jej czesci znajdujgcej sie w pomieszczeniu
mieszkalnym lub w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem, cisnienie czynnika prébnego
powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Wynik gtéwnej proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w
czasie 30 minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika probnego nie nastgpi spadek cisnienia.

7. Instalacja tryskaczowa: wykona¢ wg standardu FM Global; testy wg wytycznych i w obecnosci
przedstawiciela FM Global



Préby sieci sanitarnych:

1. Sie¢ wodociggowa i hydrantowa- hydrauliczne préby szczelnosci utozonego przewodu
wodociggowego przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997 oraz
normy EN-805:2002- szczegotowy opis w dokumentaciji.

2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowej - kanaly kanalizacji sanitarnej podda¢ probie na
eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN-92/B-10735- szczegobtowy opis w dokumentacji.

Nalezy wykonaé inspekcje kamerg czystosci i droznosci kanatow.

3. Przytgcza gazowe- nalezy poddaé probie wytrzymatosci i szczelnosci przy uzyciu sprezonego
powietrza o cisnieniu wg § 19 ust. 8 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki (Dz. U. Nr97, poz. 1055 z
2001r.): ,Gazocigg z tworzywa sztucznego po dostatecznym utwardzeniu ztgczy powinien by¢
poddany probie wytrzymatosci i szczelnosci. Gazocigg powinien by¢ poddany cisnieniu nie
mniejszemu niz iloczyn wspoétczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego, lecz nie
przekraczajgcemu iloczynu wspétczynnika 0,9 i cisnienia krytycznego szybkiej propagacji peknie¢”
Zawarto$¢ tlenu w odpowietrzonych sieciach gazowych badana na wylocie rur spustowych
stuzgcych do odpowietrzenia nie moze przekracza¢ wielkosci ustalonych normg lub warunkami
technicznymi dla danego rodzaju paliw gazowych. Pomiary stwierdzajgce zawartos¢ tlenu w
odpowietrzanych sieciach gazowych nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzy krotnie po
ustabilizowaniu sie sktadu wydmuchiwanej mieszanki gazowej. Maksymalna zawarto$¢ tlenu w
paliwie gazowym w odpowietrzanym odcinku gazociggu moze wynosi¢ 2%. Nie nalezy napeia¢ i
oprozniac sieci gazowych podczas wytadowan atmosferycznych.

Instalacje elektryczne niskopradowe:

Sprawdzi¢ kompletno$¢ instalacji zgodnie z dokumentacjg wykonawczg bgdz powykonawczg (jezeli
jest sporzadzona),

Sprawdzi¢ kompletnos¢ elementéw zgodnie z dokumentacjg wykonawczg bgdz powykonawczg
(jezeli jest sporzadzona),

Sprawdzi¢ oznakowanie elementow,

Dokona¢ pomiaréw: rezystancji przewodow, rezystanciji izolacji przewodow, uziemienia, ttumienia

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania i dziatania systemu, wykona¢ niezbedne testy, sprawdzi¢
wspotdziatanie systemow stabopradowych, instalacji elektrycznej, wentylacyjnej i oddymiania.
Pomiary natezenia oswietlenia roboczego , awaryjnego.

Zakres nadzoru geotechnicznego.

- wykonanie badania podtoza gruntowego pod kazda stopg z ocena zgodnos$ci parametrow z obliczeniami
projektowymi,

- wykonanie badan wskaznika zageszczenia gruntu Is zasypek, nasypow,

- wykonanie badan modutdéw odksztatcenia warstw posadzkowych, podbudowy drogowe;j

6.4
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7.2

Badania w czasie odbioru.

Badania w czasie odbioru winny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegolnosci:
- zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa,

- jako$c¢ zastosowanych materiatow,

- prawidtowosci montazu,

- spetnienie wymogow wiasciwych norm, wytycznych i warunkéw technicznych,

- skutecznos¢ dziatania (proby)

OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST -0 Wymagania ogodlne pkt. 7.
Jednostki i zasady obmiarowania.

Jednostki miary i zasady przedmiarowania podane sg we wiasciwych katalogach naktadéw
rzeczowych opisanych w przedmiarze robét.

ODBIOR ROBOT
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Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST B-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 daty wynik
pozytywny.

Wymagania przy odbiorze.

Sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i SST,

rodzaj i jakos¢ zastosowanych materiatow (certyfikaty i deklaracje wg 6.7 ST B 00.00.00).
pozytywne wyniki badan, préb, pomiaréw.

sprawdzenie czy budynek istniejgcy i jego otoczenie pozostawiono w sposob niepogorszony.

Odbidr.

Odbidr robdt nalezy przeprowadzaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach, wytycznych i
poradnikach opracowanych przez ITB dotyczgcych ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych”, a w szczegolnosci tych, ktdre zostaty przywotane w pkt. 5 (,Wykonywanie
robot”) oraz poprzez wykonanie kontroli jakosci opisanej w pkt 6 niniejszej specyfikacji.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt.
9.
Podstawa rozliczenia finansowego jest protokét odbioru czesciowego danego elementu robot.
Wysokos$¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i oferty Wykonawcy.
Ustala sie wynagrodzenie ryczattowe.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.



Podstawy bezpiecznego i wydajnego funkcjonowania wozkéw VNA

Posadzka

Strefy wysokiego skfadowania, w ktorych pracujg wozki systemowe
VNA, s3 zaawansowane. Zastosowanie maszyn podnoszacych na duze
wysokosci, ktore wyposazone sg w zaawansowane systemy, poruszaja
sie w waskich korytarzach pomiedzy regatami siegajacymi 18 metrow,
7aczyna sie na poziomie posadzki.

Aby 0siggng¢ maksymalng wydajnos¢ wézkéw systemowych
VNA, wymagane jest przygotowanie super ptaskiej posadzki.
Normy FEM™1 stosowane przy uzyciu wozkéw VNA definiuja

Wykonanie pomiaréw réwnosci posadzki powinno zosta¢ przeprowadzone
w odpowiednim czasie po oddaniu jej przez wykonawce, ale przed
rozpoczeciem pracy wozkdw czy tez montazu regatow. Badanie réwnosci

maksymalnetolerancje posadzki w korytarzach w rozdziale
9.2.3. Ponadto tolerancje dotyczace posadzki w innych strefach
uzytkowanych przez wézki VNA musza spetnia¢ normy z
rozdziatu 9.2.3

W przypadku braku spefnienia norm wydajna i bezpieczna praca
wozka jest zagrozona. Alternatywa jest zastosowanie systemu
ASC (Active Stability Control), ktéry rekompensuje nieréwnosci.

Szlifowanie posadzki

Szlifowanie posadzki w korytarzu pracy tylko pod kota fadunkowe
wozka nie jest rekomendowane przez Linde. Problem polega na tym,
7e gtebokos¢ szlifu moze powodowa¢ powstawanie krawedzi wzdtuz
toru jazdy. W najgorszym przypadku woézek najezdzajac na krawedzie
wpadnie w drgania, stanie sie ciezki do skontrolowania co wywota
niebezpieczna sytuacje.

Zalecenie: Jezeli szlifowanie posadzki jest jedyna mozliwoscig, zaleca
sie frezowanie lub szlifowanie korytarzy na catej szerokosci, aby
uzyska¢ wymagana ptaskosc. Jesli tylko pasy majg by¢ frezowane lub
szlifowane, nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami producenta.
Ponadto nalezy unika¢ zauwazalnych i widocznych réznic wysokosci
miedzy pasami ruchu a pozostatymi obszarami jazdy. Szlifowanie
korytarzy torowych jest zdefiniowane w FEM™3.

Specyfikacja posadzki dla optymalnego dziatania wozka
Wymienione ponizej wartosci i zakresy tolerancji sa niezbedne dla
uzyskania maksymalnych dopuszczalnych predkosci jazdy, wysokosci
podnoszenia, ptynnej jazdy i doktadnosci pozycjonowania wdzkdw.
Dlatego nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na "tolerancje podtoza".
Aby unikng¢ ewentualnych nieporozumien, zalecamy, aby te
wytyczne staty sie czescia umowy z wykonawca posadzki

i producentem regatéw.

“1 FEM 47103 - 11 FEM 10.2.14 - 1 2) DIN 18202 | Rozdziat 5.4

“3 FEM 4.103 - 2 | FEM 10.2.14 - 2 | Annex D

powinno zosta¢ wykonane przez firme niezalezng od jej wykonawcy.

Wymagania dotyczace gruntu
pod posadzka

Podtoze

Podtoze nosne nalezy wykonac zgodnie z DIN EN 1045 cze$¢ 112 7
betonu o jakosci co najmniej C20 / 25 oraz DIN 18202 lub raczej EN
206.

Powierzchnia uzytkowa (gérna warstwa)

Grupa obciazen Il (Srednia) DIN EN 18560, czes¢ 7, tabela 1
(odporno$¢ na oleje i smary) wymaga grubosci ok. 10 - 30 mm.
Powierzchnia musi by¢ antyposlizgowa (ok. p 0,5), wolna od ptyndw,
zanieczyszczen i filméw olejowych oraz nie moze wykazywac
odksztatcen plastycznych pod obcigzeniem, aby osiggnac

droge hamowania zgodnie 7 1SO 6292. Opornos¢ uziemienia RE

musi wynosi¢ maksymalnie 106 ohm4).

Nieciggtosci w posadzce takie jak kanaty lub szyby, wymagaja
minimalnego odstepu 200 mm od $ciezek kot i w miare mozliwosci
nalezy ich unika¢ w korytarzu.

Upewnij sie, ze réwnos¢ posadzki w obszarach ruchu, wigczajac w
to szczeliny dylatacyjne i wszelkie inne nieréwnosci, nigdy nie
przekracza dopuszczalnej wartosci, tolerancjii spefnia wymagany
poziom technologiczny

4) DIN EN 1081 | Rozdziat 5



Posadzka wewnatrz korytarza roboczego

W przypadku toréw jezdnych w bardzo waskich korytarzach
obowiazuja surowsze wymagania niz we wszystkich innych
obszarach magazynu. Niniejsza specyfikacja opiera sie na
wytycznych FEM 4.103 - 17 FEM 10.2.14- 1

"Tolerancje, odksztatcenia, metody pomiaru i dodatkowe wymagania
dotyczace eksploatacji wozkow VNA".

Specyfikacje réwnosci posadzki w bardzo waskich korytarzach sa
zdefiniowane w nastepujacy sposob (patrz rys. 2)

1.Wartosci graniczne w poprzek korytarza: Z, . oraz dz
2. Wartosci graniczne dot. rownosci wzdfuz korytarza
3. Nierownosci (tzw. krotka fala) wzdtuz korytarza: Fx

Te 3 czynniki maja bardzo duzy wptyw na prace wozka.
Brakzgodnosci z normami moze prowadzi¢ do znacznej
redukcji wydajnosci maszyn.

Rysunek 2 - wymiary w poprzek korytarza

Wartosci graniczne w poprzek korytarza pracy: Z, . and dZ
Wartosci graniczne w korytarzu pracy sq opisane przez Z . i dZ
(tabela 7).

= 1, jest opisane jako dZ /7 [mm /m]: nachylenie poprzeczne
korytarza pomiedzy srodkami kot tadunkowych

dZ jest opisane jako réznica w poziomach pomiedzy $rodkami

kot fadunkowych wdzkdw VNA (a,b) w mm.

Tabela 1 - Wartosci graniczne w poprzek korytarza

Wys. podnoszenia . d1=1x1,,,

do 6m 20 7 x2.0 mm/m
10m 1.5 7x15mm/m
15m 10 Zx10mm/m




Przyktad okreslenie z

Zatozenia

Wys. podnoszenia = 8 m

Z7=15m (= b10 VDY)

Okreslenie 7, ..

WYS. PODNOSZENIA= 8 M

Z....=175mm/m

SLOPE

Rysunek 3 - Okreslanie Z

Lyione (mm/m)

2
175

15

0.5 .

SLOPE

uzywajac rysunku 3

Wys. podnoszenia(m)

Przykfad obliczenia dz

Obliczenie dzZ uzywajac rys. 4

dz=1x1

SLOPE

dZ=15mx175mm/m =2.625 mm

Maksymalna dopuszczalna réznica wysokosci (dZ) w tym

przypadku nie moze przekraczac 2,625 mm.

Rys. 4 - Obliczanie dz

dz (mm)

SLOPE

175

15
1.25

5) Taki sam wymiar: Szeroko$¢ wézka Z = b10

Efekt odchylenia dZ w nawiazaniu do wahar bocznych
masztu

Aby lepiej zrozumie¢ efekt odchylenia dZ mozna wykonac
obliczenia (rys.5).

Efekt odchylenia bocznego wazka staje sie tym wiekszy, im wyzej
podnosi sie wozek.

Wz6r do wyznaczania przyblizonego odchylenia bocznego: AX =
AN
SLOPE

AX=175mm/m = 8m
AX =14 mm

Oprocz odchylenia bocznego masztu nalezy uwzglednic¢ réwniez
niewielkie ugiecie masztu. Wszystkie te obliczenia dotyczace
odlegtosci bezpieczenstwa a21 i a23 sa wykonywane przez narzedzie
do planowania projektu Linde.

Rysunek 5 - Odchylenia boczne wézka
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Ast = korytarz pracy
D10 = szerokos¢ osi
Hx = wysokos¢ wozka
321 =dystans poriedzy wozkiem a tadunkiem w regale

323 = dystans pomiedzy fadunkiem na wézku a tadunkiem w regale




Wartosci graniczne dot. réwnosci wzdtui korytarza
Wartosci graniczne w tabeli 2, opisane w FEM, dla odchylenia
(szczeliny) ponizej linii prostej wzdtuz wszystkich torow jazdy.

Tabela 2 - Wartosci graniczne wzdtuz korytarza

Dvstans pomiedzv b - eboko :
m 2 mm
2m 3mm
3m 4 mm
4m 5mm

Przyktad okreslenia Z,, ,,

Szczelina pod linig prosta o dtugosci 3 m nie moze by¢ wieksza
niz 4 mm (patrz rys. 6).Pomiar nalezy wykonac zgodnie z opisem
w FEM6E9).

Rysunek 6 - wymiary wzdtuz korytarza

1=3m

t=4mm

Nieréwnosci wzdtui korytarza: Fx

Oprécz wymagan dotyczacych catkowitej réznicy wysokosci w bardzo
waskich korytarzach, istnieja réwniez wymagania dotyczace reqularnie
powtarzajacych sie nieréwnosci powierzchni.

Nie moga wystepowac faliste nieréwnosci powierzchni ani
reqularne zmiany nachylenia bocznego, poniewaz prowadza one do
drgania wozkéw oraz wahania masztu. Faliste nierownosci s3
opisywane jako réznica w poziomie pomiedzy dwoma okreslonymi
punktami wzdtuz kot tadunkowych wozka i s3 obliczane jako
wartosci Fx.

6) FEM 4.103 - 11 FEM 10.2.14 - 1| Rozdziat 8.1.2 oparte na zapisie 14.3 7) FEM 4103 - 11 FEM 10.2.14 - 1| Rozdziat 9.2.3.2 | Rozdziat 9.2.3.3 | Rozdziat 9.3
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Jest ona wyznaczana na podstawie serii réznic wysokosci wielu
sgsiadujacych ze sobg odczytow wedtug okreslonego algorytmu.
Im mniejsza wartos¢ Fx, tym wieksze wahania poziomu przy
wiekszych amplitudach lub tym bardziej nieréwna posadzka

(patrztabela 3).

W dyrektywach FEM szczegétowo opisano sposéb obliczania tej
kluczowej liczby, a takze udostepniono do pobrania obliczenia
tabelaryczne, ktére umozliwiaja automatyczne obliczanie na

podstawie surowych danych.

Dyrektywe i wspomniane narzedzie obliczeniowe mozna znalez¢ na

stronie internetowej VDMA.

Obliczony w ten sposdb wspotczynnik zmiennosci falowania Fx musi

by¢ przestrzegany zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 3 - Wartosci graniczne falowania wzdtui korytarza

podnoszenia b
15 > 525
10 > 400
upto 6 > 300

Przyktad kalkulacji

Zatozenie: wysokos¢ podnoszenia = 8 m; rozstaw kot
tadunkowych Z = 1,5 m Obliczenie ZSLOPE na podstawie

rysunku 3: 1,75 mm/m

Obliczanie dZ przy uzyciu rysunku 4: Z x ZSLOPE =

2,625 mm

Obliczenie Fx na podstawie rysunku 7: Fx > 350

Wiecej informacji na temat okreslania, obliczania i pomiaréw

podano w FEM?7).

Rysunek 7 - Wymiary dla wspétczynnika zmiennosci Fx

Fx

250 T T f T

T T
Wys. podnoszenia (m)




Obszar poza korytarzem pracy wdzka VNA

Normy dotyczgce réwnosci posadzki poza korytarzem sa mniej wysrubowane.

Tolerancje zostaty okreslone w rozdziale 9.2.2 FEM i w duzej mierze odpowiadaja normie DIN 18202.
Tabela 3 Linia 3 (podtoga przemystowa). Te minimalne warunki ptaskosci podtogi sa

wymagane dla wszystkich obszarow jazdy wozkéw VNA, w tym obszarow pod regatami

(patrz tabela 4).

Tabela 4 - Wartosci graniczne poza korytarzem?®

RoOZnica w

poziomach (mm) Szczelina pod linia prosta (mm)

Klasyfikacja

powyiej1m 1 m linii 2 m linii 3 m linii 4 m linii

FM3 8.5 4.0 6.0 8.0 10.0

Wszystkie réznice wysokosci mierzonych punktéw na podtodze w danym obszarze musza
miesci¢ sie w granicach + 15 mm (pole tolerancji = 30 mm) od punktu odniesienia.
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8) FEM 4.103 - 11 FEM 10.2.14 - 1| Rozdziat 8.1.2



STILL

Od pomystu do wdrozenia
Wytyczne do magazynu z wgskimi
korytarzami
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STILL - zawsze o krok do przodu. Od 1920

STILL od zawsze kojarzony jest z wydajnymi i innowacyjnymi produktami o najwyzszej jakosci. Obstuga
serwisowa stoi na najwyzszym poziomie i zapewnia szybki dostep do cze$ci zamiennych, tym samym
gwarantujac ciagtos¢ pracy. STILL jest niezawodnym i kompleksowym partnerem w zakresie
intralogistyki juz od ponad 100 lat. Obecnie na catym $wiecie, okoto 9000 pracownikéw pracuje nad
rozwojem i realizacjg innowacyjnych koncepcji i wyjatkowych rozwigzan logistycznych. Wynikiem tych
prac sg innowacyjne rozwigzania zorientowane na przysztosc¢, ekologie i ochrone Srodowiska. Tworzymy
rozwigzania przygotowane pod konkretne wymagania klienta i jesteSmy w stanie dopasowac¢ sie do
kazdego magazynu. Zapewniamy partnerska obstuge nie tylko w trakcie procesu sprzedazy, gwarancji,
ale takze podczas catego cyklu zycia produktu. Rozbudowana sieé¢ serwisowa z ponad 3500 wysoko

wykwalifikowanymi technikami serwisowymi STILL w catej Europie, gwarantuje dostepnos¢ floty.

STILL - Zawsze o krok do przodu.

Krok po kroku do magazynu VNA

Kluczem do efektywnego przeptywu materiatdéw w magazynie z waskimi korytarzami jest jego staranne
przygotowanie i zaprojektowanie. Niniejszy dokument zawiera najwazniejsze aspekty na ktére nalezy
zwrécié szczegblng uwage w tym procesie. Chetnie podejmiemy sie pomocy podczas projektowania oraz

fazy wdrozenia.

Charakterystyczng cechg magazynéw z waskimi korytarzami jest wykorzystanie wozkéw w korytarzach,
w ktorych przestrzeh miedzy regatem a wozkiem wynosi mniej niz 500mm. Wymagana odlegtos¢

bezpieczenstwa miedzy najszerszym elementem wézka wraz z tadunkiem nie moze wynosi¢ mniej niz

90mm.

Analiza przeptywu materiatéw i planowanie magazynu z firma STILL ....cocoviieeiiieeiiie e 4
Wymagania dotyCzZgCe POSAUZKI ....ceueeiiruiieiiiieiiieeeitee ettt sttt ettt e ettt e st e e st e e sabaeesabaeesaneeesannee s 8
Systemy regatowe fIrMY STILL .....eiiiiiieee et e e ettt e e e ettt e e e e e abb e e e e enabeeeeseeanneeas 16
SYSTEM PrOWAAZENIA ..eeiueiieiiiie ittt ettt ettt e ettt e et e sttt e e st e e e sabe e e eabteesssbeesnbeesanbeeenabaeesnseeesnnneas 26
SYSEEMY @SYSTY STILL .eeeieeeiiiieee ettt e e e ettt e e e ettt e e e e s bbbt e e eeeasbeeae s e nnsaeaeesannsseeaeanns 36
Mobilny system 0Chrony 0SOD STILL ....uiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e st e st e st e s sabee s sbeeesbaeeeans 40
Aktywna kompensacja POSAAZKI (AFC) oottt ettt e e e e et e e e e earaeeeeens 46
WOZKi autOMAtYCZNE IGO0 SYSTEIM ..iiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e et e e st e e e saat e e sabbeeeabbaesnntaeesaneas 47
Odpowiedni system zasilania do kazdego ZaStOSOWANIA .....ceeueviieiiiiiiiieeeeiiee et e e beee e e 48
STILL MX-X d0 Pracy W ChIOANT «.c..eiiiiiiieiiiieciite ettt ettt ettt e e st e e sabeesabaeeneee 49
OdNiIeSIENIA NOIMALYWINE ...eiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e ettt e e e ettt e e e e sttt e eeeesabaeeeeeeasbaeeeeesnnseeeeeasnnsseeessansaneens 50
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Dla poczatkujgcych i profesjonalistow
Wskazdwki w magazynie z waskimi korytarzami
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Wsparcie juz na etapie planowania
Analiza przeptywu materiatow i planowanie magazynu
z firmg STILL

Jestedmy gotowi do przygotowania kompleksowej analizy przeptywu towaréw w twoim

magazynie. Obejmuje ona:

- Obszerng analize wymagan klienta
- Uwzglednienie Zrédet i miejsc docelowych oraz odpowiednich jednostek tadunkowych
- Analize warunkéw magazynowania, proceséw oraz struktury towaréw i zamoéwien
- Opracowanie cato$ciowej i efektywnej koncepcji magazynowania, kompletacji i transportu
. uwzgledniajac aktualne warunki oraz przyszty rozw6j Twojej firmy
~ - Planowanie systemow regatowych, urzadzen do transportu, mozliwosci w zakresie
automatyzacji i systeméw IT ?

i informacji

| 4
g

Zapewnienie wydajnych proceséw przeptywu materiat

dynacje i realizacje proj

A
Q) 'S

L

Przygotowanie koncepcji

Zebranie danych Analiza Optymalizacja Wdrozenie

Przeanalizujemy kompletnos¢ i Za pomoca roznych technik analizy Przygotujemy rézne podejscia do Zaproponujemy odpowiednie Na zyczenie zrealizujemy

spéjnoé¢ Panstwa danych oraz danych dostarczymy PafAstwu baze zmiany proceséw i optymalizacji w rozwigzania w celu zwigkszenia przygotowany specjalnie dla Ciebie

przygotujemy do dalszej analizy. do przygotowania projektu. celu zapewnienia obecnych i wydajnosci Twojego procesu projekt - od A do Z.

przysztych wymagan. logistycznego.

[N BT DI
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Niewielka inwestycja, wysoka elastycznos$¢:

Zalety magazynu z szerokimi korytarzami.

W potaczeniu z regatem paletowym, magazyn z szerokim
korytarzem to jeden z najcze$ciej stosowanych systeméw
magazynowych. Do tego typu magazynu nadaja sie
réznorodne typy wozkéw. Niezbedna szeroko$¢ korytarza,
wydajnos$¢ przetadunkowa oraz stopier wykorzystania
powierzchni zalezy od wymiaréw poszczegdinych wozkéw
oraz wymiaréw jednostek tadunkowych.

W przypadku wozkéw bocznych typu FM-X i korytarza

rocznego wynoszacego 2 900 mm mozna sktadowaé

fadunki do wysokos$ci 13 000 mm. Stosujgc wézki czotowe

szeroko$¢ korytarza zwieksza sie do koto 4 000 mm, a

wysokos$¢ sktadowania spada do 8 500 mm.

Lepsze wykorzystanie powierzchni
magazynowej = wieksze oszczednos$ci:

Zalety magazynu z waskim korytarzem.

Magazyn z waskimi korytarzami zalecany jest w przypadku

ograniczonej powierzchni magazynu oraz duzej wysokosci
sktadowania. Korytarze pracy wozkéw sg bardzo waskie a
wysoko$¢ regatdw moze sigga¢ nawet 18 metrow. W tym
przypadku najwazniejsza jest wydajnosc¢: taczymy wysoki

stopien wykorzystania powierzchni magazynowej z

maksymalng wydajnoscia przetadunkowa towaréw. System

zapewnia dostep do kazdej palety i gwarantuje
elastycznosé.

Systemy prowadzenia wymuszonego w korytarzu pracy
pozwalaja na osigganie wysokich predkosci jazdy oraz
duzej wydajnosci. Praca operatora jest bardziej
ergonomiczna i mniej meczaca gwarantujac
bezpieczenstwo w magazynie. Dzigki krétkiemu okresowi
zwrotu, nieco wyzsze poczatkowe koszty inwestycji, sg
réwnowazone wysokim rocznym potencjatem

oszczednosci.

Pierwsze pytanie:
Magazyn z szerokim czy waskim korytarzem?

e&——— Szeroki korytarz z wézkami czotowymi

Sktadowanie do wysokosci 8 500 mm

Szeroko$¢ korytarza od 3 100 mm

o———  —  Szeroki korytarz z wézkami bocznymi

Sktadowanie do wysokosci 13 000 mm

Szerokos$é korytarza od 2 700 mm

o——— — Woaski korytarz z wézkami systemowymi
Sktadowanie do wysokosci 18 000 mm

Szerokos$é korytarza od 1 080 mm
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Najwazniejsze sg podstawy.
Wymagania dotyczgce posadzki.

Aspekty parametréw i sposobu przygotowania posadzki w magazynach
VNA* sg niezmiernie istotne. Wymagania dla posadzki w przypadku
wbzkdw sg znacznie wyzsze ze wzgledu na wysoko$é podnoszenia do 18
m, niewielka odlegto$é bezpieczenstwa oraz duze predkosci jazdy do 14
km/h. Posadzka musi pozwala¢ na przeniesienie obcigzen od wézka i
regatow, a przy tym spetnia¢ kryteria réwnosci i ptaskosci w korytarzu.

Przestrzegac¢ nalezy ponizej przedstawionych wartosci i tolerancji.

W trakcie przygotowywania projektu posadzki bardzo istotnym jest
omowienie zagadnien zwigzanych z jej jakosciag z generalnym wykonawca
lub projektantem. Wézki tylko na odpowiednio przygotowanej posadzce

sg w stanie osiggnaé maksymalng wydajno$¢ dla danej konfiguracji.

Rekomendujemy zatgczenie niniejszego dokumentu do kontraktu z

wykonawcg posadzki oraz dostawg regatéw.

P
pr

g?
5"’
Ptyta betonowa - Wykonana zgodnie z DIN 1045-2/-3 w klasie betonu

co najmniej B 25 oraz wedtug DIN 18202. Nalezy unikaé przeszkéd takich

jak studzienki, kanaty lub inne w korytarzach pracy wézkéw. Jezeli jest to !
nieuniknione, wszystkie wymagania dotyczace dbforcze ; _
ptaskosci dotycza réwniez tych miejsc. - + B
wozkami obstugujacymi strefe poza regatami a
zkami VNA. Wystepujag na posadzce i/lub na
Warstwa wierzchnia - Posadzka przemystowa, zgodnie z wymaganiami wyzszyc.h p.oz.iomach. St jest.
grupy obcigzen Il (Srednia), tabela 1 zgodnie z DIN 18560, cze$c¢ 7, e

odporna na oleje i smary. Powierzchnia nie moze by¢ $liska, nie powinny
Korytarz transferowy (A,)

zgodnie z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1

sie na niej znajdowac wilgo¢, brud i powtoka oleju oraz nie moze
odksztatcaé sie plastycznie pod obcigzeniem. Pokrycie powierzchni musi
. > . . Strefa w przedpolu regatowym stuzaca wéozkowi
zapewnia¢ dobra przyczepno$¢, aby spetni¢ wymagania dotyczace

VNA d iany korytarza.
hamowania zgodnie z DIN ISO 6292. Zgodnie z norma DIN EN 10811 DAl L gt

rezystancja uziemienia moze wynosié maksymalnie 10 Q. Obcigzenia

powierzchniowe i naciski kot obliczane sg indywidualnie dla kazdego

Korytarz roboczy (A;)
wozka. zgodnie z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1

Odlegtos¢ w Swietle miedzy tadunkiem lub

regatem w korytarzu roboczym.

FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1:
Wymagania dotyczace ptaskosci i réwnosci

*VNA - Very Narrow Aisle = waski korytarz korytarzy VNA
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Wymagania dotyczgce jakosci posadzki.
Dozwolone odchyiki.

W korytarzach VNA i obszarach, w ktérych wdzki poruszajg sie z uniesionym
tadunkiem, nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych ptaskosci zgodnie z FEM

4.103-1/FEM 10.2.14 1. Pozostata powierzchnia musi spetniaé wymogi zgodnie z

DIN 18202, tabela 3, wiersz 3. Po$wiadczenie spetnienia wyzej opisanych kryteriéw

nalezy uzyskaé od firmy wykonujacej posadzke lub niezaleznej firmy wykonujacej ‘ - ‘ s — L“:;‘;‘f"-::“:’

specjalistyczne pomiary. Wynik pomiaréw powinien byé powtarzalny, a granica btedu : - l— R
. - e ol e R A

urzadzenia pomiarowego nie moze przekroczyé 10% dopuszczalnej odchytki opisanej

w wytycznych.

W korytarzu VNA szczegélnie istotne sg trzy wielkosci:
1. Poprzeczne réznice wysokos$ci pomiedzy lewym i prawym torem jazdy Poprzeczne réznice wysokosci w torze jazdy:

2. Wzdtuzne réznice wysokosci w torach jazdy Dopuszczalna réznica wysoko$ci pomiedzy lewym i

8. Nieréwnogci krétkofalowe prawym torem jazdy zalezy od rozstawu két podporowych
wézka oraz od wysokoSci najwyzszego poziomu w
obstugiwanych regatach. Im wyzszy poziom w regatach tym
bardziej rosng wymagania odnos$nie réwnosci posadzki. Do

obliczenia maksymalnej dopuszczalnej réznicy w

Active Floor Compensation (AFC): wysoko$ci dZ nalezy wykorzystaé dane z tabeli 1, rysunkéw

2, 3 oraz parametru szeroko$ci rozstawu két wézka Z (b o).

Nie we wszystkich magazynach szlifowanie lub naprawa posadzki jest uzasadniona

ekonomicznie. Prawdziwg alternatywa jest System Active Floor Compensation (AFC - Wysokosé Z,,.. [mm/m] Réznica wysokosci (dZ)
podnoszenia (torérancja wmm/m) (w odniesieniu do Z x Z,,,,
aktywna kompensacja posadzki) zastosowany w wézku STILL MX-X. Umozliwia on do 6m 2,0 7x2,0 mm/m
. . , . L. . 10 m 1,5 Zx 1,5 mm/m
osigganie maksymalnych parametréw bez koniecznos$ci inwestowania w posadzke. 15m 10 Zx 1,0 mm/m

Tabela 1. Dopuszczalne réznice wysokosci
Wskazéwki:

- Odlegtosci bezpieczenstwa od regatu a2 1 oraz a23 z rysunku 4 zmieniajg sie w

Wskazowki:

zalezno$ci od predkosci jazdy, systemu prowadzenia oraz wysokos$ci regatu i sa
ustalane indywidualnie. W przypadku koniecznosci pézniejszego szlifowania posadzki
- Nieprzestrzeganie zalecen zgodnie z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1 odno$nie w celu spetnienia obowiazujacych wymagan dotyczacych
réwnosci i ptasko$ci posadzki moze skutkowa¢ zmniejszeniem predkosci jazdy, a ptaskosci i rownosci zaleca sie frezowanie lub szlifowanie
tym samym obnizeniem wydajnosci wozkéw. petnej szerokosSci korytarzy.
- Jesli jakos¢ posadzki nie spetnia wymagan nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ szlifowania W przypadku szlifowania cze$ciowego nalezy postepowaé
w celu otrzymania odpowiedniej ptaskosci i réwnosci. $cisle wedtug wytycznych, ktére mozna uzyskaé od
- Alternatywnie za pomocg systemu STILL iGo pilot safety mozna zmniejszy¢ utrate producenta.

wydajnosci poprzez lokalne ograniczenie predkosc¢ jazdy tylko w obszarach Dodatkowo nalezy zapewnié brak odczuwalnych i

niespetniajagcych wymagan. widocznych réznic w wysoko$ci toréw jazdy wzgledem

dZ = réznica wysokosci; Z = rozstaw két podporowych wézka;
a, b = kota podporowe
Rysunek 1. Poprzeczne réznice wysokosci

pozostatych obszaréw.
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Zyp, (mm/m) _— o — . R DeItaL

/

0 T T T T T T T T T T T Wysoko$¢ podnoszenia (m)

Rysunek 2: Okre$lenie wspétczynnika Z,,

Z, (Mm/m)
dZ (mm) » 2,0
/ 1,75
4
// / 15
= s
1,0
=k poriom 0
' Z (rozstawkst ! ' Z (rozstawkst !
z (m) podporowych wézka) podporowych wézka)
Rysunek 3: Obliczenie maksymalnej dopuszczalnej réznicy wysokosci dZ Rysunek 4: Dopuszczalna réznica wysokosci
Przyktad 1: Przyktadowa kalkulacja poprzecznej réznicy Przyktad 2: Przyktadowa kalkulacja
wysokosci w torze jazdy dZ. statycznego odchylenia bocznego woézka.
Zatozenie: Wysoko$éé ostatniego poziomu regatéw = 8 m; Odchylenie boczne wézka oblicza sie przy pomocy Zatozenie: Wysokos¢ ostatniego poziomu regatéw = 8 m;
rozstaw két podporowych wézka Z = 1,5 m nastepujacego wzoru za pomocg parametréw: maksymalna rozstaw kot podporowych wézka Z = 1,5 m
Wyznaczenie Zgq, przy pomocy rysunku 1: réznica wysokosci dZ, rozstaw két podporowych woézka,
Wysokos¢ ostatniego poziomu regatéw = 8 m; Zgq,. = 1,75 mm/m wysoko$¢ ostatniego poziomu Hx Zgodnie z przyktadem 1 z rysunku 112 maksymalna
Wyznaczenie dZ przy pomocy rysunku 2: Odchylenie boczne na wysokosci ostatniego poziomu regatéw: poprzeczna réznica wysokosci w torze jazdy dZ = 2,625 mm.
dZ = Z X Zggpe = 2,625 mm Wyznaczenie statycznego bocznego odchylenia Delta X:
Delta X = dZ [mm] / 7 [m] X Hx [m] Delta X = 2,625 [mm] / 1,5 [m] X8 [m] =14 mm

Maksymalna poprzeczna réznica wysoko$ci pomiedzy lewym i prawym torem

jazdy nie moze przekroczyé 2,625 mm. Odchylenie boczne Delta X wynosi 14 mm.
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Metoda pomiaru ptasko$ci posadzki wzdtuz toru jazdy

Cata naprzéd.

OkreSlanie ptaskosci i rownosci posadzki.

Tolerancje wzdtuznie do toru jazdy:

Ptasko$¢ posadzki wzdtuz toru jazdy wézka nalezy ustali¢
zgodnie z wytycznymi FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1.
Miedzy odpowiednimi odlegto$ciami pomiarowymi wzdtuz
toru jazdy nalezy uwzglednié maksymalng odchytke

(szczeline) okreslong w tabeli 2.

Wartosci graniczne ptaskosci posadzki wzdtuz toru jazdy w

waskich korytarzach zgodnie z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1

Odlegtos¢ pomiedzy Maksymalna odchytka

punktami pomiarowymi (1) szczelina (t)
im 2 mm
2m 3 mm
3m 4 mm
4m 5 mm

Tabela 2: Tolerancje ptasko$ci wzdtuznie do toru jazdy

Nieréwnosci krétkofalowe (Fx) w torach jazdy:

Pod pojeciem krétkofalowos$ci rozumie sie nastepujace
krotko po sobie nieréwnosci posadzki wptywajace na prace
wézka. Uwaga: Podczas jazdy po tych nieréwnosciach
moga wystapi¢ wibracje, a wozek moze sie ,,rozkotysac”.
Warto$¢ graniczna parametru F, zalezy od wysokosci
ostatniego poziomu regatu. Im mniejsza warto$é F, tym
silniejszy negatywny wptyw nieréwnosci na prace wozka w
waskim korytarzu. Istotnym jest przy wykonaniu posadzki
zachowanie dopuszczalnych warto$ci dotyczacych

nieréwnosci krétkofalowych zgodnie z tabelg 3.

500

450 / i
]
/!’ :

400

350 t
/ ! |
| \ ]

|

|

300 Wysoko$¢ ostatniego
poziomu regatéw

00— 7171 T T T T 1
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Rysunek 5. Okreslenie parametru F,

' —

l' -
oy =

Okreslanie warto$ci granicznej Fx:
Zatozenie: Wysokos$¢ ostatniego poziomu regatéw = 8 m

Wyznaczenie F, za pomoca rysunku 5*: F, = 350.

Wysokos$¢ ostatniego poziomu regatéw  Nieréwnosci krétkofalowe (F,)

do 6m > 300
od 10 m 2400
od 15 m 2525

Tabela 3: Nieréwnosci krétkofalowe (F)

*warto$ci posrednie nalezy aproksymowac z rysunku 5




16 4/ SYSTEMY REGALOWE

Dostosowane do indywidualnych obcigzen.
Dostosowane do indywidualnych potrzeb.
Systemy regatowe firmy STILL.

W magazynie z waskimi korytarzami regaty musza byé doktadnie dopasowane

do warunkéw przestrzennych oraz wymiaréw i ciezaru jednostek tadunkowych.

JesteSmy gotowi zostaé Parfistwa kompleksowym dostawca od projektu

regatowego poprzez optymalizacje, az do realizacji i uruchomienia systemu.

Ponizsze rysunki przedstawiajg cztery rozne rodzaje obciazen.

Obciazenie jednostkowe:
Pojedyncza jednostka sktadowana
na miejscu paletowym. Jej ciezar
okre$la wymagane obcigzenia

poziomu i sekcji.

Obciazenie poziomu:
Maksymalne obcigzenie poziomu
regatu, rozktadajace sie na pare
belek, na ktérej sktaduje sie kilka

jednostek tadunkowych.

Obciazenie sekcji: Maksymalne
obciagzenie sekcji regatu
wynikajace z tadunkéw
umieszczonych na wszystkich
poziomach belkowych nie
obejmujace tych znajdujacych sie

na posadzce.

Obciazenie ramy: Maksymalne
obcigzenie ramy. Wynika ono z
potowy wszystkich obcigzen

sasiednich sekcji.
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Najlepszy wybor.
Regaty STILL w magazynie VNA.

STILL w swojej ofercie posiada kompletne rozwigzania
systemowe skfadajace sie z systemu regatowego oraz wozkdw
VNA. Podczas projektowania systemu nalezy uwzglednié
miedzy innymi wymiary tadunkéw, ich wage i inne istotne
parametry oraz wymagania dotyczace przeptywu materiatow i
specyfikacje wézkédw. Chetnie Panstwu pomozemy i
przygotujemy razem z Panstwem kompleksowy projekt.
Regaty.

Regaty to stalowe instalacje wolnostojace stuzace do

sktadowania jednostek tadunkowych. Jest to elastyczny system

umozlwiajacy indywidualne zaplanowanie ustawienia w zaleznosci

od warunkéw i potrzeb klienta. Umozliwia on w pewnym zakresie

przebudowe lub rekonfiguracje ustawienia w przypadku zmiany

specyfiki pracy.

Zalety regatéow w magazynach VNA:

- Bezposredni dostep do wszystkich jednostek fadunkowych

- Prosta inwentaryzacja stanu magazynu

- Mozliwo$é dostosowania do ciezaru i rozmiaru tadunku oraz do
dostepnej przestrzeni magazynowej

- Elastyczne i korzystne kosztowo magazynowanie

- Kompletacja zaméwien bezposrednio z regatu

Zmienne tak jak Twoje wymagania.

Regaty paletowe STILL.

Ekspercki przeglad regatéw.
Regularne przeglady regatéw pomagaja
zapobiegaé wypadkom. STILL kontroluje

instalacje regatowe zgodnie z aktualnymi

15. Zabezpieczenie ,back stop”

10. Wypetnienie
ognioodporne

8. Wypetnienie
regatu

5. Pola
zdawczo-odbiorcze P&D

4. Stezenia
ramy

6. Ostona _
narozna A

Konstrukcja i elementy regatéw paletowych.

Regat paletowy sktada sie z ramy regatu z zawieszonymi
belkami. Rama regatu jest mocowana do posadzki za pomocg
kotew mechanicznych. W zaleznos$ci od obcigzenia do
produkcji elementéw regatowych stosuje sie rozne profile,
grubosci i jakoSci materiatu.

Podczas projektowania regatéw nalezy wzigé pod uwage
obowigzujace lokalne wymagania oraz specyficzne przepisy
bezpieczenstwa. Wszystkie te dane nalezy przekazaé firmie

STILL w trakcie przygotowywania projektu.

1. Rama regatu

2. Belki

przepisami prawa.

1. Rama regatu

2. Belki

14. Belka poprzeczna

13. Tylne wygrodzenie siatkowe

12. Wypetnienie z ptyty wiérowej
11. Ochrona stupa

3. Kotwa

——

9. Wypetnienie z kraty

‘— 7. Ostona czotowa

3. Kotwa (o gtebokosci ok. 150 mm)
4. Stezenia ramy

5. Pola zdawczo-odbiorcze P&D (zalecamy centrowniki tadunku)
6. Ostona narozna

7. Ostona czotowa

8. Wypetnienie regatu

9. Wypetnienie z kraty

10. Wypetnienie ognioodporne

11. Ochrona stupa

12. Wypetnienie z ptyty widérowej
13. Tylne wygrodzenie siatkowe

14. Belka poprzeczna

15. Zabezpieczenie ,back stop”



SYSTEMY REGALOWE

Uktad regatow jest istotny.

Optymalne wykorzystanie dostepnej powierzchni.

W celu przygotowania projektu regatowego nalezy
skorzystaé¢ z odpowiednich norm. Podstawowg norma jest
PN EN 15512. Istotne sg réwniez normy PN EN 15620, PN
EN 15629 i PN EN 15635.

Regaty VNA pozwalaja na lepsze zagospodarowanie

Tolerancje montazowe regatéw i dopuszczalne odksztatcenia

Zgodnie z PN EN 15620:

przestrzeni w stosunku do systemow wykorzystujacych
waézki czotowe lub boczne. Z zasady mozna moéwic tutaj o
zwiekszeniu ilosci miejsc paletowych do 40%. Istnieje
mozliwo$¢ zaprojektowania regatéw na podwadjna
gteboko$¢ - méwimy wtedy o tzw. regatach double deep -

uzyskujemy wtedy jeszcze wieksza gestosé sktadowania.

- dla wozkéw man-up (operator w kabinie wozka jest unoszony wraz z fadunkiem) - przyktadem jest wozek MX-X -

obowiazuje klasa regatéw 300A.

- dla wozkéw man-down (operator nie jest unoszony wraz z fadunkiem) - przyktadem jest wozek GX-X -

obowiazuje klasa regatow 300B.
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Tolerancje montazowe dla klasy regatéw 300.
/Zgodnie z PN EN 15620.

Wartosci graniczne tolerancji poziomych dla ptaszczyzny XZ [mm)]

Metody pomiarowe i opis tolerancji

Tolerancje montazowe
dla regatéw klasy 300

6A

5A,

oD

SE
5E,
oE,

oF

Ty

Odchylenie od wymiaru nominalnego szeroko$ci pomiedzy dwoma stupami na kazdym poziomie
sktadowania

Odchylenie od wymiaru nominalnego catkowitej dtugo$ci regatu, mierzone przy posadzce,
przemnozone przez liczbe kolumn ‘n’

Nieprostoliniowo$¢ stupéw wzgledem osi regatéw, mierzona przy posadzce, przemnozona przez
liczbe kolumn ‘n’

Przesuniecie frontu regatu wzgledem osi Z, mierzone przy poziomie posadzki

Odchylenie od pionu kazdej ramy w kierunku osi X

Odchylenie od pionu kazdej ramy w kierunku osi Z

Odchylenie od wymiaru nominalnego gtebokosci regatu (pojedyncze lub podwdjne ramy)

Szeroko$¢ korytarza migdzyregatowego mierzona przy poziomie posadzki
Wymiar pomigdzy szynami prowadzacymi
Wymiar pomiedzy szyna, a czotem stupa

Odchylenie od prostoliniowo$ci korytarza miedzyregatowego w odniesieniu do osi X mierzone
przy poziomie posadzki lub zgodnie ze specyfikacja dostawcy wézka

Odchylenie pomiedzy dwoma kolejnymi stupami wzgledem osi Z mierzone przy poziomie
posadzki

Prostoliniowo$¢ belki regatowej wzgledem osi Z

Prostoliniowo$¢ stupa wzgledem osi X pomiedzy belkami oddalonymi od siebie o HB
Wyboczenie poczatkowe stupa w osi Z

Wymiar pomiedzy czotem stupa, a gérnag krawedzig szyny

Skrecenie belki regatowej w potowie jej dtugosci

+/-3
+/-3n

+/-10 lub
dla 300A: +/- 1,0n
dla 300B: +/-0,5n

+/-10

+/-H/500

dla wézkdéw bez statej gtebokosci
wysuwu widet: +/- H/500

dla wézkdéw ze statg gtebokoscia
wysuwu widet: +/-H/750 *

Dla pojedynczej ramy: +/- 3
Dla podwdjnej ramy: +/- 6

+/-5
+5/-0
+/-5

+/-10

+/-5

+/-A/400

+/-3
lub +/-HB/750

+/-H/500

Okreslana przez
dostawce wdzka

1°nam

*-H/500 jest akceptowalng odchytkg w sytuacji kiedy przewis palet i elementéw nosnych poza belke regatowa wynosi 75 mm lub wiece;j.

Wartosci graniczne tolerancji pionowych dla ptaszczyzny Y [mm]

Metody pomiarowe i opis tolerancji

Tolerancje montazowe
dla regatéw klasy 300

GY

oH1

OH1A

SHY

H
HB

Prostoliniowo$¢ belki regatowej w kierunku osi Y

Odchylenie gérnej powierzchni belki regatowej na kazdym poziomie w odniesieniu do najnizszego
poziomu belki regatowej

Odchylenie gérnej powierzchni belki regatowej na pierwszym poziomie w odniesieniu do posadzki

Odchylenie wysokosci gérnych powierzchni pomiedzy przednia a tylna belkg regatowa na tym
samym poziomie

Wymiar od posadzki do gérnej powierzchni najwyzszej belki regatowe;j

Wymiar pomiedzy gérnymi powierzchniami kolejnych belek regatowych

+/-31ub +/-A/500

300A: +/-5 lub +/-H1/500
3008B: +/-3 lub +/-H1/1000

+/-7

+/-10

Tabela 4: Tolerancje montazowe zgodnie z PN EN 15620




SYSTEMY REGALOWE

Podejdz do tego z luzem.
Luzy manipulacyjne dla maksymalnego bezpieczenstwa.

Luzy nalezy rozpatrywac¢ w powigzaniu z maksymalnymi wymiarami jednostki tadunkowej, ktére powinny by¢ okreslone przez
uzytkownika. Luz manipulacyjny to wolna przestrzeh miedzy jednostkami tadunkowymi i/lub elementami konstrukcyjnymi
regatu. Aby zapewni¢ bezpieczng obstuge regatéw, nalezy zachowaé odpowiednie luzy wymienione w tabeli 5. Aby

zagwarantowac te tolerancje, zaleca sie uzycie urzadzen centrujacych przy polach zdawczo-odbiorczych.

Regaty do systeméw
automatycznych

Regaty do waskiego korytarza

Regaty do szerokiego korytarza

Za pomocg urzadzen lub uktadnic nie posiadajacych

systeméw doktadnej pozycji w punktach sktadowania
Luzy manipulacyjne zmieniajg sie w
zalezno$ci od projektu oraz
zastosowanych urzadzen.

Wézki VNA man-up

Wézki czotowe oraz boczne wykonujg obrét o 90
stopni w celu pobrania i odstawienia tadunku
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SYSTEMY REGALOWE

Bezpieczenstwo na pierwszym miejscu.
Lista kontrolna dla Ciebie i Twoich pracownikow.

Tutaj nic nie spadnie.
Ochrona pracownikoéw w magazynie.

Maksymalny udzwig:

- Znasz maksymalny udzwig Twojego wézka systemowego?

- Czy przestrzegasz tabliczek znamionowych i diagraméw udzwigu umieszczonych na
regale i wézku?

- Czy posadzka zostata zaprojektowana zgodnie z DIN 1045-2 /-3, DIN 18202, DIN 18560-7
oraz DIN EN 15512 i spetnia ich wytyczne?

- Czy regaty zostaty odpowiednio zamontowane?- Czy tadunki sktadowane w regatach sg

zgodne z zatozeniami pod wzgledem wymiaréw i masy?

Ochrona przeciwpozarowa:

- Czy drogi ewakuacyjne sg zgodne z wymaganiami prawa?

- Czy projekt magazynu uwzglednia wytyczne zwigzane z bezpieczenstwem
przeciwpozarowym?

- Czy ilos¢ oraz dostep do urzadzenh ochrony przeciw pozarowej (np. hydranty i gasnice) sa

odpowiednie?

Konserwacja/uszkodzenia:

- Czy pracownicy wiedza jak postepowaé w przypadku uszkodzenia regatu?

- Czy zaplanowano regularne kontrole regatéw?

- Czy zostat wykonany ostatni przeglad oraz czy wykonano zalecone naprawy?

- Czy twoje wézki sg w petni sprawne, maja wazne badanie UDT oraz wykonany przeglad

okresowy zgodnie z instrukcja obstugi?

Urzadzenia zabezpieczajace:

- Czy regat jest odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniami od strony wézkéw?

- Czy regat jest wyposazony w odpowiednie zabezpieczenia wynikajace z niejednorodnych lub
nietypowych jednostek tadunkowych (wszelakie wypetnienia regatéw, belki poprzeczne,
siatki, itp.)

- Czy powyzsze zabezpieczenia sa w petni sprawne i spetniaja swoja funkcje.

- Czy urzadzenia centrujgce sa odpowiednio zamontowane i odpowiednio ustawiajg tadunek

na stacjach zdawczo-odbiorczych?

Wydtuzenie ramy o 500 mm

Wysoko$¢ minimalna
2200 mm

<
<«

< »
< >

Szeroko$é minimalna 800 mm

Wytyczne odno$nie bezpieczenstwa pracy w magazynie.

Aby chroni¢ pracownikéw przed spadajacymi przedmiotami w
regatach, zalecane jest stosowanie ramy zewnetrznej, ktéra
jest 0 500 mm wyzsza od gérnej krawedzi najwyzszego
poziomu skfadowania (opcjonalnie jest mozliwos$é

zastosowania ramy wyzszej niz potowa wysoko$ci fadunku).

W przypadku pojedynczych rzedéw regatowych, za ktérymi
odbywa sie ruch pieszych, zalecana jest ochrona pracownikéw
przed spadajgcymi przedmiotami. Rekomendujemy

zastosowanie tylnego wygrodzenia siatkowego.

Wystepujace w regatach przejazdy musza by¢ dostosowane do
wysokosci pracujgcych tam urzadzen. Wolna przestrzen

pomiedzy ich wysokoscia, a dolng krawedzig przejazdu, musi

wynosi¢ co najmniej 250 mm. Szeroko$¢ drogi ewakuacyjnej
nalezy dobra¢ proporcjonalnie do liczby os6b jednocze$nie
mogacej z niej korzysta¢. Na kazde 100 oséb szerokos¢ drogi
wynosi 0,6m, ale nie mniej niz 1,4m. Wysokos$¢ w Swietle
drogi ewakuacyjnej musi wynosi¢ co najmniej 2200 mm.
Wytyczne dotyczace drég ewakuacyjnych powinny by¢
skonsultowane z lokalnymi stuzbami BHP i przeciw
pozarowymi.Dla wszystkich innych przejs$¢, ktére nie sg droga
ewakuacyjna, wymagana jest minimalna wysoko$¢ 2200 mm
oraz szeroko$¢ 800 mm. Przejscia dla pieszych znajdujace sie

w regatach powinny by¢ wyposazone w elementy ochronne

zapobiegajace spadaniu towaréw sktadowanych w regale.




SYSTEMY PROWADZENIA

Skieruj wozek na wtasciwy tor.
Systemy prowadzenia mechanicznego
I indukcyjnego.

Systemy prowadzenia umozliwiajg wézkom do waskiego korytarza
bezpieczng prace w korytarzu miedzyregatowym. Umozliwiajg one
zachowanie mozliwie matych odstepdéw bezpieczernstwa od regatéw,
gwarantujac jednocze$nie, ze ani regat, ani towar nie zostang uszkodzone.
Wozki VNA pracujgce w waskim korytarzu umozliwiaja poruszanie sie po
przekatnej - operator moze jednoczes$nie jecha¢ wzdtuz korytarza i
podnosi¢ kabine lub tadunek. Tym samym wydajno$¢ takiego wézka rosnie
a operator jest odcigzony od kierowania wozkiem i moze skupi¢ sie w

petni na pracy.

Wézki do waskiego korytarza sg prowadzone indukcyjnie za pomoca petli
indukcyjnej lub mechanicznie za pomoca szyny prowadzacej. W zalezno$ci
od systemu prowadzenia, wysoko$ci ostatniego poziomu regatéw oraz
wymiaréw jednostki tadunkowej eksperci firmy STILL projektuja wézek z
odpowiednimi odstepami bezpieczenstwa. Norma PN EN ISO 3691-3
zaleca minimalny odstep bezpieczeristwa 90 mm od wszystkich

unoszonych elementéw waézka lub tadunku.

- A, = szeroko$¢ korytarza roboczego, wymiar w Swietle w korytarzu
(miedzy tadunkami lub regatami)

- b, = wymiar w Swietle pomiedzy szynami prowadzacymi

- by = rozstaw rolek prowadzacych

- Tolerancja miedzy rolkami, a szyng prowadzaca na kazda strone wynosi

2,5 mm




SYSTEMY PROWADZENIA

Prosto do celu:
System prowadzenia mechanicznego.

UWAGA: W przypadku niskiej szyny prowadzacej w potaczeniu z widtami
nozowymi no$niki fadownikéw musza posiada¢ co najmniej 100 mm przeswitu,

aby mozna byto odtozyé je na posadzce.

,

r

Wysoka szyna prowadzaca Wysoka szyna prowadzaca Niska szyna prowadzaca
profil L od czofa. profil L od $rodka. do odktadania palet bezpos$rednio na
posadzce.

* 35 mm
Grubos$¢ widet s

Wysoka szyna prowadzaca Niska szyna prowadzaca

profil L od czofa zintegrowany w cokole. wymaga zastosowania widet nozowych.

W przypadku prowadzania mechanicznego wozek wyposazony  obstugi jednostek tadunkowych z poziomu posadzki stosuje Zalety i wazne wtlasciwosci systemu prowadzenia mechanicznego:
jest w dwie rolki prowadzace po kazdej stronie wozka, a na sie specjalne widty nozowe o innym przekroju. - Proste i trwate rozwigzanie

posadzce przy regatach znajdujg sie szyny prowadzace. Dzieki - Prosty montaz szyn

zastosowaniu tych dwdch elementow wozek caty czas Wysoka szyna prowadzaca - Korytarz transferowy, w ktérym wézek zmienia korytarz roboczy moze byé o 1000 mm wezszy w
mechanicznie jest utrzymywany w $rodku korytarza pracy. W Przeswit rolek prowadzacych: od 18 do 50 mm poréwnaniu do prowadzenia indukcyjnego

zalezno$ci od konfiguracji wézka i lokalnych warunkéw wézek Wysoko$é szyny prowadzacej: 70 do 130 mm - Wieksze predkos$ci jazdy w korytarzu miedzyregatowym

moze uzyska¢ predkos¢ maksymalng jazdy do 14 km/h. (standardowe widty, grubo$¢ 50 mm) - W przypadku matych i §rednich magazynéw jest to rozwigzanie bardziej ekonomiczne
W przypadku systemu prowadzenia mechanicznego mozna - Mozliwo$é zastosowania mniejszych szerokosci korytarza roboczego

wybraé pomiedzy szyng prowadzacg wysoka lub niska. Niska szyna prowadzaca

Wysoka szyna prowadzaca moze by¢ zintegrowana w cokole - Przeswit rolek prowadzacych: od 10 do 26 mm

dzieki czemu mozemy obstugiwaé bez przeszkéd jednostki Wysoko$¢ szyny prowadzacej: 35 do 50 mm

tadunkowe na pierwszym poziomie sktadowania - bez (widly nozowe, grubo$¢ 35 mm)

konieczno$ci instalowania dodatkowych belek regatowych.

W przypadku zastosowania niskiej szyny prowadzacej do
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' Szeroko$¢ korytarza roboczego

Budowa i wytyczne dotyczace prowadzenia szynowego.

Aby utatwié operatorowi wprowadzenie wézka stosuje sie na
poczatku korytarza pracy, na dtugosci okoto 300 mm tzw.
najazdy, umieszczone pod katem 15°. STILL zaleca
zastosowanie wysokiego profilu szyny takze do najazdéw, w
celu zagwarantowania prostego i bezpiecznego wjazdu do
korytarza pracy. Na dtugosci okoto 3000 mm na najazdy i
szyne prowadzacg dziatajg najwieksze sity poprzeczne
wynoszace nawet 25 kN. Jadac dalej w gtab korytarza pracy,
kiedy wszystkie rolki prowadzace pracujg juz bezposrednio na
szynie, spadajg one do wartosci ponizej 10 kN. Ze wzgledu na
rézny rozktad sit zalecamy inny rozstaw kotwienia szyn w

obszarze wjazdu i pracy w korytarzu.

W obszarze wjazdu oraz na czole regatu w korytarzu
transferowym zalecamy rozstaw okoto 300 mm. W obszarze
pracy wézka rozstaw powinien wynosié ok. 500 mm.
Konstrukcja najazdéw i szyn prowadzacych powinna byé
wytrzymata i tak dobrana, aby uniknag¢ deformacji

spowodowanych dziataniem sit bocznych.

Wymiar w $wietle pomiedzy szynami prowadzacymi

Kotwienie szyn prowadzacych.

Ze wzgledu na ciggte obciazenie wynikajace z dziatania sit
bocznych podczas pracy wézkéw istotnym jest odpowiedni
dobdr rodzaju oraz parametréw kotew. W obszarze najazdéw
oraz na poczatku korytarza, gdzie wystepuja najwieksze sity,
zalecamy uzycie kotew chemicznych (B) ze wzgledu na ich

wiekszag wytrzymato$é oraz lepsze absorbowanie uderzen. W

pozostatych obszarach mozna uzy¢ kotew mechanicznych (A).

(B) Kotwa mechaniczna

(A) Kotwa chemiczna

* zalecany sposéb montazu w przypadku cokotéw.

D = $rednica otworu pod kotwe *
d = znacznik gtebokosci kotwienia
t = gtebokos¢ otworu pod kotwe *
h4 = grubos$¢ szyny

h5 = grubo$é wylewki

* Zgodnie z wytycznymi dostawcy



»P0 nitce do ktebka.”

System prowadzenia indukcyjnego

Alternatywa bez ograniczen.

Tak dziata prowadzenie indukcyjne.

System prowadzenia indukcyjnego bazuje na czujnikach pola
elektromagnetycznego, w ktérym nie wystepuja zuzywajace
sie elementy. Jest to rozwigzanie, na ktore coraz czesciej
decyduja sie klienci, ze wzgledu na zalety opisane na stronie
35. Zainstalowana w posadzce petla wykonana z specjalnego
przewodu tworzy system prowadzacy wézka. Przewéd
zasilany jest za pomoca generatora czestotliwo$ci pradem
zmiennym o wysokiej czestotliwosci i niskiej mocy. Dzieki
temu w przewodzie powstaje pole elektromagnetyczne. W
wézku z przodu i tytu znajdujg sie specjalne anteny
wykrywajace te pole i na ich podstawie wyliczane jest

odchylenie $rodka wozka wzgledem petli indukcyjnej. Dzieki

takiemu systemowi praca wézka w waskim korytarzu jest
bezpieczna, a przy okazji mozna realizowaé dodatkowe
funkcje, takie jak np. pétautomatyczny wjazd do korytarza
roboczego. Sterownik na podstawie odczytéw z anten
steruje uktadem skretu i caty czas utrzymuje wdzek na
$rodku korytarza miedzyregatowego. Aby zapewni¢ szybka i
sprawng zmiane korytarza roboczego zalecamy zwiekszenie
korytarza transferowego o dodatkowe 1000 mm w
poréwnaniu do prowadzenia mechanicznego. W zaleznosci
od wielkos$ci petli oraz zastosowanego generatora mozemy

wykonac petle w systemie jedno- lub wielopetlowym.

e

o

Rysunek nie jest w skali

Wytyczne naciecia posadzki pod indukcje:

Szerokos$é: 3-6 mm, gteboko$é: maksymalnie 10 mm,

Odlegtos¢ od dolnej krawedzi naciecia do gérnej krawedzi

Wykonanie i wytyczne dotyczace prowadzenia indukcyjnego.

Wykonanie petli indukcyjnej nalezy przeprowadzi¢ dopiero
po zakonczeniu montazu regatéw. Zgodnie z FEM 4.103-1/
FEM 10.2.14-1 odchylenie petli od osi korytarza nie moze
przekracza¢ 2 mm/m i jednocze$nie musi wynosi¢
maksymalnie £5 mm na catej dtugosci korytarza.

Miedzy zbrojeniem statym posadzki, a petlg nalezy zawsze
zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 50 mm. W przypadku
zbrojenia rozproszonego w postaci wtdkien stalowych nalezy
zagwarantowac jednorodne rozmieszczenie wtokien w
betonie oraz ich ilo$¢ nie moze przekroczyé 30 kg/m?.

W odlegtosci 200 mm od petli nie moga sie znajdowaé zadne
metalowe elementy konstrukcyjne, takie jak kanaty kablowe,

czy rownolegte szczeliny dylatacyjne itd. W przypadku

przejscia petli w poprzek szczeliny dylatacyjnej nalezy
wykonac ja z delikatnym naddatkiem, aby unikngé naprezenia
lub pekniecia przewodu. Aby zapobiec zaktéceniom pola
magnetycznego, w odlegtosci 1500 mm nie powinny
znajdowac sie zadne réownolegte petle o tej samej
czestotliwosci. Wyjatkiem sg kanaty powrotne, ktére nie sg
wykorzystywane do prowadzenia wézka, w ktérych moze
znajdowac sie wiecej przewodow z réznych petli.Aby
zagwarantowac szybki i sprawny wjazd wézka do korytarza
roboczego, nalezy przedtuzyé petle powyzej wymaganego
minimum, na ile jest to mozliwe w korytarzu transferowym.
Firma STILL moze kompleksowo wykonac¢ instalacje petli

indukcyjnej przy zakupie wézkéw.

o




SYSTEMY RPROWADZENIA

Generator czestotliwosci

Generator czestotliwosci stuzy do zasilania petli
indukcyjnej pradem o matej mocy.

Parametry urzadzenia:

- do 08miu odrebnych petli po maksymalnie 2000 m
- zakres czestotliwosci od 300 Hz do 20 kHz
- prad petliod 30 do 110 mA

System wielopetlowy. - opcjonalnie zasilanie awaryjne

W przypadku uszkodzenia przewodu w systemie wielopetlowym prowadzenie indukcyjne przestaje - zasilany z gniazda 230 V

dziataé tylko w obrebie uszkodzonej petli.

-
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Pétautomatyczny wjazd
do korytarza VNA
Zalety prowadzenia indukcyjnego.

System jednopetlowy z odrebnym kanatem powrotnym.
W przypadku nieparzystej liczby korytarzy roboczych, aby utworzyé zamknietg petle, konieczne jest

utozenie dodatkowego kanatu powrotnego do generatora czestotliwosci.

Asystent wjazdu uruchamiany —
przyciskiem na pulpicie wozka
umozliwia tatwe i bezpieczne
wprowadzenie wbzka do
korytarza pracy nawet przy

kacie natarcia wynoszacym 65°

- Asystent wjazdu uruchamiany przyciskiem na pulpicie wozka
umozliwia fatwe i bezpieczne wprowadzenie wézka do
korytarza pracy nawet przy kacie natarcia wynoszacym 65°

- Skfadowanie towaru bezposrednio na posadzce bez
dodatkowych przeszkdd (szyny prowadzace)

- W szczegblnych przypadkach mozliwy jest dostep do towaru
za pomocg innych wézkéw, np. przy uzyciu wbzka recznego

- katwe utrzymanie magazynu w czystosci

- Brak utrudnien w obstudze stacji zdawczo-odbiorczych na
posadzce

- Maksymalne wykorzystanie wysoko$ci w magazynie

- Mniejsze koszty inwestycyjne w przypadku magazyndéw
$rednich i duzych w poréwnaniu do systemu prowadzenia
mechanicznego

- Brak zuzycia elementéw prowadzenia wozka przy wjezdzie do

korytarza



SYSTEMY ASYSTY

Nawigacja, ochrona oséb i inne.
Systemy asysty STILL.

Pionowe i poziome okre$lanie pozycji wézka pozwala na realizacje najrézniejszych funkcji:
- Funkcje zabezpieczajace (np. zabezpieczanie przed przeszkodami)
- Funkcje zwiekszajgce wydajno$é (np. automatyczny dojazd do celu, nawigacja)

- Funkcje stanu (np. rozpoznanie korytarza)

Pozycja pionowa jest okreslana za pomoca systemu pomiaru wysokosci podnoszenia w wézku. Do
okreslania pozycji poziomej dostepnych jest kilka systemoéw. Z ponizszej tabeli mozna odczytaé jaki
system jest wymagany dla danej funkcji. Funkcje takie jak rozpoznanie korytarza, hamowanie na koricu
korytarza oraz odtgczanie jazdy i podnoszenia byty realizowane za pomoca magneséw neodymowych
zainstalowanych w posadzce i odblaskéw na stupach regatow. Obecnie wiekszo$¢ realizacji wykorzystuje
jednak technologie RFID lub kody kreskowe i umozliwia wykorzystanie dodatkowych systeméw takich jak

nawigacja (STILL iGo pilot navigation) lub system bezpieczenstwa i asysty (STILL iGo pilot safety).

Rozpoznanie Hamowanie Proste funkcje STILL iGo pilot STILL iGo pilot
. korytarza wymuszone bezpieczenstwa safety navigation
g Transpondery RFID tak tak tak tak tak
g Kody kreskowe tak tak tak tak tak
g Magnesy - tak tak - -
£ Odblaski tak tak tak - -
Mobilny system ochrony oséb tak tak ograniczone ograniczone -

Tabela 7: Zestawienie systeméw pozycjonowania

Magnesy to prosta i niedroga opcja umozliwiajaca korytarza, czy tez go opuszcza.

Pozycjonowanie

pionowe
A ]
Unoszenie
dodatkowe
gtowne

System pomiaru
wysoko$ci podnoszenia

Illll

Odblaski Magnesy
Informacja dodatkowa % "
np. ,wiagciwy korytarz”’ Elastycznosé Zakres funkcji
>
tak l‘: wysoka wysoki
tak 'T wysoka wysoki
£
- 8  niska niski
2
= ®»  niska niski
- $rednia Sredni

Skutecznie zapobiegamy w ten spos6b btedom przy

hamowanie na koncu korytarza. Sg one instalowane parami
(magnes z biegunem pétnocnym i potudniowym). W
zalezno$ci od kombinacji magneséw wykrywany jest

kierunek jazdy i aktywowane hamowanie.

Odblaski stuzg do rozpoznania korytarza. Odblaski
umieszczamy bezposrednio na stupach regatu. Dzieki
zamocowaniu ich w okreslonej sekwencji nastepuje

wykrycie kierunku jazdy oraz tego, czy wézek wjezdza do

Tym samym mamy mozliwo$é zaprogramowania blokady

jazdy lub wysokosci podnoszenia w i/lub poza korytarzem.

Kody kreskowe wraz z systemem pomiaru odlegtosci
umozliwiajg doktadne okreslenie pozycji wozka w dwdéch
osiach w korytarzu pracy. Umozliwia to z kolei realizacje
obszernych funkcji asysty i bezpieczenstwa (STILL iGo pilot
safety) lub funkcji pétautomatycznego dojazdu do

wybranych miejsc paletowych (STILL iGo pilot navigation).

magazynowaniu tadunkéw oraz uszkodzeniom palet i regatu.
Kody kreskowe w postaci etykiet samoprzylepnych
instalowane sg na stupach regatu na wysokosci 0,5 m. tatwy

montaz generuje niewielkie koszty.

Technologia RFID jest réwnorzednym systemem do
opisanego powyzej rozwigzania opartego na kodach
kreskowych. Réwniez ta technologia umozliwia realizacje

obszernych funkcji asysty i bezpieczenstwa (STILL iGo pilot

mt

- ]

Pozycjonowanie
poziome

Kody kreskowe Transpondery RFID

Optymalizacja stref

Ingerencja w posadzke transferowych

niska tak

$rednia -

lub funkcji pétautomatycznego dojazdu do wybranych
miejsc paletowych (STILL iGo pilot navigation). Stosowane
transpondery RFID sg wyjatkowo mate (ok. 22 mm dtugosci i
8 mm Srednicy) dzieki czemu ich montaz w posadzce jest
bardzo prosty. Technologia RFID cechuje sie wysoka

elastycznoscia - w przypadku zmian w magazynie

transpondery RFID mozna przeprogramowac.




SYSTEMY ASYSTY

Kontrola podstawg zaufania.
Najwazniejsze jest bezpieczenstwo.
Poza korytarzem VNA:

Operator pracujac poza korytarzem pracy steruje

wézkiem w trybie wolnobieznym. Profil predkosci jazdy

jest dopasowany zgodnie z DIN EN ISO 3691-3. = =

W korytarzu VNA:

Uktad kierowniczy jest zablokowany w potozeniu do

jazdy na wprost. Dla operatora dostepna jest

maksymalna dopuszczalna predko$¢ zgodnie z profilem

jazdy wewnatrz korytarza pracy wedtug DIN EN ISO

3691-3.

Zgodnie z DIN 15185-2 wézki VNA musza automatycznie - Rozpoznanie korytarza w przypadku systemu prowadzenia

okreslaé czy znajdujg sie w korytarzu oraz by¢ wyposazone w mechanicznego realizowane przy pomocy fotokomérek
funkcje wyhamowania na koncu korytarza. Wézek w korytarzu umieszczonych po przekatnej na ramie wozka
aktywuje wymuszone prowadzenie i tym samym spetnia
wszystkie wymagania w tym zakresie zwigzane z - Rozpoznanie korytarza w przypadku systemu prowadzenia
bezpieczenstwem. indukcyjnego realizowane jest przy pomocy fotokomorek
umieszczonych na maszcie wézka oraz odblaskow

Po rozpoznaniu korytarza w wozku aktywowane sg wszelkie umieszczonych na stupach regatu.
funkcje niezbedne do pracy w waskim korytarzu. Rozpoznanie
korytarza aktywuje na przyktad zdefiniowany z géry profil - Rozpoznanie korytarza mozna zrealizowac réwniez przy
predkosci maksymalnej, dezaktywuje uktad kierowniczy, pomocy RFID lub kodu kreskowego. Jest to wymagane w

blokujac go dla operatora, i utrzymuje kierunek do jazdy na

wprost. i STILL iGo pilot navigation i obecnie najczesciej stosowane

w nowych magazynach.

przypadku korzystania z funkcji asysty STILL iGo pilot safety

V... = predko$¢é maksymalna
V., = predko$¢ zredukowana

Koniec korytarza:

Poczatek strefy

konca korytarza Stop absolutny
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Funkcja wyhamowania na koncu korytarza polega na
automatycznej redukcji predko$ci wézka do maksymalnie
2,5km/h (lub do zatrzymania) przed koncem korytarza pracy.
Funkcja ta wymagana jest zgodnie z DIN 15185-2 w
ponizszych sytuacjach:

- Przed opuszczeniem waskiego korytarza

- Przed korytarzem transferowym

- Przed dojechaniem do konca korytarza lub korytarza
poprzecznego

- Przy dojezdzaniu do zamknietych korytarzy pracy

- Przed przejazdem przez drogi ewakuacyjne, jezeli
przebiegaja one w bezposrednim sasiedztwie wyjazdu z

korytarza pracy

Uwaga: Wyhamowanie na koncu korytarza to funkcja
wspomagajaca. Nie zwalnia operatora z odpowiedzialno$ci za

bezpieczne opuszczenie korytarza miedzyregatowego.

Funkcja wyhamowania na koncu korytarza moze by¢
realizowana za pomoca nastepujacych systemow:
transponderéw RFID, magneséw w posadzce, etykiet z kodem
kreskowym lub odblaskéw na stupach regatu oraz przy
pomocy systemu ochrony os6b (PSA). W przypadku
wiekszosci tych systeméw mozna dodatkowo okresli¢ obszary
lub strefy w korytarzach pracy w celu zwiekszenia

bezpieczenstwa w magazynie VNA.

Stop tymczasowy

Waézek przy wjezdzie do strefy konca korytarza pracy
rozpoczyna hamowania i zatrzymuje sie na jego koncu. Po
uptywie dwéch sekund mozna kontynuowaé wyjazd z

predkoscia 2,5 km/h.

Stop absolutny

W przypadku zamknietego korytarza pracy wozek
wyhamowuje i zatrzymuje sie przed jego koricem. Operator
ma mozliwo$¢ kontynowania jazdy w kierunku konca
korytarza ze zredukowana predkoscig 1 km/h w celu

precyzyjnego ustawienia wozka.
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Witamy na idealnym stanowisku pracy.

Srodki ochrony pracownikéw.

W przypadku wézkéw pracujacych w magazynach VNA - w
ktérych operuje wézek, a wolna przestrzeh miedzy bokiem
wbzka, a regatem jest mniejsza od 50 cm zalecamy
zastosowanie systemu ochrony oséb. Mobilny system ochrony
0s6b (PSA) jest urzadzeniem w petni automatycznym i
dziatajgcym niezaleznie od operatora wozka. Jego
podstawowym zadaniem jest zapobieganie wystepowaniu
nieszczesliwych wypadkéw. Typowym miejscem zastosowania
systemu sg magazyny, w ktérych praca wozkdw i oséb w

danym korytarzu moze odbywac si¢ naprzemiennie.

Zgodnie z DIN 15185 cze$¢ 2 wézki systemowe przeznaczone
do pracy w waskich korytarzach mogg by¢ uzytkowane tylko

wtedy, gdy wdrozone sg dziatania przeciwdziatajgce

réwnoczesnej obecnosci pieszych i wozkéw w waskich

korytarzach. Do dyspozycji mamy nastepujace mozliwosci:

- $rodki budowalne

- $rodki techniczne zastosowane przy wejsciu do korytarza
miedzyregatowego

- $rodki organizacyjne (w uzupetnieniu do $rodkéw

budowlanych i technicznych)

Dodatkowo prosimy o uwzglednienie wszelakich lokalnych
regulacji dotyczacych ochrony oséb podczas pracy w
magazynach. Aby zapewni¢ maksymalny poziom
bezpieczenstwa z checig pomozemy i doradzimy podczas
projektowania oraz realizacji magazynéw wysokiego sktadu z

wykorzystaniem wozkéw VNA.

Srodki budowlane - $ciany, wygrodzenia i drzwi:

- Sciany, wygrodzenia i drzwi: wysoko$é co najmniej 2000 mm

- Drzwi, ktére mozna otworzy¢ tylko z obszaru komunikaciji
0goblnej za pomoca klucza lub za po$rednictwem
elektronicznego systemu dostepu

- Drzwi musza dac¢ sie otworzyé w kazdej chwili bez klucza od
strony zamknietego obszaru

- Monitoring czasu otwarcia drzwi (maksymalnie pie¢ sekund)

Srodki techniczne - dostep do instalacji regatowej

(barierki swietlne):

- Co najmniej jedna barierka Swietlna na wysokosci 400 i 900
mm ponad posadzka

- Srodki te musza rozrézniaé pieszych i wézki

- Alarm akustyczny i optyczny, jezeli w tym samym korytarzu
znajduja sie wozek i pieszy

- Stacjonarne instalacje ostrzegawcze muszg dokonywacé
autotestu swojego poprawnego funkcjonowania raz na
godzine

- Wiaczanie i wylaczanie instalacji ostrzegawczej

przetgcznikiem kluczykowym

Srodki techniczne - wézek:

- Systemy ochrony musza zapobiega¢ zagrozeniu dla pieszych
w obu kierunkach jazdy. Bezpieczny obszar skanowanej
przestrzeni powinien zostaé tak ustawiony, aby wozek
zatrzymywat sie we wtasciwym momencie

- Bez zasilania wozek musi przechodzié¢ w stan wytaczenia.
Ponowne ruszenie z miejsca powinno byé mozliwe tylko

wtedy, gdy w strefie zagrozenia nie ma oséb

Srodki organizacyjne:

- Instrukcja obstugi

- Szkolenie personelu magazynu

- Pisemne zalecenia i wytyczne pracy dla operatora

- Wewnetrzne przepisy dotyczace komunikacji z

oznakowaniem w magazynie




|
Akl

H\ﬁ hl ‘I-J-l

SYSTEM OCHRONY OSO

4

i =

2

|
%

Wykrywa pieszych i zatrzymuje wdzek:

Mobilny system ochrony oséb STILL.

Srodki techniczne wézkéw systemowych.

Mobilna ochrona oséb.

Jesli zdecydujesz sie na system ochrony oséb, wyposazymy
Twoj wbzek VNA w system skaneréw bezpieczenstwa.
Monitorujg one droge przejazdu i wykrywaja wejscie pieszego
lub wykrywaja przeszkode w polu ostrzegawczym lub
ochronnym. Jesli w polu ostrzegawczym znajduje sie jakas
osoba, predkos¢ jest automatycznie redukowana do jazdy
petzajacej (maksymalnie 2,5 km/h). Jesli jakas osoba znajduje
sie w polu ochronnym, rozlega sie sygnat alarmowy, a wozek
wyhamowuje automatycznie w odpowiednim czasie az do

zatrzymania. Ze wzgleddw bezpieczenstwa operator moze

wytaczy¢ alarm dopiero wtedy, gdy wézek catkowicie sie
zatrzyma. Jeden z skaneréw bezpieczenstwa umieszczony jest
z przodu za widtami. Oznacza to, ze przy opuszczonych
widtach skaner bezpieczehstwa nie ma widocznosci w gtab
korytarza miedzyregatowego i tym samym nie zapewnia
funkcji bezpieczenstwa. W takim przypadku jazda ograniczona
jest maksymalnie do 2,5 km/h. Poza waskimi korytarzami

mobilny system ochrony os6b (PSA) jest nieaktywny.

Woézek stoi:

System ochrony o0s6b jest aktywny w obydwu

kierunkach.

Rézne szeroko$ci korytarzy roboczych:

Istnieje opcja dopasowania pola ochronnego

do roznych szeroko$ci korytarza.

4.‘

Poza korytarzem:
System ochrony oséb (PSA) jest

nieaktywny.

Wjazd do korytarza:

PSA jest automatycznie uruchamiane i
aktywowane w danym kierunku jazdy.
Pole ostrzegawcze (z6tte) = Vred 2,5 km/h
Pole ochronne (czerwone) = wézek sie

zatrzymuje

Zakryty skaner bezpieczefistwa:

W przypadku skanera bezpieczenstwa
zakrytego przez kabing lub tadunek predkos$¢
jazdy ulega redukcji do 2,5 km/h. W kierunku
napedu mozna jecha¢ z predkos$cia

maksymalng.

%
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STILL OptiSpeed - Szybko$¢ i precyzja

System sterowania OptiSpeed reguluje prace wézka w celu
uzyskania maksymalnej optymalizacji. W zalezno$ci od
wersji wyposazenia OptiSpeed wézek dostosowuje
predkos$é oraz funkcje hydrauliczne, aby wykonaé ptynnie
operacje zachowujac przy tym maksymalng wydajnos¢ w

zaleznosci od wagi fadunku i wysoko$ci podnoszenia.

Nawigacja STILL iGo pilot - Asystent operatora w
nawigowaniu w magazynie

System wykorzystuje mapowanie magazynu, aby po
otrzymaniu informacji z systemu zarzadzania magazynem
(WMS) poprowadzi¢ operatora w odpowiednie miejsce w

magazynie i odpowiednig pozycje sktadowania. Operator

Nawigacja STILL iGo pilot:

wybierajac funkcje jazdy uruchamia pétautomatyczng
funkcje dojazdu ze optymalizowang wydajno$cig w
wiasciwym korytarzu pracy. Nawigacja STILL iGo pilot
steruje podnoszeniem i jazdg w taki sposéb aby mozliwie
najszybciej dotrze¢ w docelowe miejsce sktadowania
pozycjonujac widty uwzgledniajac odtozenie lub pobranie
palety, lub cheé kompletacji z danej pozycji w regale.
Wykorzystujac funkcje "cykl widet" wézek wykonuje petny
cykl: wysuw, pobranie lub odstawienie palety i powrdt widet
za pomocg wyboru jednej funkcji hydraulicznej na pulpicie
operatora. Funkcjonalno$é systemu przektada sie na wzrost
wydajnosci oraz bezpieczenstwa przy jednoczesnym

odcigzeniu operatora.

Asystent nawigacji do Twojego magazynu.

STILL iGo pilot safety - indywidualne dopasowanie funkcji
bezpieczenstwa oraz asysty operatora do réznych
magazynow, poszczegblnych korytarzy lub obszaréw

zapewnia wysoka elastycznos$¢ konfiguraciji.

A/ Optymalne wyhamowanie na koicu korytarza
Dynamiczne dopasowanie punktu hamowania w zalezno$ci
od warunkdw, w celu uzyskania jak najkrétszej dtugosci
drogi hamowania. Zwieksza to wydajnos¢ wdzka.

B/ Strefowe dopasowanie predkosci

W okreslonych obszarach lub korytarzach pracy mamy
mozliwo$¢ parametryzacji predkosci jazdy w zaleznosci od

jakosci podsadzki lub dylataciji.

C/ Ograniczenie wysokosci

Ograniczenie wysokos$ci podnoszenia do dostepnej przestrzeni
pod dachem w magazynie w zaleznosci od konturu wézka

D/ Blokady funkcji

Mozliwo$¢ zdefiniowana stref i obszaréw w zaleznosci od
warunkéw na magazynie (przeszkody, elementy wyposazenia
p.poz, ...). Operator moze sie skoncentrowaé na swojej pracy i
powierzy¢ bezpieczenstwo systemowi.

E/ Asystent wyjazdu z korytarza

Blokada ukfadu skretu po opuszczeniu korytarza pracy na
okreslong dtugosc¢, aby unikna¢ uszkodzen palet znajdujacych
sie przed regatem

F/ Preselekcja pozycji

Mozliwo$¢ zaprogramowania p6tautomatycznego dojazdu do

czesto uzywanych pozycji takich jak stacje P&D
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Maksymalna wydajno$é nawet na nieréwnej posadzce.

Magazyny z woézkami do waskiego korytarza (VNA) wymagaja

posadzki o wysokiej jakosci. NieréwnosSci posadzki

bezposrednio przektadaja sie na wozek i operatora. Do

uzyskania najwyzszych predkosci, maksymalnej wydajnosci i

wysokiego komfortu pracy posadzka musi by¢ réwna.
Renowacja istniejacej lub wykonanie nowej posadzki jest

inwestycja nie tylko droga ale i czasochtonna.

Aktywna kompensacja posadzki Active Floor
Compensation (AFC):

Wyposazenie wézka STILL MX-X w system AFC jest
prawdziwg alternatywa do naprawy posadzek. System

mierzy nieréwnos$ci posadzki i kompensuje je w czasie

Aktywna kompensacja posadzki (AFC).
Korekta nierownosci w korytarzach.

rzeczywistym. W przeciwienstwie do systeméw pasywnych
dostepnych na rynku, ktére tylko ttumiag nieréwnos$ci, system
aktywnie zapobiega wychylaniu sie ramy wézka i masztu. Mniej

wychylen = wieksza wydajnos$¢ = wigkszy komfort.

Unikalne rozwigzanie STILL aktywna stabilizacja tadunku
Active Load Stabilisation (ALS):

Wyjatkowy system ALS do wozkéw waskiego korytarza
minimalizuje zjawisko wychylania masztéw podczas zatadunku
i roztadunku z regatéw poprzez optymalizacje funkcji
hydraulicznych. System podwyzsza nie tylko komfort pracy
operatora, ale takze zwigksza wydajnosé do 5%. Dodatkowo
system kompensuje boczne wychylenie masztéw w zaleznosci
od wysokos$ci sktadowania, zapewniajac przy tym réwnomierna

gtebokos¢ zatadunku w regale.

Automatyzacja w magazynach to bardzo aktualne
zagadnienie pozwalajace na poprawe funkcjonowania firmy
w wielu obszarach: zapewnia wigksze bezpieczenstwo -
poprawe jako$ci transportu wewnetrznego, zapobieganie
uszkodzeniom i wypadkom z udziatem os6b. Zastosowanie
automatyzacji przektada si¢ na doskonato$¢ proceséw: nie
ma btednych operacji, pustych przebiegéw i pomytek
magazynowych, dzieki czemu zyskujemy maksymalng
dyspozycyjnosé i niezawodno$é. Optymalne sterowanie
transportem oraz zabezpieczenie serwisowe umozliwiajg
wykorzystanie floty przez catg dobe. Nasze automatyczne
wézki iGo systems mozna w kazdej chwili obstugiwaé

manualnie dzieki funkcji Dual Use.

AUTOMATYZACJA

Wdzki automatyczne iGo system.
Precyzja w waskim korytarzu.

Nasze rozwigzania automatyzacji sg skalowalne przy
zachowaniu petnej elastyczno$ci. Szczegélnie w waskich
korytarzach pracy iGo systems pokazuje w petni swoje zalety
i przewage przy zatadunku i roztadunku na poziomie
posadzki, ale takze na petnej wysokos$ci sktadowania. Dzieki
naszej fachowej wiedzy wspieramy Cie w analizie Twoich
procesow i identyfikujemy potencjaty automatyzacji, aby

przygotowaé Twoja firme na przysztosé.



SYSTEMY ZASILANIA

Zawsze z prgdem.
Odpowiedni system zasilania do kazdego zastosowania.

Dopasujemy system zasilania wézkéw do Twoich warunkéw pracy - poczawszy od systemu

jednozmianowego o matej intensywnos$ci po prace ciagta 24 /7.

Dla Polski obowigzujg nastepujace normy okreslajagce wymogi dotyczace akumulatoréw i tadowni:

- PN-EN 62485-3:2014-12 - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace akumulatoréw i ich instalowania -
Czes$¢ 3: Akumulatory trakcyjne.

Baterie nalezy obstugiwaé oraz kontrolowaé zgodnie z wytycznymi producenta, a stanowisko

tadownia musi by¢ odpowiednio przygotowane zgodnie z obowigzujacymi normami

Pojedyncza bateria kwasowo-otowiowa
Sprawdzony tatwy w konserwacji i tani system zasilania wézka w energie. Pusta baterie podtacza sie do
prostownika w celu natadowania jej do petna. Nadaje sie do eksploatacji jedno- lub dwuzmianowej o

niskiej intensywnosci.

Wymienne baterie kwasowo-otowiowe
W przypadku pracy dwu- lub wielozmianowej z wiekszym obcigzeniem (wiekszej iloSci
motogodzin) wézek pracuje z wymienng baterig. Gdy jedna z baterii pracuje, druga w tym czasie

jest fadowana. Jest to sprawdzony, tani i tatwy w konserwacji system zasilania wézka w energie.

Baterie litowo - jonowe

W zaleznosci od sposobu pracy i mozliwo$ci dotadowania baterii przeznaczona do szerokiego

System tadowania ciagtego

Przeznaczony do bardzo intensywnej pracy oraz eksploatacji 24 /7. Pon
czasie, gdy wozek pracuje w korytarzu nie ma koniecznosci tadowagiié0k
Prostownik umieszczony na wézku jest tadowany przez specjalny s .I )

zamontowanych na regale. W dalszym ciaggu naIeZy : /
' L= h_ r«'q.’;‘ h%,.g
Niska intensywnosé Wysoka intensywnos¢é
okoto 500 do 1500 moto zin rocznie  powyzej 2500 motogodzin rocznie

: <13 | e £y
o ™

Jedna zmiana Dwie zmiany

zakresu obcigzenia praca. Baterie sg catkowicie bezobstugowe i podczas eksploatacji i tadowan
wydzielajg zadnych gazéw. Bardzo wysoki wspétczynnik sprawnoéci systemu (powyzej 90%) ora

niskie wymogi odno$nie stanowiska tadowania pozwalajg na ekonomiczng i bezpieczna eksploa gt )

.'f'

Uwagi do pracy wézka w chtodni:

- - predkosci podnoszenia i opuszczania sg zasadniczo nizsze,

- wozki przeznaczone do pracy w chtodni moga by¢

S

STILL MX-X
do pracy w chtodni.

eksploatowane w warunkach normalnych tylko pod pewnymi

Saats

wzgledami,

- okres miedzy przegladami zostaje skrécony do 500 motogodzin,

- krétszy jest czas pracy na jednym fadowaniu ze wzgledu na
temperature oraz dodatkowe odbiorniki energii (ogrzewana

kabina, fotel, itd.),

DR

\* *

- mozliwy dtuzszy czas przegladéw lub napraw wynikajacy z l
warunkéw pracy (korozja $rub, czas adaptacji przy zmianie stref

z chtodnej do cieptej, itd.).

Nasi wyspecjalizowani Doradcy gwarantuja odpowiedni dobér

. parametréw dotyczacych wymagan serwisowych, zywotnosci i

. 7 czasu pracy baterii z uwzglednieniem warunkéw panujacych w

~ chtodni oraz wymaganej wydajnosci.

Przyktad Klienta STILL - Schmidt Zeevis:
STILL MX-X podczas pracy w firmie handlujacej rybami:

133 réznych gatunkéw ryb na 800 miejscach paletowych

B e — S

Wymagania stawiane wozkom pracujgcym w chtodni nalezg Typowe wymagania dla pracy w chtodni.

do najwyzszych. Doktadnie wykonana analiza eksploatacji - ciggta eksploatacja w temperaturach do -30stC
redukuje znacznie koszty serwisowe i zapewnia dtugoletnig - wozek opuszcza komore chtodniczg tylko w przypadku
eksploatacje wdzka. Specjalna kabina operatora wiekszych napraw
przystosowana do pracy w chtodni gwarantuje komfortowg - przed zmiang stref wézek musi byé suchy
prace nawet w warunkach do -30stC. Indywidualnie moze by¢ - nie mozna pracowaé w warunkach zmiennych
doposazona w ogrzewanie termostatyczne, interkom, (ciepto/zimno/ciepto)
przystosowane wyjscie awaryjne oraz system wentylacji. - wymiana baterii nastepuje w chtodni

- tadowanie baterii odbywa sie w temperaturze dodatniej

- system zasilania jest tak przygotowany, aby wézek

g N utrzymywat istotne komponenty elektryczne i hydrauliczne w
[‘_;sg.“! odpowiedniej temperaturze ich pracy, nawet w trakcie

4 tadowania baterii



ODNIESIENIA NORMATYWNE

Wszystko jest stosownie uregulowane.

Odniesienia normatywne.

DIN 1045-2 Konstrukcje nosne z betonu, zelbetonu i betonu
sprezonego - Cze$¢ 2: Beton - OkreSlanie, wtasciwosci,

produkcja i zgodno$é - zasady stosowania dot. DIN EN 206

DIN 1045-3 Konstrukcje no$ne z betonu, zelbetonu i betonu
sprezonego - Cze$é 3: Wykonywanie - zasady stosowania

dot. DIN EN 13670

DIN 18202 Tolerancje w budownictwie lgdowym

nadziemnym - Budowle

DIN 18560-7 Jastrychy w budownictwie - cze$¢ 7: Jastrychy

0 wysokiej obcigzalnosci (jastrychy przemystowe)

DIN EN 1081 Elastyczne, laminatowe i modutowe
wielowarstwowe wyktadziny podtogowe - okre$lanie

opornosci

FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1 Posadzki magazynowe -
Obszary systemu magazynowania obstugiwane przez wézki
przemystowe - cze$¢ 1: Tolerancje, odksztatcenia, metody
pomiaru i dodatkowe wymagania dotyczace eksploatacji

wozka VNA

DIN EN 15635 Stacjonarne systemy regatowe ze stali -
Stosowanie i konserwacja urzadzen magazynowych; wersja

niemiecka EN 15635:2008

DIN 4102 (szereg) Wtasciwosci palne materiatéw i
elementéw budowlanych VdS CEA 4001 Wytyczne dot.

instalacji tryskaczowych - Projektowanie i montaz

DIN EN ISO 369 1-3 Urzadzenia do transportu poziomego -
Wymagania dot. techniki bezpieczenstwa pracy i weryfikacja
- cze$¢ 3: Dodatkowe wymagania dot. urzadzen do
transportu poziomego z podnoszonymi stanowiskami
operatora i dot. urzadzen do transportu poziomego
przeznaczonymi do jazdy z uniesionym tadunkiem (ISO

3691-3:2016); wersja niemiecka

DIN EN ISO 3691-3 DIN I1SO 6292 Urzadzenia do
transportu poziomego i ciggniki z napedem silnikowym -

Moc hamowania i wytrzymato$¢ komponentéw

DIN 15185-2 Urzadzenia do transportu poziomego -
Wymagania dot. bezpieczenstwa - Czes¢ 2: Eksploatacja w

waskich korytarzach

PN-EN 62485-3 - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace
akumulatoréw i ich instalowania - Cz¢$¢ 3: Akumulatory

trakcyjne.

PN-EN-15512 - Stalowe statyczne systemy sktadowania.
Regaty paletowe o zmiennej konfiguracji. Zasady

projektowania konstrukcji.

PN-EN-15620 - Stalowe statyczne systemy sktadowania.
Regaty paletowe o zmiennej konfiguracji. Tolerancje,

odksztatcenia i luzy manipulacyjne.

PN-EN-15629 - Stalowe statyczne systemy sktadowania.

Specyfikacja urzadzen do sktadowania

Co oznacza to pojecie:
Stownik od A do Z.

Pojecie
Belka regatu
Czas pracy

Eksploatacja w chtodni

Jednostka tadunkowa

Kontrola UDT

Korytarz roboczy
Korytarz transferowy

No$niki tadunkowe

Obcigzenia powierzchniowe

Podtoze posadzki

Pomocnicze $rodki
transportowe

Rama regatu
Regat

RFID
Rozstaw kot

Stacje P&D

Stelaz do wymiany baterii

Stopien wykorzystania
powierzchni

System ochrony 0séb (PSA)

System prowadzenia
wymuszonego

System rozpoznania
korytarza

System zarzadzania
magazynem (WMS)
Szeroki korytarz

Szyna prowadzaca
Warunki eksploatacji

Waski korytarz

Widty nozowe

Wézki automatyczne (AGV)

Wézki do waskich korytarzy
VNA

Wézki man-down
Wézki man-up

Wyhamowanie na koncu
korytarza

Wylewka

Wypetnienie regatu

Objasnienie
Belka stalowa stuzaca do sktadowania jednostek tadunkowych
OkreSlenie czasu, w ktérym wozki wykonujg prace. Rozrézniamy tutaj prace jedno-, dwu- i trzyzmianowa

Eksploatacja wézkéw w obszarach o niskich temperaturach do -30°C. Nie ma mozliwo$ci pracy ze zmiang stref - mozliwa jest
tylko praca ciagta w chtodni

Sktada sie z tadunku i no$nika tadunku

Wézki jezdniowe podnos$nikowe z mechanicznym napedem podnoszenia podlegaja dozorowi technicznemu zgodnie

z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu. Po ztoZzeniu kompletu dokumentéw, przeprowadzeniu badania technicznego i wykonaniu czynno$ci
sprawdzajacych przez inspektora dozoru technicznego, w przypadku spetnienia wymagan technicznych, zostanie wydana,
na podstawie ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym, decyzja zezwalajaca na eksploatacje wézka.

Minimalna odlegto$¢ w Swietle w korytarzu roboczym (miedzy tadunkami lub regatem)
Poprzeczny obszar stuzacy do zmiany korytarza roboczego wézka VNA

Nosniki tadunkowe s3 zdefiniowane w DIN 30781. Definiuja one elementy no$ne, ktére wraz z tadunkiem tworza jednostke
tadunkowa. Najczestszg forma sg sztywne palety drewniane o réznych wymiarach. Takze mozemy tutaj méwi¢ o arkuszach
transportowych, tzw. Slip-Sheets.

Obciazenia powierzchniowe definiuje sie naciskiem réwnomiernie roztozonym na powierzchni. Jednostka obcigzenia
powierzchniowego jest sita na metr kwadratowy [N/m?]

Betonowe podtoze posadzki przemystowej

Pomocnicze $rodki stuzace do taczenia pojedynczych towaréw lub mniejszych jednostek tadunkowych do celéw
transportowych lub magazynowych. Najczeéciej méwimy tutaj o paletach EURO, pojemnikach ISO lub Gitterboxach.

Konstrukcja stalowa stuzagca do mocowania belek regatu

Konstrukcja stalowa stuzaca do sktadowania jednostek tadunkowych

Technologia radiowa pozwalajgca na zapis i odczyt danych stuzaca do identyfikacji w korytarzu migedzyregatowym
Odlegto$¢ w osi miedzy kotami jezdnymi

Miejsca zdawczo-odbiorcze stuzace jako pola przekazania tadunku miedzy réznymi typami wézkéw obstugujacych regat
- przewaznie znajdujace sie na czole regatu

Stelaz rolkowy stuzacy do bocznej wymiany baterii w wézku

Stopien wykorzystania powierzchni opisuje stosunek miedzy catkowitg dostepng powierzchnig magazynowa a catkowitg
powierzchnia uzytkowa

System skaneréw laserowych aktywny w korytarzu roboczym chronigcy przed wypadkami z udziatem oséb

System, dzieki ktéremu wézek jest prowadzony w korytarzu miedzyregatowym
System wykrywajacy wjazd w waski korytarz, po ktérym nastepuje zmiana parametréw pracy wézka

System zarzadzania magazynem (WMS - ang. Warehouse Management system) to oprogramowanie informatyczne stuzace
kompleksowemu zarzadzaniu ruchem produktéw oraz optymalizacji proceséw magazynowych, redukcji kosztow
i transparentnego ksztattowania proceséw w magazynach

Korytarz pracy wézka w systemach regatowych, w ktérym z kazdej strony wystepuje odstep bezpieczefAstwa co najmniej
500 mm, przyjety miedzy wézkiem wraz z tadunkiem a statymi elementami otoczenia lub regatem

Mechaniczne wymuszone prowadzenie wdzka za pomocg profili szynowych
Warunki otoczenia pracy wézka oraz ich wptyw na wézek

Korytarz pracy wézka w systemach regatowych, w ktérym z kazdej strony wystepuje odstep bezpieczenistwa ponizej 500 mm,
przyjety miedzy wézkiem wraz z tadunkiem a statymi elementami otoczenia lub regatem

Widty nozowe stuza do obstugi tadunkéw o niskim prze$wicie na widty lub - w przypadku zastosowania mechanicznego
prowadzenia - z uwagi na ograniczong mozliwo$¢ odtozenia standardowych tadunkéw na poziomie posadzki za niska szyna
prowadzaca

Wézki widtowe wyposazone w dodatkowe systemy pozwalajgce na automatyczne wykonywanie zadan bez operatora
Specjalistyczne wézki systemowe stuzace do pracy w waskich korytarzach w regatach wysokiego sktadowania

Wézki do pracy w waskich korytarzach stuzace do zatadunku i roztadunku palet, gdzie operator pozostaje na dole podczas gdy
tadunek jest podnoszony

Uniwersalne wézki do pracy w waskich korytarzach stuzace do zatadunku i roztadunku palet oraz kompletacji, gdzie operator
jest podnoszony razem z tadunkiem

System automatycznie redukujacy predko$¢ do maksymalnie 2,5km/h lub zatrzymujacy wézek na korcu korytarza pracy

Jest to warstwa podktadu, ktérg uktada sie na no$nej betonowej ptycie, w celu wyréwnania podfoza

Umozliwia dostosowanie regatéw paletowych do przechowywania réznych jednostek tadunkowych oraz zwieksza
bezpieczenstwo obstugi regatu




Centrala

STILL Polska Sp. z 0.0.

ul. Sktadowa 6, Zerniki
62-023 Gadki

Telefon: +48 61 668 61 00
Fax: +48 61 668 61 89

Oddziat Katowice

ul. Akacjowa 4

42-512 Psary

Telefon: +48 32 766 06 00
Fax: +48 32 766 06 01

info@still.pl
Pozostate informcje znajda

Panhstwo na: www.still.pl

STILL

Oddziat Warszawa

ul. Putawska 506 /508
02-884 Warszawa

Telefon: +48 22 314 85 00
Fax: +48 22 3148501

Oddziat Gdansk

ul. Astronoméw 20
80-299 Gdansk

Telefon: +48 58 785 60 00
Fax: +48 58 785 60 21

Wytyczne do magazynu z waskimi korytarzami PL 09 /20 Wszelkie prawa zastrzezone.

first in intralogistics



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-1/D

ROBOTY DROGOWE

na budowe hali magazynowej wysokiego sktadowania z
czesciag biurowy i infrastruktura techniczng, instalacjq
fotowoltaiczng i pompa ciepta

Lokalizacja: Dziatki nr 570/3, 649. Modta Krolewska. Gmina Stare Miasto

Inwestor: LOGIT sp. z 0.0.

Opracowat: mgr inz. Piotr Zywica

Konin, sierpien 2026 r.
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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogolne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach
D-02.03.01 Wykonanie nasypow w gruntach
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podfoza
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg
D-06.03.01 Umacnianie poboczy

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych
D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Ustawienie obrzezy betonowych
D-08.05.01 Sciek uliczny

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.01 Mury oporowe




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

D - 00.00.00 Wymagania ogdlne Szczegotowe specyfikacje techniczne 1



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspélne dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robot drogowych i mostowych oraz robét
towarzyszacych.

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zwanych dalej Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

1 D-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2 D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym
3 D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogolne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
10 D-05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
11 D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg
12 D-06.03.01 Umacnianie poboczy
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
13 D-08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych
14 D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
15 D-08.03.01 Ustawienie obrzezy betonowych
16 D-08.05.01 Sciek uliczny
D-10.00.00 INNE ROBOTY
17 D-10.01.01 Mury oporowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak roéwniez wszelkie opisy,

2 Szczegotowe specyfikacje techniczne D - 00.00.00 Wymagania ogdlne



1.44.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzgdzone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw konstrukcji lub
innych robét.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osobe wyznaczong przez Wykonawce i wymieniong
w umowie, reprezentujgcg Wykonawce na placu budowy i odpowiedzialng za wykonanie roboét objetych
umowa.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczeh, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robdét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca

lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkgcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.21

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42

. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzgdzenh
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podiloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, kidéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajagcych warunki i sposoby wykonania,
kontroli, odbioru, obmiaru i ptatno$ci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do budowy,
konserwaciji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.
Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o
wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkgcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.51.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie 21 od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke Obmiarow
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oraz komplet Dokumentacji Projektowej

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych
Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi harmonogram robaét,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, kitéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu komplet projektu wykonawczego oraz 1 komplet
projektu budowlanego na Roboty objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ,

— Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j,

— Projekty technologii i organizacji robét,

— Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych (jesli zajdzie taka potrzeba),

— Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

— Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu

— Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,

— Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych,

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uwaza sie, ze skiladajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentaciji projektowej za w petni wystarczajgcy do zrealizowania robét objetych kontraktem. Jezeli w trakcie
wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajagcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy
je Inzynierowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub
opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory
spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisanym w
projektach budowlanych i wykonawczych oraz szczegdtowych specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja
zapisane nizej warunki:
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— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego

i sg dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
— zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
— Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych

i wykonawczych oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrone przed erozjag wodng gruntdw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé zabezpieczone
poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne  oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektéw
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna
by¢ przewozona do wytwérni w celu powtdérnego wykorzystania.
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g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w migjscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osa6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na sSrodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
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uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg
w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagarn okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb cigglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rbwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwérnie i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnos$nie norm i
zbiorow przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisbw majg charakter ogodlnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
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obowigzujgce normy, ktoére zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany
przez wczedniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje
sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.14.1. Ratownicze archeologiczne badania wykopaliskowe wraz ze zdjeciem ziemi urodzajnej

Wykonawca winien uzyska¢ stosowne pozwolenia oraz dostosowac¢ sposdb prowadzenia robét do
zalecen konserwatorskich.

Przed rozpoczeciem wiasciwych badan archeologicznych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania robot przygotowawczych, w tym w szczegolnosci do zdjecia ziemi urodzajnej w niezbednym
zakresie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za zgodnosé ww. robot (zwlaszcza tych prowadzonych przy
uzyciu mechanicznego sprzetu budowlanego) z przepisami prawa polskiego.

Do obowigzkéw wykonawcy w zakresie robét przygotowawczych nalezy:
— odhumusowanie,
— inne roboty ziemne prowadzone recznie lub mechanicznie (m.in. tworzenie i utrzymanie hatd),
— wykonanie odpowiednich odwodnien,
— stosowna obstuga geodezyjna robét (w tym wyznaczenie pola badan).

W ramach prowadzonych ratowniczych badan archeologicznych Wykonawca bedzie zobowigzany
do wykonania wszelkich zalecern Konserwatora zabytkédw dotyczgcych stanowisk archeologicznych
bedacych przedmiotem niniejszej umowy .

Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie niezbedne pozwolenia (a w szczegdlnosci
pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych). Data dokonania odbioru prac i dokumentacji przez
Wielkopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw — Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkéw w
Poznaniu (potwierdzony stosownymi dokumentami) wraz z pozwoleniem na rozpoczecie rob6t budowlanych
bedzie uwazany za termin zakohczenia prac archeologicznych.

Wykonawca odpowiada za magazynowanie, konserwacje i dozér pozyskanych débr kultury i
przekazanie ich w uzgodnieniu z WWKZ do odpowiednich zbioréw muzealnych.

1.5.14.2. Opracowanie wynikéw ratowniczych archeologicznych badan wykopaliskowych

Zawartos¢ opracowania winna byé zgodna z obowigzujgcymi przepisami w szczegdlnosci ze
standardami dokumentacji badan archeologicznych zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Kultury z dnia 9
czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robét budowlanych, badan
konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatarh przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw
oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 150, poz. 1579) i wytycznych Wielkopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow — Wojewddzki
Urzad Ochrony Zabytkéw w Poznaniu.

Odbidér dokumentacji przez Wielkopolskiego Wojewédzkiego Konserwatora Zabytkow — Wojewddzki
Urzad Ochrony Zabytkéw w Poznaniu (potwierdzony stosownymi dokumentami) jest warunkiem koniecznym
uznania zadania za wykonane.

W razie réznic i watpliwosci co do naukowej oceny wynikow badan przy realizacji niniejszego
zamoéwienia obowigzujgcy jest interpretacja naukowa i metodologiczna wywodzgca sie z tradycji i osiggnie¢
naukowych poznanskiego osrodka naukowego (akceptowana przez Wielkopolskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow).
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Dokumentacja winna by¢ przekazana w 5 egzemplarzach (oraz na cyfrowym nosniku danych —
réwniez w 5 egz.)

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego sprzet i inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.00
.Zaplecze Zamawiajgcego” w pkt.9.5.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac¢ sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzadzen, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zZrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robdét.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢
informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodno$c¢
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadkifad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi€ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
W kazdym takim przypadku nalezy spemni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
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uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
wiadciwos¢ do roboét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skitadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbidrki stanowig witasnosé Wykonawcy z wyjgtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakodw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecno$ci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatbw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST. PZJ lub projekcie organizaciji
Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robé6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych fadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
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jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatéw, odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp.
obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robé6t zgodnie z Umowag, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdbw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegodlnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badann materiatbw i Robédt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakosci.
W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okreslic zamierzony sposdb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposoOb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych elementow
Robdt,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w iloSciach wystarczajgcych
do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badann wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
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podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspotrzednymi
X,¥,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt jezeli tak stanowi umowa Zamawiajgcego i sprawujgcego nadzoér inwestorski. Odbiér poszczegdinych
asortymentow robét odbywaé sie bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez niezalezne
laboratorium reprezentujgce Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
Roboét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robat,

- przebieg Robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesSciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane przez uprawnionego do tego geodete
i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

16 Szczegdétowe specyfikacje techniczne D - 00.00.00 Wymagania ogdlne



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Geodezyjnej Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach
podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow, robo6t czy materiatdw konieczne jest dotgczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci
bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jesli Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzgce sg wymiary gornej
ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robat.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Geodezyjne obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Geodezyjnej Ksigzki Obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST. Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze Zzadac odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odmoéwié
ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacijg
Projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy.
2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do
dokumentow handlowych oraz oswiadczenia o zgodno$ci.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacie powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektroniczne;
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku.

11.0perat usytuowania punktéw pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Odbidér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny
Robdét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci sg postanowienia wg umowy..

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, sprzet, materiaty, wymagania, badania itp. sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac takze:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy,

- Wartos$c¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,
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- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogéline D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogélnych zawartych w Szczegoétowej Specyfikaciji Technicznej
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,
wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, placow sktadowych oraz drog

dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, placow i zabezpieczeh potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robét.

b) Optaty/dzierzawy terenu

c¢) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i

wewnetrznych, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdélnych budowy i obcigzajg

Wykonawce robot.
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9.5. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczyé zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i

Zamawiajgcego. Szczegotowe wytyczne dotyczgce zaplecza Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu zostang
okreslone na etapie organizacji placu budowy.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego mieszczg sie w kosztach

ogolnych budowy i obcigzajg Wykonawce robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60

z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.01.01

WYZNACZENIE | ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w
terenie rowninnym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma
BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem
(Rys. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

g) Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczgcych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
1. teodolity lub tachimetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki,

—taty,

17.tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowacé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac
roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyziji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiluz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
pobrane z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
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w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Spos6b odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuije:

—sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma
BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem
(zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

— wykaz zmian gruntowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1988.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- usunieciem warstwy ziemi urodzajnej - humus gr. 40 cm pod konstrukcje chodnika i Sciezki rowerowej wraz
z zatadunkiem i odwozem na odkfad wykonawcy

- usunieciem warstwy ziemi urodzajnej - humus gr. 40 cm pod konstrukcje jezdni wraz z zatadunkiem i
odwozem na odktad wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki,

o topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacy
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
o topaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?® wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zdjecie humusu na petng gtebokos¢ wraz zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
e hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na miejsce wskazane przez zamawiajgcego
e uporzgdkowanie miejsca robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —02.00.01

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég lub elementéw z nimi zwigzanych i obejmuja:
— wykonanie wykopow w gruntach,
— wykonanie nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robédt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).
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1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo -
dio -

U

_da
le

Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw na kategorie podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01
»Wykonanie nasypdw” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolni ) Grupy gruntéw
Lp. enie Jedn.o . . . .
WiasCiwosci stki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
17.Rumosz (a) piasek pylasty | mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu niegliniasty (b) zwietrzelina 1. glina piaszczysta
18.zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezia,
19.pospodtka (c) rumosz glina pylasta zwiezta
20.piasek gruby gliniasty 2. it, it piaszczysty, it
21.piasek $redni (d) zwir gliniasty pylasty
22 .piasek drobny (e) pospotka bardzo wysadzinowe
23.zuzel gliniasta a) piasek gliniasty
nierozpadowy b) pwt, pyt piaszczysty
c) glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
d) it warwowy
2 Zawartosc¢
czgstek %
£0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosc
bierna Hkb m <10 01,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tablica 2. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestosé Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
naturalnym pierwotnej
kN/m3 objetosci?
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Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 od 20 do 30
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu
z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25 do 35
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne,
poftzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa =z gltazami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z
blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa =z gtazami do 50 kg
stanowigcymi 10,30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
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Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow  gtownie  skat

7 osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapienh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat  gtdwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50

9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapienh krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatléw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkdw przewozowych.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D 02.03.01 ,Wykonanie
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nasypow pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
b) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
c) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),
d) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
e) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$é korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzenh, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
SST D 02.01.01 ,Wykonanie nasypéw”

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha

1 | Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R > 100 m, co 50 m na tukach o R <
100 m

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

2 | Pomiar szerokosci dna
rowow

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

gruntu

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podituznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu
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6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac £ 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D 02.01.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
b) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw mechanicznie”,
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych (wykopdw) i
obejmuja:

- wykonanie wykopdéw mechanicznie wraz z zatadunkiem i odwozem urobku na odktad wykonawcy pod
elementy odwodnienia wraz z osuszaniem wykopu

- wykonanie wykopow recznie wraz z zatadunkiem i odwozem urobku na odktad wykonawcy pod elementy
odwodnienia wraz z osuszaniem wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢é w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni roboét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— dokfadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach Szczegotowe specyfikacje techniczne 3



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® wykopéw w gruntach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych (nasypow) i
obejmuja:

- wykonanie nasypow mechanicznie gruntem pozyskanym z dokopu wraz z zakupem, dowozem i
wbudowaniem pod zjazdy, chodnik i Sciezke rowerowg

- wykonanie nasypow mechanicznie gruntem pozyskanym z dokopu wraz z zakupem, dowozem i
wbudowaniem, zasypanie wykopow po utozeniu elementéw odwodnienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205
[4].

Tablica 1. Przydatnos$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Tresc

Przeznaczenie | Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz
grunty

kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i
pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo,

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie
skalistym bedag
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski
préchniczne, z

- gdy beda
wbudowane w
miejsca suche Iub
zabezpieczone od
wod  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypdéw nie
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Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste
z domieszkg
frakcji  zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o]
wskazniku
réznoziarnistosci
U315

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne ze
starych  zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o]
zawartosci frakgciji
itowej ponizej 2%

wyjatkiem pylastych
piaskow
prochnicznych

wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL < 35%
6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte
i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wc
od 35 do 60%

- w miejscach
suchych lub
przejsciowo

zawilgoconych

7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakciji
itowej ponad 2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

zwierciadio

gruntowe;j
znajduje  sie  na
glebokosci  wigkszej
od kapilarnosci
bierne;j gruntu
podtoza

- gdy
wody

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia
(do 5 lat)

9 ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad
- fgczne straty masy
do 5%

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w
miejscach  suchych
lub sg izolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075
mm

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski
gliniaste

pylaste i

3. Pyly piaszczyste i
pyty
4. Gliny o granicy

ptynnosci  mniejszej
niz 35%
5. Mieszaniny

popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntdw  spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

- o wskazniku
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odp0W|adan' = Sule NOSNOSCi Wnos*10
cym  pospotkom | wielkopiecowe i inne
lub zwirom metalurgiczne
8. Piaski
drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach
zerowych  do <powamt (comentam,
gtebokosci Grunty Grunty watpliwe i P i
przemarzania ! dzi dzi wapnem, aktywnymi
niewysadzinowe | wysadzinowe popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokosc¢ na jakg nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej
dokumentaciji projektowej zleconej przez Inzyniera wykonanej przez i na koszt Wykonawcy.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w : SST D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie
réwninnym..

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

o Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

e Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

o Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaC poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

e Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wiadciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezel
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
ukfadaé na niej nastepnych warstw.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

e 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

o odkiady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkfad

powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Iub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie 2z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA | JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegodlng uwage na sprawdzenie:

e zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
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Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na:
e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

o zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

¢ wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

. \[/\1/i]lgotnoéé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowag szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
e granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

o kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
1. prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
2. odwodnienia kazdej warstwy,

3. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

4. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

5. przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p.
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
PrawidiowosS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz
p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
17. prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
18. odpowiednie wbudowanie gruntu,
19. wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypodw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetodci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
1. prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

© NSk wDd

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01
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PROFILOWANIE _
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podioza w wykonanym wykopie/nasypie do ufozenia warstw
konstrukcyjnych i obejmuja:

- wykonanie profilowana i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie/nasypie pod jezdnie

- wykonanie profilowana i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie/nasypie pod chodnik

- wykonanie profilowana i zageszczenia podioza w wykonanym wykopie/nasypie pod miejsca parkingowe
- wykonanie profilowana i zageszczenia podioza w wykonanym wykopie/nasypie pod opaske

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia poditoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is:
Ruch mniejszy od ciezkiego

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 100

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 097
od powierzchni podtoza ’

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podifoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Ukszta’rtowgnje osiw 6100 m
planie "
7 Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
WIIgotnosc_gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierowno$ci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

_ Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem i obejmujg wykonanie:

- podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem na miejscu gr. 10 cm o
Rm=2,5MPa (pod chodnik)

- podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem na miejscu 0 Rm=2.5MPa i
module odksztatcenia wtérnego E=100MPa, gr. 30cm (pod miejsca parkingowe)

- podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem na miejscu 0 Rm=2.5MPa i
module odksztatcenia wtérnego E=120MPa, gr. 35cm (pod jezdnie)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réowniez
dodatkoéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM 11l) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

L Klasa cementu
P- | Wiasciwosci 32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej

niz: 30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatos$ci na $Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych  wodg | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach | pornosci
od 1,6 od 2,5
1 Podbudowa pomocnicza 07
do 2,2 do 5,0 ’
_— . od 1,0 od 1,5
2 Wzmocnienie podioza do 16 d0 25 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizowanego cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
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Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajagcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartodci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.5 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance
ulepszonego podtoza

kruszywa stabilizowanego cementem dla

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
Lp. podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu : . X
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR 3iKR 4 - 6 8
2 KR 1iKR2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancjg +2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0 okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaC poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonhczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
Shiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na | Podbudowy lub  ulepszonego
dziennej dziatce | Podtoza przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotposc mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?2
ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego |3 400 m2
podtoza
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem | 6 probek 400 m?
6 Mrozoodporno$é 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
7 |- Cementu kazdej zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢é zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji
cementem. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
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6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Witasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

L Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
P- y 9 P badani pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
. s . w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg
2 Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co10m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmocnienia

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, Zze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z piasku stabilizowanego cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— badania kruszywa,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen
pomochiczych,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 197-2:2002 Cement - Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych
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7.

8.
9.
10.
1.

12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 1744-1:2000

PN-B-06714-37

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 459-1:2003
PN-EN1008-1:2004
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Wapno budowlane - Wymagania

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p.1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowg zatok
autobusowych i obejmuje swoim zakresem:
e wykonanie podbudowy zasadniczej betonu C8/10 - gr. 15 cm pod jezdnie
e wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu C8/10 - gr. 15 cm pod miejsca parkingowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C16/20 (B20), stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzenh od ruchu na podtoze.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy Rm od 12 do 15 MPa)
okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R).

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rownomiernie
rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg powioke pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad
6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM 11l) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Lp. Klasa cementu
Wiasciwosci 325

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

2.2.3 Kruszywo
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Do podbudowy z betonu cementowego mozna stosowaé piaski, mieszanki i Zzwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
1. ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz:
30 PN-EN 933-1 [5]
2. ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢é ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.2.4 Woda

Woda stosowana do podbudowy z betonu cementowego i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatos$ci na $Sciskanie préobek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowaq. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [6].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnac;ji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton
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Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy
stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C16/20 (B 20). Nasigkliwo$s¢ betonu nie powinna
przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [7], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkoSci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcédw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
1. Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposoéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

e Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét
1. Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatagczniku 1.

2. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie podbudowy,
e pielegnacje podbudowy,
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e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz
12 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda |,

b) w warstwie nizszej glebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej.
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [7] oraz
punktu 2.2.8 niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne
zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci
powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymaniu temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 206-1:2000 [5]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacijg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy

zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy
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wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczeénie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w sposbb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36
godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac
ja z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy
zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny byé
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokgtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje sie tylko
szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje sie wypetnienie spoin masami na zimno. Przed
przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczenh
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg byé suche, czyste, nie
wykazywaC pozostatodci pylastych. Wypetnianie szczelin masami, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz,
powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubo$ci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentaciji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami
betonowania,

jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 , 1/4 grubosci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej
grubosci plyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki,
studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyC przed wyparowaniem wody przez

pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakohczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywacé jg w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do roboét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
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kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw ktére nalezy wykona¢ podaje tabela 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | Raz na etapie | Wg pkt. 2i 5

materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki projektowania sktadu

mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu

2 Badania w czasie robot
- rzgdne podfoza gruntowego Na 0,1 dtugosci | Wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zageszczenie podioza gruntowego W 3 przekrojach na | Wg 5.3.2
kazdej dziatce robocze;j
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany Wg 2.2.8
- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie Raz dziennie Wg 2.2.8
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- zgodnos¢ utozenia zbrojenia

1/5 liczby ptyt

Wg dokumentacji

projektowe;j

Badania
podbudowy

odbiorcze po wykonaniu

- grubosc¢ podbudowy

- nasigkliwos$¢ betonu w podbudowie

Raz na kazde 2000 m
dtugosci odbieranego
odcinka

Odchytka gr. £ 1 cm

Nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.8

- mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie

Na probkach badanej
nasigkliwosci

Wg PN-S-96014:1997

- szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Odchytka szerokosci + 5
cm

- rGwnos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig £ 12 mm

- spadki poprzeczne Jw. Odchylenia = 0,5 %
spadkéw
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe podbudowy Na 0,1 dtugosci | Odchylenie £ 10 mm od

odbieranego odcinka | rzednych
podbudowy zaprojektowanych

- rownos$¢ podbudowy w profilu podiuznym
(badania tatg 4-metrowa)

W 10 miejscach na
kazde 1000 m dtugosci
odcinka

Nierownosci < 12 mm

- wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metodg nieniszczgcg lub na probkach
wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

Wg PN-S-96014:1997,
tylko w  sytuacjach
spornych i watpliwych

- uksztattowanie osi w planie

Co 100 m i punktach
gtéwnych tuku

Odchylenie od osi
zaprojektowanej <5 cm

- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

W dwdch  miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

Ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg
projektowg
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatow,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
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10.2. Polskie normy

5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

7. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

8. PN-B-06025:1988 Beton zwykly

9. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10.3. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY

Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [7], [10]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974

i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sg
mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i
moze byc¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podiozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placow
postojowych.

1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego Ilub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Skfad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w dos¢
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystenc;ji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C16/20 na podbudowe

0 konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m3 mieszanki
betonowej
Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
Kruszywo m?3 0,70 + 1,30
Woda m?3 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokgtne. Stosunek diugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach
potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podtuzna.
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Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg $cieralng nie zaleca sie wypetnia¢ szczelin
masg zalewowg, gdyz rozmiekng one w czasie rozkiadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

20
3

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

I 8 | I
|05

Szczelina przy krawezniku
20

20
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem:
e nawierzchni z brukowej kostki betonowej, koloru szarego - gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm
— jezdnia
e nawierzchni z brukowej kostki betonowej, koloru grafitowego - gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. 3
cm — miejsca parkingowe (poszczegdlne miejsca parkingowe nalezy wydzieli¢ kostkg koloru
szarego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W realizacji zadania ma zastosowanie kostka brukowa o wymiarach grubosci:

— 80 mm,

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadiugosci +3 mm,
— na szeroko$ci £ 3 mm,
— nagrubosci £ 5 mm.

Kolorystyka kostek to: szry, grafitowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sSciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom aktualnie obowigzujgcej normy
(PN-B-06250 [2]) i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
aktualnej, obowigzujgcej nomy (PN-B-06250 [2]).

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %.
2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg aktualnej normy (PN-B-04111 [1])
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701
[11]), portlandzki z dodatkami wg wedtug aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg
obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]).
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Witasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na $Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz: ’
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetos$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢
i wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce
trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
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mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywac na posypce cementowo — piaskowej w stosunku
1:4 utozonej oraz w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w
uprzednio wykonanym korycie. Grubo$¢ podsypki wynosi 5 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom aktualnej, obowigzujgcej
normy (PN-B- 06712 [3]) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-
19701 [11]), portlandzki z dodatkami wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg
aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]).

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczyscic¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badanh przedstawia Inzynierowi do akceptaciji

6.3. Bdania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podifoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej
SST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny
przekraczac = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
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brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— przygotowanie podbudowy,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatéw,
— przygotowanie podioza
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo piaskowe;j,
— utozenie i ubicie
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

'7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP - HUMUSOWANIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z umocnieniem
oraz plantowaniem skarp, humusowanie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- humusowaniem z obsianiem trawg gr. 10 cm z zakupem, dowozem i utozeniem urobku

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach réwnolegtych 2z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukfadanych
pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowg
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub witokninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
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osadow sSciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:
- grunt,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s5)> 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH?® 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowacC do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieOnych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz weQOy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Nasiona traw oraz brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne Ilub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i innych pfaskich powierzchni
umocnionych przez humusowanie i obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku wystgpienia usterek, Zamawiajgcy ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na witasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp i innych ptaskich powierzchni przez humusowanie i obsianie
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacje,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan
15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
16. PN-B-06250 Beton zwykly

10.2. Inne materiaty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne

D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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UMACNIANIE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umochieniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem
poboczy i obejmuja:

¢ wykonanie opaski zwirowej gr. 10 cm wraz z zakupem, dowozem, wbudowaniem i profilowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania umocnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Mieszanka optymalna

Do umocnienia poboczy nalezy stosowac¢ mieszanke optymalng piasku i gliny.
Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg Tablicy 1.

Tablica 1: Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j.

Lp. || Wasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
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3 Zawartos$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23

4 Zawartos$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

2.2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1 [6]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggows.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do umocnienia pobocza mieszankg optymalng nalezy uzyc:

e samochody ciezarowe,
e walce i drobny sprzet zageszczajacy,
e urzadzenie do mieszania gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Do przewozu mieszanki mozna wykorzystywac¢ dowolne srodki transportu.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposéb wykonania i zageszczenia pobocza z
mieszanki optymalne;.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki optymalnej oraz prébki gruntdw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

5.3. Umocnienie poboczy
W przygotowanym korycie gruntowym nalezy rozscieli¢ i zage$ci¢ warstwe mieszanki optymalnej o
grubosci 10 cm po zageszczeniu.

Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanki nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 .

Zageszczenie utozonej warstwy materialu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byC zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zageszczona powierzchnia powinna by¢é rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2: Wymagania dla pobocza wykonanego z mieszanki optymaine;j.

Lp. || Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m

2 Szerokos¢ pobocza 1raz na 100 m +5cm

3 Spadek poprzeczny 1razna 100 m +0,5 %

4 Roéwnos¢ nawierzchni 1razna 100 m <15 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 umocnionego pobocza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,

e Scinka poboczy,

e dostarczenie mieszanki optymalnej,

e rozscielenie i zageszczenie warstwy,

e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,
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e uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonywaniem kraweznikow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem:

— kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

kraweznikow najazdowych o wymiarach 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

kraweznikow skosnych o wymiarach 15x22/30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

opornikow betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

tawy z oporem z betonu cementowego C12/15 pod krawezniki i oporniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Rodzaje
Zastosowano nastepujgcy rodzaj kraweznikéw betonowych:
- prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.2. Odmiany
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Zastosowano nastepujgcg odmiane:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.3. Gatunki
Zastosowano krawezniki gatunku:

1. gatunek 1-G1,

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 | 20 30 3 12 1,0
D b 100 | 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyitka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i ograniczajagcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktdérego skfadniki powinny odpowiadac
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wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe Szczegotowe specyfikacje techniczne 5



zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo - piaskowej (o
stosunku cementu do piasku 1:4) o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
— Zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownosé gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwédch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw i opornikéw na podsypce (cementowo-piaskowe;j),

— wypetnienie spoin opornikdw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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10.2. Inne dokumenty

—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —08.02.02

CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robé6t budowlanych dotyczacych budowy chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

— chodnika z brukowej kostki betonowej koloru szarego na podsypce piaskowej gr. 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika zastosowano betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci £ 3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci £ 5 mm.
Nalezy zastosowac kostke koloru szarego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikoéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Kostke brukowg betonowg nalezy uktadaé na podsypce cementowo — piaskowej (1:4)

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjag projektowg i odpowiednimi
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SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m: £ 1 cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST:
(a) pomierzenie szerokosci spoin,
(b) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
(c) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
(d) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogag
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;. ]
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

D — 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej Szczegotowe specyfikacje techniczne 5



Nooh~WON

10.1. Normy

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2.  PN-B-06251

3. PN-EN 13139

4.  PN-EN 12620

5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 1008-1

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

6 Szczegdtowe specyfikacje techniczne D — 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —08.03.01

OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego zastosowano dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
Zastosowano obrzez chodnikowe gatunku G1.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby _ ogramc;auacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)

. . ograniczajgcych pozostate
krawedzi i narozy pgwierzcrfr?ie)f P

liczba, max 2
dtlugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢é z zastosowaniem podkitadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) piaskowo-cementowa grubosci warstwy 3
cm po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszag
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
(a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
(b) podtoza z podsypki (tawy) piaskowo-cementowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

(c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

1. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
2. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

3. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

9. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badah.
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SCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem:
— $cieku z brukowej kostki betonowej koloru szarego 10x20 cm o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej o grubosci 3 cm
— fawy z betonu C12/15 pod wykonanie Scieku

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-
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19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1”7 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka betonowa

Do wykonania Scieku nalezy uzy¢ kostki betonowej szarej o grubosci 8 cm. Warunkiem
dopuszczenia do stosowania kostki betonowej jako elementu s$cieku w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.4. Wykonanie scieku przykraweznikowego z kostki betonowej

Ustawienie kostki betonowej tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie kostki betonowej
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny kostki nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny kostki wypetnié Zzwirem lub
piaskiem. Spoiny kostki uktadanej na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z kostki betonowej powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

1. niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

2. rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg
czterometrowa,

3. wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

4. grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych)
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostki betonowej ($cieku) z wypetnieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

— Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.01.01

MURY OPOROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg muréw
oporowych zelbetowych z elementéw prefabrykowanych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podioze.

Zakres robot objetych SST:

- wykopy fundamentowe pod mury oporowe;

- zabezpieczenie pionowych scian wykopéw,

- wykonanie tawy pod mury oporowe,

- montaz elementéw muréw oporowych zelbetowych,

- wykonanie potgczenh elementéw muréw oporowych;

- zasypanie wykopow;

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- zelbetowe elementy prefabrykowane typu ,L”,
- materiaty na wykonanie podsypki piaskowo-cementowe;j,
- beton i jego sktadniki na wykonanie fundamentu pod mur oporowy,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt scianek oporowych z prefabrykatéw betonowych typu ,L” przedstawiono na rysunku 1.Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
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H - wysokos¢
D - dlugosc¢
S - szerokos¢
G - grubos¢

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm

od 300 do 900 10

od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakoéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementéw
dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1
m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbieh.

2.3.3. Sktadowanie
Elementy nalezy sktadowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
Scianki oporowe powinny byé wykonane z elementéw prefabrykowanych z betonu klasy min C30/37.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [34].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020 [32].

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych palm lub innych
zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowaé zmian we wiasciwosciach technicznych stali
ani pozniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajgce uszkodzenia zewnetrzne (pekniecia, ubytki,
wgniecenia itp) nie mogg by¢ uzyte.

2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Cement na podsypke cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na fundament

2.5.1. Beton i jego sktadniki
Do wykonania fundamentu pod $cianke oporowg nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 oraz
warstwy chudego betonu, wg D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.
Beton uzyty do produkcji wykonania fundamentu powinien charakteryzowac sie:
- nasiagkliwos$cia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dzwigéw samochodowych o udzwigu 5 T
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek.

4. TRANSPORT

4. 1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania muréw oporowych

5.2.1. Przygotowanie do utozenia prefabrykatow

1. Wykop fundamentowy.
Wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie
wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.
W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznosé lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- w planie + 10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca budowy.
2. Wykonanie fundamentu z materiatow podanych w pkt. 2,5 i zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2.2. Montaz prefabrykatow

Utozenia prefabrykatéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce na podsypce cementowo-piaskowe;j
1:4 o grubosci od 5 cm po zageszczeniu.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczacé:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Inne rozwigzania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli i jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2.1 pkt. 1

6.3. Kontrola wykonania fundamentéw i podsypki

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie jej
wykonywania.

6.4. Kontrola wykonania scianki

Przy wykonywaniu $cianki z elementéw prefabrykowanych nalezy przeprowadzi¢ kontrole z tolerancjg
podang ponize;:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia prefabrykatéw - przez ogledziny,

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypania wykopu scianki oporowej

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za i przed $ciankg oporowag nalezy przeprowadzacé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie umocnienia pionowych scian wykopu,
- wykonanie fundamentu,
- wykonanie podsypki,
- montaz Scianki oporowej,
- zasypanie wykopu pod scianke oporowg i zageszczenie,
- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wtasnoéci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty = kamienne.  Oznaczenie = mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig

9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg
miotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
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19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci

45, PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobédw kamiennych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.
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