PAWEL ROMASZKO, PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO-USLUGOWE
22-530 Mircze, ul. Krytowska 14
NIP: 9191829055

WYMAGANIA | PARAMETRY TECHNICZNE KOMPONENTOW
INSTALACJI PV

INSTALACJA PV #1 [49,83 kWp] ul. Krytowska 17

Wszystkie urzgdzenia (moduty, falowniki itd.) zamontowane bedg na dachach budynku zlokali-
zowanego przy ul. Krytowskiej 17. Potacie dachowe pod instalacje PV zorientowane w kierun-
kach: wschodnim, potudniowym i zachodnim.

Parametry modutéw PV:

fabrycznie nowe moduty o mocy min. 330 Wp kazdy;

rodzaj modutéw: monokrystaliczne, half-cut;

technologia wykonania modutéw: 9 busbar lub MWT;

wytgcznie dodatnia tolerancja mocy 0~+5W;

wspoétczynnik sprawnosci modutu: nm = 20,40%;

wspoétczynnik wypetnienia modutu: FF = 77,00%;

wspotczynnik temperaturowy mocy: Pmpp <-0,38%/°C;

waga pojedynczego modutu PV: nie wiecej niz 19,50 kg;

rozmiary pojedynczego modutu PV: nie wiecej niz 1770 x 1050 x 35 mm;

odpornos¢ na: na korozje amoniakalng (IEC 62716), kurz i piasek (IEC 60068-2-68)
oraz zjawisko PID; certyfikaty wydane przez niezalezne, akredytowane jednostki la-
boratoryjne;

stopien ochrony: min. IP68;

gwarancja producenta na produkt musi obejmowa¢ wszystkie ewentualne wady
ukryte i wynosi¢ min. 15 lat; liniowa gwarancja statej mocy musi wynosi¢ min. 25 lat,
przy czym w pierwszym roku zachowanie min. 97,0% mocy poczatkowej, a po 25 la-
tach min. 80,0% mocy poczatkowe;j.

moduty PV muszg posiadac certyfikat lub inny dokument z akredytowanej jednostki
laboratoryjnej potwierdzajgce pozytywny wynik testéw modutéw zgodnie z normami
IEC 61215iIEC 61730 (lub normy réwnowazne), ISO 9001:2015 (System Zarzadzania
Jakoscig), OHSAS 18001:2007 (Miedzynarodowe standardy bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy), ISO 14001:2015 (System Zarzgdzania Srodowiskowego).

Parametry inwerterow:

Inwerter # 1,2 — 25,00 kW (% 5%) (2 szt.)

topologia beztransformatorowa, tréjfazowa;

stopien ochrony: min. IP65;

sprawnosc¢ > 98%;

uruchamianie falownika bezposrednio ze smartfona za pomoca aplikacji;
monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspotczynnik
mocy, konfigurowane wartosci progowe;

ochrona przepieciowa: typ Il, 2-biegunowe roztgczenie;

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja, zabezpieczenie przed zwarciami tuko-
wymi;

komunikacja: RS485, Ethernet, Wi-Fi, wbudowany GSM;

wejscie DC: min. 3 pary MC4;

monitorowanie, zarzgdzanie i wyswietlanie parametréw instalacji fotowoltaicznej;
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zgodnos$¢ z normami bezpieczenstwa: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100;
gwarancja producencka: min. 12 lat.

Parametry konstrukcji wsporczej:

certyfikowana systemowa konstrukcja wsporcza dedykowana na dach kryty blacho-
dachowka; z uwagi na fakt, ze pokrycie dachu utozono na konstrukcji drewnianej, do
montazu fotowoltaiki nalezy uzy¢ dedykowanych srub dwugwintowych do krokwi
drewnianych oraz systemowych belek aluminiowych; do budowy nalezy wykorzystac
wszystkie elementy konstrukcji wsporczej tego samego producenta;

spetniane normy: PN-EN 1090-1/ 1090-2/ 1090-3 (wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych), EN ISO 4063 (proces spawalniczy), EN ISO 3834 (wymagania jakosci
dotyczgce spawania) lub réwnowazne;

okres gwarancji producenckiej i montazowej: min. 10 lat; gwarancja producenta musi
obejmowac (1) trwatos¢ elementéw metalowych na korozje oraz (2) wytrzymatos$é
konstrukcji zgodnie z obcigzeniem $niegiem, wiatrem oraz ciezarem wtasnym zapi-
sanych w normach PN-EN 1991-1-3:2005/Na:2010 oraz PN-EN 1991-1-1-4:2008 lub
réwnowaznych.

Parametry TIK:

system komunikacyjny i monitorujgcy prace instalacji, zapewniajacy tagcznosé i ko-
munikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN oraz optymalizacje
wydajnosci zespotu fotowoltaicznego przy pomocy dedykowanych modutéw umoz-
liwiajgcych sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) na poziomie kazdego mo-
dutu PV, ktére umozliwia zwiekszenie wydajnosci modutéw o co najmniej 25%, reduk-
cje wptywu zacienionego modutu PV na wydajnos¢ pozostatych modutéw PV
w stringu oraz redukcje negatywnego wptywu wysokiej temperatury na zywotnosc¢
modutu PV i jego wydajnos¢; podstawowe parametry: nominalna moc wyjsciowa: 850
W, sprawnos¢ maks.: co najmniej 99,0%, ztacza (in/out): MC4, stopien ochrony: min.
IP68, gwarancja: min. 25 lat;

zdolnos¢ komunikacji i pomiaru efektywnosci w czasie rzeczywistym na poziomie
kazdego modutu PV;

automatyczne wytgczanie napiecia pragdu statego modutu dla bezpieczenstwa insta-
latoréw i strazakéw;

zdalne zarzadzanie ma odbywac¢ sie z poziomu darmowej aplikacji internetowej, ob-
stugiwanej przez typowe przegladarki internetowe, ktérych funkcjonalnos¢ jest za-
pewniona co najmniej na komputerach stacjonarnych, komputerach przenosnych, ta-
bletach, smartfonach, kazdorazowo bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania.

Parametry okablowania DC:

przekrdj min. 1 x 10 mm? (dla AC) i 1 x 35 mm?(dla DC);

gietkos¢ zyty min. 5 klasa;

izolacja i powtoka zewnetrzna: bezhalogenowa, nierozprzestrzeniajgca ptomienia,
niewydzielajgca dymu;

zywotnos¢ min. 25 lat;

potaczenia pomiedzy poszczegolnymi panelami muszg by¢ wykonane kablami fa-
brycznymi za pomocg dedykowanych im ztgczek w standardzie MC4.
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INSTALACJA PV #2 [49,83 kWp] ul. Krytowska 14 i Krylowska 17

UWAGA! Czes¢ urzadzen (moduty o tgcznej mocy ok. 18-20 kW oraz inwerter nr 1) za-
montowane bedzie na budynku przy ul. Krytowskiej 17; pozostate urzadzenia (moduty
o tacznej mocy 30-32 kW oraz inwerter nr 2) zamontowane bedg na dachu budynku przy
ul. Krytowskiej 14. Przytacze elektryczne znajduje sie w budynku przy ul. Krytowskiej 14,
dlatego moduty i falownik nr 1 (zamontowane przy ul. Krytowskiej 17) muszg zostac
potgczone przewodem elektrycznym z pozostatg czescig instalacji i przytgczem elek-
trycznym przy ul. Krytowskiej 14. Przewdd elektryczny o dtugosci ok. 70-75 m (w linii
prostej) przebiegac bedzie wykopem m.in. pod pasem jezdni. Potacie dachowe pod insta-
lacje PV zorientowane w kierunkach: wschodnim, potudniowym i zachodnim.

Parametry modutéw PV:

fabrycznie nowe moduty o mocy min. 330 Wp kazdy;

rodzaj modutéw: monokrystaliczne, half-cut;

technologia wykonania modutéw: 9 busbar lub MWT;

wytgcznie dodatnia tolerancja mocy 0~+5W;

wspoétczynnik sprawnosci modutu: nm = 20,40%;

wspoétczynnik wypetnienia modutu: FF = 77,00%;

wspotczynnik temperaturowy mocy: Pmpp <-0,38%/°C;

waga pojedynczego modutu PV: nie wiecej niz 19,50 kg;

rozmiary pojedynczego modutu PV: nie wiecej niz 1770 x 1050 x 35 mm;

odpornos¢ na: korozje amoniakalng (IEC 62716), kurz i piasek (IEC 60068-2-68) oraz
zjawisko PID; certyfikaty wydane przez niezalezne, akredytowane jednostki laborato-
ryjne,

gwarancja producenta na produkt musi obejmowaé wszystkie ewentualne wady
ukryte i wynosi¢ min. 15 lat; liniowa gwarancja statej mocy musi wynosi¢ min. 25 lat,
przy czym w pierwszym roku zachowanie min. 97,0% mocy poczatkowej, a po 25 la-
tach min. 80,0% mocy poczatkowe;j.

moduty PV muszg posiadac certyfikat lub inny dokument z akredytowanej jednostki
laboratoryjnej potwierdzajgce pozytywny wynik testow modutéw zgodnie z normami
IEC 61215i IEC 61730 (lub normy réwnowazne), ISO 9001:2015 (System Zarzadzania
Jakoscig), OHSAS 18001:2007 (Miedzynarodowe standardy bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy), ISO 14001:2015 (System Zarzgdzania Srodowiskowego);

Parametry inwerterow:

Inwerter #1 — 17,00 kW (% 5%) (1 szt.)

topologia beztransformatorowa, tréjfazowa;

stopien ochrony: min. IP65;

sprawnos¢ > 98%;

uruchamianie falownika bezposrednio ze smartfona za pomoca aplikacji;
monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspotczynnik
mocy, konfigurowane wartosci progowe;

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja, zabezpieczenie przed zwarciami tuko-
wymi;

komunikacja: RS485, Ethernet, Wi-Fi, wbudowany GSM;
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wejscie DC: min. 2 pary MC4;

monitorowanie, zarzgdzanie i wyswietlanie parametrow instalacji fotowoltaiczne;j;
zgodnos$¢ z normami bezpieczenstwa: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100;
gwarancja producencka: min. 12 lat.

Inwerter # 2 — 30,00 kW (% 5%) (1 szt.)

topologia beztransformatorowa, tréjfazowa;

stopien ochrony: min. IP65;

sprawnosc¢ > 98%;

uruchamianie falownika bezposrednio ze smartfona za pomoca aplikacji;

funkcja monitoringu sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspoét-
czynnik mocy, konfigurowane wartosci progowe;

funkcja monitorowania na poziomie modutu z komunikacjg przez sie¢ Ethernet, bez-
przewodowg lub komorkowa w celu zapewnienia petnej widocznosci systemu;
ochrona przepieciowa: typ Il, 2-biegunowe roztgczenie;

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja, zabezpieczenie przed zwarciami tuko-
wymi;

komunikacja: RS485, Ethernet, Wi-Fi, wbudowany GSM;

wejscie DC: min. 4 pary MC4;

monitorowanie, zarzadzanie i wyswietlanie parametréw instalacji fotowoltaicznej;
zgodnos$¢ z normami bezpieczenstwa: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100;
gwarancja producencka: min. 12 lat.

Parametry konstrukcji wsporcze;j:

certyfikowana systemowa konstrukcja wsporcza dedykowana na 1) dach kryty bla-
chodachéwka (dla czesci modutéw PV o tgcznej mocy 18-20 kW; 2) dach pokryty bla-
cha trapezowg (dla pozostatych modutéw PV o tgcznej mocy 30-32 kW; z uwagi na
fakt, ze pokrycie dachu utozono na konstrukcji drewnianej, do montazu fotowoltaiki
nalezy uzy¢ dedykowanych srub dwugwintowych do krokwi drewnianych oraz syste-
mowych belek aluminiowych; do budowy nalezy wykorzysta¢ wszystkie elementy
konstrukcji wsporczej tego samego producenta;

spetniane normy: PN-EN 1090-1/ 1090-2/ 1090-3 (wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych), EN ISO 4063 (proces spawalniczy), EN ISO 3834 (wymagania jakosci
dotyczace spawania) lub réwnowazne;

okres gwarancji producenckiej i montazowej: min. 10 lat; gwarancja producenta musi
obejmowac (1) trwatos¢ elementéw metalowych na korozje oraz (2) wytrzymatos$é
konstrukcji zgodnie z obcigzeniem $niegiem, wiatrem oraz ciezarem wtasnym zapi-
sanych w normach PN-EN 1991-1-3:2005/Na:2010 oraz PN-EN 1991-1-1-4:2008 lub
réwnowaznych.

Parametry TIK:

system komunikacyjny i monitorujgcy prace instalacji, zapewniajgcy tagcznosé i ko-
munikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN oraz optymalizacje
wydajnosci zespotu fotowoltaicznego przy pomocy dedykowanych modutéw umoz-
liwiajgcych sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) na poziomie kazdego mo-
dutu PV, ktére umozliwia zwiekszenie wydajnosci modutéw o co najmniej 25%, reduk-
cje wptywu zacienionego modutu PV na wydajnos¢ pozostatych modutéw PV
w stringu oraz redukcje negatywnego wptywu wysokiej temperatury na zywotnosé
modutu PV i jego wydajnos¢; podstawowe parametry: nominalna moc wyjsciowa: 850
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W, sprawnos¢ maks.: co najmniej 99,0%, ztgcza (in/out): MC4, stopien ochrony: min.
IP68, gwarancja: min. 25 lat;

zdolnos¢ komunikacji i pomiaru efektywnosci w czasie rzeczywistym na poziomie
kazdego modutu PV,

automatyczne wytgczanie napiecia pradu statego modutu dla bezpieczeristwa insta-
latoréw i strazakow;

zdalne zarzadzanie ma odbywac¢ sie z poziomu darmowej aplikacji internetowej, ob-
stugiwanej przez typowe przegladarki internetowe, ktérych funkcjonalnos¢ jest za-
pewniona co najmniej na komputerach stacjonarnych, komputerach przenosnych, ta-
bletach, smartfonach, kazdorazowo bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania.

Parametry okablowania DC:

przekrdj min. 1 x 10 mm? (dla AC) i 1 x 35 mm?(dla DC);

gietkos¢ zyty min. 5 klasa;

izolacja i powtoka zewnetrzna: bezhalogenowa, nierozprzestrzeniajgca ptomienia,
niewydzielajgca dymu;

zywotnos¢ min. 25 lat;

potaczenia pomiedzy poszczegolnymi panelami muszg by¢ wykonane kablami fa-
brycznymi za pomocg dedykowanych im ztgczek w standardzie MC4.



