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Kod zaméwienia wedtug CPV:
- 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

- 45000000-7 Roboty budowlane
- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

- 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

- 45223810-7 Konstrukcje gotowe

- 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

- 51900000-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli

Zawartos¢ opracowania: 1. Czesc¢ opisowa

2. Czesc¢ informacyjna
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1. Zakres i podstawa opracowania

Projekt polega na budowie instalacji fotowoltaicznych o mocy min. 278 kWp formie instalacji
wykonanej na gruncie. Przedmiotowa instalacja wyposazona zostanie w magazyny energii o
pojemnosci tacznej 500 kWh celem podniesienia poziomu autokonsumpcji.

Wraz z dostawg instalacji fotowoltaicznej zostanie dostarczony i zainstalowany system sterowania
i zarzgdzania energig wspierajgcy optymalizacje zarzadzania produkcjg energii z instalacji
fotowoltaicznej oraz jej konsumpcjg na wtasne potrzeby.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcéw, jak nalezy zaprojektowaé oraz
wykona¢ zaplanowang modernizacje. Podstawg do opracowania sa:

— Umowa z Inwestorem.

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r. (Dz.U. 2022 poz. 1225).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 248).

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U

z 2015, poz. 376).

— Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625,
Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217, Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, 1723,
2127.)

— Ustawa o zmianie ustawy — Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. 0 zmianie ustawy — Prawo
energetyczne, ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124, z 2014 r. poz. 490.),

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478; Dz.
U. z 2022 r. poz. 1378, 1383.).

— Wizja lokalna.

— Inne przepisy szczegodlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym
oraz procesem projektowania instalacji grzewczych, odnawialnych zrodet energii oraz
optymalizacji zuzycia i poboru energii elektrycznej.

Z uwagi na ograniczenia techniczne Bazy Konkurencyjnosci informujemy, ze z ponizszego adresu
mozna pobra¢ dodatkowg dokumentacje zdjeciows i filmowa:

e http://ecoen.nazwa.pl/Cieplo Pyskowice/Dodatkowa dokumentacija.zip

Dokumentacja ta nie stanowi opisu przedmiotu zamowienia i ma charakter wytgcznie pomocniczy.
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http://ecoen.nazwa.pl/Cieplo_Pyskowice/Dodatkowa_dokumentacja.zip

2. Czes¢ opisowa
2.1. Opis ogoéiny przedmiotu zaméwienia

Opracowanie zawiera informacje niezbedne dla przygotowania zatozen, wykonania projektu
budowlanego i technicznego oraz przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.

Wykonawca winien stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie
celem przygotowania wymaganej dokumentacji, uzyskania pozwolen a nastepnie
wykonawstwa prac w nim przewidzianych.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlanego/technicznego, lecz stanowi jego
wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Wszelkie prace projektowe Ilub czynnosci niewyszczegélnione w niniejszym PFU,
a niezbedne do wiasciwego i komplethego opracowania dokumentacji projektowej,
uzyskania niezbednych uzgodnien oraz decyzji administracyjnych nalezy traktowac¢ jako
oczywiste i uwzgledniaé w kosztach i terminach wykonania przedmiotu zaméwienia.
Ztozenie przez Wykonawce oferty oznacza, ze udostepniona dokumentacja jest zgodna z
rzeczywistoscia, kompletna i nadaje sie do prawidlowego wykonania przedmiotu
zamowienia. W zwigzku z powyzszym nie moze on uchyli¢ sie od odpowiedzialnosci za
nienalezyte wykonanie robo6t na podstawie otrzymanej dokumentacji oraz Zapytania
ofertowego.

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie prac projektowych oraz realizacja rob6t budowlanych, w
zakresie opisanym w punkcie 2. niniejszego PFU.

Nalezy zastosowaé technologie i urzgdzenia o parametrach techniczno-funkcjonalnych opisanych
w dalszej czesci PFU. Zastosowane modele/nazwy wiasne nalezy traktowac jako przykfadowe.
Dopuszczalne jest zastosowanie rozwigzan rownowaznych.

Zamowienie obejmuje:

1) Sporzadzenie projektéw budowlanych w zakresie niezbednym do uzyskania
prawomocnej decyzji administracyjnej (zgtoszenia lub pozwolenia na budowe) - jezeli
jest wymagana, z uzyskaniem wynikajacych z przepisow uzgodnien, opinii, pozwolen —
przy zadoscuczynieniu wymaganiom zawartym w ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454). oraz
innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

2) Sporzadzenie projektéw technicznych/wykonawczych oraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t wedlug wymagahn zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454). Projekt
techniczny/wykonawczy powinien zawiera¢ caly szczegdtowy zakres zamowienia, w
podziale na poszczegdlne zadania. Rozwigzania techniczne powinny by¢é opracowane
jednoznacznie i na tyle szczegdtowo, aby nie blokowaé prac oraz umozliwi¢ wiasciwy
nadzér nad ich wykonaniem.

Stron4z 37



3)

4)

5)

6)

7

8)

Wszystkie proponowane rozwigzania nalezy przedstawi¢ w fazie wstepnej projektu
Zamawiajgcemu do akceptacii.

Dokumentacje projektowg nalezy opracowa¢ w wersji papierowej - 5 egz. oraz
w wersji elektronicznej na nosniku CD, w szczegodlnosci zawierajace;j:

wykonanie koncepcji modernizowanych i projektowanych instalacji, ktory nalezy
przedtozy¢ do akceptacji Zamawiajgcemu,

szczegotowy opis techniczny przyjetych rozwigzan wraz z uzasadnieniem
i niezbednymi obliczeniami technicznymi oraz opis przyjetej technologii robot,
zatgczniki formalno-prawne,

rysunki budowlane (rzuty, przekroje, szczegoty) w odpowiedniej skali,

dokumentacje nalezy opracowaé zgodnie 2z aktualnymi przepisami Prawa
Budowlanego i obowigzujgcymi warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac
budynki i budowle oraz zgodnie z audytami energetycznymi,

nalezy  uzyska¢  wszystkie = wymagane prawem budowlanym  zgody
i uzgodnienia, a w szczegdlnosci: uprawnionego rzeczoznawcy ds. higieniczno-
sanitarnych, uprawnionego rzeczoznawcy ds. ochrony przeciwpozarowej, inne,
wykonanie harmonogramu z uwzglednieniem szczegdétowego planu prac
instalacyjnych,

nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty przygotowawcze potrzebne do realizacji zadania,
teren budowy powinien byC zabezpieczony w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracownikdéw i 0sob trzecich, realizacja zadania odbywac¢ sie bedzie na czynnym
obiekcie.

Wykonanie robét budowlanych na podstawie sporzgdzonych  projektéw
i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, w tym: montaz instalacji
fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i systemem zarzgdzania energig
elektryczng. Instalacja bedzie montowana na gruncie. Instalacja PV bedzie pracowaé
na instalacji elektrycznej istniejgcego przytacza energetycznego,

Nalezy wykona¢ nowg rozdzielnice/sekcje OZE-BESS-BACKUP i przytgczy¢ do
przytacza nr 1. Projekt obejmuje bilans, zwarcia, selektywnos$¢, zabezpieczenia i uktad
pomiarowy.

Przeprowadzenie wymaganych préb i badan, przed uzyskaniem odbiorow robét
i przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania
wybudowanych uktaddw i obiektow.

Wykonanie instalacji i montaz urzgdzen elektrycznych, w tym:

- instalacja fotowoltaiczna o mocy wynikajgcej z niniejszego programu funkcjonalno-
uzytkowego, instalacja elektiryczna, instalacja odgromowa, magazyn energii
elektrycznej, zabezpieczenie przeciwpozarowe,

- zabudowa baterii kompensacji biernej indukcyjnej i zastosowanie dlawikéw
pojemnosciowych (jezeli bedzie wymagana),

- modernizacja rozdzielni elektrycznej gtbwnej w zakresie automatyki zwigzana z
przytgczeniem fotowoltaiki.

Dostawa i instalacja systemu zarzgdzania energig elektryczna.
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9) Przeprowadzenie wymaganych préb i badan, przed uzyskaniem odbioréw robdt
i przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania
zmodernizowanych obiektow i instalacji.

10) Dostarczenie instrukcji obstugi i uzytkowania systemu instalacji PV oraz dokumentaciji
powykonawczej.

11) Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie eksploatacii
i konserwacji wyposazenia objetego przedmiotem zamowienia.

12) Zapewnienie nadzoru autorskiego w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia
podczas realizacji catego przedsiewziecia.

13) Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie obiektu (jezeli bedzie
wymagane).

14) W ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia, Wykonawca zobowigzany jest do
dokonania optymalizacji zatozeh w zakresie zuzycia energii elektrycznej oraz
przygotowanie, we wiasnym zakresie, w uzgodnieniu z operatorami powyzszych
medidéw, wszelkich dokumentéw wymaganych do zmiany (z projektami anekséw do
umow wigcznie) warunkéw dostarczania tych mediéw.

2.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ obiektu lub zakres roboét
budowlanych

Prace przewidziane do realizacji w ramach przedmiotu zamdwienia obejmujg wykonanie instalacji

fotowoltaicznej na nieruchomosci zlokalizowanej w Pyskowicach przy ul. Poznanskiej 5 o mocy

min. 278 kWp.

a) Panele fotowoltaiczne

Montaz na gruncie min. 278 kWp, paneli fotowoltaicznych, o mocy jednostkowej modutu nie mniej

niz 500 Wp; ogniwa monokrystaliczne, moduty ramowe, moc panelu >= 500 Wp.

b) Falowniki

Falowniki wyposazone w automatyke do wizualizacji i zarzgdzania wyprodukowang energig wraz z
uktadem do monitorowania autokonsumpcji.

Dopuszcza sie falowniki sieciowe PV i falowniki hybrydowe. Liczbe i moc jednostkowg dobiera
projektant. Nie wymaga sieg, aby cata instalacja PV byta obstugiwana przez falowniki hybrydowe.

System montazu:

- grunt —montaz instalacji PV musi by¢ wykonany na konstrukcjach wsporczych, ktére bedg
mocowane na gruncie - palowane; uktad paneli poziomy.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe z uziemieniem (wedtug projektu komplet).
Skrzynki przytgczeniowe elektryczne + zabezpieczenia elektryczne AC/DC + p.poz.
Roboty ziemne, budowlane i instalacyjne.

d) system magazynowania energii — system magazynowania energii elektrycznej

Urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oso6b trzecich poprzez ich obudowanie lub
montaz w pomieszczeniach, do ktorych dostep bedg posiadaty upowaznione osoby.

e) system zarzgdzania / monitorowania produkcji i magazynowania energii elektryczne;j.
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2.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Projekt realizowany bedzie na dziatkach: 610/115, 612/116 oraz 615/129 przy ul. Poznanskiej 5 w

Pyskowicach
(B
\

12015
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Ponizej przedstawiona zostanie planowana lokalizacja instalacji wokét istniejgcych budynkow:

S Ee—— =

Zasilanie budynku realizowane jest z dwoch przytagczy $redniego napiecia 20kV. Dla stanu
normalnego, zasilanie obiektu realizowane jest z przytagcza nr 1. przez transformator (20/04 kV)
zasilajgcy rozdzielnie RG. Nalezy wystgpi¢ o warunki przytgczeniowe projektowanej instalacji do
Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Niniejszy dokument okresli szczegoty przytaczenia projektowane;j
instalaciji.

Stacja transformatorowa bedaca w posiadaniu inwestora SN/nN sktada sie z 8-uj polowej
rozdzielnicy SN, podwdjnego uktadu pomiarowego, 2 transformatoréw 20/04 kV i rozdzielnicy RG
nN.

Uktad automatyki traktuje zasilanie z transformatora T1 jako podstawowe, natomiast zasilanie z
transformatora T2 jako rezerwowe.
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W przypadku niesymetrii zasilania podstawowego wiekszej niz wartoS¢ ustawiona na przekazniku
KU3 uktad automatyki przetgczy na zasilanie rezerwowe, pod warunkiem, ze niesymetria zasilania
rezerwowego jest mniejsza od wartosci ustawionej na przekazniku KU9. W przypadku niesymetrii
obu napie¢ zasilajgcych uktad nie przetgczy na zasilanie rezerwowe. Po powrocie zasilania
podstawowego i utrzymaniu wartosci jego napie¢ w sposob stabilny przez czas ustawiony w
sterowniku P1, uktad automatyki przetgczy na zasilanie podstawowe. Uzytkownik ma mozliwosc
samodzielnego ustawienia wybranych parametréw uktadu.

Ponizej zostanie przedstawiony schemat zasilania:
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Na etapie wykonywania dokumentacji projektowej do dyspozycji Wykonawcéw beda
udostepnione do wgladu posiadane przez Zamawiajacego dokumentacje techniczne
istniejgcych instalacji i inwentaryzacje architektoniczne.

Opracowanie projektowe winno obejmowaé¢ caly zakres realizowanego zadania, wg
uzgodnien szczeg6towych z Zamawiajgcym.

Projekty zostang uzupetnione przez Wykonawce o niezbedne inwentaryzacje architektoniczne
uwzgledniajgce lokalizacje obiektow i instalacji na terenie wskazanym przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa winna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz
spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy
powigzane i normy.

Urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach: prawa budowlanego,
0 ochronie przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwprzepieciowej, 0 ochronie przeciwpozarowej, o
systemie oceny zgodnosci oraz w przepisach dotyczgcych technologii wytwarzania energii oraz
muszg by¢ zgodne z wymaganiami funkcjonalno-uzytkowymi opisanymi w dalszej czesci PFU.

Wymaga sie od Wykonawcy, przy odbiorze koncowym robét, potwierdzenia uzyskania
wymaganych Umowg o dofinansowanie efektéw ekologicznych i energetycznych, przy
zachowaniu wskazanych parametréw techniczno-funkcjonalnych opisanych w PFU lub
rozwigzan projektowych Wykonawcy zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

2.1.3. Ogdblne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiotowe opracowanie obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznych o mocy min. 278 kWp w
formie instalacji na gruncie znajdujgcych sie przy ul. Poznanskiej 5. Przedmiotowe instalacje
wyposazone zostang w magazyny energii o pojemnosci 500 kWh celem podniesienia poziomu
autokonsumpciji.

Projektowana instalacja PV przeznaczona bedzie do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
wiasne Inwestora. Teren, na ktérym planowana jest budowa instalacji fotowoltaicznej jest cze$cig
obszaru spotki Ciepto Pyskowice Sp. z 0.0. i znajduje sie w jej zarzgdzie.

Ogdélne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamdwienia powinny odpowiadac
wymaganiom obowigzujgcych regulacji prawnych w tym zakresie. Obiekty wymagajg
nieprzerwanej pracy zatem planowanie realizacji inwestycji nalezy dokonac¢ tak, aby nie zaktocic¢
funkcjonowania zaktadu!

2.1.4. Rozwiazania architektoniczno-budowlane

Zakres prac przygotowawczych obejmuje m. in:

- Demontaz elementow znajdujgcych sie na elewacji budynku,
- Wykonanie przebi¢ i przeku¢ budowlanych,

- Wykonanie wykopu,

- Miejscowa naprawa ubytkéw,

- Wyréwnanie nierownosci na $cianach i podtodze.

Wykonawca winien przewidzie¢ zabezpieczenie wykopu i otoczenia przed dostepem oséb trzecich.
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2.1.5. Szczegétowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Projektowana jest instalacja fotowoltaiczna PV, ktora stanowi element nalezacy do instalacji
wewnetrznej budynkéw. Wytworzona energia elektryczna wykorzystywana bedzie wytgcznie na
potrzeby zwigzane z funkcjonowaniem spétki Ciepto Pyskowice Sp. z o.0.

Majgc na uwadze przepisy ustawy Prawo zamowien publicznych Zamawiajgcy ustala minimalne /
maksymalne parametry najwazniejszych urzadzen i systemow, ktére traktowane bedg jako
wymagania jakosciowe zapewniajgce bezawaryjng eksploatacje, uzyskanie wysokiej sprawnosci i
minimalny poziom szkodliwego oddziatywania na Srodowisko naturalne.

Pracujgca instalacja musi zagwarantowaé Zamawiajgcemu osiggniecie wymaganego efektu
energetycznego i ekologicznego.

Forma architektoniczna i funkcja

Planowana instalacja PV wykonana zostanie w formie instalacji montowanej na gruncie w
sgsiedztwie istniejgcych budynkédw. Forma architektoniczna zobrazowana w dalszej czesci
opracowania.
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Instalacja fotowoltaiczna
W ramach opracowania planuje sie budowe instalacji o mocy min. 278 kWp

Instalacja na gruncie w sgsiedztwie istniejgcych budynkéw planowana jest w formie konstrukcji
wolnostojgcej mocowanej w gruncie poprzez palowanie.

Zakres robot obejmuje:

1) Montaz konstrukcji w oparciu o systemowg konstrukcje wsporczg/montazowg dedykowang do
montazu na gruncie,

2) montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami oraz falownikow,
3) potgczenie z istniejgcy instalacjg elektryczng,
4) wykonanie ochrony przed porazeniem prgdem,

5) wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji
odgromowej do instalacji PV,

6) weryfikacje istniejgcych rozdzielnic/pdl elektrycznych

7) dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu fotowoltaicznego, jesli zajdzie
taka potrzeba,

8) wykonanie potgczenia wyrownawczego ram modutdow fotowoltaicznych wraz z uziemieniem
ogranicznikéw przepiec,

9) wykonanie monitoringu parametrow pracy, paneli i odbioréw energii.

Uklad pracy instalacji fotowoltaiki musi gwarantowa¢ Zamawiajagcemu maksymalizacje
wykorzystania energii elektrycznej wytworzonej w zrodle OZE. Przed podtgczeniem PV nalezy
dokonaé stosownych pomiaroéw, minimum tygodniowych okreslajgcych charakterystyke odbiorow
energii elektrycznej. Praca instalacji fotowoltaicznej ON-GRID z system zarzgdzania klasy SCADA
i magazynem energii elektrycznej okoto 500 kWh.

Optymalizatory stosuje sie, gdy wynika to z analizy zacienienia, projektu ppoz., monitoringu lub
technologii. Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne bez optymalizatora na kazdym module.

Rozwigzania techniczne powinny zapewnia¢ utrzymanie nie gorszych, lecz lepszych parametréw
technologicznych niz panujgce obecnie w instalacji zasilania w energie elektryczna.

Przed przystgpieniem do projektowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem miejsce posadowienia
paneli fotowoltaicznych, metode ich montazu, sposdb i miejsce podigczenia instalacji pod
istniejgcy instalacje elektryczng budynku. W ramach realizacji instalacji nalezy dostarczy¢ system
monitorowania, zarzgdzania i sterowania klasy SCADA. Dostarczone oprogramowanie musi by¢ w
jezyku polskim.

Pod pojeciem SCADA (ang. energy management system) rozumie sie dowolny system
zarzadzania energig pozyskang z instalacji fotowoltaicznej.

System SCADA umozliwia zdalny odczyt i gromadzenie danych pomiarowych. Nalezy stosowac
rozwigzania techniczne zabezpieczajgce urzgdzenia i tory transmisji danych od przepiec
spowodowanych  wytadowaniami  atmosferycznymi  lub  nieprawidlowg pracg instalacji
fotowoltaicznej.

Stron 14 z 37



System odczytu i gromadzenia danych pomiarowych powinien umozliwia¢é odczyt danych z
urzadzen wchodzgcych w sktad instalacji fotowoltaicznej, zapisywanie tych danych w pamieci
urzgdzen zainstalowanych w budynkach objetych projektem, wizualizacje i eksport danych do
programow zewnetrznych. Zakres danych, o ktérych mowa powyzej obejmuje w szczegdlnosci:
dane pomiarowe z licznikbw energii mierzgcych energie wytworzong w instalacji fotowoltaicznej
(przynajmniej profil 15-minutowy energii czynnej pobranej i oddanej oraz energii biernej
odczytywanej 4-kwadrantowo), dane z inwerteréw oraz dane, ktérych udostepnienia wymaga
operator systemu dystrybucyjnego.

Nie dopuszcza sie stosowania systemu monitoringu instalacji wytgcznie w oparciu tzw. systemy
chmurowe (tzn. systemy, w ramach ktérych dane z urzadzen przesytane sg w pierwszej kolejnosci
do serweréw zewnetrznych, poza siecig funkcjonujacg w obiektach objetych PFU) — podstawowy
odczyt danych powinien odbywaé sie bezposrednio z urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji
fotowoltaicznej a zapis danych — do urzadzeh podtgczonych do sieci teleinformatycznej
Zleceniodawcy. Rozwigzania chmurowe, np. producentéw systemow inwerterowych, mogg byé
uruchamiane wyltgcznie jako elementy dodatkowe (z mozliwoscig ich wylaczenia na zadanie
Zleceniodawcy).

Podstawowym systemem monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznych ma byé¢ system klasy
SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition — system informatyczny nadzorujgcy
przebieg procesu technologicznego).

Podstawowe parametry dla warstwy sprzetowej:

- System zostanie zbudowany w oparciu o architekture dwdch redundantnych serweréw
(fizycznych lub maszyn wirtualnych)

Dopuszcza sie serwer, VM lub sterownik przemystowy. Wymagane sg funkcje archiwizacji,
backupu i odtworzenia. Certyfikat, raport oceny albo deklaracja producenta potwierdza adekwatne
mechanizmy |IEC 62443 lub réwnowazne.

- zestawienie fgcznosci miedzy urzadzeniami odczytywanymi instalacji a warstwg sprzetowg
SCADA (serwery fizyczne) nalezy realizowa¢ w oparciu o bezpieczny kanat transmisji danych
poprzez urzadzenia sieciowe ktérych producent posiada certyfikat potwierdzajgcy zgodnosci z
norma cyberbezpieczenstwa IEC 62443-4-1:2018 lub normg réwnowazng.

Podstawowe parametry dla warstwy oprogramowania:

Zastosowany System musi by¢ produktem swobodnie dostepnym na rynku, a jego podstawowa
konfiguracja oraz rozwéj musi byé mozliwy bez specjalistycznej wiedzy informatycznej oraz
programistycznej. System musi oferowa¢ dedykowane mechanizmy do =zarzadzania jego
rozwojem, takie jak wersjonowanie, tworzenie kopii zapasowych oraz $ledzenie zmian. System
powinien mie¢ strukture modutowg, umozliwiaé dziatanie na jednym Ilub wielu ekranach
wizualizacyjnych. System musi zapewniaé mozliwos¢ rozszerzenia o kolejne stanowiska lub
stanowiska klienckie WWW.

System musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia zaréwno na fizycznych maszynach (serwery), jak i
w Srodowisku zwirtualizowanym.

W przypadku awarii serwera podstawowego, serwer redundantny zapewni kontynuacje zadan
logowania danych i archiwizacji, sterowania, monitorowania oraz komunikaciji.

Realizacja redundantnej topologii Systemu bedzie mozliwa bez wymogu specjalnych umiejetnosci
programistycznych lub sieciowych. Serwer zapasowy bedzie automatycznie wykrywat awarie
serwera i stanie sie natychmiast serwerem podstawowym.
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System powinien natywnie obstugiwa¢ protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach
elektroenergetycznych oraz do komunikacji z urzadzeniami OZE takie jak (lub réwnowazne):

- IEC 61850 Client/Server i GOOSE

- IEC 61850 Edition 2 (certyfikat DNV GL)

- IEC 60870-5 (101/103/104)

-ICCP - TASE.2

- DNP3 Master i Outstation

- IEC 62056-21 (Energy Meter)

- IEC 61400-25-4

- Modbus RTU/TCP-IP

- Sunspec MODBUS

Ponadto system musi mie¢ mozliwos¢ udostepniania danych do systemoéw zewnetrznych np. OSD
lub innych systemdéw za pomocg wbudowanych natywnie protokotow takich jak DNP3, IEC 60870-
5-104, Modbus RTU/TCP-IP.

Ze wzgledu na strategiczny charakter systemu jako jedynego Zrodta sterownia i nadzoru dla
instalowanych instalacji PV oraz komunikacji z OSD, System powinien zapewni¢ bezpieczenstwo
cybernetyczne w ponizszym zakresie:

. by¢ zgodny ze standardami bezpieczehstwa systeméw teleinformatycznych, a w
szczegolnosci IEC 62351 oraz IEC 62443.
. musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg cyberbezpieczehstwa IEC 62443 dla
producenta oprogramowania lub normg rownowazna.
. Wspierac¢ funkcjonalno$¢ zarzadzania uzytkownikami poprzez Active Directory
. System nie moze wyswietlaé w sposéb czytelny (np. na ekranie monitora) wprowadzanych
haset. A sam system zarzadzania uzytkownikami powinien:
0 Wymuszaé tworzenie haset o minimalnej dlugosci i zastosowaniu réznorodnych ty-
péw znakow jak znaki specjalne, cyfry, mate i duze litery.
0 Wymuszac¢ na uzytkownikach zmiany hasta po okreslonym czasie
0 Wylogowywac¢ uzytkownika po okreslonym czasie bezczynnosci

Wykonawca wdrozy System zgodnie z wytycznymi normy IEC 62443 (lub réwnowaznej) oraz
przekaze wytyczne dotyczace obstugi Systemu Inwestorowi celem bezpiecznego korzystania.
Instalacje fotowoltaiczne nalezy wyposazy¢ w telemechanike (telesterowanie) zgodnie z
wymaganiami operatora systemu dystrybucyjnego.

Niezaleznie od wskazanego powyzej wymagania, instalacje nalezy wyposazyé w system
umozliwiajgcy zdalne sterowanie przez stuzby techniczne odpowiedzialne u inwestora za
monitorowanie i rozliczanie energii obejmujgcy w szczegolnosci uruchomienie instalacji wytgczonej
przez elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowa, po ustaniu przyczyn, ktoére
spowodowaty wytgczenie (np. wytgczenie w wyniku zaniku napiecia sterowania, wytgczenie w
wyniku wykrycia zbyt wysokiego napiecia sieci).

Funkcje zdalnego odczytu, gromadzenia i wizualizacji danych pomiarowych oraz zdalnego i
zautomatyzowanego sterowania mogg byc¢ realizowane przez jeden system monitorowania pracy
instalacji fotowoltaicznych klasy SCADA, o ktérym mowa w wytycznych dotyczacych zdalnego
odczytu, gromadzenia i wizualizacji danych pomiarowych.

Zaktadany roczny uzysk energetyczny wyniesie nie mniej niz 304.798 kWh energii elektrycznej.
Wykonawca jest zobowigzany przedstawic symulacje z uwzglednieniem 2zrodta danych
meteorologicznych, mozliwych strat, zacienienia i innych czynnikdw majgcych wptyw na produkcje
energii.
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Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny i wyliczenia umozliwiajgce
prawidtowe wykonanie instalacji elektrycznej. Kierunek i kat nachylenia paneli, powinien by¢
optymalnie dobrany, aby umozliwi¢ najwyzszg sprawnos¢ catego systemu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji,
ktére potwierdzg mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu po ustaleniu z
Zamawiajgcym.

Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zamowienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i odbior matej instalacji PV. Montaz instalacji PV musi by¢ wykonany na
konstrukcjach montazowych wykonanych przez producentéw specjalizujgcych sie w produkcji
konstrukcji pod PV. Zakres robot obejmuje:

1) montaz konstrukcji mocujgcej dla modutdéw fotowoltaicznych na gruncie,
2) montaz modutéw fotowoltaicznych oraz falownikéw,

3) montaz magazynéw energii elektrycznej,

4) potgczenie z istniejgcy instalacja elektryczng,

5) wykonanie ochrony przed porazeniem prgdem,

6) wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji
odgromowej do instalacji PV,

7) weryfikacje istniejagcych rozdzielnic/pdl elektrycznych, tak aby cala energia zostata
zagospodarowana na potrzeby wtasne,

8) dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu fotowoltaicznych, jesli zajdzie
taka potrzeba,

9) wykonanie potgczenia wyréwnawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz z uziemieniem
ogranicznikéw przepiec,

10) wykonanie monitoringu parametrow pracy, paneli i odbiorow energii, w tym system SCADA.

Panele fotowoltaiczne i elementy instalacji mozna uzna¢ za spetniajace wymagania, jezeli:

Opis wymagan Parametry wymagane

tacznie min. 278 kWp paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej
modutu nie mniejszej niz 500 Wp; ogniwa

Montaz na konstrukgji na gruncie monokrystaliczne, moc panelu >= 500 Wp

Dopuszcza sie moduty mono i bifacjalne, w
tym szkto-szkto 2,0/2,0 mm.

Moc instalacji tgczna min. 278 kWp

Min.: 20,5 % (standardowe warunki testu
Sprawnos¢ modutu STC: napromieniowanie 1000 W/m2,
temperatura ogniw 25 °C i wspétczynnik
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masy powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy

0/+4,99 % (standardowe warunki testu STC:
napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
ogniw 25 °C i wspotczynnik masy powietrza
AM 1,5)

Redukcja sprawnosci STC 1000 W/m2 do 200

maksymalnie

<2%
W/m2
Wspotczynnik temperatury mocy Pmax nie -0,35 %/C
gorszy niz
Wspo’fcz_y.nnlk temperatury napigcia Voc nie -0,27 %IC
gorszy niz
Wspdtczynnik temperatury nateZenia Isc 0,05 %/C

Gwarancja mocy producenta (energetyczna)

min. 97% po roku,
pozniej maks. spadek 0,5%/rok

Gwarancja producenta Min. 12 lat
Wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie wg .

IEC/EN 61215 lub normy réwnowaznej Min.: 5400 Pa
Wytrzymatos¢ mechaniczna na parcie i ssanie

wiatru wg IEC/EN 61215 lub normy Min.: 2400 Pa
rownowazne;j

Zabezpieczenie przed wystepowaniem efektu

PID — certyfikat IEC/EN 62804 lub Tak
rownowazny

Stopieh ochrony IP IP67

Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215:2018 oraz IEC 61730:2018 (przy braku nowej
normy 2018 akceptowalna jest deklaracja instytutu certyfikujgcego, ze beda dostarczone w
terminie realizacji) i by¢ zgodne z normami dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE (lub posiadaé
lub spetnia¢ normy lub dyrektywy rownowazne). Data potwierdzenia zgodnoéci z wymagang normg

nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty wyznaczenia ztozenia oferty.

Ponadto:

* panel spetniajgcy normy: IEC 62716, IEC 61701,IEC 60068-2-68 lub rownowazne;

» wszystkie moduly PV muszag by¢ nowe, wczesniej nie uzywane i wyprodukowane maks. na 9

miesiecy przed dostawa.

«  moduly PV z powtokg antyrefleksyjng o wysokiej absorpcji swiatta i wydajnosci co najmnie;j

94%,

* moduly PV o zwigkszonej odpornosci tj.: wolne od procesu PID zgodnie z normg IEC 62804-

1:2015) lub rownowazna,

*  Certyfikat odpornosci na amoniak wedtug normy IEC 62716:2013 lub réwnowaznej,

+  Certyfikat odpornosci na opary solankowe wedtug normy IEC 61701 lub réwnowaznej,
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Opis wymagan dla falownika

Wszystkie falowniki powinny posiadac certyfikat zgodnosci z nastepujgcymi dyrektywami:
Dyrektywg 2011/65/WE RoHS Dyrektywa 1999/5/WE Urzadzenia radiowe i koncowe
urzadzenia telekomunikacyjne (lub rownowazne) oraz normami:

IEC62040 / IEC62619 lub rownowaznymi
IEC/EN 61000-6-1/2/3/4, IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2 lub rownowaznymi

Ponadto falownik powinien umozliwiaé:

gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
instalacji,

podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

archiwizacje danych pomiarowych,

wspotprace z siecig wg normy PN-EN 50438 lub rownowaznej. Wizualizacja parametréw i
uzyskanych danych podczas pracy falownika musi byé w jezyku polskim.
Szablony: IEC 61727, IEC 62116, CEI 0-21, EN 50549, NRS 097, RD 140, UNE 217002,
OVE-Richtlinie R25, G99, VDE-AR-N 4105 + Mozliwo$¢ recznego ustawienia dowolnych
parametrow

Zarzadzania procesem pracy PV, tadowania akumulatoréw i ich roztadowywania,
zarzadzania poborem energii na budynku.

Z zastrzezeniem, ze wymaga sie wylgcznie norm i certyfikatow wiasciwych dla miejsca instalacji,

technologii i wymagan OSD.

Nazwa parametru Wartos¢
Nominalna moc AC 20000W
Czestotliwos¢ 50 Hz/60 Hz
llos¢ faz 3

Klasa ochrony IP > 65
ETHERNET lub protokét komunikacyjny RS 485 TAK
Mozliwos¢ komunikacji WIFI TAK

Max. poziom emisji hatasu <55 dB
Mozliwos¢ zdalnego monitorowania falownika TAK
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg TAK
Sprawnos¢ tadowania baterii 2 97%
Liczba wejs¢ MPPT min. 2
Pojemnosc¢ baterii Bez ograniczen
Zakres napiecia baterii 40-60V
Europejski wspoétczynnik sprawnosci dla

falownikow 2 97%
Wydajnos¢ MPPT = 99%
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Dopuszcza sie AC-coupled z osobnymi falownikami PV i dwukierunkowym PCS BESS oraz DC-
coupled jako rozwigzanie rbwnowazne.

System magazynowania energii moze zawieraC fabrycznie zintegrowany dwukierunkowy PCS.
PCS musi umozliwia¢ prace on-grid/off-grid, koordynacje jednostek i komunikacje z EMS.

System magazynowania energii moze sktada¢ sie z jednej albo kilku szaf pracujgcych rownolegle
jako jeden system sterowany przez nadrzedny EMS.
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W ramach przedsiewziecia planuje sie budowe magazynéw energii o pojemnosci min. 500
kWh

Do przetworzenia energii z modutéw fotowoltaicznych a takze energii magazynéw energii nalezy
uzy¢ falownikéw hybrydowych z mozliwoscig zasilania gwarantowanego. Inwertery wraz z
magazynami energii muszg posiadac¢ wyjscie z zasilaniem gwarantowanym. Czas przetagczania na
zasilanie gwarantowane nie moze przekroczy¢ 1 sekundy. (a w zasadzie czas przetgczenia to 4-40
ms).

Magazyny energii mozna uzna¢ za spetniajgce wymagania, jezeli:

Parametr
Pojemnos$¢ nominalna

Energia uzyteczna BOL

Moc ciggta AC

Sie¢

Ogniwa

Architektura baterii

Sprzezenie

PCS

Konfiguracja

Obudowa

Temperatura otoczenia

Zarzadzanie temperaturag

BMS/EMS

Ochrona ppoz.

Trwatosé

Gwarancja

Proponowane wymaganie

min. 500 kWh

podana i gwarantowana przez Wykonawce; zakres
pracy min. 80% pojemnosci nominalnej

min. 250 kW dla tadowania i roztadowania

400 V, 50 Hz, 3-fazowa, o ile projekt/OSD nie
wymaga inaczej

LFP lub rownowazne

HV dopuszczona

AC-coupled dopuszczone wprost; DC-coupled
dopuszczone jako rownowazne

dwukierunkowy, zintegrowany lub zewnetrzny, on-
grid/off-grid, grid-forming

jedna lub kilka szaf w réwnolegtym systemie
centralnym

zewnetrzna min. IP54 albo kontener; bez
dodatkowego kontenera dla certyfikowanej szafy
zewnetrznej

zakres nie wezszy niz -25°C do +45°C

aktywne, chtodzenie cieczg lub rownowazne;
ogrzewanie wg bilansu

monitoring wielopoziomowy, centralne sterowanie
mocg, SOC, backupem i punktem przytgczenia
detekcja i aktywna ochrona w kazdej wydzielonej
szafie/strefie

min. 6 000 cykli w warunkach referencyjnych
producenta

min. 10 lat, takze jako rozszerzona
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Komunikacja Modbus TCP/RTU lub réwnowazna; integracja z

EMS/SCADA

Backup odbiory krytyczne do 250 kW; ATS/SZR, load
shedding, black start

Przetaczenie maks. 100 ms dla kompletnego uktadu

Normy IEC 62619, IEC 63056, IEC 62477-1, IEC 61000-6-

2/-4, UN 38.3 lub rownowazne, w zakresie

zastosowania

Wymaga sie detekcji i aktywnej ochrony na poziomie kazdej wydzielonej szafy/strefy bateryjnej
zgodnie z oceng ryzyka, projektem ppoz. i instrukcjg producenta.

Instalacja wyprowadzenia mocy z instalacji PV

W ramach opracowania planuje sie budowe tras kablowych wq schematu koncepcyijnego

Zakres obejmuje przeciski, rozbiérki i odtworzenie nawierzchni w obrebie uzgodnionej trasy.

Do wyprowadzenia mocy z falownikow (wyjscie podstawowe) nalezy wybudowa¢ WLZ od miejsca
ich instalacji do nowego pola w rozdzielni gtéwnej nN. Zasilania gwarantowane z inwerterow
nalezy wyprowadzi¢ do rozdzielni gtéwnej z odrebnym WLZ.

W ramach zadania nalezy wybudowa¢ dodatkowy WLZ wskazanej relacji. Wymaga sie, aby czas
przetgczania na zasilanie gwarantowane nie przekroczyto 2 sekund.
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Rozwiagzania konstrukcyjne

W ramach opracowania planuje sie budowe instalacji na gruncie o powierzchni ok. 1.236,4
m2

Montaz instalacji PV nastgpi na gruncie na dziatkach: 610/115, 612/116 oraz 615/129 w
miejscowosci Pyskowice.
Budynki i teren inwestycji nie sg objete wpisem do rejestru zabytkow.

Opis wymagan dla konstrukcji
Dopuszczalne sg nastepujgce rozwigzania montazowe:

- grunt —montaz instalacji PV musi by¢ wykonany na konstrukcjach wsporczych, ktére bedg
mocowane na gruncie poprzez palowanie; ukfad paneli poziomy.

Dopuszcza sie palowanie, kotwy, fundamenty i balast. Materiat: stal, aluminium, stal nierdzewna
lub kompozyt, pod warunkiem obliczen, trwatosci i zgodnosci z normami.

Dopuszcza sie oprécz stali nierdzewnej oraz aluminium zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo.
Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub
rownowazng i odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C4. Zabezpieczenie cynkowe
konstrukcji musi posiadac klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 5 letnig odpornosc na korozje
(gwarancja udzielona na piSmie przez dostawce systemu). Cynkowanie nalezy wykona¢ na
gotowych elementach. Nie dopuszcza sie przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy.
Nie dopuszcza sie stosowania stali ocynkowanej do wykonania podpérek bezposrednio pod
modutami. Jako sposob zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej dopuszcza sie wbijanie pali
stalowych lub wkrecanie kotew.

Wykonawca przeprowadzi badania potrzebne dla przyjetej konstrukcji. Nieujawnione sieci i
przeszkody niemozliwe do identyfikacji przy wizji traktuje sie jako podstawe robot
zamiennych/dodatkowych.

Zakres obejmuje zinwentaryzowang wycinke/nasadzenia zastepcze, demontaze i odtworzenia
wskazane w zatgczniku. Elementy niezinwentaryzowane rozlicza sie zgodnie z mechanizmem
zmian.

Warunki wykonania rob6t budowlano-montazowych

Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbiér robdt nalezy wykona¢ zgodnie z
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” wydanymi przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanymi przez Instytut Techniki
Budowlanej. Réwnoczesnie roboty powinny by¢ wykonane wedle ,sztuki budowlanej” pod Scistym
nadzorem osOb z stosownymi uprawnieniami. Ewentualne zmiany i odstepstwa od dokumentacji
projektowej nalezy niezwtocznie uzgodni¢ z projektantem i kierownikiem budowy oraz wpisa¢ do
dziennika budowy.

Baterie do kompensacji mocy biernej

W zwigzku z przytgczeniem nowych urzgdzen o obcigzeniu pojemnosciowym i indukcyjnym nalezy
dokonaé¢ stosownych pomiarow elektrycznych. Jezeli pojawig sie istotne przekroczenia
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dopuszczalnych wartosci narzuconych przez miejscowego OSD to nalezy dokonac¢ zabudowe
nowych urzgdzeh baterii dlawikow i kondensatoréw.

Uwaga! Wykonawca ma obowigzek na etapie kontroli rozwigzan projektowych przedstawic
karty katalogowe (DTR) i wymagane przez PFU certyfikaty paneli fotowoltaicznych,
falownikow, magazynow energii i systemu monitorowania oraz konstrukcji.

2.2. Pozostale wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ zamontowane na ramach montazowych stalowych lub
aluminiowych (zaakceptowanych przez producenta paneli PV).

Projekt konstrukcji wsporczej paneli PV powinien zawiera¢ wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia
w celu ustawienia baterii fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Opracowanie to powinno
opierac¢ sie na wczesniej wykonanych inwentaryzacjach i PFU.

Wykonawca jest zobligowany wykonaé pomiary instalacji fotowoltaicznych zgodnie z normg PN-EN
62446 lub réownowazna, miedzy innymi w nastepujgcym zakresie:

- ciggto$¢ potgczen ochronnych,

- rezystancja uziemienia,

- rezystancja izolacji po stronie DC,

- napiecie otwartego obwodu UOC,

- prad zwarcia ISC,

- prady pracy i moce po stronie DC i AC,

- sprawnosc¢ inwerteréw.:

Uoc [Isc RISO RPE |Ta |Tmea Naslonecznienie | Kat poq | Azymut [ Data 1

Pomiar| vy fa] (el |1 |ic] |ic] Wm2 |1 |[] |Godzina

String
1

String
N

String
3
String
4

Tabela: Przyktadowy zakres pomiarow.
Wykonawca po wykonaniu robét dokona pomiaréw systemu fotowoltaicznego strony DC wg w/w
tabeli. Pomiary wykona¢ certyfikowanymi urzgdzeniami z waznymi badaniami technicznymi.
LEGENDA DO TABELI:

String 1-4 — Oznaczenie szeregu modutéw fotowoltaicznych;

Uoc [V] — Napiecie obwodu otwartego danego szeregu;

Isc [A] — Prad zwarciowy danego szeregu;

RISO [MQ] — Rezystancja Izolacji modutow PV;
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RPE [Q] — Ciagtos$¢ ochrony dla danego szeregu;

Tmod [C] — Temperatura modutow;

Ta [C] — Temperatura otoczenia;

Natezenie promieniowania stonecznego W/m2 — Zmierzone nastonecznienie w momencie
pomiaru;

Kat mod. — Kat nachylenia modutow wzgledem ziemi;

Azymut — Orientacja modutéw wzgledem potudnia;

Wymagania odnosnie serwisowania

Wykonawca robot zapewni nieodptatne, na koszt Wykonawcy ustugi serwisowania wykonanych
przez siebie robot w okresie gwarancji. Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory
dokonywaé¢ bedzie naprawy awarii, usterek oraz przeglagdéw serwisowych. Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia pracownikéw
Zamawiajgcego. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem, co byto
przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcije. Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest
zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz elementy
uszkodzone sprzed usterki. Wykonawca wykona pierwszy rozruch instalaciji.

Wykonawca zapewni:

Reakcje zdalng na awarie krytyczng do 4 h, przyjazd do 2 dni roboczych, plan naprawy do 3 dni
roboczych; czas naprawy do 7 dni roboczych zalezny od dostepnosci czesci z obowigzkiem
rozwigzania zastepczego.

2.3. Zatozenia do projektowania i wykonania robét

Przed przystgpieniem do projektowania (na etapie realizacji zaméwienia), nalezy dokonaé
wizji lokalnej w celu uszczegétowienia niezbednych prac budowlanych w zaleznosci od
zaplanowanych urzadzen. Wykonawca ponadto zobowigzany jest do zapoznania si¢ z
posiadang dokumentacjg architektoniczno-instalacyjng istniejacych instalacji.

Nalezy wykona¢ projekt techniczny o szczegétowosci wykonawczej, wraz z modelami
obliczeniowymi, schematami, zestawieniami, scenariuszami sterowania i STWiORB.

Wymagania wykonawcze dotyczgce projektu instalacji pozyskiwania energii z instalacji
fotowoltaicznej:
e nalezy dostosowaé system ochrony odgromowej i przepieciowej do nowych warunkéw;
e instalacje wykonaC w sposob estetyczny oraz zgodny z obowigzujgcymi normami
dotyczgcymi instalacji elektrycznych;
e potgczenie uktadu instalacji fotowoltaicznej powinno by¢ wykonane w sposdb gwarantujgcy
bezawaryjng prace;
e instalacje urzadzenh przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Opracowanie ponadto musi zawiera¢ wytyczne dotyczgce doprowadzenia zasilania elektrycznego
z uktadem zabezpieczeh na potrzeby nowych urzadzen. Wykonawca powinien w projekcie
zawrze¢ wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajgce poprawne wykonanie instalacji.
Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupetniajgce opracowania niezbedne do
wykonania instalacji oraz o$wiadczenia projektantéw okreslone prawem.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania
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w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych pozwolen, zgtoszen, uzgodnien
i dokumentoéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamoéwienia wynikajgce z
przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

Wykonawca opracuje i przediozy do oceny koncepcje projektowa zasilania w energie
elektryczna wraz z obliczeniami, opisem materiatéw, zestawieniem wyposazenia urzadzen i
ich dziatania.

Zamawiajgcy w ciggu 14 dni od przedtozenia przez Wykonawce koncepcji projektowej zgtosi swoje
uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w dokumentacji
projektowej, ktére Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic.

Przed zlozeniem wniosku Wykonawcy o decyzje administracyjng zgodnie z Prawem Budowlanym
(jesli bedzie wymagane) niezbedne bedzie przedtozenie Zamawiajgcemu rozwigzan projektowych
zawartych w projekcie budowlanym. Zamawiajgcy moze wnie$¢ do przedtozonych rozwigzan
swoje uwagi, ktére Wykonawca winien uwzglednié.
W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia wchodzi rowniez:

- uzyskanie i aktualizacja map geodezyjnych do celdéw projektowych,

- uzyskanie zezwolen i opinii wynikajgcych z przepisow budowlanych i prawa

energetycznego oraz warunkéw technicznych dla tego typu projektow,
- opracowanie projektéw wykonawczych stanowigcych podstawe do wykonania robdét,
- opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia rysunkow wykonawczych i szczegotowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych przed ich skierowaniem do
realizacji, w celu wniesienia ewentualnych uwag odnosnie ich zgodnosci z ustaleniami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy. Jakiekolwiek czynnosci Zamawiajgcego, w tym zgtoszenie
uwag lub brak takich uwag nie mogg by¢ traktowane przez Wykonawce jako zatwierdzenie
przedtozonych rozwigzan projektowych.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:
- harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
- harmonogramu ptatnosci — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
- plan organizacji budowy i technologii robdt,
- informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej (tgcznie z protokotami, $wiadectwami
dopuszczenia, $wiadectwem charakterystyki energetycznej, atestami, informacjg
0 udzielonej gwarancji).

Dokumentacja projektowa powinna by¢é opracowana w stanie komplethym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé¢.

2.3.1. Wymagania jakosciowe dotyczace materiatéw

Dopuszczone sg wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania, ktére muszg by¢:

1) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegoblnosci Prawem budowlanym (tekst jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1409 z pdézn. zm.)
i ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) i spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiadac
wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty =~ zgodnosci
i oznakowanie,

2) zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszego PFU,

3) nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane.
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Wykonawca (nie pozniej niz w dacie odbioru koncowego) przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczgce Zzrodta wytwarzania materialtdow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest stosowanie do robét
montazowych - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Roboty izolacyjne nalezy wykonaé po zakonczeniu montazu konstrukcji, przejs¢, przepustow
kablowych rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci, badaniu ciggtosci przewodow stanu
izolacji i potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z umowg oraz za jako$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Decyzje inspektora nadzoru Ilub petnomocnika Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentacji projektowej, a takze w normach. Polecenia inspektora nadzoru lub petnomocnika
Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jakos¢ wykonania

Roboty muszg by¢é przeprowadzone w sposéb uczciwy, fachowo przez wilasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w pelnej zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym opracowaniem muszg
by¢ nowe. Cechy materiatow, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnos$¢ z okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu petng informacje
dotyczacg materiatow lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Podstawowym dokumentem normujgcym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa Prawo Budowlane, (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.). Zamawiajgcy
wyznaczy inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym
z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowienn umowy z Wykonawca.

Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:
1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z PFU oraz warunkami umowy,
2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z PFU,
3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametrow z danymi zawartymi w PFU,
4) jakos¢ i doktadnos¢ wykonania prac,
5) prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzgdzen i wyposazenia.

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegajg nastepujgcym typom odbiorow:
1) odbiér czesciowy,
2) odbiér koncowy,
3) odbidér gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadniaé z inspektorem nadzoru lub
petnomocnikiem Zamawiajgcego oraz osobami wyznaczonymi przez Zamawiajgcego. W celu
rozpoczecia koncowych czynnos$ci odbiorowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1) zakonczy¢ roboty objete umowa,

2) zgtosi¢ pisemne zakonczenie robét objetych umowa,
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3) zgtosi¢ pisemnie inspektorowi nadzoru gotowos¢ do odbioru koncowego oraz przedtozy¢
komplet dokumentéw odbiorowych,
4) przekazaé protokoty badan, préb i sprawdzen instalaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe skladowanie i zabezpieczenie materiatéw na terenie budowy.

Odbidr obejmuje co najmniej test mocy i energii uzytecznej BESS, zanik sieci, przejscie wyspowe,
black start, load shedding, stabilnos¢ U/f, alarmy ppoz. i ponowng synchronizacje.

Dopuszcza si¢ inne rozwigzania techniczne, o takim samym lub wyzszym standardzie.
Wprowadzenie zmian nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.3.2. Przedmiot technologia wykonania instalacji

Prace nie moga naruszaé¢ infrastruktury sieciowej i elektrycznej biegnacej nad lub obok
modernizowanych instalacji i budynku!

Do robét budowlanych zalicza sie réwniez takie czynnoéci jak:

- wywodz gruzu powstatego w wyniku prac montazowych,

- naprawe potencjalnych uszkodzen powstatych w trakcie realizacji robét,

- uprzatniecie terenu budowy, likwidacje tymczasowych obiektow np. barakéw socjalnych,
likwidacje tymczasowej infrastruktury np. tymczasowych energetycznych linii zasilajgcych
wykonanych z jakichkolwiek ztgczy kablowych lub szafek energetycznych,

- wykonanie drobnych prac budowlanych np. odtworzenie nawierzchni trawiastych
graniczacych z obiektem ulegtych zniszczeniu w trakcie prowadzenia robat, itp.

Uporzgdkowanie miejsca wykonywania prac, w tym usuniecie gruzu i ztomu jest obowigzkiem
Wykonawcy i powinno zosta¢ wykonane na jego koszt. Po zakonczeniu prac wyburzeniowych
Wykonawca, zobowigzany jest przywrocié zastany standard podidég znajdujgcych sie w
pomieszczeniach i na korytarzach. Wybodr rozwigzania lezy w gestii Wykonawcy.

2.3.3. Przedmiot wykonania rob6t budowlanych

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z opisem pkt. 3.1.1. do pkt. 3.1.5. Prace bedg wykonywane na
funkcjonujgcym budynku i muszg by¢ przeprowadzone tak, aby nie zakiéci¢ funkcjonowania
Inwestora Ciepto Pyskowice Sp. z o0.0. Nie dopuszcza sie wytgczen pracujgcych urzadzen bez
uzgodnienia tego w harmonogramie z Zamawiajacym. Wykonawca przed rozpoczeciem prac
przedstawi harmonogram realizacji inwestycji i uzgodni go z Zamawiajgcym.

2.3.4. Wykonczenia

Kazda z wymienionych robot wymaga precyzji z racji uszczegodtowienia wskazanego projektem
wykonawczym oraz z zalecen materiatow, jakie bedg stosowane w trakcie realizacji projektu.

2.4. 0Ogoblne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Zamawiajgcy bedzie wymagat dobrej, jakosci wykonania prac projektowych i robdt, uzycia
materiatdw spetniajgcych wymagania trwatosci wigekszej niz przecietna oraz organizacji robot nie
zaktbécajgcej w powazny sposob komunikacji.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo prowadzenia kontroli procesu realizacji swojego

zamoéwienia i podda kontroli: rozwigzania projektowe w projekcie budowlanym oraz
w projektach wykonawczych, zarowno przed wystgpieniem Wykonawcy o wydanie pozwolenia na
budowe, jak i przed wydaniem projektow do produkcji budowlanej, materiaty

i gotowe wyroby budowlane, co do ich zgodnosci z zawartymi w projekcie i specyfikacjach
technicznych parametrami i warunkami odbioru, elementy wytworzone na budowie, roboty
budowlane dotyczgce poszczegdinych elementéw obiektéw. Zadna z wyzej wymienionych
czynnosci Zamawiajacego nie oznacza zatwierdzenia ani odbioru projektu budowlanego ani
projektéw wykonawczych. Inwestycja realizowana jest w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj” —
odbiér projektu budowlanego i projektéw wykonawczych nastapi w ramach odbioru
koncowego z przejeciem robot, przed ktérym Wykonawca musi wykazaé osiggniecie efektu
ekologicznego i energetycznego, wymaganego w Umowie o dofinansowanie.

Wykonawca poda na etapie kontroli rozwigzan projektowych nazwy producentéw
zasadniczych materiatéw, surowcow i urzadzen oraz zataczy dokumenty typu DTR.

Wyroby budowlane i urzadzenia przeznaczone do budowy muszg by¢ zgodne
z wymaganiami odnos$nych przepiséw obowigzujgcych w Polsce. Wykonawca bedzie zobowigzany
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, jakosé, parametry i dopuszczenia do obrotu tych towardw i
urzgdzen.

Wywdz gruzu i odpadow budowlanych (bezpiecznych — innych sie nie przewiduje). Wykonawca
bedzie dokonywat wywdz gruzu na wysypisko komunalne lub inne uzgodnione sktadowisko.

Stosowanie transportu drogowego musi byé ograniczone do pojazdéw nieprzekraczajgcych
naciskow na jedng os$ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Teren przeznaczony pod budowe ma
zapewniony dojazd. Wykonawca bedzie zobowigzany zapisami w umowie 0 roboty do
odpowiedzialnosci od nastepstw swojej dziatalnosci w zakresie: zabezpieczenia intereséw oséb
trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budowa,
zabezpieczenia placu budowy przed dostepem o0sdéb trzecich, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
sgsiadujgcych z terenem robét.

Zamawiajacy przewiduje ustanowienie swojego pelnomocnika do reprezentowania
go w kontaktach z Wykonawcg w trakcie realizacji i rozliczania zamdwienia oraz powotania
zespotu inspektoréw nadzoru w zakresie przewidzianym w ustawie Prawo budowlane. Wykonawca
ze swojej strony bedzie zobowigzany ustanowi¢ swojego przedstawiciela do kontaktéw z
Zamawiajgcym oraz Kierownika Budowy posiadajgcego wymagane przez Prawo Budowlane
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. Wszystkie te osoby zostang wyszczegdlnione
w umowie o roboty budowlane wraz z projektowaniem lub w zatgczniku do tej umowy. Wykonawca
bedzie zobowigzany, aby w projektowaniu wzigt udziat kluczowy personel projektancki, jaki
Zostanie przedstawiony w ofercie.

Zamawiajacy przewiduje nastepujace rodzaje odbioréw robét:
- Potwierdzenie wykonania robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- Potwierdzenie wykonania czesci robot stanowigcych wyodrebnione elementy, wykazane w
zatwierdzonym Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym,

- Odbior koncowy z przejeciem robot,
- Odbiér po okresie gwarancji — ostateczny.

Zamawiajgcy ustanawia wynagrodzenie dla Wykonawcy, ktore przewiduje sie podzieli¢
na przejsciowe ptatnosci w zaleznosci od zaawansowania wykonania poszczegdlnych elementéw
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rozliczeniowych oraz zgodnie z obowigzujgcym harmonogramem robot zaakceptowanym przez
instytucje finansujgcg inwestycje. Platnosci bedg realizowane po dokonaniu oceny stanu tego
zaawansowania.

Przewiduje si¢ nastepujace elementy rozliczeniowe:

Wymienione elementy rozliczeniowe winny znalez¢ odzwierciedlenie w opracowanym przez
Wykonawce harmonogramie wykonania robodt, zgodnie z obowigzujgcym harmonogramem robot
zaakceptowanym przez instytucje finansujgcg inwestycje. Ostatecznie elementy rozliczeniowe
zostang ustalone w umowie.

Zamawiajgcy bedzie w swoich ptatnosciach uwzgledniat roboty state. Roboty tymczasowe sag
kosztem Wykonawcy, tak jak koszty zwigzane z utrzymaniem placu budowy. Do robét
tymczasowych zalicza sie roboty wszelkiego rodzaju potrzebne na placu budowy do realizacji robét
statych, czyli robét, ktére majg by¢ zrealizowane przez Wykonawce wediug umowy. Do robét
tymczasowych zaliczajg sie takie roboty jak: drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania,
odwodnienia robocze, itp. Maksymalna wysoko$¢, jaka bedg mogly osiggna¢ narastajgco od
poczatku wszystkie ptatnosci przejsciowe zostanie okreslona w umowie, chyba, ze zostanie
ustanowiony sposob ptatnosci z zatrzymywaniem kwot z poszczegélnych faktur do rozliczenia
koncowego. Ostateczna zaptata nastgpi po odbiorze kohcowym jednakze z zatrzymaniem
okreslonej w umowie kwoty gwarancyjnej, chyba, ze zostanie ona zastgpiona inng formg
zabezpieczenia gwarancyjnego.

Warunki odbioru instalacji elektrycznej
Ogledziny instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
2) zostaty prawidiowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
2) ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
3) doboru urzadzeh i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,
4) ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
5) doboru przewodoéw do obcigzalno$ci prgdowej i spadku napiecia,
6) wykonania potgczen obwodéw,
7) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
8) wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac
osoba dobrze znajgca wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji
elektrycznych mogg wykonywac¢ wytgcznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy
urzgdzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
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1) ogledziny instalacji elektrycznych,
2) badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
3) préby rozruchowe.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Nalezy  sprawdzi¢  zgodnosc¢ instalacji
z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-47 lub normami rbwnowaznymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:
1) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
2) urzadzenia moggce powodowaé powstawanie ftuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostepne czesci urzadzen i
aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
3) nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-HD
60364-4-482 lub normami rbwnowaznymi.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
1) potaczenia przewodoéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
2) nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
3) zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
4) Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2-1:2006 i PN-EN
60998-2-2:2006 lub réwnowaznymi.

Odbiér koncowy

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia,
pomiary i badania uwzgledniajgce wymagania ww. dokumentéw daty wyniki pozytywne. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic: protokoty odbioréw technicznych
oraz kompletng dokumentacje powykonawczg, obejmujacg w szczegdlnosci projekty, atesty na
materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiarow, certyfikaty.

2.4.1. Przygotowanie terenu budowy
Wykonaweca zorganizuje i wykona potrzebny dla inwestycji plac budowy.

Wykonawca wykona wraz z wymaganymi opiniami i uzgodnieniami projekt ruchu na czas budowy i
przedstawi go do zatwierdzenia Zamawiajgcemu. Nalezy uwzgledni¢ wiasciwe rozwigzanie
organizacji ruchu pojazdéw bodowy i mozliwosci istniejgcych drog w zakresie dopuszczalnych
obcigzen na osie i promieni skretéw. W razie koniecznosci projekt bedzie przewidywat
modernizacje istniejgcych drég i czasowe przystosowanie ich do potrzeb pojazdéw budowy.

Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciggte funkcjonowanie zrodet energii
elektrycznej.

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ i stosowaé sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony pozarowej.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony.
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2.4.2. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy plac budowy, ale uznaje sie, ze uzgodnienia prawne
i administracyjne, lokalizacja, wspotrzedne i rzedne punktow gtéwnych i tras beda z racji
projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych istniejgcych na
terenie wykonywanych przez niego robdét.

2.4.3. Realizacja robét

Projektant jest zobowigzany zapewni¢ i petni¢ nadzor autorski w ramach swojej pracy zwigzanej z
wykonaniem projektu.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jakos¢ robot.

Czas prac budowlano-instalacyjnych (dni i godziny) nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Zabezpieczenie terenu budowy

Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy nalezy do Wykonawcy, ktory zapewni utrzymanie
ruchu publicznego, zabezpieczy dojscia do budynkéw w czasie trwania robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu w sytuaciji
tego wymagajacej i uzgodni go z zarzadcg drog. Zgodnie z tym projektem w czasie robot
przygotuje objazdy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzgdzenia i oznakowania
wigcznie z wymaganym oswietleniem.

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez inspektora nadzoru umiesci tablice informacyjng o
budowie, a w miejscach wymagajgcych ostrzezen, umiesci tablice ostrzegawcze o odpowiedniej
tresci. W miejscach wymagajacych zabezpieczen takich srodkéw jak obarierowania, wygrodzenia
tasmg ostrzegawczg, ptoty tymczasowe, itp.

Koszt urzgdzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie przez
Zamawiajgcego.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca w czasie prowadzenia rob6t ma obowigzek stosowac sie do przepiséw dotyczgcych
ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty ftatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli i instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne. Jest zobowigzany tak prowadzi¢ roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie ulegt
jakiemukolwiek pogorszeniu. W kazdym innym przypadku bedzie odpowiadat za naprawe lub
odbudowe. Wykonawca winien ubezpieczy¢ sie od skutkow swojej dziatalnosci.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. (z pdzn. zmianami) w
sprawie szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty ich zakohczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru.
Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod. W przypadku zastosowania takich urzadzen lub metod przedstawi kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Rownowaznos¢ norm

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczacej zamdwienia przywotane sg normy lub przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, urzadzenia i inne dostarczone towary oraz roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszych wydan tych norm i przepiséw. W przypadku, gdy przywotano normy i
przepisy krajowe lub regionalne, mogg by¢ stosowane inne odpowiednie, ale zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania w poréwnaniu z poziomem, jaki zapewniajg te pierwsze.

Materiaty
Materiaty muszg byé z asortymentu na biezgco produkowanego i odpowiada¢ normom
i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym.

Materiaty i urzadzenia, ktérych to dotyczy muszg posiada¢ wymagane dla nich swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie
inspektora nadzoru takie Swiadectwa winny by¢ niezwiocznie przez Wykonawce przedstawione.

Bez wezwania Wykonawca przedstawi odpowiednie swiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczenstwa B oraz zezwolenia PZH dla
materialdbw majgcych kontakt z wodg do picia oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora
nadzoru.
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Wszystkie rozwigzania zamienne nalezy bezwzglednie skonsultowa¢ z Zamawiajgcym
i Inspektorem Nadzoru, przed wprowadzeniem ich do modernizowanej instalaciji.

Zrédta uzyskania dostaw materiatéw i urzadzen

Wykonawca poda, na etapie kontroli oferty i rozwigzan projektowych, nazwy producentéw
zasadniczych materiatow, surowcéw, urzgdzen i oprogramowania, ktére zamierza zakupi¢ dla
wykonania zaméwienia. Pochodzenie tych dostaw musi by¢ zgodne z warunkami programu
funkcjonalno-uzytkowego i SIWZ.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatow, ktére w opinii inspektora nadzoru sg nieodpowiedniej jakosci, to inspektor nadzoru
zazada od Wykonawcy wymiany materiatdw na inne, zgodne z wymaganiami zamowienia.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z
dostarczeniem takich materiatéw.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja, jakosc i wiasciwosé do
robot i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robodt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentaciji
projektowej. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. W przypadkach wzbudzajgcych watpliwosé,
co do jakosci i bezpieczehstwa uzytkowania sprzetu, inspektor nadzoru moze zazagdaé od
Wykonawcy przedstawienia dokumentéw lub ich kopii, potwierdzajgcych stan techniczny i
dopuszczenie do uzytkowania. W razie zakwestionowania stanu danego urzadzenia przez
inspektora nadzoru i wykrycia jego stosowania do prac instalacyjnych lub zaistnienia wypadku z
uzyciem tego sprzetu, odpowiedzialnosc¢ lezy po stronie Wykonawcy.

Jakos¢é wykonania
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Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wtasciwie
wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczna.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem majg byé
nowe i 0 najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢ wykonania bedzie odpowiadata
najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla
wykonania zamdwienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos$c¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego inspektor
nadzoru, Wykonawca przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére
chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robét.

Instalacje nadziemne i podziemne

Informacje dotyczgce istniejgcych instalacji podziemnych majg by¢ umieszczone przez Projektanta
na rysunkach.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od administratorow tych urzadzen potwierdzenie planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru lub pethomocnika Zamawiajgcego i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru lub petnomocnika Zamawiajgcego i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez niego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Kontrola jakosci roboét

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$é zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pozniejsze nowelizacje (Dz. U. nr 89 z 1994r, poz.
414 z pdzniejszymi zmianami).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie
zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegotowe Wytyczne nie stanowig
inaczej, a ich jako$¢ nie jest nizsza, niz tam okreslona.

Kazdy wyréb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
musi by¢ zgodny ze stosownymi przepisami UE oraz z jednym z trzech nastepujgcych
dokumentdéw odniesienia:

-z kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenhstwa,

-z wilasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu,
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-z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy Ilub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe (odnoszgce sie do wymagan
podstawowych) réznig sie istotnie od wiasciwosci okre$lonych w Polskiej Normie.

Dokumenty budowy

Wykonawca zapewni odpowiednie udokumentowanie przebiegu robét budowlanych poprzez
prowadzenie dziennika budowy (w przypadku, jezeli bedzie wymagany). Dziennik budowy stanowi
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robét. Pozostate dokumenty wymagane od wykonawcy, a dotyczgce budowy to:
protokoty przekazania terenu budowy, protokoty odbioru robdt, protokoty préb i sprawdzenia
dziatania instalacji.

3. Czesé informacyjna
3.1. Dane o zgodnosci zamierzenia z wymaganiami wynikajacymi z przepiséw

- Zamierzenie jest zgodne z planem inwestycyjnym Zamawiajgcego.

- Zamierzenie jest zgodne z zatozeniami programu dofinansowania ze srodkéw unijnych.

- Wykonawca uzyska wszelkie materiaty potrzebne do projektowania w tym: mape, wtasciwe
opinie, uzgodnienia rzeczoznawcéw, decyzje administracyjne, dodatkowe analizy i
opracowania pomocnicze w hiezbednym zakresie wraz z kosztami ich uzyskania.

- Lokalizacje obiektéw w terenie przedstawiono na symulacji dobru instalacji fotowoltaicznej
stanowigcej zatgcznik do PFU.

3.2. Prawo Zamawiajgcego do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig do celéw budowlanych, zgodnie z
Prawem Budowlanym.

3.3. Przepisy i normy zwigzane z projektowaniem i robotami
Przepisy zwigzane — wybdr wazniejszych.
- Ustawa z 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. nr 207 z 2003r. poz.2016
z pdézniejszymi zmianami).
- Ustawa z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz. U.
2003r. Nr 80 poz. 717).
- Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881).

- Ustawa z 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci. (Dz. U. nr 166 z 2002r. poz.
1360).

- Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U.
z 2002r. nr 147 poz. 1229).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 18 maja 2005r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. (Dz. U. nr 96 z 2005r. poz. 817).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249 z 2004r. poz. 2497).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania. (Dz. U. nr 237 z 2004r. poz. 2375).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzednia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. nr 202 z
2004r. poz. 2072).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen
i nazewnictwa, stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
oraz decyzji o warunkach zabudowy. (Dz. U. nr 164 poz. 1589).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 28 grudnia 2006r w sprawie sposobow
deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. (Dz. U. nr 120 z 2004r. poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108 z 2002r. poz.953).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75
z 2002r. poz. 690 p6zn. zmianami).

- Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzajgce europejskie normy
zharmonizowane z dyrektywami UE, a tu miedzy innymi normy przywotane w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
(Dz.U. nr 109 z 2004r. poz. 1156).

- USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478).

-  USTAWA z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2016 poz. 925).

Nalezy opiera¢ si¢ na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.
3.4. Inneinformacje przydatne do projektowania

e Zamawiajgcy dysponuje wypisem z rejestru gruntow

Aktualizacja dokumentéw Zamawiajacego na dzien realizacji inwestycji nalezy do
Wykonawcy.
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