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1. Podstawa i przedmiot opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

Umowa z Inwestorem
Uzgodnienia z Inwestorem
Czesciowa inwentaryzacja budynku
Obowiazujace przepisy 1 normy

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp.
Projekt obejmuje:

- Wiz,

- Konstrukcje wsporcze,

- Moduty fotowoltaiczne,

- Inwertery DC/AC,

- Ochrona przeciwporazeniowa,

- Ochrona przeciwprzepieciowa,

- Ochrona przeciwpozarowa.

2. Cel projektu

Celem jest zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej stuzacej, zgodnie z art. 4. Dz. U. 2016
poz. 925, do wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby wiasne.

3. Opis dzialania ogniwa fotowoltaicznego
odbiornik pradu promieniowanie stoneczne
stalego lub
przetwomica
DC/AC

przewodnik

pétprzewodnik
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Rysunek 1. Budowa ogniwa fotowoltaicznego

Ogniwa fotowoltaiczne (fotoogniwa, ogniwa stoneczne), to krzemowe plytki
potprzewodnikowe o sprawnos$¢ okoto 15-20%, w ktorych znajdujg sie bariery potencjatu (pola
elektrycznego), pod postacig zlagcza p-n (positive-negative). Dzigki ztaczu p-n mozliwe jest
przeksztalcenie energii promieniowania slonecznego w energie elektryczng. Proces ten nazywa si¢
konwersja fotowoltaiczng.

Padajace na ogniwo promieniowanie stoneczne (fotony §wiatla) wybija elektrony z ich miejsc
w strukturze potprzewodnika, wtedy tworza si¢ pary nosnikow o przeciwnych tadunkach. Nastepnie
zostaja one rozdzielone przez istniejace na ztgczu p-n pole elektryczne, co w konsekwencji prowadzi
do tego, iz w ogniwie pojawia si¢ napiecie. Podlaczone do ogniwa elektrody, powoduja przeptyw



pradu elektrycznego.
4. Zasilanie i pomiar

Zasilanie

Obiekt zasilony jest 2 przylaczami kablowymi ze zlacz licznikowych ZL1 nr 1 1 ZL1 nr 2.
Przewidziano podigczenie projektowanej instalacji fotowoltaiczng (zlokalizowanej na dachu
budynku) poprzez rozdzielnice przylaczeniowe TGPV nr linr 2 oraz inwertery nrl inr 2.
Rozdzielnice TGPV i inwertery zlokalizowano w pom. dawnej kottowni.

Uklad pomiarowy i zabezpieczenia gtowne
Uktady pomiarowe bezposrednie zlokalizowano w zlaczach licznikowych ZL nr 1 1 ZL nr 2.
5. Opis wykonania

Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na dachu budynku OR-W. W sktad
systemu fotowoltaicznego wchodzi¢ bedg moduty fotowoltaiczne, o tgcznej mocy 49,92 kWp,
podtgczone do inwerteréw.

Falownik nr 1 podfgczony zostanie do istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RGnn (poprzez rozdzielnicg
Rkel), za$ falownik nr zostanie podfgczony do rozdz. RPOM.

Wyprodukowana energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wiasne budynku, z kolei jej nadmiar
oddawany bedzie do sieci elektroenergetyczne;.

W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej, oprécz modutéw fotowoltaicznych i inwertera,
wchodzg réwniez zabezpieczenia strony DC i AC, ktére zapewnig odpowiednig ochrone przed
przepieciami i przetezeniami wywotanymi czynnikami zewnetrznymi i wewnetrznymi instalacji.

Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne montowane bedg za pomocga elementdéw konstrukcyjnych do pokrycia
dachu (blacha trapezowa).
Konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i klasa
korozyjnosci nie mniejszg niz C4, zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN 1SO 12944-2.
Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadac klase korozyjnosci gwarantujgca
dtugoletnig odpornosé na korozje. Do skrecania konstrukcji stosowac $ruby ze stali nierdzewnej.
Nalezy stosowac podktadki ze stali nierdzewnej i nakretki kotnierzowe szesciokatne ze stali nie-
rdzewnej. Pomiedzy elementami aluminiowymi a stalg ocynkowang stosowa¢ podktadki z two-
rzywa sztucznego.
Panele montowane sg do konstrukcji za pomocg uchwytéw aluminiowych.



Sruba imbusowa

Klema koficowa K-06

\ll //(é:y J

'

¥ e /
p ’ 1/}
ey
LAY

Rysunek 1. Mocowanie panelu fotowoltaicznego
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Instalacja nn-DC

Zaprojektowano kabel solarny 6 mm®.
Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz ztgczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Nalezy zastosowac przewody odporne na UV, ozon,
warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w podwadjnej izolacji
krotkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. Izolacja zewnetrzna powinna by¢ odporna na
przetarcia i uszkodzenia.
Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w rurach winidurowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane z odpowiednig sitg na koicdwkach
przewodow, zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody ,+” i ,-"nalezy uktadac w taki sposéb,
aby nie tworzyty one petli.
Wewnatrz budynku przewody uktadaé n.u. po $cianie budynku w rurach winidurowych sztywnych.
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Ryc.2. Przyktad prawidiowego podlgczenia modutow w tancuch

Instalacja nn-AC nr 1

Instalacje od rozdzielnicy przytgczeniowej TGPV nrl do inwertera oraz od rozdzielnicy
przytaczeniowej do rozdzielnicy Rkel w budynku wykonaé przewodem 5xLgY16mm > , uktadanym



w sztywnych rurach ostonowych. n.u. Nalezy stosowaé przewody, aparaty i urzadzenia z atestami
stosowalnosci w budownictwie, przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable
niskiego napiecia.

Instalacja nn-AC nr 2

Instalacje od rozdzielnicy przytgczeniowej TGPV nr2 do inwertera oraz od rozdzielnicy
przytaczeniowej do rozdzielnicy RPOM w budynku wykona¢ przewodem 5xLgY10mm * lub YDY5x10
mm * , uktadanym w sztywnych rurach ostonowych. n.u. Nalezy stosowaé przewody, aparaty i
urzadzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie, przewody muszg miec izolacje o napieciu

znamionowym 750V, kable niskiego napiecia .

Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano moduty fotowoltaiczne o mocy 390Wp, wykonane w technologii
monokrystalicznej, technologii LOW lid Mono PERC i technologii Half-cut, charakteryzuje sie moca
min. 390 Wp i sprawnoscig na poziomie min.20,43%. Projektowany modut pokryty jest szktem
hartowanym i jest odporny na dziatanie piasku, pytu, mgly solnej i amoniaku .Komponenty modutu
zamkniete sg w aluminiowej ramie.

Moduty posiadajg certyfikaty produktu i procesu produkcji, wydane przez niezalezng jednostke
akredytujaca, potwierdzajgcy przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzajaca

spetnienia aktualnych norm w szczegdlnosci IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 i innych,
wymaganych dla modutéw i instalacji fotowoltaicznych.

Podstawowe parametry modutu (dla warunkéw STC):

-moc. min.390W,

-klasa modutu: A

-maks. napiecie systemu:1000V DC,

-min. sprawnos¢:20,43%,

-odpornos¢ na efekt PID,

-wytacznie dodatnia tolerancja mocy,

-powierzchnia antyrefleksyjna, szyba samoczyszczaca,

-gwarancja — min. 10 lat; dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 91,2% sprawnosci nominalnej oraz
25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej. Gwarancja na moc musi miec liniowg krzywa
degradacji mocy w czasie,

-min. temperaturowy zakres pracy: -40°Cdo +85°C,

-wspotczynnik temperaturowy Voc nie wiekszy niz -0,28%/°C,

-obcigzenie statyczne min.5400Pa,

-ciezar catkowity nie wiekszy niz 20,8 kg,

-puszka przytgczeniowa modutu szczelna IP67 (zalana materiatem uszczelniajgcym).Nie dopusz-
czalne sg moduty z puszkami przykrywanymi pokrywami uszczelnionymi mikrogumami, gumami
lub silikonem.

Inwerter nr 1

Dla instalacji zaprojektowano 3-faz. inwerter o mocy znam AC:30kW, ktdry zlokalizowa¢ wewnatrz
budynku, w pom. d. kottowni.



Zadaniem inwertera jest zamiana pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny,
zsynchronizowany z siecig energetyczng 3-faz.400V. W przypadku zaniku napiecia od strony zarzadcy
sieci automatyka falownika samoczynnie odtaczy zasilanie. Przy powrocie napiecia nastepuje proces
synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci.

Podstawowe wymagane parametry inwertera:

-napiecie znamionowe AC: 3/N/PE; 230V / 400V,

-moc wyjsciowa znam. 30,6kW,

-maks. moc czynna AC(cos@p=1) 30KW,

-maksymalne napiecie wejsciowe:1100Vdc

-znam. czestotliwos¢ napiecia :50Hz,

-europejska sprawnos¢ wazona :98,4%

-ilo$¢ MPPT-4,

-ilo$¢ wejsé-8,

-waga:60kg,

-min. stopien szczelnosci:IP65

-min. temperaturowy zakres pracy: -25°Cdo +60°C,

-wbudowane ochronniki przeciwprzepieciowe DC i AC T.II

-zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

-zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

-obstuga interfejsow komunikacyjnych : RS485 , USB/Bluetooth

-min. okres gwarancji:5lat.

Inwerter nr 2

Dla instalacji zaprojektowano 3-faz. inwerter o mocy znam.AC:17kW, ktéry zlokalizowa¢ wewnatrz
budynku, w pom. d. kottowni.

Zadaniem inwertera jest zamiana pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny,
zsynchronizowany z siecig energetyczng 3-faz.400V. W przypadku zaniku napiecia od strony zarzadcy
sieci automatyka falownika samoczynnie odtaczy zasilanie. Przy powrocie napiecia nastepuje proces
synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci.

Podstawowe wymagane parametry inwertera:

-napiecie znamionowe AC: 3/N/PE; 230V / 400V,

-maks.moc modutéw PV: 26,88kW,

- moc znam. AC:17kW,

-maksymalne napiecie wejsciowe:1080Vdc

-znam. czestotliwos¢ napiecia :50Hz,

-europejska sprawnos¢ wazona :98,3%

-ilo$¢ MPPT-2,

-ilo$¢ wejsé-4,

-waga:25kg,

-min. stopien szczelnosci:IP65

-min. temperaturowy zakres pracy: -25°Cdo +60°C,

-wbudowane ochronniki przeciwprzepieciowe DCi AC T.II

-zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

-zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

-obstuga interfejséw komunikacyjnych : RS485, WLAN przez Smart Dongle-WLAN; 4G / 3G / 2G
-min. okres gwarancji:5lat.



Rozdzielnica (skrzynka) przytgczeniowa TGPV nr 1

Zaprojektowano skrzynke przytgczeniowa TGPV nr 1 wykonang z tworzywa termoutwardzalnego o
szczelnosci min. IP65. W TGPV nr 1 zlokalizowano ograniczniki przepie¢ DC i ACt.2.
Rozdzielnice przytgczeniowa TGPV nr zlokalizowa¢ na scianie w poblizu falownika nr 1.
Podstawowe wymagane parametry TGPV:

-Obudowa min. 36 modutowa z przezroczystymi drzwiczkami, Il kl. ochr., stopiert ochrony
IP65,In=125A,Ui=1000V,|K=08,
-wyposazenie:
-ochronniki przeciwprzep. DCt.2 : PV1000V DC 3P 20kA 4kV ,
-ochronniki przeciwprzep.AC t.2:
znam. prad wylad. (8/20us) na faze: min.20kA, Up<1,4kV Uc=275V,
-wyt. nadpr. 6 kA, ch-ka B, 63 A, 3-bieg,
-wyt. réznicowo-prad. 6 kA, ch-ka A, 63/0,3 A, 4-bieg,
-modutowy blok rozdz. 16 mm’.

Rozdzielnica (skrzynka) przytgczeniowa TGPV nr 2

Zaprojektowano skrzynke przytgczeniowa TGPV nr 2 wykonang z tworzywa termoutwardzalnego o
szczelnosci min. IP65. W TGPV nr 2 zlokalizowano ograniczniki przepie¢ DC i ACt.2.
Rozdzielnice przytgczeniowa TGPV nr zlokalizowa¢ na $cianie w poblizu falownika nr 2.
Podstawowe wymagane parametry TGPV:

-Obudowa min. 24 modutowa z przezroczystymi drzwiczkami, Il kl. ochr., stopiert ochrony
IP65,In=125A,Ui=1000V,|K=08,
-wyposazenie:
-ochronniki przeciwprzep. DCt.2 : PV1000V DC 3P 20kA 4kV ,
-ochronniki przeciwprzep.AC t.2:
znam. prad wylad. (8/20us) na faze: min.20kA, Up<1,4kV Uc=275V,
-wyt. nadpr. 6 kA, ch-ka B, 63 A, 3-bieg,
-wyt. réznicowo-prad. 6 kA, ch-ka A, 40/0,3 A, 4-bieg,
-modutowy blok rozdz. 16 mm’.

Instalacja przeciwprzepieciowa i potgczen wyrownawczych

Aby uchroni¢ projektowang elektrownie fotowoltaiczng przed przepieciami tgczeniowymi

oraz pochodzgcymi, od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalo-
wac ochronniki przepie¢ DC typu 1(lub typu 1+2) oraz ochronniki przepie¢ AC typu 1(lub typu 1+2)

w skrzynce przytaczeniowej TGPV,

Po stronie DC nalezy zastosowac tylko ochronniki przepie¢ dedykowane do elektrowni fotowolta-

icznych.

Konstrukcja montazowa modutéw powinna by¢ uziemiona przewodem miedzianym LgY o przekroju
min.16 mm?. Pomiedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji nalezy wykonaé potaczenia
wyréwnawecze, a nastepnie uziemic konstrukcje wykorzystujgc gtéwng szyne uziemiajgcg w budynku
przepompowni .



6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja AC

Jako system ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano ,, samoczynne
wylgczenie zasilania” .
Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejagcego uktadu sieciowego (uktad sieci — TN-S).
Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez samoczynne wytfgczenie zasilania, zastosowa-
nie urzgdzen w |l klasie ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze
Umieszczenie systemu fotowoltaicznego na dachach na wysokosci wiekszej niz 2,5m zapewnia
ograniczenie dostepu do czesci czynnych systemu. W przypadku gdy dostep na dach zbiornika
majg osoby nieupowaznione, nalezy wykona¢ dodatkowe ostony wokat systemu, lub ograniczyé
dostep na dach.
W skrzynce przytaczeniowej dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE 1 N, ze skutecznym
uziemieniem punktu rozdziatu o warto$ci Ru<10€Q.
Wszystkie skrzynki potqczeniowej elektrowni fotowoltaicznej powinny miec tabliczke
ostrzegawczq informacjq, Ze czesci czynne wewnqtrz skrzynek mogq byc¢ wciqz pod napieciem,
mimo odtgczenia od falownikéw PV.

Instalacja nn DC

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano zastosowano
uziemienie ochronne. Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi: Ru<10 €.

7. Opis projektowanych zabezpieczen po stronie DC i AC

a) Ograniczniki przepi¢é

W instalacji fotowoltaicznej po stronie DC zastosowano ograniczniki przepiec¢ typu 2 (lub
1+2)przeznaczone dla tego typu systemow. Ogranicznik ten przeznaczony jest do pracy z
maksymalnym napigciem 1000 VDC. Umiejscowione zostang one w skrzynce przylgczeniowe;j
modulow fotowoltaicznych. W chwili uszkodzenia wktadki ochronnej nastepuje jej bezpieczne
elektryczne oddzielenie. Dzigki zastosowaniu odpowiedniego bezpiecznika, specjalnie
przeznaczonego do instalacji PV, w ukladzie zwierajacym wktadki jest mozliwa jej wymiana bez
przerywania obwodu pradowego i bez powstawania tuku elektrycznego. Konstrukcja taczy ze sobg
ochrong przepieciowa, ochrong pozarowg i ochrong osob.

Po stronie AC zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 2 (lub 1+2)

Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu wynosi Ru<10Q.

b) Wytqcznik nadmiarowo-prgdowy po stronie AC

W instalacji konieczne jest zastosowanie wylacznika nadpragdowego po stronie AC — za
inwerterem, a przed rozdzielnica w budynku. Znajdowac¢ bedzie si¢ on w skrzynce przylaczeniowej
modutéw wraz z ogranicznikami przepig¢. Wylacznik nadpradowy powinien by¢ dopasowany do
maksymalnego wyjsciowego natezenia pradu falownika przy napieciu skutecznym. Dla
projektowanego inwertera zastosowano wylacznik nadpradowy typu: 3pB63 A w instalacji nr 1oraz
3pB32 A w instalacji nr 2.



8. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zrealizowana poprzez natychmiastowe wyltaczenie
zasilania za pomocg wytacznika glownego przeciwpozarowego obiektu.
Z chwilg zadziatania wylacznika zostanie wylaczony rowniez inwerter fotowoltaiczny, wykluczajac
tym samym mozliwos¢ spowodowania zwarcia instalacji elektryczne;j .

9. Inne zabezpieczenia

Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw
czestotliwosci 1 napigcia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne zrddto
wytworcze jest natychmiast odlgczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny
pozostaje odlagczony do momentu powrotu parametrow do ustawionych limitow.

Wykonanie wszystkich rozwiazan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujacym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska normg PN-HD 60364 ,,Instalacje elektryczne
niskiego napiecia”.

10.  System zarzadzania energia

W ramach wykorzystania TIK zamontowane zostanie urzadzenie do inteligentnego zarzadzania
energig: pozwalajgcego ograniczy¢ moc w punkcie przytaczenia do sieci poprzez indywidualng
analiz¢ maksymalnego poboru energii z sieci w korelacji z produkcjg energii elektrycznej w
instalacji, zapewniajgce posrednig inteligentng kontrole obcigzen, przesylanie 1 odbieranie danych
nt. produkcji energii w instalacji z wykorzystaniem technologii "chmury". Dzigki wykorzystaniu
lokalnych prognoz generacji energii fotowoltaicznej 1 uczenia si¢ obcigzenia urzadzen, energia
moze by¢ wykorzystywana bardziej efektywnie. Urzadzenie pozwala na staty dostep do informacji
o pracy instalacji 1 osigganych parametrach.

11. Przebieg prac montazowych

Montaz konstrukcji wsporczej na dachu

Montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej
Uziemienie zestawu moduldow fotowoltaicznych (R <10 Q)
Montaz inwertera 1 zabezpieczen strony AC oraz DC
Potaczenie modutdéw z inwerterem

Podlaczenie instalacji do licznika energii elektryczne;j
Sprawdzenie pracy uktadu

10



12.  Obliczenia
12.1 Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

Uzysk energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacji obliczono w nastepujacy sposob:
U = (Nas'K)'PPV'WW

Nat

gdzie:
U — uzysk energetyczny z instalacji PV, kWh/rok
Nas — naslonecznienie w poblizu miejsca wystepowania instalacji PV, kWh/(m?*rok)
K — wspotczynnik korygujacy wartos¢ nastonecznienia w zaleznosci od jej ustawienia, -
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej, kWp
WW — wspdtczynnik wydajnosci systemu fotowoltaicznego, -
Nat — natezenie promieniowania stonecznego, kW/m?
Uwzgledniajac powyzsze uzysk wyniesie:
U = 4943022

12.2 Obliczenia mocy

llos¢ paneli:Lu=128

Moc modutu fotowolt.:390Wp

Moc zainstalowana DC catk.: 128x390Wp=49,92kWp
Moc zainstalowana DC nr 1: 76x390Wp=29,64kWp
Moc zainstalowana DC nr 2: 52x390Wp=20,28kWp
Znam. moc czynna falownika (AC)nr 1: 30kW

Znam. moc czynna falownika (AC)nr 2: 17kW

12.3 Obliczenia pradu AC

Wartos¢ prgdu obcigzenia inwertera nr 1

29640+0,986
Bl-—— 5 =422A
\EUN cosp 173x400x1
Zastosowano zabezpieczenie w TGPV nr 1:3pB63A.
Wartos¢ prgdu obcigzenia inwertera nr 2
20280%*0,986
Ty P A— =28.9A

J3U, cosg © 1,73x400x1
Zastosowano zabezpieczenie w TGPV nr 1:3pB324.



12.4 Dobér przekroju przewodu DC

P 1
S>— 3
U? xy *0,01

¢ 18 x 390 * 2 * 25 > 1 Smm?
= (18+365)2+54%001- "
Dobrano przewéd solarny DC 6mm’.

12.6.Dobor przekroju przewodu AC

Instalacja nr 1
Ps 1

=
U? xy % 0,015

S

_29640+0986%42 .
= 4002%55+%0015 — >

Dobrano kabel 5xLgY16mm’.

Instalacja nr 2
Ps 1

S >
~U?xy 0,015

20280 % 0,986 = 15
> 2,2mm?

>
~ 400%2x55%0,015 —
Dobrano kabel 5xLgY10mm’.
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#1 #2
Inwerter PV 30kW AC ~ Inwerter PV 17kW AC ~

= | proj.przewéd AC =
5x LgY16 mm?r.o.-2m

proj.przewod AC
5x LgY10 mm? r.o.-2m

proj.przewod PV proj.przewod PV
4x(2 x (1 x 6 mm?)) | agsesa 1€ TGF’V nr2 3x(2 x (1 x 6 mm?)) apmaza T TGF’V nr2
r----- I | 1 r----- - -
| 73\ 4p63/10,3p | 4p40/0.3A
. C SPD ) | |
! = Acspp ! ! Ac spo!
. = Ly -4 -} - ___ T
r [ —Lavie r 3.LgY16
| A1 A2 B1 Cc1 | ] | A1 A2 B1 | —I
Ol ”n ”n "l -+ | n nl <
[ | = | T =
| : | | |
I I I
I I I
| | |
__________ 1] panae fotowoit. na dachu E:
; _ panele fotowolt. na dachu = 52szt.x390Wp 3
istn. ZL-1 nr 1 7652tx390Wp e P=20 280 Wp g
P=29 640 Wp =) |
istn. L>‘.<, <5 3 <
licznik nr 01789549 2 =
RGnn (fragm.) Rkeln.(fragm.) & 8
r-----=-=-=-=-==-=-=-=-- 1r-—-—--—--=-=-=-=-==-=-- a
| (] |
KWh | 1 |
400V | 1 |
4p40A
l | (] 30mA |
3P “3 ! SN Y R . !
CE3A ! 2 L EENE ! !
Lz ! F !
Il | ' N
| PEN_ | | PE |
Lo -y Y_ Y___ao__|__Y_Y_Y_Y_ITa
istn. YAKY 4x70 Istn.YDY4x Istn.wiz-35m
do SK Inn Lubycza 2
istn. ZL-1 nr 2 Istniejgce obwody Istniejgce obwody
istn.
licznik nr 90392209
« -wymagana warto$¢ rezystancji uziomu wynosi Ru<10 Q.
KWh INWESTOR:  Osrodek Restauracyjno-Wypoczynkowy"XAVIER"
400V RPOM (fragm.) Eliza Michniak,ul. Jana lll Sobieskiego, nr 14
l r-——-——- l_ 1 22-680Lubycza Krolewska
3P | |
032A‘a | % % %2\ | NAZV\{A PROJEKTU_ _ STADIUM PROJEKTU
Lz I I Projekt techniczny instal. fotowolt. OUEKT TECHNIGZNY
N | | na dachu budynku OR-W"XAVIER" PROJE
! 7 sEN przy ul. Sobieskiego 14
Li_ -1 -[-F4 w Lubyczy Krélewskiej
istn. YAKY 4x70 PROJEKTOWAL | mgrinz. S.Sowinski | 2721/Lb/94
. Istn.wiz
do SK'Inn Lubycza 2 TYTUL RYSUNKU DATA SKALA | RYS.NR
Instalacja systemu fotowoltaicznego- 04/2021
schemat strukturalny E1




