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Bitgoraj dn. 22.01.2019r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze opracowany projekt budowlany:

Temat:

Kategoria:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 120kWp
przy Hotelu Janéw Borownica ul. Lubelska 103 23-300 Janéw Lubelski

VIII, XXVI

Lokalizacja: Miejscowos¢ Borownica

Inwestor:

Jednostka ewidencyjna 060505_5 Jan6w Lubelski

Obreb ewidencyjny 060505_5.0003 Janéw Lubelski Drugi
dz. nr 2318/5

powiat Janow Lubelski

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe
"EMES" Stanistaw Mazur

ul. Zamoyskiego 88

23-300 Jan6w Lubelski

jest sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

Podpis i pieczgé:

Sprawdzajacy:

Podpis i pieczgc:



INFORMACIJA O PLANIE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(INFORMACIJA BIOZ)
BRANZA ELEKTRYCZNA

Temat: Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 120kWp
przy Hotelu Jan6w Borownica ul. Lubelska 103 23-300 Janéw Lubelski

Kategoria: VIIIL, XXVI

Lokalizacja: Miejscowos¢ Borownica
Jednostka ewidencyjna 060505_5 Janéw Lubelski
Obreb ewidencyjny 060505_5.0003 Janéw Lubelski Drugi
dz. nr 2318/5
powiat Janow Lubelski

Inwestor:  Przedsi¢biorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe
"EMES" Stanistaw Mazur
ul. Zamoyskiego 88
23-300 Jan6w Lubelski

Projektant:
Tomasz Bzdziuch

ul. Wira Bartoszewskiego 16
23-400 Bilgoraj

Podpis i pieczgc:



Cze¢s¢ opisowa wg § 2.1. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).

1. Zakres robot:
a) budowa konstrukcji pod panele fotowoltaiczne.
b) budowa linii kablowej nn.
¢) montaz paneli fotowoltaicznych z osprzetem.

2. Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:

a) wedtug harmonogramu sporzadzonego przez wykonawce.

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

a) wedtug planu zagospodarowania inwestycji.
4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
1 zdrowia ludzi:
a) stacja transformatorowa SN/nn.
5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych:
a) prace montazowe przy stacji transformatorowe;j.
b)roboty elektryczne pomiarowe i rozruchowe.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikOw przed przystgpieniem do realizacji robot

szczegoblnie niebezpiecznych:
a) instruktaz bezposredni.
b) zapoznanie pracownikéw z planem BIOZ.

7. Wskazanie s$rodkéw technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia, lub
w ich sgsiedztwie:

a) wedlug aktualnych przepisow BHP.



Projekt zagospodarowania terenu- cze¢$¢ opisowa

1. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 120kWp
w miejscowosci Borownica, gmina Janéw Lubelski. Inwestycja projektowana na dzialce nr 2318/5
w m. Janéw Lubelski.

2. Stan istniejacy.

Istniejaca stacja transformatorowa stupowa napowietrzna SN/nn.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projektuje si¢ budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 120kWp wraz z niezbednymi liniami
kablowymi nn.

4. Zestawienie powierzchni i dlugosci linii.

Zestawienie powierzchni- powierzchnia zabudowy w rzucie poziomym: 555,8m”.
Dtugos¢ geodezyjna linii elektroenergetycznych nn: 253m.

5. Dane dotyczace ochrony Srodowiska, przyrody i krajobrazu.

Planowane przedsiewzi¢cie nie znajduje si¢ w obszarze ochrony zabytkéw, przyrody i krajobrazu.
Planowane przedsiewzigcie nie spowoduje bezposredniego i posredniego negatywnego wpltywu na
w/w §rodowiska.

6. Dane okresSlajace wplyw eksploatacji gérniczej.

Nie dotyczy.

7. Dane dotyczace dziedzictwa kulturowego i zabytkéw, oraz débr kultury wspélczesnej.
Nie dotyczy.

7. Dane dotyczace komunikacji i infrastruktury technicznej.

Nie dotyczy.

8. Dane dotyczace ochrony interesow osob trzecich.

Nie dotyczy.

9. Dane dotyczace granic i sposobow zagospodarowania terenéw lub obiektéw podlegajacych
ochronie na podstawie przepiséw odrebnych.

Nie dotyczy.
Projektant:

Podpis i pieczgé



Opinia geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, przyjeto, ze projektowane obiekty elektroenergetyczne sa zaliczane do pierwszej
kategorii geotechnicznej, ktéra obejmuje niewielkie obiekty budowlane o prostych warunkach
gruntowych.

Na terenie objetym niniejszym projektem wystepuja proste warunki gruntowe.

Ocena podioza gruntowego dokonana zostata w oparciu o zasady zawarte w normie PN-81/B-03020.
Proste warunki gruntowe wystepuja w przypadku jednorodnych genetycznie i litologicznie,
rOwnolegtych do powierzchni gruntu, nieobejmujace gruntéw stabonosnych, przy zwierciadle wod
gruntowych ponizej projektowanego posadowienia kabli i konstrukcji oraz braku wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Projektant:

Podpis i pieczgé:



Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Podstawa prawna sporzadzenia:

Art. 20 ust. 1 pkt 1c i art. 34 ust. 3 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 poz.
1049 z p. zm.)

Projektowany obiekt:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 120kWp wraz z niezb¢dnymi liniami kablowymi nn.

Istniejaca zabudowa dzialek:

Inwestycja jest na terenie gminy Jan6w Lubelski obreb Borownica. Jest to dziatka budowlana.

Istniejaca zabudowa dzialek sasiednich:

Dziatki sgsiednie sag w wigkszos$ci dziatkami rolnymi.

Projektowane zagospodarowanie dzialek:

Projektuje si¢ budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 120kWp wraz z niezbednymi liniami kablowymi
nn.

Istniejace uzbrojenie terenu w obrebie inwestycji:

Sieci: elektroenergetyczna.

Lokalizacja projektowanych obiektow:

Inwestycja projektowana jest na dziatce nr 2318/5 w m. Borownica gmina Janéw Lubelski.

Ustalenia z zakresu planowania przestrzennego:

Mozliwo$¢ budowy w/w urzadzen technicznych.

Przewidywany wplyw projektowanego obiektu wraz z urzgdzeniami budowlanymi z min zwigzanymi na
tereny sasiednie:

Projektowana budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbednymi liniami kablowymi nn zapewnia
mozliwo$¢ uzytkowania tego obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem i spetnia wymagania o ktérych mowa w
art. 5, w tym w ust. 1 pkt. 9 ustawy Prawo budowlane w zakresie poszanowania wystepujacych w obszarze
oddziatywania obiektow, uzasadnionych intereséw os6b trzecich.

OKreslenia obszaru oddzialywania:

Obszar oddziatywania projektowanej linii elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbednymi liniami kablowymi
nn w cato$ci miesci si¢ na dziatkach wymienionych w czgéci "lokalizacja projektowanych obiektow".
Uzasadnienie:

Projektowana inwestycja nie zalicza si¢ do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko wg
Rozporzadzenia Rady Ministréw z 9 listopada 2010r. w sprawie okre$lania rodzajéw przedsiewzig¢ mogacych
oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2010r. poz. 1397 z p6zn. zm.)

Teren realizacji inwestycji zamknie si¢ w granicach objetych projektem elektrowni fotowoltaicznej wraz z
niezbednymi liniami kablowymi nn i realizowana bedzie bez wchodzenia na dziatki sgsiednie.

W projekcie zagospodarowania terenu okreslono jego zagospodarowanie, wskazujac lokalizacj¢ projektowanej
elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbednymi liniami kablowymi nn. Przeprowadzono analize, z ktorej
wynika, ze projektowania budowa nie spowoduje niedopuszczalnych ograniczen w zagospodarowaniu.

Zasieg oddzialtywania przedsigwzigcia bedzie ograniczony do dzialek, na ktorych przewiduje si¢ realizacje
przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego. Na etapie eksploatacji planowanej inwestycji nie przewiduje si¢
wystepowania negatywnych oddziatywan na tereny sasiadujace.

Poszanowano wystepujace w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnione interesy os6b trzecich o ktérych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt 9 ustawy Prawo budowlane.

Projektant:
Podpis i pieczgé



I. Cze$¢ opisowa.
1. Podstawa opracowania.

Zlecenie inwestora

Warunki przylaczenia

Standardy budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowanych w PGE Dystrybucja S.A.
Uzgodnienia branzowe i terenowe.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 120kWp wraz z
niezbednymi liniami kablowymi nn.

3. Zakres opracowania.
e Budowa konstrukcji stalowej wolnostojacej wbijanej do montazu paneli fotowoltaicznych.

Montaz paneli fotowoltaicznych oraz inwerteréw 3f DC/AC.
e Budowa linii kablowych nn.

4. Dane elektroenergetyczne.

- Napigcia zasilania: SN- 15kV; nn- 230/400V

- Uktad sieci: SN (z izolowanym punktem neutralnym w uktadzie bez
kompensacji)
nn (uktad TN-C)

- Ochrona od porazen: SN (uziemienie)

nn (samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C)
5. Stacja transformatorowa.

Istniejaca stacja transformatorowa Hotel Janow:

Stacja transformatorowa typu STSR-20/400 K2 na zerdzi E-10,5/10 z transformatorem o mocy
250kVA. Stacja wyposazona jest w rozdzielnice¢ stacyjng z roztacznikami listwowymi i uktadem
pomiarowym potposrednim.

6. Elektrownia fotowoltaiczna.
Minimalne parametry komponentéw elektrowni PV:
Moc znamionowa elektrowni 119,52kWp

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne:

Moc znamionowa minimum Pmp 360Wp

Mozliwo$¢ wspdtpracy z falownikami beztransformatorowymi.
Sprawnos$¢ modutu min. 19,3%

Wspdtczynnik mocy (%) °C nie wigcej niz -0,04

Prad wsteczny nie mniej niz 15A

Rama aluminiowa

Odpornos¢ na PID potwierdzona certyfikatem.




LID nie wigcej niz 3%

Ogniwa klasy A o FF min. 0,76

Wytrzymatos¢ mechaniczna min. 5400Pa

Tolerancja mocy dodatnia

Puszka przytaczeniowa IP67

Potaczenie Przewody Solar 4mm? ze ztaczami MC4

Normy PN-EN 61730 + PN-EN 61215:2005 w klasie A

Gwarancja 10-letnia na produkt (wady ukryte). 25-letnia na liniowy spadek mocy maks. 0,8%/rok.
Wymagany Flash Test 1 EL Test dla kazdego modutu

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu 200W/m2 nie mniejszy niz 4%

Falownik 30kW:

3f IP65 beztransformatorowy

Wentylacja wymuszona lub naturalna

Separacja galwaniczna- nie, falownik beztransformatorowy

Sprawno$¢ Euro powyzej 97,5%

Wspbétczynnik zaktécen harmonicznych pradu ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci zgodnie z 2006/95/EC 1 2004/108/EC

Mozliwo$¢ modyfikacji wspotczynnika cos fi -0,8 +0,8

Odtaczenie biegunéw po stronie AC Monitorowanie sieci

Wykrywanie doziemienia- tak, na DC

Spetniajacy wymogi PGE Dystrybucja S.A. Odnos$nie podtaczenia do sieci i IRIESD.
Spetniajacy normy VDE-AR-N 4105, VDE0126-1-1, PN-EN 61000-3-12, PN-EN 61000-3-11
Posiadajacy moduty komunikacyjne do zdalnej kontroli RS485 i Wifi

MPPT1 i MPPT2

Gwarancja 10 lat.

Konstrukcja wolnostojagca dwupodporowa wbijana, klasa korozyjnosci min. C4.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujagcag minimum
20 letnig odpornos$¢ na korozje (gwarancja udzielona na pismie przez dostawce systemu).
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢
przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali
ocynkowanej do wykonania podpérek bezposrednio pod modutami

Elementy no$ne z aluminium.

Elementy montazowe stal nierdzewna.

Przewody DC 10mm?
Dedykowane do instalacji PV odporne na UV, warunki zewngtrzne, temperatura -25 +90 st.C
Montaz przewodéw 1 ztagcz MC4 za pomocg opasek odpornych na UV.

Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa:

Cata konstrukcja wsporcza oraz ramki modutéw PV nalezy obja¢ systemem potaczen
wyroéwnawczych- przewod LgYzo 16mm’.

Falownik po stronie AC i DC nalezy chroni¢ ogranicznikami przepi¢¢ typ I+I1. Potgczenia przewod
LgYzo 16mm>.

Pomiary PV wg PN EN 62446:2010
Badanie kamerg termowizyjng (obecnos¢ inspektora)
Pomiar krzywych pradowo-napigciowych tancuchéw modutéw (obecnos¢ inspektora)

10



Wymagania w zakresie oznakowania

Wszystkie obwody dochodzace do RDC i falownika nalezy oznaczy¢ w sposéb umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z planem odwodoéw. Sposéb oznaczenia musi
by¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki polaczeniowe nalezy oznaczyc¢ tabliczka ostrzegawcza informujaca o mozliwosci
pojawienia si¢ napi¢cia na cze$ciach czynnych wewnatrz skrzynki takze po wytaczeniu falownika.
Oznakowac¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg si¢ urzadzenia umozliwiajgce bezpieczne

roztaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

Oznakowac nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajace po stronie AC i DC w sposéb umozliwiajacy
ich jednoznaczna identyfikacje i funkcje.

Oznakowac¢ nalezy miejsce przytaczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do sieci wewngtrzne;.
Oznaczenie ma informowac¢ o podwdjnym zasilaniu w tym miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesi¢ etykiet¢ lub tabliczke¢ z jednokreskowym schematem
zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytaczenia awaryjnego instalacji PV.

Wymagania w zakresie prowadzenia kabli

Obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unika¢ tworzenia p¢tli indykacyjnej tj. w sposéb gdzie przewdd
plusowy znajduje si¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie o$wietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone.

Przejs$cia przewodéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych naraza¢ kabel
na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurka ochronng.

Potaczenia kabli wykonane za pomocg szybko zlaczek nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
poprzez zamocowanie do szyn znajdujacych si¢ pod modutami.

Dokumentacja powykonawcza:
Informacje w zakresie:
« miejsca i daty instalacji
« mocy nominalnej po stronie AC i DC
« informacji o modutach, ich liczbie, typie, producencie
« informacje o zastosowanej konstrukcji wsporczej
 informacji o zastosowanych zabezpieczeniach w instalacji zaréwno po stronie AC i DC
« informacji o wykonanym uziemieniu oraz potaczeniu wyrOwnawczym
« informacji o zastosowanych przewodach 1 ich przekrojach
« informacje o firmie montazowej, w tym informacje teleadresowe
« schemat potaczen elektrycznych, ktory w szczeg6lnosci bedzie zawierat informacje o sposobie
potaczen poszczegdlnych modutéw i generatora PV z falownikiem, miejsce i rodzaj
zastosowanych zabezpieczen
« wyniki testow przeprowadzonych po montazu
- informacje w zakresie zasad uzytkowania oraz czynnos$ci konserwacyjnych
« karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Przed montazem nalezy wykonac¢ obliczenia dopasowania napi¢ciowego tancucha modutéw do
falownika i maksymalnego pradu zwarcia.

« Napigcie obwodu otwartego tancucha modutéw przy temperaturze Tmin -25 st. C musi by¢
nizsze niz maksymalne dopuszczalne napigcie pracy falownika okre§lone przez producenta.

« Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temp. Tpmax 70 st. C musi
by¢ wyzsze niz minimalne dopuszczalne napigcie MPPt falownika okreslone przez producenta
dla pracy z petng moc3.
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« Napigcie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze Tpmin -15 st. C

musie by¢ nizsze niz maksymalne dopuszczalne napigcie MPPt falownika okreslone przez

producenta dla pracy z petng moca.
« Prad zwarcia 1,25 x Isc.

7. Budowa linii kablowych nn.

Wybudowaé odcinek linii kablowej nn kablem YAKXS 4x240mm” od rozdzielnicy stacyjnej do
ztacza kablowego ZK-5. Wybudowa¢ odcinki linii kablowych nn kablem YAXS 4x35mm® od ztacza

kablowego ZK-5 do poszczegdlnych rozdzielnic przy inwerterach.

8. Obliczenia techniczne.

Obliczenia doboru stringdw:

Panel warunki STC

MNapigcie znamionowe

Nap obw. otwartego
Prad znamionowy
Prad zwarcia
Wspat. temp

Zmiana napigcia na

Voc-25
Vmpp-15
Vmpp+70
Iscmax

String:
llosé paneli
Voc-25
Vmpp-15
Vmpp+70

String:
llos¢é paneli
Voc-25
Vmpp-15
Vmpp+70

Umpp
Uoc

Impp

Isc

%Uoc

1= AU

33,7V
409V
10,69 A
11.2A
0,286 %

0,116974V/st C

Uoc+(AU*AT (-25+25)) 46,7487V
Umpp+(AU*AT(-15+25)) 38,37806 V
Umpp-(AU*AT(25+70)) 2843617V
Isc*1,15 12.88A
123
21
981,7227V
805,95816V
507 15957V
4
20
934,974V
767,5792V
568,7234V

Obliczenia odlegtosci miedzy rzedami:

Odlegtosci miedzy rzedami szerokosS¢ geogr. 50,71
Kat padania promieni stonecznych 22 grudnia alfa 15,84
Wysokos¢ montazowa modutow d[m] 4.1
Kat montazu modutéw beta 30

sin -d x [m] 7,225289401

T wga

Spadki napig¢:
YAKXS 4x240
WYNIK NAPIECIE 3F  |PRZEKRGJ PRZEWODU |RODZAJ PRZEWODU |MOC ODBIORGW |Dt. PRZEW. METODA MOM

I\

[mm2]

[m/ohm*mm2]

W]

[m]

OBL. SPADEK NAP %
[%]
0,789

OBL. SPADEK NAP.

3,158

400

240

35

120000

12



YAKXS 4x35

WYNIK NAPIECIE 3F PRZEKROJ PRZEWOQDU |RODZAJ PRZEWODU [MOC ODBIOROW |Dt. PRZEW. METODA MOM.
[V] [mm2] [m/ohm*mm2] [W] [m]
OBL. SPADEK NAP % 400 35 35 30000 75
[%]
1,208
OBL_ SPADEK NAP.
v
4,834
Obliczenia samoczynnego wylaczenia zasilania
St= 250 kVA Rt=0012 Q ¥t= 0,026 Q
PRZEWODY |DLU- BEZP. |ZW
PUNKT |rodz.| L1 | "0" |[GOSC| Tb | A |AR| Rf Ro X R X ¥R IX |125 | K| Izw | Iwyt
OBWODY i | L2 1 M |CIE| JEDN. | JEDN. | JEDN. z
k | L3 PO
n |mm2mm2| [m] | [A] | P1 |(2)| QVkm | Qkm | Q'km Q Q Q Q Q [A] [A]
ZK5 k |240 {240 | 84 [200 | P1 | z | 0,126 | 0,126 | 0,066 | 0,021 | 0,011 | 0,0330 | 00373 |0,06 |6,5| 3536 |1300
Inw k |35 |35 | 75 |63 | P1 |z |0875 |0.875 |0,073 |0,131 | 0,011 | 0,1642 | 0,0482 | 021 |4,9]| 1028 | 309

9. Zagadnienia przeciwpozarowe.

Dla zabezpieczenia elektrowni fotowoltaicznej na wypadek pozaru
rozwigzania:

zastosowano nastgpujace

* przy gtéwnym zasilaniu- wytgcznik gtéwny catej elektrowni- W.p.poz. odpowiednio oznakowany

Dla bezpieczenstwa os6b, zaleca si¢, aby oznakowac¢ elektrowni¢ fotowoltaiczng zgodne z normg PN-
HD 60364-7-712 w nast¢pujacych miejscach:

w rozdzielni gtéwne;,

obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni giéwne;j),

w rozdzielnicy, w ktorej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej.

13



Uwagi koncowe:
a) Po utozeniu kabli w wykopach, przed ich zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢
geodezyjna.
b) Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary.
= rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ochrony od porazen.
Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i protokotly przekaza¢ inwestorowi.

Stosowanie materiatow:
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami:
¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane.
¢ Zarzadzenie Dyrektora Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. W sprawie ustalenia
wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgloszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa
i oznaczenia tym znakiem.
& Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r.

W sprawie aprobaty i kryteridéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10).
Biorgc pod uwage przytoczone wyzej fakty nalezy przestrzega¢ w sposéb bezwzgledny i stosowac
materiaty (wyroby) dopuszczalne do obrotu i stosowania w budownictwie. A wigc posiadajace:

& Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznym
okreslonym na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw

1 dokumentéw technicznych.
¢ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma czy tez aprobatg techniczng

w przypadku wyrobow, na ktore nie ustanowiono Polskiej Normy.

Projektant:

Podpis i pieczgé:

Sprawdzajacy:

Podpis i pieczgé:
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European - -
Commission -

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 50.726, 22.364 Slope angle: 30°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -37°
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 118877.05 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1239.7 kWh/m?
PV installed: 119.52 kWp Year to year variability: 5589.71 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.12%
Spectral effects: 1.67 %
Temperature and low irradiance: -5.29 %
Total loss: -19.77 %
B Horizon height 5
== 5un height, June
s 3Un height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
17 5k 200
15k
— 150
- 12.5k E
H £
ERRL 5
g: E oo
E,“ 7.5k £
50
1 I 1 1l I 11
0k 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Hov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Hov Dec
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 3578.5 349 779.6 E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].
February 52452 50.6 1314.4 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 9363.9 92.7 18517  Of the given system [kWh/m?].
; _m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation .
Apl‘ll 12967.4133.7 1904.9 SD Standard deviati f th thly electricit ducti d t f iati [kWh]
May 14869.0157.0 1885.0
June 15216.6163.0 1522.4
July 15774.2171.2 1879.0
August 14948.8160.9 1534.2
September 11639.8121.3 2088.4
October 8268.8 83.8 1780.1
November 3932.6 39.8 702.9
December 3072.4 30.6 764.1
o bolies i ganaral Our G081 10 Kot ths I ormAun 1ol onc ceurate. T wors re broLeit o our atenton. b wil PVGIS ©European Union, 2001-2020.
hvever s Gomission accepls no ivilty or liabilty with regard to the information on this site. Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
This information is: i) of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular save where otherwise stated.

individual or entity; ii) not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date; iii) sometimes linked to external sites
over which the Commission services have no control and for which the Commission assumes no responsibility; iv) not
professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional).

ome data or information on this site may have been created or structured in files or formats that are not error-free and we

4 w
cannot guarantee that our service will not be interrupted or otherwise affected by such problems. The Commission accepts no foint Report generated on 2020/02/11
responsability with regard to such problems incurred as a result of using this site or any linked external sites. Reseamh
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