[bookmark: _GoBack]Załącznik nr 1 - Minimalne wymagania dla linii galwanicznej
We wszystkich przypadkach, w których w zapytaniu ofertowym lub załącznikach do niego, ze względu na specyfikę przedmiotu zamówienia wskazano pochodzenie wyrobów, materiałów, urządzeń i technologii, dopuszcza się stosowanie wyrobów, materiałów, urządzeń i technologii równoważnych , tj.: wszelkie wymienione z nazwy wyroby, materiały, urządzenia i technologie użyte w przekazanej przez Zamawiającego dokumentacji służą określeniu standardu i mogą być zastąpione innymi materiałami o nie gorszych parametrach technicznych, użytkowych, jakościowych, funkcjonalnych i walorach estetycznych, przy uwzględnieniu prawidłowej współpracy z pozostałymi materiałami i urządzeniami.”
Stanowisko 1 Odtłuszczanie chemiczne:
· Temperatura pracy 50 st.c. 
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Wanna ocieplana
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Automatyczne uzupełnianie kąpieli poprzez zawór elektromagnetyczny o napięciu bezpiecznym 24VDC
· 2 chemoodporne Czujniki poziomu kąpieli wykonane ze stali nierdzewnej lub PP w wykonaniu IP65 lub wyższej
· Chemoodporny Czujnik temperatury PT100 wykonany z PP lub stali nierdzewnej w wykonaniu IP65 lub wyższej
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PP z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· 2 ssawy wentylacyjne z PP z automatycznie regulowanym przepływem powietrza oraz dodatkową ręczną przepustnicą do regulacji przepływu
· 2 klapy wykonane z PP zautomatyzowane na siłownikach pneumatycznych w wykonaniu chemoodpornym 
· Grzałki chemoodporne wykonane ze stali nierdzewnej umożliwiające rozruch w max 6- 8h w wykonaniu IP 65 lub wyższym 
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· System zasilania umożliwiający przeniesienie napięcia do zasilania agregatu bębnowego
Stanowisko 2. Odtłuszczanie elektrochemiczne
· Temperatura pracy 50 st.c. 
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Wanna ocieplana
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Automatyczne uzupełnianie kąpieli poprzez zawór elektromagnetyczny o napięciu bezpiecznym 24VDC
· 2 chemoodporne Czujniki poziomu kąpieli wykonane ze stali nierdzewnej lub PP w wykonaniu IP65 lub wyższej
· Chemoodporny Czujnik temperatury PT100 wykonany z PP lub stali nierdzewnej w wykonaniu IP65 lub wyższej
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PP z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· 2 ssawy wentylacyjne z PP z automatycznie regulowanym przepływem powietrza oraz dodatkową ręczną przepustnicą do regulacji przepływu
· 2 klapy wykonane z PP zautomatyzowane na siłownikach pneumatycznych w wykonaniu chemoodpornym 
· Grzałki chemoodporne wykonane ze stali nierdzewnej umożliwiające rozruch w max 6-8h w wykonaniu IP 65 lub wyższym 
· Zestaw wczepów prądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Prostownik galwanizerski
· Typu rewersyjnego 
· O parametrach roboczych min. 1800A oraz minimum 15V (pełny zakres)
· Sprawność prostownika w górnym zakresie parametrów -  minimum 85%
· Dostępne protokoły komunikacji: Modbus TCP, Ethernet/IP, EtherCAT.
· Połączenie prostownika do szyn i wczepów na wannie za pomocą szyn lub kabli prądowych niskiego napięcia wykonanych z miedzi 
· Stalowe szyny i katody w wannie
· System zasilania umożliwiający przeniesienie napięcia do zasilania agregatu bębnowego
Stanowisko 3. Płukanie kaskadowe
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym /membranowym  regulującym chemoodpornym 
· System dwustronnego natrysku wodą na zawieszkę oparty o zawór elektromagnetyczny i zestaw dysz chemoodpornych 
· Odpływ do kolektora ściekowego
· System zasilania umożliwiający przeniesienie napięcia do zasilania agregatu bębnowego

Stanowisko 4. Płukanie kaskadowe
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Stałe zasilanie wody regulowane zaworem  kulowym/membranowym z PVC-U,
· EPDM. Przepływ ustawiany za pomocą rotametru z PVC-U, EPDM

· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym/membranowym regulującym chemoodpornym 
· Przelew do wanny nr 3
· System zasilania umożliwiający przeniesienie napięcia do zasilania agregatu bębnowego
Stanowisko 5. Trawienie w kwasie siarkowym 10%
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym/membranowym odcinającym chemoodpornym 
· 2 ssawy wentylacyjne z PP z automatycznie regulowanym przepływem powietrza oraz dodatkową ręczną przepustnicą do regulacji przepływu
· 2 klapy wykonane z PP zautomatyzowane na siłownikach pneumatycznych w wykonaniu chemoodpornym 
Stanowisko 6. Płukanie kaskadowe
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Stałe zasilanie wody regulowane zaworem kulowym z PVC-U, EPDM. Przepływ ustawiany za pomocą rotametru z PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym odcinającym chemoodpornym 
· Przelew do sąsiadującej wanny płukania
Stanowisko 7. Płukanie kaskadowe
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym odcinającym chemoodpornym 
· Przelew do kolektora ściekowego
· System dwustronnego natrysku wodą na zawieszkę oparty o zawór elektromagnetyczny i zestaw dysz chemoodpornych 
Stanowisko 8. Cynowanie
· Temperatura – 25st.c.
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Chemoodporny Czujnik temperatury PT100 wykonany z PP lub stali nierdzewnej w wykonaniu IP65 lub wyższej
· Grzałki chemoodporne wykonane w osłonie porcelanowej umożliwiające rozruch w max 6h w wykonaniu IP 65 lub wyższym 
· Wyposażone w 2 precyzyjne pompki dozujące reagenty niezbędne do poprawnej pracy procesu
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym odcinającym chemoodpornym 
· 2 ssawy wentylacyjne z PP z automatycznie regulowanym przepływem powietrza oraz dodatkową ręczną przepustnicą do regulacji przepływu
· 2 klapy wykonane z PP zautomatyzowane na siłownikach pneumatycznych w wykonaniu chemoodpornym 
· Chłodnicę tworzywową chemoodporną wykonaną z PE-RT zanurzoną w wannie umożliwiającą odbiór ciepła przy pełnym obciążeniu prostownika. Praca chłodnicy sterowana automatycznie.
· Prostownik galwanizerski
· O parametrach roboczych min. 1200A oraz 10V (pełny zakres)
· Sprawność prostownika w górnym zakresie parametrów -  minimum 85%
· Możliwość łączenia prostowników o różnych parametrach prądu i napięcia w systemy wielowieżowe, zarządzane z poziomu prostownika nadrzędnego. Funkcjonalność nie wymaga dodatkowych urządzeń zewnętrznych.
· Dostępne protokoły komunikacji: Modbus TCP, Ethernet/IP, EtherCAT.
· Zestaw wczepów prądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Połączenie prostownika do szyn i wczepów na wannie za pomocą szyn lub kabli prądowych niskiego napięcia wykonanych z miedzi 
· System filtracji oparty o Filtr świecowy wykonany z PP chemoodporny o wydajności min. 8m3/h i mocy min. 0,55kW wraz z orurowaniem z PP wyposażonym w zawory chemoodporne kulowe odcinające z PP oraz EPDM przy filtrze z obydwu stron oraz przy wannie na zasilaniu i tłoczeniu 
· Szyny miedziane do wieszania anod cynowych 
Stanowisko 9. Cynowanie
· Temperatura – 25st.c.
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Chemoodporny Czujnik temperatury PT100 wykonany z PP lub stali nierdzewnej w wykonaniu IP65 lub wyższej
· Grzałki chemoodporne wykonane w osłonie porcelanowej umożliwiające rozruch w max 6h w wykonaniu IP 65 lub wyższym 
· Wyposażone w 2 precyzyjne pompki dozujące reagenty niezbędne do poprawnej pracy procesu
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym odcinającym chemoodpornym 
· 2 ssawy wentylacyjne z PP z automatycznie regulowanym przepływem powietrza oraz dodatkową ręczną przepustnicą do regulacji przepływu
· 2 klapy wykonane z PP zautomatyzowane na siłownikach pneumatycznych w wykonaniu chemoodpornym 
· Chłodnicę tworzywową chemoodporną wykonaną z PE-RT zanurzoną w wannie umożliwiającą odbiór ciepła przy pełnym obciążeniu prostownika. Praca chłodnicy sterowana automatycznie.
· Prostownik galwanizerski
· O parametrach roboczych min. 1200A oraz 10V (pełny zakres)
· Sprawność prostownika w górnym zakresie parametrów -  minimum 85%
· Możliwość łączenia prostowników o różnych parametrach prądu i napięcia w systemy wielowieżowe, zarządzane z poziomu prostownika nadrzędnego. Funkcjonalność nie wymaga dodatkowych urządzeń zewnętrznych.
· Dostępne protokoły komunikacji: Modbus TCP, Ethernet/IP, EtherCAT.
· Zestaw wczepów prądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Połączenie prostownika do szyn i wczepów na wannie za pomocą szyn lub kabli prądowych niskiego napięcia wykonanych z miedzi 
· System filtracji oparty o Filtr świecowy wykonany z PP chemoodporny o wydajności min. 8m3/h i mocy min. 0,55kW wraz z orurowaniem z PP wyposażonym w zawory chemoodporne kulowe odcinające z PP oraz EPDM przy filtrze z obydwu stron oraz przy wannie na zasilaniu i tłoczeniu 
· Szyny miedziane do wieszania anod cynowych 
Stanowisko 10. Płukanie kaskadowe
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Stałe zasilanie wody regulowane zaworem kulowym z PVC-U, EPDM. Przepływ ustawiany za pomocą rotametru z PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym odcinającym chemoodpornym 
· Przelew do sąsiadującej wanny płukania
Stanowisko 11. Płukanie kaskadowe
· Wanna wykonana z PP-H Szarego – grubość ścianek min. 10mm, Grubość dna min. 15mm, Grubość obrzeży min. 25mm. Wanna wzmocniona konstrukcją ze stali st3 zabezpieczonej antykorozyjnie i obłożonej PP-H
· Stanowisko wyposażone w co najmniej:
· Zasilanie wodą poprzez zawór kulowy kulowym chemoodpornym PVC-U, EPDM
· Zawór spustowy chemoodporny wykonany z PVC-U z uszczelnieniami EPDM o średnicy minimum d40
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zestaw mieszalników sprężonym powietrzem wykonany z PP-H z zaworem kulowym odcinającym chemoodpornym 
· Przelew do kolektora ściekowego
· System dwustronnego natrysku wodą na zawieszkę oparty o zawór elektromagnetyczny i zestaw dysz chemoodpornych 
Stanowisko 12. Stanowisko załadunkowo/wyładunkowe
· Wykonane ze stali st3 lakierowanej w klasie min. C4
· Wyposażone w:
· Automatyczną wagę z wyświetlaczem z której odczyty zapisywane byłyby w systemie automatycznej archiwizacji
· Zestaw wczepów bezprądowych umożliwiających umieszczenie w wannie bębna/zawieszki
· Zsypnię umożliwiającą zsyp do pojemników
Instalacje wspólne linii automatycznej:
· Konstrukcja stalowa
· Wykonana ze stali st3 lakierowana w klasie min. C4
· Rama 	jako 	zespół 	samonośny 	zapewnia 	odpowiednie 	posadowienie i  wypoziomowanie urządzeń w hali galwanizerni dodatkowo stanowiąc podparcie dla:  
· toru jazdy manipulatora 
· podwieszenia elementów wentylacji 
· podparcia i mocowania instalacji rurowej 
· podparcia i mocowania instalacji elektrycznej
· Wyposażony w barierki, stopnie zgodnie z przepisami
· Podest roboczy 
· Konstrukcja Wykonana ze stali St3 lakierowana w klasie min. C4
· Zapewniający przepisową wysokość dostępu do wanien 
· Nośniki wsadu
· 1 kompletny agregat bębnowy o przykładowych parametrach:
·  48 litrów i 54kg  ładowności
· Wyposażone w listwy prądowe w bębnie poprawiających rozkład prądu
· Materiał wykonania PP plus elementy stalowe z AISI 304 zabezpieczonej farbą epoksydową 
· Bębny z odseparowanymi trzema sekcjami z katodą listwową.
· 3 kompletne agregaty bębnowe o przykładowych parametrach:
· 101 litrów i 100 kg ładowności
· Wyposażone w listwy prądowe w bębnie poprawiające rozkład prądu
· Materiał wykonania PP plus elementy stalowe z AISI 304 zabezpieczonej farbą epoksydową
  Dobór pojemności i ładowności bębnów przez dostawcę powinien wynikać z wydajności linii galwanicznej.
·  1 trawersa do zawieszania zawieszek wykonana ze stali nierdzewnej lakierowanej oraz z szyną miedzianą
· Minimum jeden manipulator automatyczny wyposażony w:
· Napęd jazdy z płynna regulacją prędkości (z falownikiem ) 
· Napęd podnoszenia z płynną regulacja prędkości (z falownikiem ) 
· Skrzynka sterująca, zawierająca elementy elektryczne i sterowania. 
· Kaseta sterowania ręcznego 
· Osłona oraz czujniki mechaniczne, zapobiegające kolizji z człowiekiem. 
· Osłona przeciw rozbryzgom kąpieli.
· Instalacja wentylacyjna na którą składa się:
· Ssawy na każdej z wentylowanych wanien (patrz lista stanowisk)
· Przepustnice 
· Rury wentylacyjne bezszwowe wykonane z PP
· Kształtki wentylacyjne wtryskowe wykonane z PP
· Kolektor wentylacyjny
· Skruber zapewniający neutralizację i oczyszczenie oparów znad wanien  wykonany z PPH na który składa się:
· Pompa obiegowa chemoodporna z PP/PVC
· Wykraplacz
· System dysz chemoodpornych
· Zbiornik na ciecz obiegową
· Niezbędne czujniki
· Wyrzutnię 
· Instalacje hydrauliczne 
· Rurociąg odprowadzający popłuczyny wzdłuż linii 
· Rurociąg odprowadzający kąpiele wzdłuż linii
· Rurociąg zasilający wodą sieciową
· Rurociąg zasilający wodą demineralizowaną
· Rurociąg zasilający wanny w mieszanie sprężonym powietrzem
· Rurociąg rozprowadzający sprężone powietrze
· Elektrozawór odcinający główne zasilanie wodą
· Każda z instalacji oznakowana 
· Instalacje elektryczne
· Obudowa szafy sterowniczej z drzwiami z blachy stalowej, lakierowana, z płytą montażową i płytą kołnierzową w podłodze. Stopień ochrony do IP 66. Wymagane doświadczenie instalacji obudów szaf sterowniczych w warunkach ciężkich na liniach galwanicznych oraz oczyszczalniach ścieków. 
· Elementy sterowania w szafach sterowniczych ( zabezpieczenia, styczniki, rozdzielacze mocy i tp ) zgodne z normami EN 60947-4-1:2001 oraz EN 60947-5-1:2004, zgodne z Dyrektywą niskonapięciową 2006/95/EC, Dyrektywą kompatybilności elektromagnetycznej 2004/108/EC.
· Kontrolery poziomu cieczy firmy z możliwością regulacji czułości sygnału. 
· Złączki, elementy połączenia zgodne z Dyrektywą niskonapięciową 2006/95/EC oraz Dyrektywą kompatybilności elektromagnetycznej 2004/108/EC. 
· Transformator 400/24V wykonania zgodnie z EN61558.
· Kable i przewody sterownicze spełniające wymagania i normy dla instalacji w szafach sterowniczych, na liniach galwanicznych oraz oczyszczalniach ścieków. Zarejestrowane przez VDE, olejoodporny przewód sterowniczy PVC do wielu zastosowań. Olejoodporny zgodnie z DIN EN 50290-2-22. Samogasnący zgodnie z IEC 60332-1-2. 
· Koryta kablowe metalowe oraz akcesoria do koryt metalowych zgodnie z normą EN 61537:2007. 
· Kanały kablowe plastikowe z PCW, : PCV lub materiał bez halogenowy, wytrzymałość temperaturowa: od - 20OC do 60C. Puszki hermetyczne odporne na promieniowanie UV. Wykonane są z termoplastycznego tworzywa polipropylenowego. Zapełniające skuteczną odporność w warunkach ciężkich. 
· Rury ochronne i dławiki z poliamidu, zgodnie z normami PN-EN 61386-1:2222; PN-EN 61386-23. PN-EN 61386-1:2011. Klasa palności - PN-EN 61386-1:2011 nie rozprzestrzeniające płomienia. Stopień ochrony IP67. Zapełniający skuteczną ochronę i odporność w warunkach ciężkich.
· Wyposażenie automatyki przemysłowej
· Sterownik PLC 
· Pozwalający na swobodne programowanie naprzemienne w języku drabinkowym oraz języku strukturalnym
· Posiadający wbudowany interfejs komunikacji Ethernet/IP
· Posiadający wbudowany interfejs komunikacji EtherCAT
· Posiadający możliwość dopinania dodatkowych modułów binarnych wejściowo-wyjściowych, sygnałów analogowych 4-20mA, czujników PT100 (trzyprzewodowych) oraz umożliwiający tworzenie sieci rozproszonych.
· Umożliwiający dostęp serwisowy poprzez sieć internetową.
· Panel HMI LCD
· Dotykowy, kolorowy z ekranem typu TFT,
· Przekątnej nie mniejszej niż 7 cali oraz rozdzielczości nie mniejszej niż 800x480 pixeli.
· Posiadający co najmniej dwa gniazda Ethernetowe
· Posiadający gniazda USB.
· Posiadający wejście na kartę pamięci SD
· Posiadający co najmniej trzy przyciski funkcyjne na obudowie, swobodnie dostępne przez operatora.
· Umożliwiający rozbudowany system praw dostępu dla poszczególnych użytkowników. 
· Umożliwiający dostęp do wyświetlanych treści za pomocą urządzeń przenośnych np. tabletów. 
· Umożliwiający dostęp serwisowy poprzez sieć internetową
· Pomiar pozycji manipulatora 
· Pomiar pozycji manipulatora realizowany za pomocą dalmierza laserowego o rozdzielczości pomiaru równej lub mniejszej niż 1mm. 
· Maksymalny zakres pomiarowy nie mniejszy nic 60m. 
· Sposób komunikacji dalmierza ze sterownikiem PLC: Ethernet/IP.
· Napęd transportera
· Napęd transportera za pomocą silników i falowników. Interfejs komunikacji ze sterownikiem PLC: Ethernet/IP lub EtherCAT. 
· Komputer PC oraz wizualizacja
· Standardowy komputer PC 
· Monitor o przekątnej ekranu nie mniejszej niż 19,5 cali
· Myszka i klawiatura bezprzewodowa,
· System operacyjny Win10 Pro PL
· Oprogramowanie do wizualizacji typu SCADA zabezpieczone kluczem sprzętowym typu HASP. 
· Oprogramowanie automatyczne. Oprogramowanie panelu HMI we współpracy z wizualizacją typu SCADA musi umożliwiać:
· Podgląd bieżącego stanu linii.
· Załączanie i wyłączanie poszczególnych elementów na linii,
· Podgląd bieżących alarmów,
· Przechowywanie historii alarmów,
· Tworzenie biblioteki produktów w bazie danych typu Access, SQL, itp.
· Wielopoziomowy system zabezpieczenia dostępu do danych,
· Współpracę z panelem LCD w zakresie sterowania poszczególnymi elementami linii,
· Pełnienie funkcji bazy danych detali dla panela LCD, ta by operator na załadunku mógł wybierać je z listy.
· Pomiar, kontrolę oraz rejestrację temperatury z dokładnością do 0.1 stopnia Celsjusza. Zarejestrowane wartości przechowywane nie mniej niż 3 lata. 
· Kalibrację czujników temperatury.
· Pomiar, kontrole oraz rejestrację/archiwizację napięcia i prądu prostowników. Rejestracje kształtu prądu i napięcia w funkcji czasu. 
· Rejestracje parametrów produkcji dla poszczególnych wsadów/detali.
· Przechowywanie zarejestrowanych parametrów produkcji przez okres co najmniej 5 lat.
· Swobodne ustawianie oraz korektę pozycji poszczególnych stanowisk. 
· Archiwizacja zużycia anod cynowych dla każdego wsadu.



