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I. OGOLNE WARUNKU TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT INSTALACYJNYCH

1 Cze$¢ ogolna

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania i
odbioru robot instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji
mechanicznej, instalacji klimatyzacji 1 instalacji ciepta technologicznego w budynku Piekarni
przy ul. Lawendowej w Bialymstoku, dziatka nr 174/2, obreb nr 06: Starosielce Pid.

Specyfikacje Techniczne (ST) uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwosé
Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robot.

Specyfikacje Techniczne (ST) opracowane s3 w oparciu o obowigzujgce normy,

rozporzadzenia i wytyczne.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) obejmujag wymagania
ogolne wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:
* Instalacje cieplne (doprowadzenia ciepta technologicznego do nagrzewnic w centralach
wentylacyjnych, kurtyn powietrza zimnych oraz nagrzewnic powietrza,
* Instalacje wentylacji mechanicznej,
* Instalacje klimatyzacji,

* Izolacyjne cieplne.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z

obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogo6lng Specyfikacja Techniczng.

1.4 Ogolne informacje dotyczace Specyfikacji Technicznej (ST)

* Specyfikacje techniczne podane w nastepujacych rozdzialach, dotyczace
poszczegolnych rodzajow instalacji sanitarnych nalezy stosowaé tacznie z warunkami
og6lnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

* Dla instalacji 1 rob6t nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania 1

odbioru powinny stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji techniczne;.



* Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczy, w szczegdlnosci
pod katem mozliwosci technicznych, realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami

bhp, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.

1.5 Zmiany i odstepstwa od dokumentacji

*  Wszelkie uzasadnione zmiany 1 odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny
by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok
wykonawstwa.

* Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rdwniez potwierdzane przez autora
projektu.

*  Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

*  Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw

wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

1.6 Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy wskaze punkty poboru wody 1 energii elektrycznej. Transport materialow
mozliwy jest na plac budowy. Podczas prac nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i
zniszczeniem wczesniej wykonane prace. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym kurtyny oddzielajace, folie,
ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wilaczony w ceng umowng. Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z przepisami bhp i
p.poz,. Wymagane jest biezace usuwanie na wysypisko gruzu i odpadéw z terenu budowy.
Zabrania si¢ wyrzucania gruzu i odpadéw przez okna, zabrania si¢ wylewania resztek farb i
substancji chemicznych do instalacji kanalizacyjnej. Po zakonczeniu robot wykonawca

zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy.



Wszystkie roboty instalacyjne musza by¢ wykonane zgodnie ze sztuka budowlang oraz

zgodnie z obowigzujagcymi normami, rozporzadzeniami oraz przepisami.

1.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie

przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Wykonawca bedzie stosowat szczeg6dlne srodki ostroznos$ci 1 zabezpieczenia zwigzane z:
* zanieczyszczeniem instalacji wewngtrznych pytami lub substancjami toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

1.8 Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3g uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robodt albo przez personel Wykonawcy.



1.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego

polecenia.

1.1 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen funkcjonujacych w budynku
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie

odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen.

1.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac

kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 Zobowiazania wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamowienia w sposob zgodny
z dokumentacja budowlang, przetargowa oraz zatagczonymi standardami wykonania i

obowigzujacymi przepisami, w tym EN, PN i BN, Wymagania Techniczne.

Wszelkie uwagi dotyczace dokumentacji, zakresu robdt, sposobu wykonania muszg by¢

zgloszone przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w sposob nie budzacy watpliwosci.



Wykonawca uwzgledni w kalkulacji robot wszystkie elementy niezbedne do

prawidlowego dziatania instalacji.

Zadne zmiany dotyczace zakresu robot oraz materiatowe po podpisaniu kontraktu nie

beda rozpatrywane.

Wykonawca na wilasny koszt sporzadzi dokumentacje powykonawcza z ewentualnymi

zmianami.

Dostarczy takze wszelkie dokumenty i zezwolenia konieczne jako zalaczniki do

dokumentacji koniecznej do uzyskania zezwolenia na uzytkowanie obiektu.

Wszystkie zastosowane maszyny, urzadzenia i materialty musza posiada¢ wymagane

prawem dokumenty uprawniajace do stosowania w budownictwie na terenie R.P.

Wykonawca jest zobowigzany do zebrania wszystkich informacji potrzebnych dla
okreslenia trudnosci zwigzanych z wykonaniem swoich prac, a wynikajacych z usytuowania
obiektu i graniczacymi z nim terenami (utrudnienia w zaopatrzeniu, wjazdu sprzetu, przepisami
1 wymaganiami zarzadu drog, policji, konserwatora zbytkow, itp.). W zwiazku z powyzszym,
oferta musi bra¢ pod uwage wszystkie trudnosci z tego wynikajace. Wykonawca nie bedzie
mogt zada¢ wynagrodzenia dodatkowego pod pretekstem, ze jego przewidywania, oparte
jedynie na wskazdéwkach naniesionych na rysunkach i dokumentach opisowych, okazalyby si¢
niewystarczajagce w stosunku do rzeczywistego zakresu koniecznych prac lub wymagan

wynikajacych z r6znych szczego6tow projektu.

Wykonawca niniejszego zakresu jest zobowigzany do wyznaczenia na caly okres
trwania prac budowlanych uprawnionego kierownika robdt do nadzoru nad pracami 1 kontaktu z

Inwestorem.

Wykonawca bedzie jednakze calkowicie odpowiedzialny za: zgodno$¢ dostarczonych
1 zainstalowanych przez siebie urzadzen z ich opisem oraz zgodno$¢ z charakterystyka
techniczng podang w projekcie oraz za ich poprawne funkcjonowanie i trwato§¢, montaz,

rezultat wykonania i uzytkowania poszczegdlnych urzadzen i materiatow.

Lista 1 rodzaj prac zwigzanych z tg branzg nie jest ograniczona. Wykonawca winien
zapewni¢ 1 zawrze¢ w swej cenie ryczaltowej wszystkie dodatkowe roboty niezbedne do

nalezytego zakonczenia swojej ustugi, a mianowicie:

* dostawe urzadzen i materialow wchodzacych w sktad wykonywanego zadania,



* wykonawstwo zgodne z dokumentacja, aktualnymi przepisami i1 zasadami sztuki

budowlanej,

» zaladunek, transport i roztadunek na placu remontu wszystkich urzadzen i materiatow

potrzebnych lub niezbednych,
* ustanowienie i pilnowanie we wlasnym zakresie stref magazynowania i przygotowania,

* dostawe 1 uzywanie wszystkich sprzgtow niezbednych do wykonania prac (rusztowania,
podnosniki, nagrzewnice, sprzet BHP itp.) jak rowniez pdzniejszy demontaz i usunigcie

tych sprzgtow,
* ogolne czyszczenie swej budowy i jej otoczenia,
* zabezpieczanie i1 pilnowanie wykonanych prac, az do momentu ich odbioru.

Wykonawca powinien wykona¢ zadania kompletnie. Wszystkie prace maja by¢

wykonane zgodnie z Zasadami Sztuki Budowlane;.

Oferta wykonawcy obejmie miedzy innymi naprawg¢ lub wymiane wadliwych
elementéw stwierdzonych w trakcie robdt lub w momencie odbioru, koszty prob i pomiarow

wraz niezbednymi protokotami.

3 Materialy
Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzenne;j i

budownictwa.

3.1 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujag si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.



3.2 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

33 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

4 Zabezpieczenie prac

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za zastosowanie odpowiednich $rodkow
bezpieczenstwa koniecznych do wykonania znajdujacych si¢ w jego zakresie prac jak i innych
odnoszacych sie do zakresu jego robot. Srodki te beda zachowane przez caly czas trwania
budowy, tj. wciggu prac prowadzonych przez wszystkie branze, az do jego zakonczenia i
odebrania prac.

Wykonawca niniejszego dziatu bedzie w petni odpowiedzialny za zamontowane przez
siebie instalacje i urzadzenia az do czasu ich ostatecznego odbioru. Wykonawca w trosce o
swojg prace powinien przedsiewzig¢ wszelkie S$rodki uniemozliwiajace jakiekolwiek
uszkodzenie wykonanych przez niego prac i zamontowanych urzadzen.

Wymiana uszkodzonych elementéw lub urzadzen przed ich ostatecznym odbiorem
wykonana zostanie na koszt Wykonawcy. Wykonawca nie moze z tytulu nie zachowania
ostroznos$ci lub nie zabezpieczenia swej pracy domagac si¢ pokrycia kosztow zwigzanych z
wymiang czesci sktadowych instalacji od Inwestora. Do dnia odbioru poprzez Inwestora,

wykonawca zapewni odpowiednie zabezpieczenie swych prac.



S Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach InZzyniera w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania

warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych

parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych



obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie podZnie] niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

8 Normy, przepisy, atesty
Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji prac zgodnie z obowigzujacymi Polskimi
Normami i przepisami prawa budowlanego, a w szczeg6lnosci:
* Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy. Tekst jednolity Dz. U. Z 1998r. Nr 21,

poz. 94 z pdzniejszymi zmianami.
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robodt

budowlano — montazowych 1 rozbidorkowych.

Dz. U. z1972r. Nr 13, poz. 93.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17 kwietnia
2003r. w sprawie ograniczen, zakazow 1 warunkow obrotu lub stosowania substancji i

preparatéw niebezpiecznych. Dz. U. Nr 86, poz. 799.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym. Dz. U. z 2000r. Nr 122, poz.
1321 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji. Dz. U. z 1993r. Nr 55, poz.
250.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o normalizacji. Dz. U. z 1993r. Nr 55, poz. 251.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. z 2002r.

Nr 75, poz. 690.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad

budynki 1 ich usytuowanie. Dz. U. Nr 33, poz. 270.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 109, poz. 1155,1156.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r.0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie

niektorych ustaw. Dz. U. Nr 80, poz. 718.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym. Dz. U. z 1994r. Nr 89,
poz. 415 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r.0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Dz. U.

Nr 80, poz. 717.

Ustawa z dnia 02.03.2001r o postgpowaniu z czynnikami zubozajagcymi warstwe

ozonowg Dz. U. Nr 52, poz. 537
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Rozporzadzenie MG z dnia 22.05.2002r w sprawie wymagan dotyczacych wyposazenia
technicznego oraz minimalnych kwalifikacji, jakie musza spetnia¢ przedsigbiorcy
prowadzacy dziatalnos¢, w ktoérej wykorzystywane sg czynniki chtodnicze. Dz. U. Nr

71, poz. 658

PN — EN 1505:2001 — Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN — EN 1505:2001 — Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

PN - B —-01411:1999 — Wentylacja 1 klimatyzacja — Terminologia.

PN - 92/B — 01706 — Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.

PN — B — 01706:1999/Az1 — Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
(Zmiana Az1).

PN —92/B — 01707 - Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu.

PN — B — 03434:1999 — Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

PN — B —76001:1996 - Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania
1 badania.

PN — B — 76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodoéw 1 ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

PN — EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN — EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
— Wilasciwos$ci mechaniczne.

ENV 12097:1997 — Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci.

PZPN — EN 12599 — Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji i klimatyzacji.

PrEN — 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddéw —
Wymagania wytrzymatosciowe.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wentylacyjnych 2002r.

Inne wymagane zgodnie z zakresem pracami.
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9

Kontrola jakosci
9.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty

Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob

wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie

robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inzyniera.

a)

b)

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czes¢ 0goIng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

bhp;

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych
elementow robot;

system (sposéb 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig
wykonywanych robot;

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli;

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
InZynierowi;

czeS¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne;
rodzaje i ilo§¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow;

sposOb zabezpieczenia 1 ochrony ladunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu;

sposob i procedure pomiardOw i badan prowadzonych podczas dostaw materialow i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot;

sposOb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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9.2 Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i1 jakos$ci materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w ST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1

odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

9.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji InZyniera.

9.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

9.5 Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jako$ci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i

producenta materialow.
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InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie

wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

9.6 Certyfikaty i deklaracje
InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

9.7 Dokumenty budowy
* Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
* dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
* uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
* terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegolnych elementoéw robot,
* przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,uwagi i polecenia InZyniera,
* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
» zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
« dane dotyczace jakos$ci materiatlow
* wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

* Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w

jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

* Deklaracje zgodnosci
Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakoS$ci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru

robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

* Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
*  Przechowywanie dokumentéow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

10 Obmiar robot
10.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bg¢da wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i1 Inzyniera.
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10.2 Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, powierzchnie beda
wyliczone w m?.

I[losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami ST.

10.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robot.

10.4 Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly

zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

10.5 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzoOr zostanie

uzgodniony z Inzynierem.
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11 Odbior robot
11.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujgcym etapom odbioru:
* odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czesciowemu,
* odbiorowi ostatecznemu,

* odbiorowi pogwarancyjnemu.

11.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbioru
robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

11.3 Odbior czesciowy
Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czg$ciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot

dokonuje Inzynier.

114 Odbior ostateczny robét
11.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 warto$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym

powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac

od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢

wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

11.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
* dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
» szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne
uzupehiajace lub zamienne),
* recepty i ustalenia technologiczne,
* dzienniki budowy i rejestry obmiaroéw (oryginaty),
* wyniki pomiaréw kontrolnych,
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST,
* opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardéw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru 1
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

* inwentaryzacj¢ powykonawczg robot.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

11.5 Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w odbiorze ostatecznym robot.

11.6 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnoS$ci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach
tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dzialania:

* Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zardOwno w zakresie materiatow, jak 1 ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 cze$ci zamiennych;

* Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

* Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzglgdu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

* Sprawdzenie czystosci instalacji;

* Sprawdzenie kompletno$ci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

11.6.1 Badania ogdlne
* Dostepnosci dla obstugi;
* Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta 1 systemu rozprowadzenia powietrza;
* Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

* Kompletnosci znakowania;
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* Realizacji zabezpieczen p.poz. (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok
ogniochronnych itp.);

* Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych 1 paroszczelnych;

» Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

* Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

* Srodkéw do uziemienia urzadzen 1 przewodow.

11.6.2 Wykaz dokumentow inwentarzowych

* Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

* Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

* Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen -elektrycznych 1 schemat
rurociggow (schemat oprzewodowania odbiornikow);

* Schematy blokowe ukladow regulacji zawierajagce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

* Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

* Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

11.6.3 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

* Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejq)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

* Podrgcznik obstugi i wyszukiwania usterek;

* Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji

* Zestawienie czgsci zamiennych zawierajace wszystkie czgsci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

*  Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,

urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wylaczniki).

11.7 Kontrola dzialania
Celem kontroli dziatania instalacji jest potwierdzenie mozliwo$ci dzialania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaty

prawidlowo zamontowane i1 dzialajg efektywnie.
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11.8 Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe 1 wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

12 Informacje dla obshugi technicznej Inwestora
Po dokonaniu odbioru robot. Wykonawca wprowadzi obstuge techniczng w zagadnienia
zwigzane z robotami lezacymi w zakresie niniejszej branzy (obsluga instalacji i jej
konserwacja), niezbedne do wlasciwego funkcjonowania uktadéw instalacyjnych. W/w
wprowadzenie odbedzie si¢ na biezgco 1 zostanie poparte demonstracjami oraz symulacjami

dziatania uktadow.

13 Podstawa platnoSci

13.1 Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizne¢ bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i1 transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku

VAT.
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13.2 Zasada rozliczania i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wentylacji mechanicznej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

* okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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II. KOD CPV 45331100-7 INSTALACJE CIEPLNE

1 Czes$¢ ogolna

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji ciepta technologicznego doprowadzonego
do central wentylacyjnych, kurtyn powietrza zimnych i1 nagrzewnic powietrznych oraz
instalacje glikolowego odzysku ciepta w centrali wentylacyjnej w budynku Piekarni przy ul.
Lawendowej, dziatka nr 174/2, obreb nr 06: Starosielce Pid. w Biatymstoku.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji ciepta
technologicznego stanowig zbiér wymagan technicznych 1 organizacyjnych dotyczacych
procesu realizacji i kontroli 1 jakosci robot.

Sa one podstawa, ktorej spetlnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budynku.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji grzewczej, ich uzbrojenia oraz montazu przybordéw i
urzadzen, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz

prace towarzyszace.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
2.1 Wymagania ogoélne
Materialy stosowane do montazu instalacji powinny miec:

* oznakowanie znakiem CE co oznacza, Zze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng Iub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

* deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
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* oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polska
Normg lub aprobata techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany”.
Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢

oznaczone S$rednice. Wykonanie instalacji powinno odbywaé si¢ zgodnie z projektem
technicznym. Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen lub tras rurociggéw do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz
zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich
uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub elementdow o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi
pogorszenie wilasciwosci uzytkowych 1 trwatosci urzadzen. Odstgpstwa te muszg byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed montazem rury nalezy starannie oczysci¢
wewnatrz 1 na stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegly uszkodzeniu podczas transportu lub

sktadowania.

3 Instalacja ciepla technologicznego

3.1 Rurociagi

Instalacje nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowa zgrzewang w
sposob ciaggly, produkowane zgodnie z normg PN-EN ISO 21003: Wielowarstwowe systemy
przewodow rurowych do instalacji wody cieplej 1 zimnej wewnatrz budynku. Rury nalezy
faczy¢ za pomoca ksztattek zaprasowywanych. Przy montazu rur nalezy przestrzegaé
wytycznych producenta systemu. Instalacje rurowe nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem
0,3%, umozliwiajgc w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych punktach
odpowietrzenie instalacji. W najnizszych punktach instalacj¢ nalezy odpowietrzy¢ poprzez
automatyczne odpowietrzniki z zaworem spustowym. Przed kazdym odpowietrznikiem nalezy
zamontowaé zawory kulowe gwintowane. W najnizszych punktach instalacji nalezy wykonad
spusty.

Przej$cia przewodow niepalnych przewody wodociggowe stalowe, przewody gazowe
stalowe, przewody c.o. przez przegrody oddzielenie przeciwpozarowego zabezpieczy¢ z
zastosowaniem tulei ochronnych i mas ogniochronnych.

Przej$cia kilku przewodéw w jednym otworze (rury palne, rury niepalne) nalezy
uszczelni¢ zaprawg ogniochronng. Przejscia rur palnych o $rednicy maksymalnej 200mm
uszczelnia si¢ poprzez zastosowanie opasek (kotnierzy) ogniochronnych. Rury niepalne

uszczelnia si¢ poprzez pomalowanie masg ogniochronng.
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3.2 Armatura
Instalacje ciepta technologicznego nalezy wyposazy¢ w:

e filtr siatkowy o Kv = 125m’/h;

* zawoOr bezpieczenstwa membranowy o nastawie 3 bar;

* przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 500dm3 i maksymalnym
ci$nieniu roboczym 3 bar;

* zawory odcinajagce 1 zwrotne do gorgcej wody 1 glikolu, PN10 o potaczeniach
gwintowanych lub kolierzowych;

* manometry o zakresie do 0,6 MPa;

* termometry do 120°C.

3.3 Urzadzenia
3.3.1 Wymiennik ciepla
Instalacje nalezy wyposazy¢ w wymiennik ciepla pltytowy, lutowany, woda — glikol

o mocy 220 kW i parametrach:
*  wody: 80/60°C;
* glikolu: 65/50°C.

3.3.2 Nagrzewnice central wentylacyjnych
Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do siebie i nie mie¢ zadnych uszkodzen
wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub skladowania. W projekcie przewidziano

nagrzewnice glikolowe montowane w centrala wentylacyjnych.

333 Pompy obiegowe
Dla zapewnienia przeptywu czynnika grzewczego nalezy zamontowaé gtowna pompe
obiegowg o przeptywie 13,2 m*/h i wysokosci podnoszenia 7,5m H,O.
Pompe obiegowa nalezy zamontowaé w sposob trwaly 1 zabezpieczy¢ przed

przenoszeniem drgan oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

3.34 Moduly hydrauliczne
Przy kazdej nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ moduly
hydrauliczne z pompami obiegowymi stuzacymi do ptynnej regulacji iloSciowej przeptywu.

Moduly nalezy wyposazy¢ w armature odcinajacg, pomiarowg i regulacyjng.
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Moduty hydrauliczne stawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych nalezy
wykona¢ w obudowie izolowanej termicznie.

Moduty hydrauliczne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.3.5 Kurtyny powietrza
W pomieszczeniu gotowego wyrobu (HS5) nalezy zamontowad sze$¢ zimnych kurtyn
powietrza. Kurtyny bedg zatgczane wraz z otwarciem drzwi.

Kurtyny nalezy zamontowa¢ w sposob trwaly i pewny, zgodnie z przepisami BHP.

3.3.6 Aparaty grzewczo — wentylacyjne

W hali gotowego wyrobu (H.5) nalezy zamontowa¢ dwa aparaty grzewczo —
wentylacyjne o mocy grzewczej 11,1 kW kazdy. Urzadzenia zostang wyposazone w
nagrzewnice¢ wodng glikolowa (glikol etylenowy 35%).

W pomieszczeniu myjni koszy (H.20) oraz w pom. Magazynu koszy (H.19) nalezy
zamontowac po jednym aparacie grzewczo — wentylacyjnym o mocy 6 kW kazdy. Urzadzenia
zostang wyposazone w nagrzewnic¢ wodng glikolowa (glikol etylenowy 35%).

Rurociggi do aparatow grzewczo — wentylacyjnych nalezy wykona¢ z rur
wielowarstwowych z wktadkg aluminiowg zgrzewane w sposob ciagly, produkowane zgodnie z
normg PN-EN ISO 2003. Rury nalezy laczy¢ za pomoca ksztattek zaprasowywanych. Przy
montazu rur nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta systemu.

Aparaty nalezy zamontowa¢ w sposob trwaly i pewny, stosujac mocowania eliminujace

mozliwo$¢ przenoszenia drga.

4 Instalacja odzysku glikolowego
4.1 Rurociagi
Instalacje odzysku ciepta nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem. Po wykonaniu
nalezy podda¢ je probie cisnieniowej, a potem oczysci¢ 1 pomalowaé farbg podktadowsg
przeciwrdzeniowg i powierzchniowa. Rury nalezy zawiesza¢ na systemowych zawiesiach.
Calos¢ rur zaizolowa¢ z pianki polietylenowej o strukturze zamknigtokomdrkowej o gr. 100

mm oraz z plaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

4.2 Armatura
Instalacje odzysku glikolowego nalezy wyposazy¢ w:

» filtr siatkowy o $rednicy DN65
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* przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 35 dm3 i maksymalnym
ci$nieniu roboczym 3bar;

* zawory odcinajagce 1 zwrotne do gorgcej wody 1 glikolu, PN10 o potaczeniach
gwintowanych lub koierzowych;

* manometry o zakresie do 0,6 MPa;

* termometry do 120°C

4.3 Urzadzenia
4.3.1 Pompy obiegowe
Dla zapewnienia przeplywu czynnik nalezy zamontowaé pompe obiegowa o przeplywie

5,67 m*/h i wysokosci podnoszenia 20 mH,O

5 Podpory

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpor stalych i podpdr przesuwnych (wspornikoéw i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniad
rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia
to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydluzen cieplnych przewodow i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow. Konstrukcja 1 rozmieszczenie
podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie

podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

6 Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
srednicy wewngtrznej wickszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu: a. co najmniej o 2 cm,
przy przejsciu przez przegrode pionowa, b. co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze
Sciany powinien by¢ oslonigty tarczka ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja
ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym niedziatajacym korozyjnie

na rurg¢, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej
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napre¢zen S$cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia
klase odpornosci ogniowej(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegoétowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym. Przej$cie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora
przesuwng tego przewodu. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej
scianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposodb zapewniajacy

przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,

7 Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

7.1 Wymagania ogolne

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

8 Wymagania dotyczgce transportu

8.1 Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armatur¢ nalezy przewozi¢ pakowang w sposob  zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

8.2 Skladowanie materialow

8.2.1 Skladowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz
0°C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé si¢ zwigzki chemiczne
dziatajace korodujaco. Armatur¢ z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od

urzadzen grzewczych.

9 Wymagania dotyczace wykonania robot
9.1 Warunki przystapienia do robot
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Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy:

* wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

* wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

* wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow instalacji c.t.,

* wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow instalacji c.t.,

9.2 Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do
wlasciwego montazu rur, ksztattek 1 armatury.

Rurociaggi poziome w instalacjach wewn¢trznych zasilania nagrzewnic nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym co najmniej 3 %o w kierunku od najdalszego podejscia do pionu lub
odbiornika ciepta do zrédta ciepta lub odwodnienia.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag uchwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnié tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych 1 ograniczenie rozprzestrzeniania si¢
drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma
uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkladki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewniaé swobodne
przesuwanie si¢ rur.

Nie wolno taczy¢ przewoddéw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecia
przewodow zasilanych z innych zZrodet; niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne
przewoddéw wodociggowych z instalacja centralnego ogrzewania.

W miejscu przej$¢ rurociggow przez przegrody budowlane 1 tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypeliona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdw nalezy zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwos¢ odpowietrzenia.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach lub
tulejach ochronnych, ktorych wymiary sa o 2 dymensje wicksze od wymiarow zewnetrznych
przewodow z izolacjg. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng

mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
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Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana,
na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami Ilub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymalo$ci 1 wytrzymalo$ci przewodoéw tak aby ugigcie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelno$¢ i nienaruszalnos¢ konstrukeji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ci¢zarow:

a) przewodow;

b) materialu izolacyjnego;

¢) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie a zamontowanych na przewodach;

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia 1 elementy w sieci przewodow
mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cia cieplng konstrukcja

podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydrazen liniowych

9.3 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi i konserwacji. Armatur¢ na przewodach nalezy

tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem
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kierunku przeplywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do
przegréd lub konstrukceji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub
innych trwatych podpar¢.
Rurociagi taczone beda z armaturg 1 osprzgtem za pomocg potaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych polaczen wykonaé za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
* sprawdzenie dziatania zaworu
* nagwintowanie koncéwek
* wkrecenie potsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdéw materiatem
uszczelniajagcym
* skrecenie potaczen
Montowane odpowietrzniki automatyczne powinny posiada¢ zawdr odcinajacy lub
stopowy.
9.4 Izolacja cieplna

Ogdlne wymagania dotyczace izolacji cieplnej podano w dziale nr V.

9.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel

Wykonawcy.

10 Kontrola jako$ci robot
10.1 Kontrole wykonania instalacji ciepla technologicznego
Kontrole wykonania instalacji c.t. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre§lonymi
w WTWiO ,,Instalacji ogrzewczych” (zeszyt nr 6).
* Badanie szczelno$ci na zimno
Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed

pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep
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rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléw przed catkowitym zakonczeniem
montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czgéci instalacii.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$<€)
podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania
grzejnikdw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnié
woda sieciowa z miejskiej sieci cieplnej.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelnos$ci instalacji powinna by¢ napelniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementow oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewoddw, dlawic zawordéw i in. przy ci$nieniu statycznym
stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odlaczy¢
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnie$¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej
tlokowej, podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajgce, zawoOr zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej: -0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa -0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci ci$nienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

Badania wstgpne polegaja na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do
warto$ci cisnienia probnego (3-krotnie) i1 obserwacji tej instalacji. W przypadku braku
przecieckow 1 roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystgpi¢ wylacznie spowodowane
elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze Y2 godziny,
jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz
0,6 bara, przystepuje si¢ do badania glownego.

Badanie gléwne polega na podniesieniu ci$nienia do warto$ci ci$nienia probnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gldwne zostalo zakonczone wynikiem
pozytywnym — brak przeciekOw 1 roszenia oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara — to
uznaje si¢, ze instalacja ogrzewcza zostala wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze
wymagane s3 jeszcze badania uzupeliajace przez producenta przewoddéw z tworzyw
sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okre§long w dokumentacji
technicznej 1 WTWiO.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

a) manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w

technologii spawanej),
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b) ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 2% (w przypadku instalacji
wykonanej w technologii gwintowanej),

c) nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegoélnie na potaczeniach, szwach i
dtawicach.

* Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno 1 usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

Probe szczelno$ci zladu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w
miar¢ mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dzialania instalacji w stanie goracym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnos$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych lub kryz dlawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na galeziach i pionach instalacji musza. by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci
dzialania nalezy dokonywa¢ pomiar6w w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadnosé
pomiaru #+0,5°C; termometr ten nalezZy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemia 1 w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: termometréw zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru =+ 0,5°C,

c¢) pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomoca manometru roznicowego podlaczonego do kroccow na  gtownych

rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;
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d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca

termometrow  zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wpltywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m
nad podloga w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odleglo$¢ miedzy punktami pomiarowymi -10 m;

pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometréow dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni

zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji 1 kryteria oceny:

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewngtrznej: -w przypadku ogrzewania pompowego
mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa 1 nie wyzszej niz +6°C.

Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

o skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gléwnych rozdzielaczach i
porownaniu ich z wykresem

o regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnegtrznej) po uplywie co
najmniej 72 godzin od rozpoczgcia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wigcej niz £2°C,

o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez
pomiar temperatury powrotu,

o skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

o skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych
rozdzielaczach 1 porownaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w
granicach £10°/0 obliczeniowego spadku ci$nienia,

o skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegélnych galeziach na

rozdzielaczu.
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11 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
11.1 Jednostki i zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegotowymi), w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
*  Dlugo$¢ rurociggow:

o nalezy liczy¢ od koncowki zaworéw na podejSciu do rozdzielaczy (od strony
instalacji) do koncowki podejscia do poszczegdlnych odbiornikdw ciepta,

o oblicza si¢ w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac ilo$ci rurociagéw w
zalezno$ci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania
dhugosci facznikéw oraz armatury taczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do
dlugosci rurociggéw armatury kotnierzowe;,

o podejscia do grzejnikow 1 armatury wlicza si¢ do ogdlnej dtugosci rurociggéow, a
niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza si¢ liczby rur przylacznych wedlug
srednic rurociaggow,

o dhigos¢ rurociggow w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza si¢ do ogdlne;j
dhugosci rurociagow,

o dhigos¢ rurociggdéw w kompensatorach wlicza sie do ogoélnej dtugosci rurociggdw.

* Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, zestawy przylaczeniowe, grzejniki, liczy
si¢ w sztukach lub kompletach.

* Probe szczelnos$ci ustala sie dla catkowitej dlugos$ci rur instalacji z uwzglednieniem
podzialu wedlug materiatow z jakich jest wykonana instalacja, wedhug $rednic oraz

rodzajow budynkow.

12 Sposob odbioru robot
12.1 Zakres badan odbiorczych
12.1.1 Badania przy odbiorze ciepla technologicznego

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju 1 wielko$ci instalacji
ogrzewczej. Szczegblowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
warto$ci ci$nienia 1 temperatury oraz zmianami skracajacymi trwalo$¢ instalacji,
zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych. Zakres tych

badan okres$lony zostat w pkt. 11 WTWiO.
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Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé¢ pomiary:

* temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos$é odezytu + 0,5
°C,

* spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

12.1.2  Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie instalacji grzewczej

Odbiér robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny
nalezy przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru.

12.1.3  Odbiodr techniczny czeSciowy instalacji grzewczej

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w
miar¢ postepu robot. Dotyczy on na przyklad: przewodoéw ulozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanalach nie przetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru
technicznego koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg¢$ciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz dofagczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

* przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢é protokot potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot oraz dotagczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym.

12.1.4  Odbioér techniczny koncowy instalacji c.t.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

» zakonczeniu wszystkich robot montazowych, facznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

* wyptukaniu i napetieniu instalacji woda,
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dokonaniu badah odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWiO,
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi

w odpowiednich punktach WTWiO,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych 1 czgsciowych,

sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych.

z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.
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1. KOD CPV 453312101-1 INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

1 Cze$¢ ogolna
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej w budynku Piekarni

przy ul. Lawendowej, dziatka nr 174/2, obreb nr 06: Starosielce Pid. w Biatymstoku.

1.2 Zakres zastosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru 1 wykonania instalacji wentylacji
mechanicznej stanowig zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli i jako$ci robot.

Sa one podstawg, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech

eksploatacyjnych budowli.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Warunki techniczne stosowane sg do instalacji wentylacji mechanicznej. Przestrzeganie
warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym zastosowana

jest instalacja wentylacyjna, okreslonych w ustawie wymagan podstawowych to jest:

a) bezpieczenstwa konstrukcji;
b) bezpieczenstwa pozarowego;
c) bezpieczenstwa uzytkowania;
d) odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrong srodowiska;
e) ochrony przed hatasem i drganiami;
f) oszczednosci energii.
1.4 Definicje

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumieé¢ nastgpujaco:
* wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie

powietrza zewngtrznego;
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wentylacja mechaniczna - wentylacja bgdaca wynikiem dzialania urzadzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch;

instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespoléw 1 elementow wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza;

rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkoOw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi,

rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci
do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na 0goét z zastosowaniem przewodow;
uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych
majace na celu zmiang jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujacych stan i jako$§¢
powietrza;

ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury;

chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego
temperatury;

wentylator — urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch;

filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajagce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub cieklych;

odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci - wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
procesOw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna;

czerpnia wentylacyjna - eclement instalacji, przez ktdry jest zasysane powietrze
zewngetrzne;

wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz;

filtr powietrza - zespol oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych;
nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepla przeznaczony do ogrzewania
powietrza;

chlodnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia

ewentualnie osuszania powietrza;
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* odkraplacz — element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez
strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chlodnicy;

* urzadzenie do odzyskiwania ciepla lub/i wilgoci - urzadzenie przeznaczone do
przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie;

* przewdéd wentylacyjny - element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze;

* przepustnica - zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez
zmiang oporu przeplywu,

* thumik halasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny
majacy na celu zmniejszenie halasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz
przewodow;

* nawiewnik - eclement lub zespol, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni;

* wywiewnik - element lub zesp6l, przez ktory powietrze wypltywa z wentylowane;j
przestrzeni;

* okap - clement instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad
zrodlem wydzielania zanieczyszczen powietrza

* Kklapa przeciwpozarowa - zespot umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych
(migdzy dwiema strefami poZzarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢
ognia i dymu z jednej strefy do drugiej;

* regulator przeplywu powietrza — element umozliwiajagcy ptynng regulacje ilosci
powietrza w zakresie pomiedzy ustawiong dolng i1 gorng wartoscia, w zaleznos$ci od
poziomu sygnatu sterujacego;

* Kurtyna powietrzna (zastona powietrzna) - urzadzenie montowane nad lub obok
drzwi celem stworzenia bariery dla przeptywu powietrza (odizolowanie wnetrza

pomieszczenia od otoczenia);

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

WTWiO dla Specyfikacje techniczne podane w tym rozdziale, dotycza instalacji
wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji, nalezy stosowac je tacznie z warunkami ogdélnymi
podanymi w niniejszym rozdziale. Ogolne wymagania dotyczace roboét wykonywanych na tej

budowie podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. Dokumentacja
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techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe¢ powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczego6lnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych

materialow 1 rozwigzan konstrukcyjnych.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych:

* Materialty z ktorych wykonane s3 wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

* Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

* Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powlok ochronnych.

* Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw instalacji do przewoddéw danej instalacji
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

* Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow w celu ich obstugi, konserwac;i
lub wymiany.

* Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

* Urzadzenia 1 elementy instalacji wentylacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

* Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne
2.2.1 Materialy
Do prowadzenia powietrza zastosowano kanaly prostokatne typ A/l z blachy stalowej
ocynkowanej, rury stalowe typ Spiro, kanat elastyczne typu Flex (izolowane) oraz kanaty

tekstylne.
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2.2.2 Wykonanie
Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material
powinien by¢ jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknig¢ 1 tym podobnych wad.
Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym powinny odpowiadaé wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Szczelnos¢ przewoddow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001.
Wykonanie przewodéw prostych 1 ksztattek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-B-76002.

2.2.3 Montaz przewodow
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku polaczen
kohierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.
Do montazu tekstylnego kanalu wentylacyjnego nalezy zastosowaé pozioma stalowa
linke ocynkowang. Powinna ona zosta¢ umieszczona w odlegtosci 10 cm powyzej
gornej krawedzi nawiewnego kanatlu tekstylnego i naciggnigta przy uzyciu $ruby
rzymskiej (dostarczonej wraz z materialami montazowymi). Przy rozwieszaniu linek
dluzszych niz 15 m.b. zaleca si¢ zastosowanie podwieszenia pionowego. Okragle
kanaty tekstylne o duzych $rednicach (> 40 cm) wymagaja zawieszenia podwdjnego (na
dwoch stalowych linkach zawieszeniowych).
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne 1 poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej

powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.
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Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe¢ chronigca przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow

atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie

oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiatl podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na

korozj¢ w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu

konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z

uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugigcie sieci

przewodow nie wplywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne 1

nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia

wynikajace z cigzarow:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddéw, np. thumikéw, przepustnic itp.;

o elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

© osoby lub osob, ktore bgda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong

temperatur¢ powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny

mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do

obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy

plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpoér powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia

obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich

polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie

przekraczato 0,4 % odleglosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.
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Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodoéw
mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja
podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydrazen liniowych.
Podpory i1 podwieszenia w sasiedztwie central wentylacyjnych powinny by¢ wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materialow elastycznych lub

wibroizolatorow.

23 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordéw
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci 1 szczelnos$ci
przewodow, jak rowniez wlasnos$ci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

W przypadku kanatow tekstylnych, do utrzymania prawidlowego przeptywu powietrza
przez szczeliny, zalecane jest pranie skladajace si¢ z 2 — cykli z dodatkiem $rodka
pioracego (wg wskazan producenta srodka), w maks. Temperaturze 40°C. Czas trwania
kazdego cyklu to maks. 30 min. Kanaty tekstylne nalezy pra¢ raz na 3 miesiace.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie
tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych
elementoéw, ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i

drzwiach rewizyjnych.
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Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.
W przypadku przewodéw o wigkszych S$rednicach nalezy stosowac trojniki o

minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju

prostokatnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu mm Sciance przewodu mm
1) A B
<200 300 100
200 <s <500 400 200
>500 500 400
2) 600 500
wymiar boku przewodu , w ktérym wykonano witaz
otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem
do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu s3 mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 7, to otwor rewizyjny
nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta rownolegla do krotszej krawedzi
Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstale w ten sposdb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w
tablicach 7.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
centrali 1 na przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron);

nagrzewnica (z jednej strony);

thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);

filtry (z jednej strony);

wentylatory (z jednej strony);

47



f)

urzadzenia do odzyskiwania ciepla (z jednej strony);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu

oczyszczenia.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odleglos¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢

wieksza niz 10 m.

24 Centrale wentylacyjne i wentylatory
24.1 Ogolne zasady montazu
Sposob zamocowania wentylatorow 1 central wentylacyjnych powinien zabezpieczad
przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
amortyzator6w gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.
Amortyzatory pod centralg wentylacyjng nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek
cigzkos$ci wentylatora znajdowat si¢ w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne 1 ksztatt lgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami 1 ksztattem otworow centrali.
Dhugos$¢ facznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 <L <250 mm.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt
facznika podczas pracy wentylatora 1 jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu centrali nalezy zapewnic:
o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatorow;
o rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora 1 osi silnika;
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotow wentylatora.
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24.2 Centrala wentylacyjna NW1

Centrala wentylacyjna NW1 bedzie obstugiwac¢ cze$¢ ogolng hali produkceyijne;.
Centrala powinny by¢ montowana na wczesniej przygotowanych ramach stalowych na
stale zwigzanych z konstrukcja budynku. Centrala zostanie umieszczona na dachu
budynku.

Centrala uktadu NW1 o wydajnosci Vy = 17800m’/h, Vyw = 15890m’/h powinna by¢
wyposazona w nagrzewnice¢ nagrzewnic¢ glikolowa (glikol etylenowy 35%) o mocy
25,7 kW, wymiennik krzyzowy przeciwpradowy o sprawnosci temperaturowej min.
70%, wentylatory, filtry oraz automatyke regulujaco — sterujaca. Parametry czynnika

grzewczego do nagrzewnicy 65/50°C.

243 Centrala wentylacyjna NW2

Centrala wentylacyjna NW2 bedzie wspotpracowaé z okapami przy piecach obrotowych
do produkcji drozdzéwek i wrzutowych do produkeji chleba.

Centrala powinny by¢ montowana na wczesniej przygotowanych ramach stalowych na
stale zwigzanych z konstrukcja budynku. Centrala zostanie umieszczona na dachu
budynku.

Centrala uktadu NW2 o wydajnoéci Vy = 17400m’/h, Vyw = 17400m’/h powinna by¢
wyposazona w nagrzewnice¢ nagrzewnic¢ glikolowa (glikol etylenowy 35%) o mocy
43,8 kW, nagrzewnice i1 chtodnice glikolowa do odzysku ciepta o mocy odzysku energii
172 kW kazda, wymiennik krzyZzowy przeciwpradowy o sprawno$ci temperaturowej
min. 70%, wentylatory, filtry oraz automatyke regulujagco — sterujaca. Parametry

czynnika grzewczego do nagrzewnicy 65/50°C.

244 Centrala wentylacyjna N3

Centrala wentylacyjna N3 bedzie wspotpracowaé z instalacja wywiewna pomieszczenia
smazalni paczkow.

Centrala powinny by¢ montowana na wczesniej przygotowanych podkladkach
wibroizolacyjnych. Centrala zostanie zamontowana nad pomieszczeniem kottowni H.8.
Centrala uktadu NW2 o wydajnosci Vy = 9000m’/h powinna by¢ wyposazona w
nagrzewnic¢ nagrzewnice glikolowa (glikol etylenowy 35%) o mocy 96,6 kW, filtry
oraz automatyke regulujaco — sterujaca. Parametry czynnika grzewczego do

nagrzewnicy 65/50°C.
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24.5 Centrala wentylacyjna NW4
Centrala wentylacyjna NW4 bedzie obstugiwa¢ pomieszczenia biurowe.
Centrala powinny by¢ montowana pod stropem (zgodnie z wytycznymi producenta).
Centrala zostanie zamontowana w pomieszczeniu magazynowym (-1/7).
Centrala uktadu NW3 o wydajnosci Vy = 2440m’/h, Vw = 2130m’/h powinna by¢
wyposazona w nagrzewnic¢ nagrzewnice glikolowa (glikol etylenowy 35%) o mocy
5,1 kW, wymiennik obrotowy o sprawnosci temperaturowej min. 70%, wentylatory,
filtry oraz automatyke regulujaco — sterujacg. Parametry czynnika grzewczego do

nagrzewnicy 65/50°C.

2.4.6 Centrala wentylacyjna NWS5

Centrala wentylacyjna NW4 bedzie obslugiwa¢ pomieszczenia szatni i umywalni.
Centrala powinny by¢ montowana pod stropem (zgodnie z wytycznymi producenta).
Centrala zostanie zamontowana w pomieszczeniu magazynowym (-1/7).

Centrala uktadu NW3 o wydajnosci Vx = 1520m’/h, Vyw = 1520m’/h powinna by¢
wyposazona w nagrzewnice nagrzewnice glikolowa (glikol etylenowy 35%) o mocy
2,1 kW, wymiennik krzyzowy przeciwpradowy o sprawnosci temperaturowej min. 70%,
wentylatory, filtry oraz automatyke regulujaco — sterujaca. Parametry czynnika

grzewczego do nagrzewnicy 65/50°C.

Nagrzewnice
Centrale posiadajg nagrzewnice wodne zasilane woda
Lamele nagrzewnicy powinny nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego

transportu lub sktadowania.

2.6 Okapy wentylacyjne

W pomieszczeniu H.16 nad tunelowym smazalnikiem paczkéw zostanie zamontowany

zostanie okap wyciggowy centralny o wym. 4050x2000x400 mm z filtrami wielostopniowymi,

o$wietleniem podwieszanym oraz wytacznikiem o$wietlenia.

W pomieszczeniu hali nad piecami wrzutowymi do produkcji chleba zostanie

zamontowany okap wyciggowy o wym. 6400x1000x400 mm sktadajacy si¢ z trzech modutow z

filtrami labiryntowymi, o§wietleniem podwieszanym i wytacznikiem o$wietlenia.
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W pomieszczeniu hali nad piecami obrotowymi zostana zamontowane cztery okapy
wyciggowe centralne o wym. 1600x1000x400 mm z filtrami labiryntowymi, o$wietleniem
podwieszanym 1 wylgcznikiem o$wietlenia.

Wszystkie okapy nalezy montowa¢ mozliwie nisko nad urzadzeniem z zachowaniem
przepisow BHP.

Okapy beda wspotpracowaé z wentylatorami wyciggowymi dachowymi oraz

kanatowymi.

2.7  Urzadzenia do odzysku ciepla

Centrale posiadaja wymienniki obrotowy lub wymienniki krzyzowe do odzysku ciepta z

usuwanego powietrza.

* Urzadzenie do odzyskiwania ciepta powinno by¢ wyposazone w otwér rewizyjny
umozliwiajacy czyszczenie, o ile jego konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w
inny sposob.

* Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej
powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do

odpowiedniego zbiornika.

2.8  Filtry powietrza

* Filtry moga by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

* Filtry mogg beda zamontowane w centrali wentylacyjne;j.

*  Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ rOwnomierny naptyw powietrza
na filtr.

*  Wkiady filtrujace nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub

zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

2.9 Nawiewniki, wywiewniki
Do nawiewu powietrza zastosowano:

* okragte zawory nawiewne wyposazone w skrzynki rozprezne i przepustnice;

* okragle zawory wywiewne,

* kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchomymi dyszami wyposazonymi w skrzynki
rozprezne i przepustnice;

* anemostaty kwadratowe sufitowe;
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kanaty tekstylne;
kratki wentylacyjne nawiewne dwurzedowe wyposazone w przepustnice;
kratki wentylacyjne wywiewne jednorzedowe wyposazone w przepustnice.

Nawiew powietrza nawiewnikami sufitowymi. Nawiewniki zamontowane beda na

skrzynkach rozpreznych. Wywiew powietrza z pomieszczen odbywaé si¢ bedzie za pomoca

kratek wentylacyjnych wywiewnych i zaworéw powietrznych wywiewnych.

Elementy naw. 1 wyw. powinny by¢ wyposazone w osprzet do regulacji ilosci oraz
kierunku nawiewu powietrza. Kolor kratek wentylacyjnych musi by¢ dostosowany do
zalecen architekta.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale

z mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w

sposoOb trwaty.

Nawiewnikdw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkodd (takich jak np.

elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wptyw na

ksztalt 1 zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob trwaty i

szczelny.

Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

o dlugos¢ (E) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze
do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

o przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do
ktoérego podiagczony jest przewodd o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do
nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng

obsluge, konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementoéw

przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac

budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w

pozycji catkowicie otwarte;j.
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2.10 Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie 1 wyrzutnie powietrza wentylacyjnego powinny by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej. Czerpnia §cienna musi by¢ pomalowana na kolor zaaprobowany przez
architekta.

Wyrzutnia dachowa — malowanie jw.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wpltywem warunkdéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w SposOb zapewniajacy

wodoszczelno$¢ przejscia przez $ciang.

2.11 Przepustnice

Do regulacji wydajnosci powietrza na poszczegdlnych galeziach instalacji zastosowano

przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe i1 wieloptaszczyznowe z przestona z blachy

perforowane;.

Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napedu w
wybranym potozeniu. Mechanizmy napg¢du przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych
luzow powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmian¢ potozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
polozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej] w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg

klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

2.12 Thumiki halasu

Do wytlumienia hatasu powstajagcego podczas pracy centrali wentylacyjnej

przenoszonego przez kanaly wentylacyjne do pomieszczen, zastosowano ttumiki akustyczne

przy centralach wentylacyjnych po stronie ssawnej i tlocznej, tlumiki akustyczne na
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instalacjach, podktadki antywibracyjne z gumy naturalnej przy centralach wentylacyjnych,
podktadki antywibracyjne z gumy przy urzadzeniach mechanicznych.
e Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym:
o kierunek przeptywu powietrza,
o wersje usytuowania thumika w instalacji,
* Mocowania i podwieszenia przewodow powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania

si¢ drgan 1 hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.

* W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodlami hatasu tlhumiki nalezy montowaé w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu
pomigdzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

e Sie¢ przewodow nalezy 1laczy¢ z tlumikiem za pomoca tagodnych ksztattek

przejsciowych.

2.13 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przewody wentylacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego (stropy, $ciany na granicy stref pozarowych) nalezy wyposazy¢ w
przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej EIS 120 (klapy) z funkcja
monitorowania stanu potozenia do pomieszczenia ochrony.

Przewody klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego (stropy, Sciany na granicy stref pozarowych) nalezy wyposazy¢ w
przeciwpozarowe opaski o klasie odpornosci ogniowej EIS 120 (opaski) z funkcja
monitorowania stanu potozenia do pomieszczenia ochrony.

Klapy montowa¢ w S$cianie bez jakichkolwiek naprezen, tak aby po zamontowaniu
przegroda zamykajgca na catym obwodzie przylegata do katownikow oporowych na obudowie.
Przestrzenie pomiedzy przewodami wentylacji 1 klimatyzacji a Scianami i stropami uszczelnione
masami w klasie EIS 120.

Po ustawieniu klapy szczeling pomiedzy obudowa klapy a $ciang nalezy doktadnie
wypeti¢ zaprawa przeciwpozarowa badz wetng mineralng o odpowiedniej gestosci wraz z

zaprawg cementowo-wapienng lub betonem.
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Przy doszczelnieniu zwraca¢ uwage aby nie dopusci¢ do zabrudzenia zaprawa lozysk,
elementow dzwigni i innych elementow napgedow. Po doszczelnieniu klapy nalezy sprawdzié
czy nastepuje blokowanie si¢ dzwigni rgcznej o element blokady,

Dalszy montaz przewodow powietrza od strony obstugowej klapy prowadzi¢ po
doszczelnieniu 1 sprawdzeniu prawidtowosci dziatania klapy. Klapa musi by¢ podlaczona z
instalacja wentylacyjng bez jakichkolwiek naprezen w sposob trwaty i szczelny.

Przejsécia instalacji o $rednicy wigkszej niz 4cm, przez przegrody oddzielenia pozarowego,
ktérych odpornos$¢ ogniowa jest nie nizsza niz EIS 60 lub REI 60 powinny mie¢ odpornos¢
ogniowq o klasie nie nizszej niz klasa odpornosci tych przegréd.

2.14 'Wsporniki montazowe

Kanaty wentylacyjne na dachu montowa¢ nalezy na wspornikach z profili
montazowych, z zastosowaniem podktadek gumowych. Wsporniki montowaé konstrukcji
dachowych.

Wewnatrz pomieszczen kanaly podwiesza¢ do stropu na typowych obejmach z

podktadkami gumowymi.

3 Wymagania dotyczace sprz¢tu, maszyn i narzedzi

Zgodnie z dz. I, punkt 5.

4 Wymagania dotyczace transportu
4.1 Ogolne zasady transportu urzadzen

Zgodnie z dz. 1, punkt 6.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu przyborow i urzadzen

* Kanaly wentylacyjne nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym.

* Kanaly powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ w czasie transportu poprzez podklinowanie lub w inny sposéb.

* Kanaly podczas transportu nie powinny si¢ styka¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

* Podczas prac przetadunkowych kanatow nie nalezy rzucac.

* Kanaly nalezy uktada¢ na podktada¢ drewnianych.

» Kanaty nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3 Wymagania dotyczace przewozu kanalow wentylacyjnych
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich
zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem mechanicznym. Podczas przewozu nalezy rdéwniez

stosowac szczegdlowe zalecenia producenta urzadzen i przyborow.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét

Zgodnie z dz. I, punkt 7.

5.2 Roboty przygotowawcze
Do robot przygotowawczych nalezy wyznaczenie tras kanatow wentylacyjnych, miejsc
lokalizacji urzadzen wentylacyjnych oraz przygotowanie kanatow wentylacyjnych oraz

urzadzen do montazu.

5.3 Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej

Przepustnice jednoptaszczyznowe montowa¢ na prostych odcinkach kanatow.
Mechanizmy przepustnic powinny umozliwi¢ fatwa zmiang potozenia lopat, w zaleznosci od
petnego otwarcia do pelnego zamknigcia. Czerpnie i wyrzutnie $cienne nalezy zamontowac
minimum 0.5 m. nad poziomem terenu. Wyglad czerpni i wyrzutni oraz ich dokladne
usytuowanie uzgodni¢ z architekturg. Kanaty wentylacyjne z thumikami powinny by¢ szczelne -
do wuszczelniania potaczen kohierzowych stosowa¢ wuszczelki z gumy migkkiej lub
mikroporowatej. Centrale wentylacyjne i automatyke montowaé zgodnie z zaleceniami

producenta. Potaczenia migdzy kanatami uszczelnic.

5.4 Zabezpieczenie przed korozja

Zabezpieczenia  antykorozyjnego  wymagaja  wszystkie  elementy  stalowe
niezabezpieczone fabrycznie, oraz uszkodzone powloki cynkowe. Miejsca, ktore wymagaja
zabezpieczenia nalezy oczys$ci¢ do drugiego stopnia czystosci, a nastepnie pokry¢ powlokami

antykorozyjnymi — farbami chlorokauczukowymi.

6 Kontrola jako$ci wykonania roboét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Zgodnie z dz;. I, punkt 9.
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6.2 Kontrola dzialania

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwos$ci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy
instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepla, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo

zamontowane 1 dziataja efektywnie.

6.2.1 Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace

wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie 1 sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia 1 rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych

warunkow eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okre$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku 1 wywiewniku; jesli to

konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie 1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

1) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
1) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2 Procedura prac
6.2.2.1 Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catych instalacji. Poszczegolne
czes$ci skladowe 1 uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, cze$ciowa i
pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady 1
wspotdziatanie réznych ukladow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji 1 symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystgpuje

okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje
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poszczegolnych elementow skladowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na
wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznos¢ migdzy
sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dzialanie regulatora sprawdza si¢ przez
kilkakrotng zmiang¢ jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzié¢ sygnat
wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilnos$¢ dzialania instalacji jako catosci. Zakres
ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli
dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.

6.2.2.2 Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzadzen

wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wylacznika;
d) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
e) Kierunek ruchu przepustnic;

f) Elementy zabezpieczajace silnikoéw napedzajacych.
6.2.2.3 Kontrola dzialania nagrzewnic powietrza
a) Doprowadzenie czynnika grzejnego do nagrzewnicy;
b) Dziatanie zabezpieczen.
6.2.2.4 Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazanie rdznicy ci$nienia 1 monitorowanie
6.2.2.5 Kontrola dzialania przepustnic
Sprawdzenie kierunku ruchu
6.2.2.6 Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dzialanie elementow diawigcych zainstalowanych w instalacji;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow
6.2.2.7 Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow orz kontrola
przeplywu powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow 1 wywiewnikow;
b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywoOw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach

okreslonych w projekcie lub umowie).
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6.2.2.8 Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i1 blokad w réznych

warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatora, a w szczeg6lnosci:

a) Dziatania wlacznika rozruchowego;

b) Dziatania nagrzewnicy elektrycznej;

c) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
6.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe 1 wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.3.1 Zakres rzeczowych pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelnianych przez

instalacj¢ podano w tablicy 1:

Tablica 1.

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie

Parametry A B C D E F G H I

Funkcje instalacji ) ) ) ) ) ) ) ) )
(Fz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(FHH 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(FC 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F-)YM/D

(F)MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(FYHM/HD/CM/CD

(F) HCM/MCD/CHD/HMD| 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F)HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli
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A) Pobor pradu silnika\
B) Strumien objetosci powietrza *)
C) Temperatura powietrza **)
D) Opor przeptywu na filtrze
E) Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego
F) Temperatura powietrza nawiewanego **) i temperatura powietrza w
pomieszczeniu
G) Wilgotnos¢ powietrza
H) Poziom dzwigku A
I) Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu
*) powietrze zewngtrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznos$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
2 — wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
(F) — filtracja (jezeli wystepuje)
C — chlodzenie
D — osuszanie
H — ogrzewanie
M - nawilzanie
Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

6.3.2 Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania
6.3.2.1 Wymagania ogolne
W przypadku pomiaréw kontrolnych 1 kontroli dzialania instalacji jest czgsto konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réoznych punktach instalacji i pomieszczen. W
celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonno$ci dopuszcza si¢ stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego. Zakres iloSciowy kontroli dziatania 1 pomiarow kontrolnych powinien by¢
ustalony przed rozpoczgciem montazu instalacji 1 stanowi¢ jeden z czterech poziomow,
oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub
projekcie, nalezy stosowaé poziom A. Zakres ilosSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢
taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
6.3.2.2  Okreslenia
Parametr - stan czgéci skladowej instalacji (odpowiedZ na sygnat, warunki dziatania
itd.), ktory powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien
powietrza, prad itp.), ktore powinny by¢ zmierzone. Podobne lokalizacje - cze$ci budynku
(pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza itp.),
ktorych funkcje sa tego samego rodzaju i1 ktore pociagaja za sobg dzialanie instalacji oceniane

w tym samym rze¢dzie wielkosci.
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6.3.2.3  Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania okre§lono odpowiednimi
wzorami podanymi w tablicy 2. Wzory dotyczace poziomdéw A, B 1 C majg zastosowanie dla

n>10.

Tablica 2. Zakres ilo§ciowy pomiaréw kontrolnych 1 kontroli instalacji

Poziom wykonania Wzor do obliczenia zakresu
pomiarow kontrolnych i
kontroli dzialania

A p=1,6 x n**

B p=2,23xn"
C p=3,16 xn*’
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej
Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 10: p - liczba
podobnych elementéw wybranych do badan; n - ogdlna liczba
podobnych elementow w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sig
pomiar pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko utamek

p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba pomiaro6w do wykonania jako cz¢$¢ liczby p (wg tablicy 1)

Parametr Liczba pomiarow
Normalna Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w
e p/10 1
sposob ciagly przez 24 h
Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w
1 p/10 1
sposob ciagly przez 24 h
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla si¢ jako
podobne, jesli sa identyczne i ich parametry maja identyczne warto$ci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza lego samego rodzaju, ktére obstuguja
pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci 1 przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne
lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten

sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna lokalizacj¢ np. jesli temperatura
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powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym
miejscu (podobna lokalizacja).
6.3.2.4  Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedzg
1 doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okre§lic potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te
poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m* nalezy przyja¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi 1 w miejscach, w ktorych
oczekuje si¢ wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajace na jako§¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie objgtosci
powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i
inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objgtosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych warto$ci, ktére powinny byc¢

uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosc¢*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym mieszczeniu +20%
Strumien objetosci powietrza w calej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % warto$ci mierzonej

wilgotnos$ci wzglednej

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3dBA

*) Wartosci niepewnos$ci pomiardw zawieraja dopuszczalne odchytki od
warto$ci projektowych jak rowniez wszystkie bledy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dzialania instalacji wymagane sa mniejsze warto$ci niepewnosci,
powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen
i elementdw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy si¢ do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie

spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnos$ciami.
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6.3.2.5 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakos$ci
dzialania instalacji z wystarczajacg dokladnos$cig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program
pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe
powinny by¢ uzgodnione w odregbny sposdb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac
dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed
rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i1 koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspdtmierne z
wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczgciem
pomiarow, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementow
instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach
zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czgséci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadaé
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkow
powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych,

np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

6.4 Zakres niezbednych ustalen miedzy inwestorem, a wykonawca instalacji

W zwiagzku z odbiorem instalacji umowa mig¢dzy inwestorem a wykonawcg instalacji

powinna zawiera¢ nastepujace ustalenia:

*  Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji oraz okreslenie
zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez
ewentualne odstepstwa i zmiany;

* OkreSlenie odpowiedzialno§ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

* Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku/lokalu);

*  Warunki pozZniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

* Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dzialania 1 pomiarami
kontrolnymi (wg tablicy);

» Zakres 1 metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

* Niezbedne dzialania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtorzenie

badan po naprawie instalacji).
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Umowa na wykonanie instalacji powinna okre§la¢ rodzaj i1 liczb¢ urzadzen, ktore
powinny by¢ zamontowane (np. przez powolanie si¢ na projekt techniczny instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy,

zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Zgodnie z dz. I, punkt 10.1.

7.2 Jednostki i zasady obmiaru robot

Zgodnie z dz. I, punkt 10.2.

8 Sposéb obmiaru robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Zgodnie z dz. I, punkt 10.

8.2 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pehi
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach
tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dziatania:

* Porownanie wszystkich elementdow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarbwno w zakresie materialow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czg$ci zamiennych;

* Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

* Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

* Sprawdzenie czystos$ci instalacji;

* Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. W

szczegolnos$ci nalezy wykonaé nastgpujace badania:
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8.3 Badania ogolne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia 1 dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletno$ci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok
ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych 1 paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposob nie powodujacy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.4 Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposob;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen 1 tacznikéw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

O sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do

tytu);

Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

znamionowej.

8.5 Badanie wymiennikow ciepla

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkos$ci nominalnych) z projektem;
Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogicte lamele);

Sprawdzenie materialu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
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* Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w

wymienniku ciepta.

8.6 Badanie filtrow powietrza

* Sprawdzenie zgodnosci typu 1 klasy filtrbw na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi,

* Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

* Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

* Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzglgdem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowos$ci poziomu ptynu pomiarowego;

* Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umow3y);

* Sprawdzenie czystosci filtra.

8.7 Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materialu 1 konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi

projektowymi.

8.8 Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych i jednoplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspoibiezne, dziatanie

przeciwbiezne).

8.9 Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

8.10 Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrol¢ dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.11 Badanie nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

8.12 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
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Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.13 Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych
eksploatacyjnych

* Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

* Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

* Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

* Liczba uzytkownikow;

* (Czas dziatania;

* Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

* Inne Zrodta emisji (jesli wystepuja);

* Rodzaj stosowanych elementoéw nawiewnych i wywiewnych;

*  Wymagane wielkosci roznicy ci$nienia mi¢dzy pomieszczeniami (+/-);

* Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

* Klasa filtrow

» Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

*  Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

* Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii,

* Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajagcego pradu elektrycznego.

8.14 Wykaz dokumentow inwentarzowych

Zgodnie z dz. I, punkt 11.6.2.

8.15 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

Zgodnie z dz. I, punkt 11.6.3.

9 Podstawa rozliczania robét podstawowych, tymczasowych i towarzyszacych

Zgodnie z dz. I, punkt 13.
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IV. KOD CPV 45331220-7 URZADZENIA KLIMATYZACYJNE

1 Cze¢$¢ ogdlna

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne wykonania 1
odbioru robét instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji w
budynku Piekarni przy ul. Lawendowej, dziatka nr 174/2, obreb nr 06: Starosielce Ptd. w
Biatymstoku.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania instalacji klimatyzacji pomieszczenia
stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji,
kontroli 1 jako$ci robot. Sg one podstawa, ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich
cech eksploatacyjnych budowli.

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie wszystkich robdt instalacyjnych przewidzianych w projekcie
wykonawczym. ST obejmuje prace zwigzane z dostawa materialdw 1 realizacja robot
instalacyjnych, wykonywanych na miejscu.

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spelnienie przez obiekt budowlany,
w ktorym zastosowane sa w/w instalacje, okreslonych w ustawie wymagan podstawowych tj:

* bezpieczenstwa konstrukcji;

* Dbezpieczenstwa pozarowego;

* Dbezpieczenstwa uzytkowania;

* odpowiednich warunkéw higienicznych i1 zdrowotnych oraz ochrong srodowiska;
* ochrony przed hatasem i1 drganiami;

* oszczednosci energii.

1.3 Zakres robot objetych

W ramach robét instalacyjnych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych prac:
* montaz jednostek wewnetrznych klimatyzatorow $ciennych i sufitowych,
* wykonanie instalacji freonowej od jednostki zewnetrznej do wewngtrznej,
* wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin od jednostek wewnetrznych
klimatyzatorow,

* wykonanie konstrukcji wsporczych pod jednostki zewngtrzne.
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2 Instalacja klimatyzacji
2.1 Informacje ogolne instalacji klimatyzacji

Przewiduje si¢ zainstalowanie w wyznaczonych pomieszczeniach klimatyzatorow
Sciennych i1 kasetonowych. Instalacja dla czynnika chtodzacego - system dwuprzewodowy z rur
miedzianych chtodniczych.

Jednostki zewngtrzne klimatyzatora beda umieszczone na dachu budynku czesci
biurowo — socjalnej, na konstrukcjach wsporczych stalowych. Jednostki wewnetrzne w
wyznaczonych pomieszczeniach.

Pomieszczenia, w ktorych zostang zamontowane klimatyzatory:

* pom. Magazyniera (0/10) — klimatyzator kasetonowy o mocy chtodniczej 3,5 kW;
* pom. Biura I (0/20) — klimatyzator kasetonowy o mocy chtodniczej 6,8 kW;

* pom. Biura 2 (0/21) — klimatyzator kasetonowy o mocy chtodniczej 3,5 kW;

+ pom. Swietlicy (1/2) — klimatyzator kasetonowy o mocy chtodniczej 6,8 kW;

* pom. Ksiegowosci (1/3) — klimatyzator kasetonowy o mocy chtodniczej 5,2 kW;

* pom. Serwerowni (1/4) — dwa klimatyzatory Scienne o mocy chtodniczej 4 kW kazdy;

2.2 Materialy

Rurociggi instalacji freonowej wykonane beda z rur miedzianych bezszwowych
izolowanych. Rurociagi powinny odpowiadac¢ polskiej normie PN-EN 12735-1. Do taczenia rur
w instalacjach ze $rodkiem chlodniczym nalezy stosowac taczniki do lutowania kapilarnego
lutem twardym zgodnie z normg PN-EN 1254-1,5, zlaczki do spawania a takze w potaczeniach
rozlacznych kolnierze lub Iaczniki zaciskowe, skrecane. Odcinki instalacji nalezy prowadzi¢ w
korytkach maskujacych PCV.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych z uszczelnieniem elastycznym. Przy polaczeniach rur nalezy unikaé
przegrzewania rur przy lutowaniu.

Wszystkie przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowaé 1

zabezpieczy¢ plaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

2.3 Montaz instalacji chlodniczej

Montaz instalacji freonowej powinien by¢ przeprowadzony przez specjalistyczng firme
przy Scistym zachowaniu wytycznych producenta urzadzen klimatyzacyjnych.

Instalacje¢ freonowa nalezy wykona¢ z rur chlodniczych miedzianych prowadzonych w

izolacji zimnochronnej. Rurociagi nalezy prowadzi¢ od jednostek wewnetrznych
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zlokalizowanych w omawianych pomieszczeniach do jednostek zewngtrznych montowanych na
dachu budynku nad jednostkami wewnetrznymi.

Do mocowania rurociggéw nalezy wykorzystywaé profesjonalne systemy zawieszen
rurociggow chlodniczych (typ i producent dowolny). Przewody freonowe nalezy obudowac
przy zastosowaniu profesjonalnej obudowy z korytek i ksztattek ostonowych PVC.

Wszystkie przewody zewnetrzne musza by¢ instalowane przez wykwalifikowanego
technika chtodnictwa oraz musza by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.

Podczas lutowania przewoddéw miedzianych nie wolno stosowa¢ topnikow. Do
lutowania nalezy uzywaé¢ wypelniacza miedziano-fosforowego niewymagajacego topnika.

Po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem. Po zakonczeniu prac
instalacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuja wycieki czynnika chtodniczego.

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ test szczelno$ci azotem w
stanie gazowy.

W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 4,0Mpa (nie
wytwarzac ciSnienia wigkszego niz 4,0Mpa (40 barow)). Wynik testu mozna uznaéza pomysliny,
jesli ci$nienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W razie spadku ci$nienia nalezy sprawdzic,
ktéredy wydobywa si¢ azot.

Do osuszenia instalacji nalezy stosowa¢ pompe¢ zdolng do wytworzenia podcisnienia —
100,7kPa. System przewodow cieczowych 1 gazowych nalezy oprdznia¢ za pomoca pompy
prézniowej przez ponad 2 godziny. Podci$nienie w uktadzie powinno wynosi¢ —100,7kPa.

Ukltad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzing, a nast¢pnie sprawdzic,
czy wskazanie ci$nienia wzrosto. Jesli ciSnienie wzrosto, to oznacza ze do uktadu dostala si¢
wilgo¢ albo wystepuja w nim nieszczelnosci. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w
przewodach pozostata woda, po trwajacym 2 godziny oprdznianiu ukladu nalezy wytworzy¢ w
nim ci$nienie 0,05MPa (przerwanie prozni), wpuszczajac azot w stanie gazowym, a nastepnie
ponownie oprézni¢ uktad, wiaczajac pompe prézniowa na 1 godzing i uzyskujac podcisnienie —
100,7kPa (osuszanie prozniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda si¢ uzyska¢ podcisnienia —
100,7kPa, nalezy powtorzy¢ operacje przerywania proézni 1 osuszania prozniowego.

Nastepnie, po pozostawieniu ukladu w stanie podci$nienia na 1 godzing, nalezy
sprawdzi¢, czy wskazanie ci$nienia nie wzrosto. Test szczelno$ci i osuszanie prozniowe nalezy
przeprowadzac¢ przez otwory serwisowe zaworow. Po zakonczeniu testu szczelnosci 1 osuszania
prozniowego przewody nalezy zaizolowac.

Dodawanie czynnika chtodniczego musi zostaé poprzedzone testem szczelnosci i

osuszaniem proézniowym.
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Do mocowania przewodow freonowych nalezy wykorzystywaé profesjonalne systemy

zawieszen rurociggdéw chlodniczych (typ dowolny).

24 Pilot zdalnego sterowania do klimatyzatorow

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ indywidualny (nascienny lub przenosny)

sterownik pozwalajacy na efektywne sterowanie zainstalowang jednostka wewnetrzng.

Wymagane jest, aby sterownik posiadal nastepujace funkcje uzytkowe:
funkcja wlacz/wylacz,

przelaczanie trybu pracy,

regulacja temperatury,

regulacja natezenia przeptywu powietrza,

regulacja kierunku przepltywu powietrza,

funkcja zegara,

funkcja witacznika czasowego,

praca w zadanym zakresie (sterowanie termostatyczne).

Wymagany jest montaz sterownika pozwalajacego kontrolowa¢ nowo instalowane urzadzenia.

3 Instalacja odprowadzenia skroplin

3.1 Ogolne zasady wykonywania instalacji

Kazda jednostke nalezy wyposazy¢ w pompke skroplin.

W chtodzonym pomieszczeniu nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin od jednostki

wewnetrznej. Skropliny powinny by¢ odprowadzone do najblizszych pionoéw instalacji

kanalizacyjnej.

Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ z rur PVC laczonych przez klejenie.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 1% w kierunku pionoéw sanitarnych.

Wprowadzenie skroplin do piondéw kanalizacyjnych nalezy zasyfonowa¢ minimalnym shupem

wody 50mm.
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V. KOD CPV 45321000-3 IZOLACJE TERMICZNE
1 Materialy
1.1 Zakres robot
Roboty izolacji cieplnych obejmuja:
* izolacje termiczne i przeciwkondensacyjne przewodow wentylacyjnych,
* izolacje zimnochronne rurociaggéw ciepta technologicznego,

* izolacje zimnochronne instalacji odzysku glikolowego.

1.2 Wymagania ogélne materialow
Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

* odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wlasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotno$ci elementu
izolowanego,

* wytrzymate na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

* chemicznie obojetne w stosunku do materialu, z ktérego wykonany jest element
izolowany,

* odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

* nietoksyczne.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury 1 urzadzen
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny speilnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie
powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

Zawarto$¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggdw i
urzadzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4g/kg (0,4°/0 wagowo).

Materialy powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres 1
warunki stosowania danego materiatu.

Materialty powinny mie¢ $§wiadectwo kontroli jako$ci producenta. Plyty, otuliny i
ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowac
mozna do izolacji rurociggdéw, kanaléw 1 urzadzen, dobierajac typ izolacji i1 jej grubos¢

odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

2 Izolacje termiczne kanaléw wentylacyjnych
Kanaty wentylacyjne na dachu nalezy zaizolowac termicznie welng mineralng gr.10cm

pod plaszczem z blachy zgodnie z rodzajem blachy obrobek blacharskich budowlanych. W
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miejscach krzyzowek instalacji badz prowadzenia rownoleglego w bliskiej odleglosci
dopuszczalne jest miejscowe zmniejszenie grubosci izolacji.

Kanaty 1 ksztaltki wentylacyjne wszystkich uktadow w zakresie od czerpni do central 1
od central do wyrzutni wykona¢ izolacj¢ termiczng 1 przeciwkondensacyjng z wetny mineralnej
o gr. 100mm z wktadka z folii aluminiowe;.

Przewody wentylacyjne prowadzone w maszynowni wentylacyjnej oraz w pustce
stropodachowej nalezy zaizolowa¢ izolacjg termiczng 1 przeciwkondensacyjng z welny

mineralnej o gr. 50mm z wkladka z folii aluminiowe;.

3 Izolacje zimnochronne rurociagéw ciepla technologicznego i odzysku glikolowego
Rurociagi chtodnicze nalezy zaizolowac izolacja przeciwkondensacyjng kauczukowa
zgodnie z wytycznymi producentéw i obowigzujacymi przepisami. Grubo$¢ izolaacji powinna

by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.

4 Montaz izolacji

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna.

Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialdéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez
pekniegé, zalaman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaltem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna r6zni¢ si¢ od grubosci podanej w
dokumentacji techniczno-technologicznej wigcej niz: 5-10 %.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane

za pomoca opasek.
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5 Odbiory robot izolacyjnych
Odbioér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
odbiorcg izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu. Odbior
izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:
* grubos¢ wykonanej izolacji,
* jakos¢ potaczen klejonych,
* zaci$nigcie montazowe izolacji;
Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:
3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
» 5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?,
* 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m?;
Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z

przeprowadzonych pomiaréw nie rozni si¢ od grubosci izolacji w projekcie technicznym.

Opracowanie Projektant:

mgr inz. Magdalena Jemielita mgr inz. Karol Prokopoczyk
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