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1. Podstawa opracowania

1.1 Projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynku piekarni

1.2 Projekt wentylacji mechanicznej w budynku piekarni

1.3 Informacje techniczne f-my ,, De Dietrich “producenta kottéw gazowych, dotyczace
aktualnie produkowanych kottéw kondensacyjnych typu C 330 — 430 ECO

1.4 Wytyczne technologa dotyczgce montazu i zasilania w czynniki energetyczne urzadzen
technologicznych .

2 . Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania objeto instalacje centralnego ogrzewania
zaprojektowang w budynku piekarni ,, CYMES “ oraz technologie kottowni gazowej
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stanowigcej zrédto ciepta dla potrzeb c.o. , wentylacji mechanicznej oraz przygotowywania
cieptej wody dla potrzeb technologicznych i bytowych w projektowanym budynku .

UWAGA :

Z uwagi na brak szczegétowych danych dotyczacych sposobu zasilania poszczegéinych
urzadzen technologicznych ktdére zostang zainstalowane w hali produkcyjnej piekarni w
czynniki energetyczne oraz niezbednego ich wyposazenia w odpowiednig armature ,
przyjeto, ze w/w szczegoty ustalone zostang w projekcie wykonawczym , po otrzymaniu
DTR tych urzadzen od ich producentéw .

3. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano wodng , o parametrach 80/60 st. C.
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania wynosi :

Qc.o=100.95 kW.

W tym:- Czes¢ biurowo-socjalna : Q1=40250 W
- Czes¢ produkceyjna : Q2= 44740W ( bez magazynu produktéow gotowych
ujetego w projekcie wentylacji mechanicznej )
-Cze$¢ magazynowa :Q3=16310W

Projektowang instalacje w czesci produkcyjno-magazynowej wykona¢ nalezy z
cienkosciennych rur stalowych , jednostronnie ocynkowanych ( na zewnatrz ), typu KAN-
therm Steel, tgczonych poprzez zaprasowywanie .

Instalacje w czesci biurowo-socjalnej zaprojektowano réwniez z rur stalowych typu Kan-
therm Steel, taczonych poprzez zaprasowywanie ( przewody zasilajgce z kottowni,
prowadzone po wierzchu scian w hali produkcyjnej, przewody poziome prowadzone nad
stropami podwieszonymi i piony prowadzone w bruzdach sciennych, podtynkowych )
oraz z rur PEX-C z barierg antydyfuzyjng f-my KAN-therm , f3czonych za pomocg ztgczy z
pierscieniami zaciskowymi petnymi ( przewody zasilajace grzejniki prowadzone w
warstwach podposadzkowych stropéw na parterze i pietrze ).

Zasilanie grzejnikdw w hali produkcyjnej oraz magazynach zaprojektowano ,, z boku “, a
w czesci administracyjnej od dotu, ,, ze sciany “ .

Przewody zasilajgce instalacje c.o. , prowadzone po wierzchu Scian w czesci produkcyjno-
magazynowej projektowanego budynku oraz pod stropami piwnic i parteru w czesci
biurowo-socjalnej nalezy zaizolowac termicznie otulinami samoprzylepnymi typu Therma
Smart Pro o grubosci zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2012, a przewody prowadzone w bruzdach sciennych otulinami typu Smart
Compact IS o grubosci 6 mm .



3

Jako elementy grzejne w pomieszczeniach magazynowych i w hali produkcyjnej przyjeto
grzejniki stalowe , ptytowe typu higienicznego , a w pomieszczeniach biurowych i
socjalnych grzejniki ptytowe, stalowe, typu PURMO .

Wszystkie grzejniki wyposazone powinny by¢ fabrycznie w zawory termoregulacyjne z
nastawami wstepnymi , korki spustowe i zaslepki z odpowietrznikami .

Przejscia przewoddw przez przegrody konstrukcyjne wykonac¢ nalezy w tulejach z PVC, a
przestrzenie miedzy tulejami i przewodami uszczelni¢ masg plastyczng .

Przejscia przewoddw przez $ciany bedgce odgrodzeniem ogniowym wykonaé nalezy w
tulejach stalowych i zastosowac uszczelnienie przestrzeni miedzy tulejami , a przewodami
masg plastyczng ognioodporng .

Odpowietrzenie instalacji c.o0. zaprojektowano za pomocg automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych zamontowanych na pionach zasilajgcych oraz za pomocg korkdéw
odpowietrzajgcych przy grzejnikach .

Odwodnienie instalacji odbywac sie bedzie poprzez zawory spustowe zaprojektowane na
przewodach poziomych oraz korki spustowe przy grzejnikach .

Wymiennik oraz instalacje glikolowg zwigzane z nagrzewnicami wentylacyjnymi
ujeto w odrebnym opracowaniu .

4 .Opis technologii kottowni gazowej

Projektowana kottownia gazowa zapewnia¢ bedzie dostawe ciepta dla potrzeb
centralnego ogrzewania , wentylacji mechanicznej oraz przygotowywania cieptej wody
dla celdow technologicznych i bytowych w projektowanym budynku piekarni,, CYMES “ .

Wyposazenie kottowni stanowi¢ bedzie kociot wodny , gazowy , kondensacyjny, typu
C330-430 ECO o mocy znamionowej 79/395 kW , f-my De Dietrich .

Sprawnosc roczna kotta przy sredniej temperaturze pracy 70 st.C wynosi¢ bedzie 98 % .
Kociot pracowac bedzie ze statymi parametrami wody grzejnej tz/tp=80/60 st C.

Regulacja parametrdow pracy instalacji c.o. odbywac sie bedzie , zaleznie od potrzeb i
warunkéw pogodowych , za pomocg zaworéw regulacyjnych , tréjdrogowych f-my Simens
zaprojektowanych na przewodach zasilajgcych poszczegdlne obiegi instalacyjne .

Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych ujeto w odrebnym opracowaniu .

Zabezpieczenie kotta gazowego odbywac sie bedzie , zgodnie z PN-91/B -02414 , za
pomocga zaworu bezpieczenstwa zamontowanego na przewodzie zasilajgcym z kotta oraz

naczynia wzbiorczego , przeponowego , zamontowanego na przewodzie powrotnym do
kotta .



UWAGA :

Zamawiajac kociot nalezy sprawdzié¢ , czy zawor bezpieczenstwa kotta objety jest zakresem
dostawy .

Rurociggi technologiczne w kottowni zaprojektowano z rur stalowych , cienkosciennych,
1-stronnie ocynkowanych , typu Kan-therm Steel , tgczonych poprzez zaprasowywanie .

Rozdzielacz hydrauliczny ( RH ) oraz rozdzielacze centralnego ogrzewania (RZ i RP )
nalezy wykonac¢ z rur stalowych , czarnych, ze szwem, tgczonych poprzez spawanie ,
odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg poprzez doktadne oczyszczenie ich
powierzchni zewnetrznej , a nastepnie 3xkrotne pomalowanie farbg odporng na
temperature powyzej 100 st.C.

Doptyw powietrza do kotta odbywa¢ sie bedzie bezposrednio z zewnatrz budynku
poprzez czerpne S$cienngi dwuscienny, zaizolowany termicznie przewdd stalowy DN
250 /350.

Wylot spalin z kotta ponad dach piekarni zaprojektowano dwusciennym, zaizolowanym
termicznie czopuchem stalowym oraz przewodem kominowym DN 250/350, z wylotem
na wysokosci +12.0 m.

Komin posadowi¢ nalezy na betonowej podlewce o wys 0.20 m .

Nawiew powietrza do pomieszczenia kottowni odbywac sie bedzie za pomocg czerpni
$ciennej typu A o wymiarach 400x400 mm , zamontowanej na wysokosci 1.80 m ponad
poziomem terenu i kanatu wentylacyjnego typu A/l o wymiarach 400x200 z wylotem na
wysokosci 0.30 m ponad posadzka kottowni , zakoriczonego kratkg wentylacyjng z
przepustnica , umozliwiajgcg ograniczenie wielkosci strumienia powietrza nawiewanego
omax 50 %.

Wywiew powietrza z pomieszczenia kottowni zaprojektowano za pomocg wywietrzaka
dachowego DN 300, typu CAGI, f-my ,, DARCO ‘, zamontowanego na dachu piekarni , na
podstawie dachowej typu B/IIl, DN 315 .

UWAGA :

Montaz i rozruch kotta powinien wykona¢ upowazniony serwis , zgodnie z wytycznymi
producenta kotta czyli f-my De Dietrich .

5 Dobdr urzadzen technologicznych w kottowni

5.1 Dobér kotta gazowego ( K)

Zapotrzebowanie ciepfa :



- centralne ogrzewanie : Q c.0.=100.95 kW

- wentylacja mechaniczna:  Qwent. =220.0 kW

- ciepta woda technologiczna :

Q c.w.=(1500 + 2000 ) x ( 50- 10) x1.163 =163.0 kW

- Zysk ciepta ze spalin odprowadzanych z piecéw do chleba, podgrzewajacych wode
zimna przyjeto w wysokosci 10 % ich mocy t.j. Q= 32.0kW.

Stad : Q c.w.=163.0-32.0 = 131.0 kW
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla budynku piekarni wynosi¢ bedzie :
Q=101.0+220.0 +131.0.0 = 452.0 kW

Przyjmujgc wspotczynniki korekcyjne , uwzgledniajgce niejednoczesnos¢ wystepowania
maksymalnych poboroéw ciepta, oraz uwzgledniajgc zysk ciepta ze spalin
odprowadzanych z piecow do chleba , moc kotta powinna wynosic¢ :

Qmax = 1.10 ( 101.0x 0.85 + 220.0x0.70+ 131.0x 0.90 ) = 1.10 ( 85.85 +154.00 +117.9) =
1.10 x 357.75 =394.00 kW,

Gdzie : 1.10 — wspodtczynnik uwzgledniajgcy sprawnosé wymiennikdw oraz straty
przesytu ciepta

W obliczeniach pominieto zapotrzebowanie ciepta niezbednego do podgrzania cieptej
wody bytowej ( 15.0 kW ) zaktadajac , ze maksymalny jej pobdr wystepowac bedzie po
zakoniczeniu zmiany roboczej, czyli w godzinach zmniejszonego poboru cieptej wody dla
potrzeb technologicznych .

Przyjeto kociot gazowy , kondensacyjny , f-my De Dietrich typu C330-430 ECO, o
mocy znamionowej 79/395 kW i sprawnosci rocznej 98% przy sredniej
temperaturze pracy kotta 70 st.C .

Parametry pracy kotta wynosi¢ bedg 80/60 st.C .

5.2 Dobér rozdzielacza hydraulicznego ( RH )

llos$¢ wody w obiegu instalacyjnym wynosié bedzie :
V=1.25x395.0 x 0.86 /15 x0.972 = 27. 5 m3/h.

Zaktadajac predkos¢ przeptywu wody w sprzegle vmax=0.15 m/s , wymagany przekroj
sprzegta wynosi¢ bedzie : F=0.051 m2.

Przyjeto rozdzielacz z rury stalowej ze szwem o srednicy DN 300 ( 323.9x5.6 ) i wysokosci
H=1800 mm ( 6xDN)

5.3 Dob6r wymiennikow c.w. ( WP1, WP2)
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Maksymalny pobdr wody cieptej technologicznej wynosic bedzie :
G c.w. max=3500.0 dm3/h.
llos¢ wody podgrzewanej cieptem spalin z piecéw do chleba :
G=32.0x0.86 /50-10 = 700dm3/h.

Pozostata ilos¢ wody, wilosci 2800 dm3 /h podgrzewana bedzie za pomocg wymiennikéw
pojemnosciowych zasilanych wodg goraca z kotta gazowego .

Przyjeto 2 wysokowydajne , stojgce podgrzewacze pojemnosciowe typu BP 400-2 , f-my De
Dietrich o pojemnosci kazdego z nich 400 dm3, wydajnosci ciggtej G=1500 dm3/h i ciggtym
poborze mocy Q = 69.8 kW .

Wymiary wymiennikéw : D=701 mm , H=1756 mm ,pojemnos$¢ V=400 dm3, G=155kg .

5.4 Dobér zbiornika buforowego ( ZB )

Woda ciepta, podgrzewana cieptem ze spalin odprowadzanych z piecéw do chleba,
magazynowana bedzie w zbiorniku buforowym ( ZB ) i wspdlnie z wodg podgrzewang w
wymiennikach pojemnosciowych( PW1 oraz PW2 ) zasilaé bedzie instalacje cieptej wody w
czesci produkcyjnej oraz socjalno-biurowej piekarni .

Przyjeto stojgcy , pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody typu PHW 1000 f-my Reflex o
pojemnosci V=1000 dm3 i wymiarach : D1=790 mm ( bez izolacji) , D2=970 mm (z izolacj3),
H=2115mm, G=216 kg .

W celu umozliwienia ewentualnego dogrzewania wody w zasobniku , zaprojektowano
wyposazenie go w wezownice zasilang wodg z kotta .

Zapotrzebowanie ciepta przy dogrzaniu w/w wody o 20st.C wynosi¢ bedzie 21.0 kW h .
Dodatkowo nalezy zamoéwic izolacje zbiornika oraz ptaszcz z folii PCV.

5.5 Dobér zaworéw bezpieczestwa

Doboru zaworéw bezpieczenstwa dokonano wg. PN-EN 1SO 4126 -1

5.5.1 .Dobér zaworu bezpieczenstwa kotta ( ZB1 )

Niezbedna powierzchnia przeptywu zaworu :
A=Qm/1.61xKdr x V/po-pb (mm2)

d= 4xA/

Stad :

Qm=395000x0.86/15 =22650 kg/h

A=22650/1.61x0.324x 0.001/4-1 =792.8mm2 , d=31.8 mm .
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Przyjeto zawor bezpieczenistwa typu SYR 1915, DN 40, do=35mm . Ci$nienie otwarcia
zaworu p=3.0 bar .

5.5.2 .Dobdr zaworu bezpieczennstwa na doptywie wody zimnej do wymiennikdw cieptej

wody ( ZB2)
A=2x1500/1.61x0.18 x 0.001/7-1 =133,6 mm2

d=13.0mm

Przyjeto zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115, do=20 mm , DN=25 mm . Cisnienie otwarcia
zaworu p=6 bar.

5.5.3 .Doboér zawordw bezpieczeistwa za wymiennikami WCW1 oraz WCW2 (ZB3 i ZB4)

A=1500/1.61x0.18 x 0.001/7-1 =66.8 mm?2
d=9.2 mm
Przyjeto zawor typu SYR 2115, do=14mm , DN =20 mm . Cisnienie otwarcia zaworu p=6bar .

5.5.4 . Dobdr zaworu bezpieczenstwa za zbiornikiem buforowym cieptej wody

A=1000/1.61x0.18 x 0.001/7-1 =44.55 mm?2
d=7.53 mm
Przyjeto zawdr typu SYR 2115, do=14 mm , DN20 . Cisnienie otwarcia zaworu p=6 bar .

5.6 . Dobdér pomp obiegowych

5.6.1 . Pompa obiegu pierwothego ( PK)

Wymagana wydajnos¢ pompy :

V=1.3xQ/4.19 ( 20-5) = 1.3x395,0/4.10x15 =8.2kg/s=29.5m3/h
Opory przeptywu wody przez kociot dla V :
Hp=1.2x1.20=1.46m

Przyjeto pompe f-my Grundfoss typu Magna 3, 65-120F o wydajnosci V =30.0m3/h,
wysokosci podnoszenia H=4.0m , pmax=900W, U=230V, In=3.9A.

5.6.2. Pompa na obiegu grzewczym do cze$ci biurowo —socjalnej ( PO1)

V=1.2xQx0.86/ ( tz-tp )=1.2x40.25x0.86/0.972x ( 80-60 )=2.14 m3/h
Hp=1.2x(2.4+0.8)=3.8m

Przyjeto pompe f-my Grundfoss, typu Magma 3, 50-100F, 230V, V=2.50 m3/h , Hmax=4.0
pmax= 180V, In=1.26A .

5.6.3. Pompa na obiegu grzewczym do hali produkcyjnej ( PO2 )
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V=1.2x44.74x0.86/0.972x20 =2.38 m3/h
Hp=1.2x( 2.9+ 1.0 ) =4.70 m

Przyjeto pompe f-my Grundfoss typu Magma 3, 50-120 F, 230V, V=2.50m3/h , H=5.0m,
pmax =180V .

5.6.4 Pompa na obiegu grzewczym do pomieszczen magazynowych ( PO3)

V=1.2x16.31x0.86/0.972x20 = 0.87 m3/h
Hp=1.2x(1.9+ 0.8 ) =3.2 m

Przyjeto pompe f-my Grundfoss , typu Magma 3 32-120 F, 230V, V=1.0 m3/h , Hp=3.0m,
pmax=180W In=1.23 A.

5.6.5. Pompa obiegowa c.w . (PCW )

V=1.2x3500 x( 50-10 ) x0.86 / ( 80-60 ) x0.972 =7.43 m3/h

Przyjeto pompe f-my Grundfoss , seria 200, typu UPS 50-60/4F , V=7.50 m3/h, H=4.2m,
pmax =430 W, In=2.0 A, 230V, . Pompa pracowa¢ bedzie z predkoscig 3, Hp=4.2 m .

5.6.6. Pompa obiegowa wody cyrkulacyjnej ( PC)

Przyjeto pompe typu UPS 25-60 N, 180, seria 100 .
Pompa pracowac bedzie z predkosciag 3, Hp=4.2 m, V=1.2 m3/h, p=60 W, In=0.28 A 230 V

5.7 Dobér zawordéw regulacyjnych dla obiegéw c.o.

5.7.1. ZR 1 (Obieg do czesci biurowo-socjalnej )

Objetosé strumienia wody przeptywajgcej przez zawoér :
V1=0.86x40250/ 0.972x20=1.78 m3/h

Przyjeto zawdr regulacyjny 3-drogowy , kotnierzowy f-my SIEMENS typu VXF 40.25-6.3 0
$rednicy DN 25, z sitownikiem typu SKD 32.51 , ze sprezyng powrotng .

Strata ciSnienia na zaworze wynosi¢ bedzie :
(1.78/6.3 ) = 8.0 kPa

5.7.2 ZR2 ( Obieg do hali produkcyjnej)

V2 =0.86x44740 /0.972 x 20 =1.998 m3/h

Przyjeto zawor kotnierzowy typu VXF 40.25-6.3 , DN25, z sitownikiem typu SKD 32.51, ze
sprezyng powrotng .

Strata ciSnienia na zaworze wynosic¢ bedzie :

( 1.98/6.3) =10 kPa
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5.7.3 ZR 3 ( Obieg do magazynéw )

V3= 0.86x16310/0.972x20 =0.72 m3/h

Przyjeto zawér typu VXF 40.15-2.5, DN15, z sitownikiem SKD .32.51, ze sprezyng powrotng
Strata cisnienia na zaworze wynosié¢ bedzie :

(0.72/2.5) =8.0 kPa

5.8 Dobor naczyn przeponowych wzbiorczych

5.8.1 Naczynie przed kottem ( NW1)

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powinna wynosic :
Vu=1.1xVx x V =1.1x3500x0.9996x0.0224=86.2 dm3
Vn=Vux( 0.3+0.1)/(0.3-0.12)=86.2x0.40/0.18 = 192 dm3
Gdzie:

Po = H/10 +0.5 =1.2 bar ( ci$nienie wstepne w naczyniu
Psv=3.0 bar ( ci$nienie robocze )

Przyjeto naczynie f-my Reflex typu N300 o wymiarach : D=634mm , H=1092mm , do=20 mm
, przytgcze R 1.

5.8.2 Naczynia wzbiorcze przed wymiennikami cieptej wody ( NW2 oraz NW3 )

Vu=1.1x400x0.9996x0.0076 =3.34 dm3

Vn=3.34x( 0.6+0.1) /(0.6 -0.12 ) = 4.7dm3

Sprawdzenie pojemnosci naczynia dla max strumienia przeptywajgcej wody :
Vu=1.1x1500x0.9996x0.0076 =125 dm3

Vn=12.5x0.7/0.48 =17.5dm3

Przyjeto naczynie f-my Reflex typu DD25 , o wymiarach : D=280 mm , H=498 mm, rura
wzbiorcza G 3/4'(20 mm).

5.8.3 Naczynie wzbiorcze przed zbiornikiem buforowym ( NW4 )

Vu= 1.1 x1000x0.9996x0.0076 =8.4 dm3
Vn=8 .4x0.7/0.48 = 12.25dm3

Przyjeto naczynie j.w , typu DD25, z rurg wzbiorczg G3/4‘(DN 20).
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5.9 Dobér wodomierzy

5.9.1 Wodomierz przed ZB ( W2 )

Przeptyw wody cieptej do ZB przyjeto w wysokosci g= 1000 dm3/h =0.83 dm3/s.

Dobrano wodomierz 1-strumieniowy , klasy C, do wody cieptej, DN 20, o przeptywie

nominalnym Qn= 2.5 m3/h oraz maksymalnym Qmax =3.0 m3/h.

5.9.2 Wodomierz wody zmiekczonej (W3 )

Wydajnos¢ stacji zmiekczania wody wynosic¢ bedzie Q=500 dm3/h = 0.1

nominalnym Qn=1.0 m3/h.

6. Wykaz urzadzen i armatury w kottowni

Ozn. Wyszczegbtnienie Jedn. llos¢
KG Kociot gazowy f-my De Dietrich typu C 330-430 o mocy 79/395 kW ,
kondensacyjny , parametry wody grzejnej 80/60 st.C kpl 1
RH Rozdzielacz hydrauliczny DN 300 , H=1800 mm szt 1
WP 1,2 Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody f-my De Dietrich,
Typu BP 400-2, o poj. 400 dm3, wydajnosci ciggtej 1500 dm3/h i
wymiarach: D=701mm, H=1756 mm szt 2
ZB Zbiornik buforowy cieptej wody f-my Reflex , typu PHW 1000,
o pojemnosci V=1000 dm3 i wymiarach : D=790 mm H=2115 mm, szt 1
ZB1 Zawor bezpieczenstwa kotfa typu SYR 1915, do=35mm , DN 40 szt 1
ZB2 Zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115, do=20mm, DN25 szt 1
ZB3,4,5 Zawoér bezpieczenistwa typu SYR 2115, do=14mm , DN20 mm szt 3
P K Pompa f-my Grundfoss, typu Magma 3, 65-120F , V=30.0m3/h,
H=4.0 m, Pmax=900 W, U 230V, In=3.9 A szt 1
PO1 Pompa typu Magma 3, 50-100F, V=2.50m3/h , H=4.0 m, Pmax 180 W
In=1.26A szt

PO2 Pompa typu Magma 3, 50-120 F, V=2,50m3/h , H=5.0m , Pmax=180 W szt

PO3 Pompa typu Magma 3, 32-120 F, V=1.0m3/h, H=3.0 m, Pmax=180 W szt
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PCW  Pompa typu UPS 50-60/4F , V=7.50m3/h , H=4.2m, Pmax=430 W ,
In=2.0 A, seria 200 szt

PC Pompa typu UPS 25-60 N 180, seria 100, V=1,2 m3/h, H=4.2 m , P=60W , szt
ZR1,2  Zawor regulacyjny, 3-drogowy,, f-my Siemens, typu VXF 40.25-6.3,

DN25, zsitownikiem typu SKD 32.51, ze sprezyng powrotng szt
ZR3 Zawor j.w . typu VXF 40. 15-2.5, DN 15, z sitownikiem SKD 32.51 szt
NW1 Naczynie wzbiorcze , przeponowe f-my Reflex , typu N 300, D=634 mm,

H=1092mm , do=20 mm, przytgcze R 1’ szt
NW2,3,4 Naczynie wzbiorcze typu DD 25, D=280 mm, H=498 mm,

rura wzbiorcza G 3/4’ (20mm)) szt
RZ, RP  Rozdzielacze c.o0., DN 150, L=2.20 m szt
RCW Rozdzielacz c.w., DN 100, L=0.80 m szt
RC Rozdzielacz wody cyrkulacyjnej, DN50, L=0.60 m szt
FO  Filtroodmulnik FM 80 szt
w1 Wodomierz wody zimnej, klasy C, DN 20 szt
w2 Wodomierz wody cieptej , DN 20 , klasy C szt
w3 Wodomierz wody zmiekczonej, DN15, klasy C szt
Z0 Zawor odcinajacy , kotnierzowy, z sitownikiem,
Dn 80 , PN 16 szt
ZZK  Zawor zwrotny, klapowy , kotnierzowy , DN 80, PN 16 szt
ZZ Zawor zwrotny , DN 50, kotnierzowy , szt
ZZ2  j.w.Dn65 szt
771  Zawoér zwrotny , gwintowany , DN 25 szt
773 J.w DN 20 szt
ZD1 Zawoér réwnowazacy reczny DN 65 szt 1
ZD 2-4  Zawdr réwnowazacy reczny, DN 50 szt
D5  Jw. DN 25 szt
Zawor odcinajacy , kotnierzowy DN 80 szt

J.w DN 50 szt



Zawor odcinajgcy , gwintowany DN 40 szt 4

J.w DN32 szt 2
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Jw DN 25 szt 2
Zawor odcinajgcy , kulowy do wody zimnej DN 40 szt 3
Jw DN 32 szt 2
Jw DN15 szt 3
Zawor odcinajacy , kulowy do wody cieptej DN 40 szt 2
Jow. DN 32 szt 7
Jw. DN25 szt 1
Jw DN 20 szt 8
ZAl Zawor antyskazeniowy , DN 40 szt 1
ZA2 Zawor antyskazeniowy , DN 15 szt 1
Zawor ze ztaczka do weza DN15 szt 8
0 Odpowietrznik automatyczny , ptywakowy , z zaworem stopowym szt 4

M Manometr tarczowy o srednicy 100 mm, z rurkg syfonowsg i

Kurkiem manometrycznym , zakres wskazan 0.1 MPa szt 20
T Termometr techniczny , prosty, 0-120 st.C szt 5
Cl  Czujnik temperatury , zewnetrzny szt 1
C2 Czujnik do zaworéw mieszajgcych, 3-drogowych szt 3
C3,C4 Czujnik temperatury c.w szt 4
Czujnik zaniku wody w kotle szt 1
F Filtr mechaniczny DN 50 szt 2
Jw DN25 szt 1
Jw DN15 szt 1

UWAGA:

Przed ztozeniem zamodwienia na dostawe kotta nalezy uzgodnié z producentem kotta
zakres niezbednego i dodatkowego jego wyposazenia .




Projektant : inz. Halina Marcinkowska



