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CZESC Il OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

- CZESC TEKSTOWA -

Niniejszy OPZ dotyczy:

ZADANIE NR 6: Wdrozenie zdalnego systemu odczytu wodomierzy w trybie
stacjonarnym oraz monitoringu sieci wodociagowej

w zakres ktorego wchodzi:

Zadanie nr 6.2 Dostawa wraz z uruchomieniem monitoringu sieci wodociggowej na terenach
wiejskich

Zamoéwienie jest czescig Projektu pn. ,,Zaopatrzenie w wode i odprowadzenie sciekow wraz z
wdrozeniem technologii informacyjno-komunikacyjnych na terenach wiejskich
w Gminie Wolow” w sklad ktérego wchodza nastepujace zadania nr:

1. Budowa sieci wodociggowej Stary Wotdw - Bozen (dz. nr 533, 462/1 Am-2 obreb Stary Wotéw; 114/1, 72 Am-1
obreb Golina; 352, 358 Am-1 obreb Bozen).

2. Budowa sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w tososiowicach (dz. nr 41/1, 317/1, 318/1 Am-1
obreb tososiowice).

3. Budowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej w Piotroniowicach - ETAP II-lll (dz. nr 135/31, 177 Am-1
obreb Piotroniowice).

4. Budowa sieci wodociggowej Piotroniowice dz. 177, 169/10, 168/3, 170/18, 171/1, 172/3, 172/12.

5. Budowa sieci wodociggowej w Piotroniowicach dz. nr 205/13, 188.

6. Montaz / wymiana wodomierzy wraz z wdrozeniem zdalnego systemu odczytu oraz monitoringu sieci

wodociggowej.
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CZESC OPISOWA

1. Nazwa zadania

ZADANIE NR 6: Wdrozenie zdalnego systemu odczytu wodomierzy w trybie
stacjonarnym oraz monitoringu sieci wodociagowej

w zakres ktérego wchodzi:

Zadanie nr 6.2 Dostawa wraz z uruchomieniem monitoringu sieci wodociggowej na terenach
wiejskich

2. Lokalizacja:

miejscowosci na terenie gminy Woldw: Straszowice, Zychlin, Mitcz, Stawowice, Debno, Rudno,
Tarchalice, Boraszyn, Wodnica, Rataje, Zagorzyce, Prawikow, Stobno, Wrzosy, Wréblewo.

3. Opis przedmiotu zaméwienia

Zakres ZADANIA nr 6.2: Dostawa wraz z uruchomieniem monitoringu sieci wodociggowej na
terenach wiejskich.

W zakresie zadania bedzie dostawa wraz z wykonaniem i uruchomieniem monitoringu sieci wodociggowe;.
Monitoring sieci wodociggowej bedzie polegal na montazu 11 (sfownie: jedenastu) punktow pomiarowych
na istniejacych sieciach wodociagowych, w celu zdalnego monitoringu parametréow pracy tych sieci
(przeptyw, cisnienie) z przesytem danych do systemu aplikacji pracujacych w trybie stacjonarnym
i mobilnym oraz wdrozeniem monitoringu tych sieci wodociggowych i wizualizacjg, ktéry musi by¢
kompatybilny i wspotpracowaé z funkcjonujacym istniejacym systemem u Zamawiajacego.

Lokalizacja punktow pomiarowych zostanie doktadnie wskazana przez Zamawiajacego.

System sktada si¢ z urzadzenia do pomiaru przeptywu wody (wodomierza ultradzwigkowego), urzadzenia
do pomiaru ci$nienia wody w rurociagu (czujnika i przetwornika cisnienia), telemetrycznego rejestratora
przeplywu i ci$nienia z przesylem danych w sieci GSM do systemu bazy danych, oprogramowania
(platformy) do zarzadzania odczytami i wizualizacji na urzadzeniach stacjonarnych i mobilnych
posiadajacych dostep do sieci Internet, a takze systemu SCADA.

Zamawiajacy nie dopuszcza jakichkolwiek optat abonamentowych dla prawidtowego i kompletnego
funkcjonowania systemu.

Kazdy punkt pomiarowy sktada si¢ z:
— Studni pomiarowej,
— Wyposazenia studni pomiarowej,
— Ominigcia studni (bypassu) wraz z uktadem zasuw.

3.1 Studnia pomiarowa

1) Studnia o $rednicy Dn1000-1200 mm wykonana z tworzywa PEHD, wysokosci H=1,80 m,
wykonana jako element prefabrykowany z PEHD zdnem irurg wzno$na o zewngtrznym
uzebrowaniu stanowigce szczelny i sztywny monolit, z przejsciami szczelnymi dla rur PEHD
o $rednicy wymaganej dla kazdego punktu pomiarowego,
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2)

3)

4)

5)

Studnia powinna by¢ dostarczona jako kompletna w wyposazeniem oraz konfiguracjg i
uruchomieniem urzadzen pomiarowych pracujacych w systemie zgodnym z istniejagcym obecnie
monitoringiem sieci wodociggowych eksploatatora sieci.

Studnia powinna posiada¢ uktad wentylacji zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen
znajdujacych si¢ wewnatrz studni, z wyprowadzeniem rurociggu wentylacyjnego obok studni
poza obszar potencjalnego ruchu pojazdow.

Montaz studni zgodnie z wytycznymi producenta, w szczegdlnosci:

Przestrzen pomiedzy korpusem, a Sciang wykopu o szerokosci min. 30 cm wypetni¢ rOwnomiernie
piaskiem 1 zageSci¢. Obsypke powinien stanowi¢ piasek nie zawierajacy kamieni i innych
zanieczyszczen statych o ostrych krawedziach, ktére moga spowodowac uszkodzenie studzienki.
W terenach silnie nawodnionych prowadzi¢ obsypke piasku z cementem do wysokosci powyzej
wystepowania wod gruntowych, a do czasu ustabilizowania obsypki studzienke obcigzy¢
zabezpieczajac ja przed wyplynigciem. Zageszczenie prowadzi¢ warstwami o grubosci ok. 30
cm recznie lub mechanicznie. Zageszczenie prowadzi¢ tak, aby nie doprowadzi¢ do deformacji
lub uszkodzenia studzienki.

Zwienczenie studni pomiarowe;j:

Zwienczenie studni wlazem zeliwnym Dn600 zatrzaskowym na zawiasie zamykanym o klasie
obcigzenia DA400. Pokrywe studni osadzi¢ na pierScieniu odcigzajacym zelbetowym
prefabrykowanym.

Wiaz petnozeliwny o srednicy 600 mm wysokosci 150mm pokrywa z osadzeniem 50 mm z
wktadka tlumiacg PUR, ryglowany, zastosowanie wg PN-EN 124-2 Grupa 4 klasa D400.
Pomiedzy rama a pierScieniem wyréwnawczym nalezy zastosowal zaprawe elastyczna,
mrozoodporna, o grub. co najmniej 2-3 cm o wytrzymalosci co najmniej 45 MPa, a takze
pomiedzy wszystkimi pierScieniami wyroéwnawczymi i gorng czescia studni.

Wykonczenia nawierzchni wokét wlazu nalezy wykona¢ z kostki betonowej/granitowej na
odpowiedniej podbudowie kamiennej, o szerokosci pasa wokot wiazu liczgc od krawedzi 0,5 m.

3.2 Wyposazenie studni pomiarowej

Wszelkie materiaty instalacyjne musza posiada¢ atest PZH dopuszczajace stosowanie w kontakcie z woda

pitna.

1) Wodomierz ultradzwiekowy

Oferowane wodomierze musza spelnia¢ wymagania zawarte w przepisach:

— ustawa z dnia 11.05.2001 r. Prawo o miarach (t.j. Dz.U.2022.2063),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23.10.2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ wodomierze, oraz szczegdlowego zakresu sprawdzen wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadow pomiarowych (Dz.U.2007.
209.1513),

— ustawa z 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku (t.].
Dz.U.2025.568)

— Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 02.06.2016 r. w sprawie wymagan dla przyrzadow
pomiarowych (Dz.U. 2016.815).

Oferowane wodomierze muszg posiada¢ wazng legalizacj¢ na okres 5 lat od miesigca dostawy potwierdzone

cechg legalizacyjna zgodnie z przepisami Gtéwnego Urzedu Miar, oraz aktualne zatwierdzenie typu.
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Ilos¢ wodomierzy i zakres $rednic:

Lp.

Srednica wodomierza | Przeplywy charakterystyczne llos¢
[mm] wodomierza [szt.]

Q1=0,0625 m3/h
Q2=0,100 m3/h
Q3=25,0 m3/h
Q4=31,2 m3/h

DN 50

Q1=0,100 m3/h
Q2=0,160 m3/h
Q3=40,0 m3/h
Q4=50,0 m3/h

DN 65

Q1=0,158 m3/h
Q2=0,255 m3/h
Q3=63,0 m3/h
Q4=78,7 m3/h

DN 80

Parametry wodomierzy:

Lp.

Parametry wodomierza do wody zimnej

wodomierz ultradzwigkowy fabrycznie nowy z cechg legalizacyjng w roku dostawy tj. 2025,

zatwierdzenie typu MID - klasa metrologiczna R>400; zgodno$¢ wyrobu z norma MID

Klasa doktadnosci: 2

pomiar ilo$ci wody metoda ultradzwickowsa

korpus wodomierza wykonany z zeliwa, malowany farba epoksydowa, polaczenia kotnierzowe

SAI IRl Bl Bl B e

konstrukcja komory pomiarowej przelotowa bez elementow ruchomych odporna na
zanieczyszczenia,

=~

brak wymogu stosowania odcinkdéw prostych przed i za wodomierzem

przeptyw maksymalny limitowany tylko strata ciSnienia wg $rednicy nominalnej,

9.

pomiar przeptywu wstecznego (dwukierunkowy pomiar przeptywu)

10.

bateria litowa wymienna, czas pracy baterii co najmniej 10 lat,

11.

klasa szczelno$ci IP68,

12.

aktualny atest higieniczny PZH,

13.

maksymalna temperatura pracy T=500C,

14.

mozliwo$¢ aktualnego odczytu wzrokowego stanu wodomierza w przypadku uszkodzenia lub
awarii odczytu do rejestratora

15.

mozliwo$é rozbudowania o dodatkowe/zamienne urzadzenie w przypadku trudnych warunkéw
odczytu (glebokie, zalane woda studnie),

16.

detekcja temperatury wody wraz z alarmem,

17.

konfigurowalne parametry wyswietlacza ciektokrystalicznego,

18.

protokot komunikacyjny MODBUS RTU,

2) Pomiar ciSnienia wody

Pomiar ci$nienia bgdzie realizowany poprzez przemystowy czujnik ci$nienia przeznaczony do kontroli
procesow przemystowych, w szczegdlnosci w zakresie hydrauliki, z dopuszczeniem do kontaktu z woda
pitna. Czujnik wyposazony jest w trwala metalowa membrang sensora oraz stalowy, antykorozyjny korpus,
zapewniajacy wysokg odporno$¢ na trudne warunki pracy.

Zakres pracy 0—10 bar. Doktadno$¢ pomiaru wynosi 0,5% w calym zakresie pomiarowym.
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3) Rejestrator telemetryczny

Rejestrator telemetryczny to urzadzenie przeznaczone do zdalnego monitoringu sieci wodociggowe;.
Urzadzenia musi umozliwia¢ rejestracje przeptywu, ci$nienia wody (opcjonalnie poziomu wody). Powinno
obstugiwa¢ transmisj¢ danych w czasie rzeczywistym przez technologi¢ NB-IoT, LTE Cat M1 oraz 2G. Do
komunikacji lokalnej w celu konfiguracji wyposazone w NFC.

Dodatkowo trzeba wyposazy¢ urzadzenie rejestrujagce w antene/nadajnik/odbiornik GSM, ktéra nalezy
zamontowac jak najblizej wlazu studni, zwigkszajac tym samym sygnat GSM.

Funkcje rejestratora i dane techniczne:

— zdalna transmisja danych o przeptywie i ci$nieniu.

— detekcja wyciekow 1 podziat sieci na strefy.

— obstuga alarméw w czasie rzeczywistym.

— wspolpraca z wodomierzami ultradzwickowymi i przeptywomierzami elektromagnetycznymi,

— komunikacja w pasmach NB-IoT, LTE Cat M1 i 2G.

— konfiguracja lokalna przez NFC

— wejscia 2 napieciowe (0,5-4,5 V), 4 cyfrowe, czujnik zalania, pola magnetycznego

— stopien ochrony IP68

— temperatura pracy -25°C do +50°C

— zasilanie: bateria litowa 14 Ah (10 lat pracy)

— rejestracja i transmisja danych: rejestracja warto$ci min./max. oraz zdarzen, rejestracja co 1-60
minut, mozliwo$¢ konfiguracji czestotliwos¢ raportowania, transmisja lokalna (NFC), transmisja
zdalna (NB-IoT, LTE, 2G), protokoty: TCP, UDP, HTTP, FTP.

— integracja z systemami bilingowymi i SCADA,

4) Czujnik otwarcia / zamkni¢cia wlazu

W studni pomiarowej nalezy zamontowa¢ wylacznik krancowy, ktéry poprzez rejestrator telemetryczny
bedzie przekazywal dane do systemu monitoringu o otwarciu lub zamknieciu wlazu studni pomiarowe;j,
takze informacje o wlamaniu w postaci alarmu w systemie monitoringu.

3.3 Oprogramowanie do zarzadzania odczytami i wizualizacji na urzadzeniach stacjonarnych i
mobilnych

1) Wykonawca dokona wdrozenia oprogramowania tworzgcego system monitoringu i zarzadzania siecia
wodociagowa, do zapewnienia peilnej kontroli, bezpieczenstwa oraz efektywnosci operacyjnej
przedsigbiorstw wodociggowych. System powinien umozliwia¢ biezacy nadzor nad parametrami pracy
sieci, wczesne wykrywanie awarii oraz optymalizacje zuzycia wody.

Glowne funkcje:

— Zdalny monitoring parametréw sieci

— Pomiar i przesyt danych z punktow pomiarowych (ci$nienie, przeptyw),

— System powiadomien i alarméw,

— Automatyczne generowanie powiadomien przy wykryciu anomalii (np. spadek cisnienia,
nieszczelno$¢, awaria urzadzen) — poprzez email lub opcjonalnie sms.

— Analiza danych historycznych i biezacych

— Zaawansowane wykresy i raporty umozliwiajace identyfikacj¢ trendow, przewidywanie awarii oraz
optymalizacj¢ dziatania sieci.

— Integracja z urzadzeniami [oT i systemem SCADA
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Obstuga nowoczesnych urzadzen telemetrycznych, rejestratorow danych oraz mozliwos¢ integracji
Zarzadzanie strefami pomiarowymi,

Kontrola strat wody i efektywno$¢ zarzadzania wodg dzieki podziatowi sieci na strefy pomiarowe
1 analizie bilansu wodnego.

Dostep online przez przegladarke internetowa,

Interfejs dostepny z poziomu dowolnego urzadzenia — komputera, tabletu lub smartfona — bez
potrzeby instalacji dodatkowego oprogramowania,

system zarzadzania kontami uzytkownikéw firmowych,

wizualizacja urzadzen na mapie dzigki funkcji geolokalizacji

praca systemu zardwno na serwerze producenta, jak i na urzadzeniu PWK Wotow

eksport danych do popularnych formatow: CSV, PDF, Excel

2) Oprogramowanie powinno takze zawiera¢ modut aplikacji przeznaczonej do konfiguracji i diagnostyki

urzadzen monitorujacych, dziatajaca w srodowisku systemu Windows jak i na urzadzeniach mobilnych
z systemem Android 7.0 lub nowszym. Program ma oferowac przejrzysty i graficzny interfejs

uzytkownika, ktéry moze by¢ dowolnie dostosowany do potrzeb uzytkownika, w celu utatwienia pracy

z réznorodnymi urzadzeniami.
Profile graficzne urzadzen, ktore pozwalaja na prowadzenie konfiguracji zarowno w trybie

podstawowym, jak i zaawansowanym, w tym tryb tekstowy, umozliwiajacy bezposrednia edycje

parametréw. Program powinien umozliwia¢ aktualizacj¢ oprogramowania urzadzen bez koniecznos$ci

korzystania z dodatkowych interfejsow czy aplikacji zewnetrznych.

Glowne funkcje:

Konfiguracja i aktualizacja oprogramowania urzadzen bez uzycia dodatkowych programow

Praca w srodowisku systemu Windows

Tryb tekstowy dla zaawansowanej konfiguracji

Graficzne profile urzadzen z czytelnym, funkcjonalnym interfejsem

Oznaczanie niezapisanych zmian kolorem

Zapamigtywanie ostatnio uzywanych urzadzen

Interfejs oparty na profilach urzadzen moze by¢ elastycznie dostosowany do indywidualnych
wymagan uzytkownika, co znacznie utatwia obstuge nawet rozbudowanych systemow.

3.4 System SCADA
Nalezy zaprojektowa¢, wykona¢ i wdrozy¢ system wizualizacji i sterowania typu SCADA kompatybilny
z istniejgcym systemem SCADA iFix, ktéry obecnie obstuguje inne obiekty Zamawiajacego. W przypadku,

gdy obecna licencja nie daje mozliwosci rozszerzenia o nowe monitorowane obiekty, Wykonawca

przewidzi zakup nowej licencji do wersji najnowszej.

System powinien realizowa¢ zadania w oparciu o parametry monitorowane przez studnie pomiarowe, tj.

pomiar przeptywu, pomiar cis$nienia, informacja o otwarciu/zamknieciu wtazu studni pomiarowej oraz

pozostate dane zebrane i wygenerowane przez rejestrator telemetryczny.

Funkcjonalnos¢ systemu SCADA powinna zapewnia¢ co najmniej:

wizualizacje danych w postaci graficznej w ukladzie zbiorczym na mapie, wszystkich
monitorowanych obiektow, a takze w uktadzie szczegétowym dla kazdego obiektu,

mozliwos¢ tworzenia wykresow i zestawien tabelarycznych,

funkcje powiadamiania o stanach alarmowych, z potwierdzeniem alarmu przez operatora

export danych do formatu xls, csv,

archiwizacja danych,

mozliwo$¢ wydruku poprzez drukarke.
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System SCADA nalezy wdrozy¢ na fabrycznie nowym zestawie komputerowym typu PC dedykowanym
do monitoringu sieci wodociagowych, zlokalizowanym w sterowni gléwnej] PWK Wolow. Istniejace
oprogramowanie SCADA nalezy przenies¢ do nowego komputera PC i uruchomi¢ tacznie wraz z nowymi
punktami monitoringu sieci wodociagowe;j.
Zestaw komputerowy powinien sktada¢ si¢ co najmniej z:
— komputer typu PC w obudowie tower typu MFF z gwarancjg co najmniej 3 lata
— procesor co najmniej 14-stej generacji, minimum 20 rdzeni oraz minimalnie 33 MB pamigci
podreczne;j
— dysk SSD minimum 512 GB
— pami¢¢ RAM DDRS 32 GB lub wyzsza
— system operacyjny Windows 11 Profesional oparty na architekturze 64-bit,
— oprogramowanie Microsoft Office 2019 lub wyzsze w wersji Profesional
— monitor FULL HD do pracy ciaglej 24/7 327, typ matrycy: IPS, powloka szklana AG, matowe
wykonczenie, haze 25%, czas reakcji 8 ms, interfejsy: VGA, DVI, HDMI, wbudowane glosniki,
jasno$¢ 500 cd/m2, format obraz 16:9, wyglad: cienkie ramki
— dysk zewngtrzny SSD min. 1 TB,
— mysziklawiatura w zestawie
— urzadzenie wielofunkcyjne kolorowe (drukowanie, skanowanie, kopia), formaty papieru A4, AS,
A6, Letter, technologia drukowania: gtowica drukujaca PrecisionCore, konfiguracja dysz: 800 dysz
czarnych, 800 dysz na kolor, technologia tuszow: DURABrite Ultra, szybkos¢ druku 34 Str./min.
Monochromatyczny (papier zwykty), 34 Str./min.Colour (papier zwykty), Kolorowy ekran
dotykowy LCD 10,9 cm

3.5 Ominiecie studni pomiarowej (bypass) wraz z ukladem zasuw

Dla kazdego punktu pomiarowego nalezy wykona¢ ominigcie umozliwiajace przeptyw wody w przypadku
zamkniecia studni pomiarowej. Przewiduje si¢ w kazdym punkcie montaz trzech zasuw, dwoch trojnikow i
rurociaggow wraz z ksztattkami. Rurociagi nalezy wykona¢ z PEHD SDR17, trojniki i inne ksztaltki z PEHD
SDR11 taczone elektroporowo. Wszelkie potaczenia kotierzowe nalezy wykona¢ z wykorzystaniem $rub,
nakretek i podktadek ze stali nierdzewne;.

Na wykonanym wodociggu przed zasypaniem, na glgbokosci okoto 35+40 cm od terenu, utozy¢ tasme
lokalizacyjno-ostrzegawcza z wktadka metalows.

Zasuwy nalezy oznakowac¢ za pomoca tabliczek informacyjnych usytuowanych na stupku.

1) Materialy
Zrédha uzyskania wszystkich materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce przed rozpoczeciem
prac.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania lub wydobywania materiatow, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i1
reprezentatywne probki materiatow do zatwierdzenia. W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora
nadzoru materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru
materiat z innego zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodia nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda
przez Inspektora nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly bedg spetniaty wymagania Specyfikacji Technicznych.
Kazdy materiat planowany do wbudowania musi by¢ musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
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Wymagania dla materiatow:

Rura polietylenowa wodociggowa wg PN-EN 12201-2+A1:2013;

produkowana metoda wytlaczania, $cianka rury stanowi lita konstrukcja, rura ma by¢ wyprodukowana z
polietylenu klasy PEHD PE100 o wysokiej gesto$ci 1 wylacznie produkowane z surowca pierwotnego, nie

dopuszcza si¢ stosowania zadnych materialéw wtdérnych w tym regranulatow.
a) rury do wody z polietylenu PEHD PE100 SDR 17 PN10 o $rednicy:
#225x13,4mm, J160x9,5mm,d 110 x 6,6 mm, & 90 x 5,4 mm, & 63 x 3,8 mm,

b) Zasuwy sieciowe:

Zasuwy sieciowe odcinajace o S$rednicach: DN150, DN100, DN80, DN50 z migkkim
uszczelnieniem, zabudowa krotka F4.

Zasuwy wyposazone w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne wykonane jako petnozeliwne.
Teren wokot skrzynki nalezy utwardzi¢ zgodnie z wymogami eksploatatora sieci wodociggowe;.
Pozostate wymagania dla zasuw:

Zasuwa klinowa, kotnierzowa z miekkim uszczelnieniem wg PN-EN 1074-1 1 2/PN-EN 12266,
ci$nienie nom. PN16, dlugos¢ zabudowy wg EN 558 krotka F4; przylacza kolierzowe wg EN
1092-2, ISO 7005-1/2; testy: proba szczelnosci woda wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba
momentu obrotowego zamykania zasuwy; korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GJS-500 z
powloka ochronng z farb epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL o min. grubosci 250 um, kolor
pokrycia — RAL 5005 niebieski; odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta,
srednicg DN, cisnienie nominalne i material korpusu; $ruby pokrywy wykonane ze stali
nierdzewnej, calkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masg plastyczna na goraco;
uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglgbiona w rowku w korpusie; trzpien
zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem
posuwu klina; trzpien odizolowany, na calej dlugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;
uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca glowne
uszczelnienie zasuwy (nie dopuszcza si¢ rozwigzania gdzie gtowne uszczelnienie stanowi o-ring),
min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR; przelot
zasuwy pelny rowny Srednicy nominalnej i bez zawezen; klin wykonany z zeliwa sferoidalnego
GJS-400, nawulkanizowany zewngtrznie i wewnetrznie, powloka z gumy EPDM o min. grubos$ci
1,5 mm; prowadnice klina wewngtrznie wzmocnione wkladka z odpornego na $cieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujace z rowkami w korpusie; nakretka klina: z mosigdzu
o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona z klinem, przelot przez komore klina:
cylindryczny na catej dtugos$ci i nie zawezony na koncu. Wymagany okres gwarancji na zasuwe 10
lat;

¢) Tuleje kolierzowe — wg PN-EN 12201-3, konierz stalowy galwanizowany wg PN -ISO 9624,

d) Ksztattki PEHD elektrooporowe PE100 SDR11: kolana, tuki, mufy, tréjniki, tuleje kotnierzowe
posiadajaca w parametrach zgrzewania korekte czasu zgrzewania w zaleznosci od temperatury
otoczenia, ksztattka elektrooporowa musi posiada¢ mozliwo$¢ ponownego zgrzewania (np. w
przypadku zaniku napigcia), ksztattki elektrooporowe powinny posiada¢ mozliwos¢ montazu bez
koniecznosci stosowania uchwytow mocujacych do rur, konstrukcja z niezatopiong spiralg
grzewcza z drutem odpornym na korozje;

e) Ksztaltki Zzeliwne - wykonane z Zeliwa sferoidalnego GJS500, PN16 bar, ochrona antykorozyjna
elementow zeliwnych zewnatrz i wewnatrz proszkowa farba epoksydowa metoda fluidyzacyjng —
warstwa minimum 250 pum, zabezpieczenie antykorozyjne zewnatrz i wewnatrz, przylacza
kotlierzowe odwiercone (8 otwordow), wyfrezowane rowki w kolnierzu w miejscu przylgi
uszczelki, zgodnie z PN-EN 545, PN-EN 1563, PN-EN 1092-2,

f)  Laczniki typu RK — tgcznik rurowo-kohierzowy do polaczen rur z bosym koncem z kokierzem,
wykonanie jak dla ksztattek zeliwnych ppkt powyzej,

g) Sruby do wszystkich potaczen kohierzowych: $ruba szesciokatna nierdzewna z tbem
szesciokgtnym z pelnym gwintem - wg PN 82105 (DIN933, ISO 4017), gatunek stali: A2, AISI
304; analogicznie dla nakretek i podktadek;

h)  Uszczelki gumowe EPDM do wody; atest PZH,

i)  Oznakowanie rurociggu

— tasma ostrzegawcza niebieska z wktadkg metalowa — zgodnie z PN-EN 12613:2010;
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— tabliczki orientacyjne informacyjne z oznaczeniem ,,Z” — zasuwa sieciowa zgodnie z PN-
86/B-09700; tabliczka orientacyjna montowana jest do stupka za pomoca podkiadki
aluminiowej z otworami na tasme nierdzewna, ktora opasa stupek. Tabliczka do podktadki
przykrecona jest wkretami ze stali nierdzewnej (inny sposob montaz po zatwierdzeniu przez
inspektora nadzoru);

— stupki do tabliczek stalowe ocynkowane spelniajagce wymogi PN-79/H-74244, $rednica
stupka z rury 60,3 mm, od goéry zabezpieczony kapturkiem z tworzywa sztucznego, z dwiema
kotwami w dolnej czesci stupka.

Uktad kazdego wezta pomiarowego przedstawiono schematycznie na rys. nr 3.
2) Prace budowlano-montazowe:

Prace ziemne
Przygotowanie do prowadzenia prac

Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem
gruntu, organizacja prac, ustaleniem miejsc do odkladania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku,
odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie prac i komisyjnie przyjaé teren
pod budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi.

Projektowang o$ rurociagdw, zasuw, studzienek, nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny
z zatozeniem ciggu reperé6w roboczych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas trwania prac.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostala naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

Wykonywanie wykopow

—  Wykonywanie wykopow wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
warunkami ogoélnymi podanymi w niniejszym rozdziale, a w przypadkach uzasadnionych na
podstawie warunkéw opracowanych dla danej budowy.

—  Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny sptyw wody z wykopu
w dot po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczecie wykopu w innym
punkcie.

—  Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowaé z zastosowaniem rozpor, $ciany wykopow
szerokoprzestrzennych nalezy odeskowac i podeprze¢ konstrukcja usztywniajaca.

— W trakcie realizacji prac ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
Lawy celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysoko$ci ok. 1 m nad powierzchnig terenu
w odstgpach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikoéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzgdnymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikdéw nalezy sprawdzaé codziennie przed
rozpoczeciem montazu przewodow.

—  Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji techniczne;j.
Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym
mechanicznie spdd wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej,
bez wzgledu na rodzaj gruntu.

—  Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych
wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do glebokosci mniejszej od projektowanej zgodnie z p.6, a
nastepnie poglebi¢ do wlasciwej glebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementow rurociagu.
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— Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na gigbokosci
rownej lub wiekszej niz glebokos$¢ posadowienie budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem
i odksztatceniem.

— Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwigztych, +5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienie. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +5
cm.

Wykopy otwarte o scianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopow o §cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych,
gdy nie wystepuja wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem przy krawgdziach wykopu w pasie o
szeroko$ci rownej co najmniej glebokosci wykopu H; dopuszczalne glgbokosci wykopow w gruntach
okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza:

— w gruntach skalistych litych nie spekanych -4,0m,

— w gruntach spoistych -1,5m,

— w pozostatych -1,0m.

Wykopy otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)

—  Wymiary elementéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatow) przyjetych
w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych powinny by¢ podane w dokumentacji, jesli
bylo to wymagane.

— Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow
atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie,
zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych wilasciwych dla danego
materiatu.

— Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych.

— W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych powinny by¢

zachowane co najmniej nastgpujace warunki:

o gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajgcy teren,

o powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu,

o w przypadku koniecznosci odprowadzenia wdd opadowych rowami odlegto$¢ w planie, pomiedzy krawedzig
dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu, nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej zgodnie ze
Szczegoétowymi warunkami bezpieczeristwa pracy.

Scianki szczelne

Wykonywanie $cianek szczelnych nalezy do specjalistycznych prac geotechnicznych, ktore wymagaja od
wykonawcy zaawansowanej wiedzy i duzego doswiadczenia.

W przypadku koniecznos$ci zastosowania $cianek szczelnych, Wykonawca dokona wyboru technologii §cianki
szczelnej oraz opracuje projekt prac zwigzanych z pracami zastosowania $cianki szczelnej — o ile bedzie to
wymagane zgodnie z przepisami.

Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych

Nachylenie skarp wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja; przy gtebokosci wykopu do 4 m
i nie wystepowaniu wody gruntowej 1 usuwisk, oraz nie obcigzaniu naziomu w zasi¢gu klina odtamu,
dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

e w gruntach bardzo spoistych -2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1,

e  w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych -1:1,25,
e w gruntach niespoistych -1:1,5.

Przy roéwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnoza pochylonej
skarpy na dnie wykopu, odchylenia spadkow skarp wykopu nie powinny przekraczaé +5%.
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedzia
wykopu a stopa odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata stoku naturalnego; obudowa wykopu
powinna przenie$¢ nacisk spowodowany obciazeniem terenu gruntem sktadowanym w zasiegu klina
odtamu $ciany.

W przypadku niemozno$ci zachowania warunkéw okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢
wywieziony na odklad staty lub przesuniety, tak aby odlegtos¢ od podndza nachylonej skarpy odkladu
tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna glebokosci wykopu H, lecz nie mniejsza niz 5 m.
Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg uprzednio uzgodniona, w sposob wskazany przez uzytkownikoéw tych urzadzen.
Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtluz wykopu w zasiggu klina odlamu gruntu powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajagcymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na
obudowe wykopu przenoszonego na nig naporu gruntu przy obcigzonym naziomie.

Wyjscia (zejsécia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia gtebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Sieci wodociagowe i studnie pomiarowe

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nastgpujace warunki:

e gome krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

e  powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu; w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg na
bezpieczna odleglos¢.

Przygotowanie podloza, podsypka, obsypka, zasypka

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymato$ci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, speiniajacy
wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie prac) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podloza do Is nie mniej niz 0,95 w terenie
nieprzejezdnym oraz nie mniej niz 0,98 w terenie przejezdnym.

Warstwa wyrownawcza.

Podsypka jest niezbedna ze wzgledy na zapewnienie odpowiedniego spadku na dnie wykopu. Minimalna
grubos¢ podsypki to 10 cm, a zalecana to ok. 15 cm.
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Podbicie rurociaggu (strefa pachy sklepienia).

Obszar podbicia rurociaggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztalcania rur
termoplastycznych. Warstwa gruntu musi tu by¢ szczegdlnie zaggszczona do odpowiedniej warto$ci.
Dotyczy to w szczegdlnosci rur posadowionych ptytko.

Warstwa ochronna podsypki.

Stopien zageszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne. Zasadnicze
podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokot dolnej potowy rury i po obu stronach
rury az do §cian wykopu. Zageszczanie mechaniczne nie powinno by¢ stosowane w odleglo$ci mniejsze;j
niz 50 cm od gornej krawedzi rury i to tylko wtedy gdy materiat zasypu zostat zaggszczony do gestosci
85% wg metody Proctora.

Zaggeszczanie obsypki.

Stopien zageszczanie obsypki pod drogami wynosi min. 98% ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora).
Poza drogami wynosi dla przewoddw o przykryciu <4,0m — 85 % ZMP. Obsypka powinna by¢ zageszczana
warstwami o grubosci 10+30 cm. Wysoko$¢ obsypki: dla rur dn <400mm — 15 cm, dla rur dn > 400mm —
30cm.

Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zaggszczenia
obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegotowo sprawdzony, powinny by¢
usuni¢te porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktore moglyby spas¢ do wykopu. Material uzywany do
wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie dobierany jak material obsypki.
Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy zwraca¢ uwage czy w gruncie nie
wystepuja duze kamienie, ktére spadajac do wykopu mogtyby uszkodzi¢ rurociag w wyniku przebicia
warstwy ochronnej obsypki i1 uderzenia rury. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami,
z zageszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzyé materiatu pochodzacego z wykopu lub innego. Srednica ziaren materiatu uzytego
do zasypania wykopu nie powinna przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni
i odtamkow skat, gruzu o ostrych krawedziach i wigkszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty
i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem rury wynosi
15 cm, materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchow skalnych wigkszych niz 6 cm.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywaé z takiego materiatu i w taki sposob, aby spelnia¢ wymagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone). Stopien zageszczenia zasypki
zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢ nie mniejszy niz 98% wg zmodyfikowane;
metody Proctora dla przewodow umieszczonych pod drogami, 90% dla glebokich wykopdéw powyzej 4m i
85% dla pozostatych przypadkow. Rozbidrka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac
rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia si¢
$cian wykopu.

Uktadanie rurociaggéw na matych glgbokosciach:

Przy matej glebokosci posadowienia rurociggu, wynoszacym <100 cm, przewody mogg ulegacé
odksztatceniu i odprezeniu pod wpltywem obcigzen dynamicznych, jesli grunt w zasypie nie jest
odpowiednio zageszczony. Z tego wzgledu nalezy zagesci¢ grunt w stopniu co najmniej 95% wg Proctora,

dla materiatu catego zasypu od dna wykopu az do nawierzchni drogi oraz stosowanie gruntéw kategorii |
lub 1L

Prace montazowe

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody 1 by¢ zgodne z tymi zawartymi
w projekcie.

ZADANIE nr 6.2. Dostawa wraz z uruchomieniem monitoringu sieci wodociggowej na terenach wiejskich
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Gleboko$¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkow zabezpieczajacych podloze
i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (h,) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos$¢ przemarzania gruntow h,, (wg PN-81/B-03020)
i tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢ > 1,0 m.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Do wykonywania zmian kierunkow na trasie przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki.

Montaz 1 taczenie przewodow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Dopuszczalne potaczenia
rurociaggdéw: zgrzewanie elektrooporowe, potaczenia kohierzowe.

Promien giecia rur PEHD

Rurociagi z PEHD mozna gia¢ nie przekraczajac dopuszczalnego promienia giecia, ktory jest uzalezniony od
rurociggu i temperatury otoczenia. Dopuszczalne promienie gigcia rurociaggéw z PEHD zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta rur.

Odtworzenie nawierzchni

Wykonawca po wykonaniu prac, dokona odtworzenia nawierzchni do stanu co najmniej jak przed rozpoczeciem
prac lub lepszego. Przy czym w terenach przejezdnych nalezy przewidzie¢ wykonanie podbudowy z kruszywa
lamanego grubosci po zageszczeniu co najmniej 20 cm. Nawierzchnia analogiczna do istniejacej, z
zastrzezeniem wykonania wykonczenia nawierzchni wokot studni i zasuw z kostki.

Wykonanie zasypki wykopu i podbudowy nawierzchni w ciggu drog, nalezy wykona¢ zaggszczenie do wartosci
co najmniej [s=0,98, z zastrzezeniem sprawdzenia stopnia zageszczenia przez uprawnionego geologa.

W przypadku osiadania gruntu, w szczegdlnosci w ciggach komunikacyjnych utwardzonych i nieutwardzonych,
powodujacego osiadanie gruntu w miejscu prowadzenia wykopow, Wykonawca dokona naprawy drogi / terenu
facznie z wymiang gruntu wraz z ponownym zageszczeniem. Powyzsze zastrzezenie dotyczy okresu gwarancji.

4. Wykonawca musi uwzglednié na etapie realizacji nastepujace kwestie:

1)  Wykonawca bgdzie mie¢ na wzgledzie, ze lokalnie na terenie budowy mogg panowac utrudnione
warunki gruntowo-wodne, Przed zlozeniem oferty / rozpoczgciem prac, nalezy rozpozna¢ warunki
lokalne w terenie i przewidzie¢ ewentualne wszelkie prac towarzyszace, w szczegdlnosci wykonanie
drogi tymczasowej dojazdowej do placu budowy, odwodnienie wykopdow.

2)  Przed rozpoczgciem prac, Wykonawca ztozy wnioski materiatowe do zatwierdzenia przez inspektora
nadzoru.

3) W zakres zamowienia wchodzi prac na sieci wodociggowej, a w tym w niektorych przypadkach prac
rozbiérkowe nawierzchni drogowej na szerokosci wykopu, prac ziemne, montaz sieci wodociggowej
wraz z armaturg, studnie pomiarowe, wykonanie zasypu wraz z zageszczeniem do wysokos$ci
podbudowy oraz wykonanie tymczasowej nawierzchni drogowej, a nastepnie wykonanie docelowego
odtworzenia nawierzchni drogowej zgodnie z uzgodnieniami z zarzadca drogi lub wlascicielami drogi.

4)  Wykonanie zasypki wykopu i podbudowy nawierzchni w ciggu drog publicznych i1 pozostatych drog,
nalezy wykona¢ zageszczenie do wartosci co najmniej 1s=0,98, z zastrzezeniem sprawdzenia stopnia
zageszczenia przez uprawnionego geologa.

5) W przypadku osiadania gruntu, w szczegoélnosci w ciagach komunikacyjnych utwardzonych
i nieutwardzonych, powodujgcego osiadanie gruntu i utrudnienia przejazdu lub nieprzejezdno$¢ drogi,
Wykonawca dokona naprawy drogi tacznie z wymiang gruntu wraz z ponownym zageszczeniem.
Powyzsze zastrzezenie dotyczy okresu gwarancji.

6) Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przedstawial protokot z kazdego zgrzewu wygenerowany
przez zgrzewarke. Zgrzewarka powinna posiada¢ aktualny atest i kalibracje.

7)  Wykonawca z kazdego miejsca montazu punktu pomiarowego, wykona dokumentacje fotograficzng,
ktorag zobowigzany bedzie dostarczy¢ wraz z dokumentacjg odbiorowa.

ZADANIE nr 6.2. Dostawa wraz z uruchomieniem monitoringu sieci wodociggowej na terenach wiejskich
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8)

9)

10)

Whpiecia do istniejacych sieci wodociagowych, tj. prace montazowe, wykona eksploatator sieci
(inwestor - PWK Wolow), przy uzyciu materiatow dostarczonych przez Wykonawce oraz przy
zapewnieniu przez Wykonawce sprzetu do prac ziemnych.

Sie¢ wodociggowa przed odbiorem nalezy podda¢ prébie cisnienia, plukaniu czysta woda
wodociggowa, dezynfekcji. Wszystkie te czynno$ci muszg zosta¢ wykonane pod stalym nadzorem
uprawnionych pracownikow Zamawiajacego, pod rygorem odmowy odbioru wykonanych prac.
Zamawiajacy zastrzega sobie wykonanie badan jako$ci wody po zakonczeniu czynnosci, o ktorych
mowa w ppkt 9.

Gwarancja

1) Wykonawca udziela gwarancji:
— na prace budowlano-montazowe — na okres 60 miesiecy,
— naurzadzenia pomiarowe, urzadzenia elektroniczne, system monitoringu — na okres 60
miesigcy,
— na armatur¢ wodociagowa (zasuwy) — na okres 10 lat gwarancji producenta;

od daty koncowego odbioru prac.

2) Szczegdtowy zakres i warunki gwarancji zawarto w umowie.

CZESC RYSUNKOWA

Rysunek 1. Mapa orientacyjna punktéw pomiarowych
Rysunek 2.1 Lokalizacja Pkt 1

Rysunek 2.2 Lokalizacja Pkt 2

Rysunek 2.3 Lokalizacja Pkt 3

Rysunek 2.4 Lokalizacja Pkt 4 1 Pkt 5

Rysunek 2.5 Lokalizacja Pkt 6

Rysunek 2.6 Lokalizacja Pkt 7

Rysunek 2.7 Lokalizacja Pkt 8 1 Pkt 9

Rysunek 2.8 Lokalizacja Pkt 10

Rysunek 2.9 Lokalizacja Pkt 11

Rysunek 3. Studzienka pomiarowa
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