SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Przedmiot specyfikacji.
Specyfikacja niniejsza okresla warunki techniczne i wymagania stanowigce podstawe do
realizacji dostaw, montazu, oraz niezbednymi robotami demontazowym. Przedmiot
zamoéwienia nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem budowlano — wykonawczym i wszelkimi
uzgodnieniami stanowigcymi zatgcznik do niniejszego projektu.

Rozpoczecie roboét - po podpisaniu umowy z Wykonawcg.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dotyczy nastepujgcego zadania:

Budowa sieci cieplnej preizolowanej wysokoparametrowej wraz z przytagczem do
budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Bt. Jolenty 6 w Gnieznie.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie systemoéw rur preizolowanych, ktére beda
spetnialy warunki okreslone w SWZ i niniejszym dokumencie. W przypadku
zastosowania innego systemu rur preizolowanych niz w projekcie budowlanym, wybrany
Wykonawca wykona zamienny projekt wykonawczy planowanej sieci cieplnej w
proponowanym przez niego systemie (ze wszystkimi niezbednymi obliczeniami,
schematami montazowymi, szczegdlowym zestawieniem materiatdw oraz katalogiem
proponowanego systemu preizolowanego). Niniejsze rozwigzanie ma byé pisemnie
uzgodnione z autorem projektu pierwotnego juz na etapie przygotowania do
sktadania ofert. W przypadku zmian proponowanych przez Wykonawce robét, ktére beda
wymagaty zmiany do warunkéw pozwolenia na budowe obowigzkiem Wykonawcy jest
opracowanie zamiennego projektu budowlanego oraz uzyskanie wszelkich wymaganych
decyzji i uzgodnien w tym uzyskanie zamiennej decyzji pozwolenia na budowe. Prace te
nie mogag spowodowac¢ wydtuzenia zatozonego terminu realizacji przedsiewziecia i nie sg
podstawg do zmiany wynagrodzenia.

2. Przepisy, normy i standardy.

a) PN-EN 253 System rur preizolowanych. Zesp6t rurowy.

b) PN- EN 448 System rur preizolowanych. Ksztattki..

c) PN-EN 488 System rur preizolowanych. Zespdt stalowej armatury.

d) PN-EN 489 System rur preizolowanych. Zesp6t ztgcza.

e) PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania i jej uznawanie. Normy
zwigzane powotfane w powyzszych standardach.

f)  PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncoéwek rur i ksztattek do
spawania.

g) PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.

h) PN-B-02423:1999+Apl:2000 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze

i) PN-85/H-74306 Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na
ci$nienie nominalne do 4,0 MPa.

i)  PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych
w ztgczach doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania,

k) PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
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podstawie radiogramow.

) PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie wynikow badanh ultradzwiekowych.

m) PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
Postanowienia ogdlne.

3. Wymagania techniczne.

Przedmiot zamoéwienia nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych dla
podziemnych i nadziemnych sieci wody grzejnej, zgodnych z PN-EN 253, 448, 488, 489.
System powinien sie sktada¢ z rury stalowej potgczonej z poliuretanowg izolacjg
i zewnetrznym ptaszczem z polietylenu PE-HD (o duzej gestosci), przygotowanej od
wewnatrz przez koronowanie w celu uzyskania witasciwej przyczepnosci potgczenia
z piankg poliuretanowa. W piance poliuretanowej winny by¢ wtopione przewody instalacji
alarmowej impulsowej umozliwiajgcej wykrycie najmniejszych przeciekéw z rury
przewodowej (stalowej). Odcinki proste rur preizolowanych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN - EN 253.

3.1 Podstawowe wymagania:
System preizolowany musi odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym zgodnie z najnowszymi
normami PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 489 oraz innymi obowigzujagcymi normami, a takze
wymaganiami jakosciowym zawartym w SIWZ jezeli stanowig inaczej niz okreslono w w/w
normach.

System preizolowany i materiatly stosowane do jego produkcji powinny spetnia¢é wymagania
norm:

—  PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli,

— PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszone;.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czes¢
2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej,

— PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem
krytym z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej,

— PN-EN 10217-5:2004/A1:2006Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane
tukiem krytym z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej,

—  PN-EN 13480-2:2005 Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 2: Materiaty,

—  PN-EN 13480-2:2005 Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 3: Projektowanie,

—  PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 4: Wykonanie i montaz,

—  PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola i badania,

—  PN-EN 13941:2009 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych

3.2 Rury stalowe - wymagania:
rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2009+A2:2015
odnosnie:
a. srednicy zewnetrznej rury stalowej,
b. minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,
c. toleranciji $rednicy i tolerancji grubosci scianki rur stalowych,

— dopuszcza sie stosowanie rur stalowych wykonanych ze stali gatunku— P235GH,

— dtugos¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12 m lub 6m,

— tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

— nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugosciach niz 6m lub 12m,

— nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,
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w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢
poddane dodatkowej obrébce srutowania — do oferty nalezy zatgczy¢ kopie protokotdéw jakosci
rur z wczesniejszej produkcji potwierdzajgce wykonanie obrobki srutowania dla srednic
stanowigcych przedmiot przetargu,

producent rur stalowych musi posiadac¢ certyfikat ISO9001, ktory nalezy dotgczyé do

oferty,

konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe
przygotowanie kohcow rur i ksztaltek do spawania,

rury stalowe muszg posiadaé¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204:2006,

3.3 lzolacja termiczna powinna spetnia¢ wymagania:

3.4

pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniac
wymagania normy PN-EN 253:2009+A2:2015 odnosnie:

—  struktury komoérkowe;,

—  gestosci,

— wytrzymalos$ci na Sciskanie,

- chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze,
trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy +140°C oraz temperatury krétkotrwatej +150°C. Do oferty nalezy dotgczy¢ kopie
wynikéw badah zywotnosci oferowanego systemu poliuretanowego potwierdzajgce ten
parametr, wykonane przez niezalezne akredytowane Laboratorium,
Wspétczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej przed starzeniem A w temperaturze
+50°C nie moze by¢ wiekszy niz wartos¢ wspétczynnika A =0,026 W/mK. Do oferty nalezy
dotgczy¢ kopie swiadectwa badania wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki
poliuretanowej zastosowanej jako izolacja termiczna, przeprowadzonego przez akredytowane
laboratorium, wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253:2009+A2:2015. Badanie
musi by¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego i dla tego samego systemu
surowcowego, dla ktérego okreslono trwato$¢ termiczna,
Dopuszcza sie zmiane technologii rur preizolowanych jednak cechy charakterystyczne izolacji
termicznej (w/w wspotczynnika A) dla zamiennej technologii rur preizolowanych muszg
okreslac¢ co najmniej rownowazne wiasciwosci do zaproponowanej w Projekcie.

do oferty nalezy dotgczy¢ kopie wyniku badan zespotu rurowego na wytrzymatosc
na Scinanie statyczne przed i po starzeniu oraz Scinanie statyczne przed starzeniem zgodne z

PN-EN 253:2009+A2:2015. wykonane przez niezalezne laboratorium badawcze posiadajgce
akredytacje do badan rur preizolowanych,

wyniki badan wytrzymatosci na $cinanie przed starzeniem i po starzeniu nie mogg byé
gorsze niz okre$lone w tabeli 8 normy PN-EN 253:2009, badanie musi by¢ wykonane na

rurze producenta systemu preizolowanego i dla tego samego systemu surowcowego, dla
ktérego okreslono trwatos¢ termiczng oraz przewodnos¢ cieplng.

- System surowcowy PUR stosowany do produkcji rur preizolowanych stanowigcych przedmiot

zapytania musi by¢ wpisany do Krajowej Oceny Technicznej producenta.

Ptaszcz ostonowy:

Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi
by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PES80) i musi spetniaé
wymagania normy PN-EN 253:2009+A2:2015.

Sposoéb produkcji ptaszcza ostonowego musi umozliwia¢ uzyskanie na skutek ,koronowania”
wysokiej przyczepnos$ci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — minimalna
przyczepnos¢ 80 mN/m na minimum 80% obwodu rury. Do oferty nalezy dotgczy¢ kopie
protokotu z badan potwierdzajgcg wymagany stopiern obrobki koronowania rur zewnetrznych
producenta ptaszcza zewnetrznego.



3.5 Rurap

reizolowana- wymagania:

— $rednice zewnetrzne ptaszcza ostonowego i grubosci scianek muszg by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 253:2009+A2:2015

— tolerancja dtugosci wolnych koncéw rury musi wynosi¢ £10mm

— rury preizolowane powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng ITB dopuszczajgcg do
przesytania nosnika ciepta o cisnieniu roboczym do 2,5 MPa

3.6 Zlgcza

izolacyjne (mufy)-wymagania:

— mufy muszg by¢ tylko termokurczliwe sieciowane radiacyjnie firmy Radpol lub Logstor do

zalewa
— zlgcza

nia piankg PUR z masg butylowg oraz z korkami do wtapiania,
mufowe muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w najnowszej normie PN-EN489:2009,

— oferowane mufy muszg mieé¢ dlugos$¢ zapewniajgca pokrycie wolnych koncéw rur preizolowanych,

— oferowany przez dostawce system ztgcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwia¢
kontrole szczelno$ci ztgcza za pomocg powietrza o ci$nieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za
pomocg ptynnej pianki PUR,

— dla zlacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki:

a) do
sktadni

starczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych
kéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza,

b) wtryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotwdrczych,

¢) nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.

3.7 Elementy prefabrykowane (ksztattki):
a) Kolana
Dopuszcza sie do stosowania tuki:

formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym,

spawane doczotowe — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej, minimalny
promien giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 2.5 x srednica zewnetrzna rurociggu,

nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur.

Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowe muszg byé spethione wymagania
punktéw normy EN 448

Ojniki (odgaltezienia)

b) Tr

dopuszcza sie do stosowania trojniki wykonane jako:

a. trojniki kute,

b. tréjniki z szyjka wyciggana,

c. tréjniki spawane (rura odgatezna wspawana bezposrednio w rure gtéwna).

wszystkie trojniki spawane muszg posiadaé wzmocnienie lub pogrubiong $cianke
rurociggu gtébwnego w miejscu wykonania odgatezienia,

diugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna minimum dtugosci
okreslonej w normie PN-EN 13941+A1:2010. zat. A,

grubos¢ wzmocnienia/ pogrubienia scianki powinna by¢ rowna minimum grubosci Scianki
rury gtdwnej.

c) Zwezki.

dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodag
ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
Srednicach,

dopuszcza sie do stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowywane
za pomocg ztgcz mufowych redukcyjnych pod warunkiem spetnienia wymogow jak wyzej,
nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych:

a. metodg zwijania,

b. metodg wycinania.



d) Punkty stale
— Punkty state nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448:2009.

3.8 Armatura odcinajgca-wymagania:

— stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna byé przystosowana do pracy przy
osiowych naprezeniach $ciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa,

— armatura musi posiada¢ koncowki trzpieni ze stali nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z
ofertg),

— armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncéwki ze stali
nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z ofertg)

— armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2005

— armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gére musi posiada¢ dodatkowe uszczelnienie
za pomocg nierdzewnej zaslepki gwintowane;.

3.9 Elektroniczny system alarmowy - wymagania:

— oferowany system alarmowy powinien by¢ systemem impulsowym.

— rury i elementy prefabrykowane muszg posiada¢ wtopione w izolacje minimum 2 miedziane druty
alarmowe o polu przekroju 1.5 mm? kazdy.

— nie dopuszcza sie do stosowania w zitgczach mufowych  jakichkolwiek elektronicznych
komponentéw systemu alarmowego.

— system alarmowy musi zapewnia¢ zaréwno mozliwos¢ lokalizacji awarii, jak i zastosowania
centralnego monitoringu sieci cieplnych.

— system alarmowy powinien umozliwia¢ bardzo szybkie wykrycie awarii

3.10 Stalowarura ochronna:

- rury stalowe przeciskowe muszg spetnia¢ norme PN-80/H-74219:1980

- dopuszcza sie rury bezszwowe i ze szwem,

- dtugosc¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12 m lub 6m,

- konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie
koncow rur i ksztattek do spawania.

3.11 Manszety:

- dopuszcza sie stosowanie manszet typu Integra typu ,U” z zastosowaniem do rur cieptowniczych lub
réwnowazne,

- opaski ze stali nierdzewnej,

- Materiat EPDM.

3.12  Plozy:
- dopuszcza sie zastosowanie ptdz Integry typu ,ZR” ze specjalnymi rolkami do przeciggania lub
réwnowazne,
- materiat ptozy PE HD,
- materiat zamka Nylon,
- odlegto$c pomiedzy ptozami 0,30 m.

4. Warunki wykonania.

Przed rozpoczeciem robdét ziemnych, kierownik budowy uzgodni z odpowiednimi instytucjami
branzowymi usytuowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Zlokalizuje i odkryje
(odkopie) w terenie miejsca zblizen lub skrzyzowan istniejgcych kabli energetycznych,
telefonicznych i teleinformatycznych oraz innego istniejgcego uzbrojenia z projektowanag
trasg przytacza cieplnego. W przypadku ich uszkodzenia, koszty naprawy bedzie ponosit
wykonawca robot.

Obowigzkiem kierownika budowy bedzie réwniez inwentaryzacja rozbieranej nawierzchni
chodnikéw i jezdni celem prawidtowego odtworzenia. Kierownik budowy bedzie zobowigzany
uzgodni¢ z przedstawicielem zarzadcy drég terminy i sposdb odtworzenia nawierzchni drég i



chodnikéw, przedstawienia wynikéw badan i sprawdzen niezbednych do protokolarnego
odbioru robét odtworzeniowych, do podpisania protokotéw odbioru robdét i dokonania wpisow
do dziennika budowy.

Wykonawca, ktérego oferta zostanie wybrana jako najkorzystniejsza, zobowigzany bedzie -
przed zawarciem umowy - do ubezpieczenia budowy od szkéd mogacych wystgpi¢ i od
zdarzen nagtych, losowych oraz od odpowiedzialnosci cywilnej. Ubezpieczenie winno objgé
roboty, urzgdzenia oraz sprzet budowy.

4.1. Wymagania ogélne.

System rur preizolowanych oraz armatura sekcyjna dla odcinkéw bedacych przedmiotem
przetargu powinny odpowiadaé warunkom eksploatatora sieci cieplnej okreslonym w
niniejszej specyfikaciji.

Zmiany kierunku i odgatezienia wykona¢ za pomocg preizolowanych ksztattek. Kompensacja
wydtuzen cieplnych poprzez tzw. kompensacje naturalng. Przy kazdym zatamaniu rurociggu
lub odgatezieniu winny by¢ wykonane strefy kompensacyjne umozliwiajgce przemieszczanie
sie rurociggéw preizolowanych wskutek wydtuzen cieplnych po ich zasypaniu w gruncie.
Strefy kompensacyjne powinny by¢ wykonane wg instrukcji montazu producenta rur
i elementéw preizolowanych. Plan sytuacyjny z naniesiong trasg projektowanego przytacza
cieplnego zawiera projekt budowlano - wykonawczy stanowigcy zatgcznik do SIWZ.
Studzienki i komory na trasie przytacza cieplnego wykona¢ nalezy zgodnie dokumentacjg
projektowg, obowigzujgcymi przepisami, normami i sztukg budowlang. Wykonawca robdét
zapewni kompleksowg obstuge geodezyjng i poniesie jej koszty, obstuga geodezyjna winna
obejmowac¢ miedzy innymi:

- wytyczenie trasy projektowanej sieci i przylgczy w terenie z wyznaczeniem ,reperéw
roboczych" i podaniem rzednej jego wysokosci,

- wykonanie szkicu graficznego wytyczenia trasy z domiarami odlegtosciowymi,

- trojnikdéw, zataman trasy (kolan) od istniejagcych budowli, budynkéw lub innych
punktow (obiektéw) statych w obrebie projektowanej sieci i przytaczy,

- wyliczenie wraz z kierownikiem budowy lub robdét rzednych dna wykopu i jego

gtebokosci w miejscach zataman trasy sieci i przytgczy, komér rozdzielczych oraz

tréjnikéw lub innych elementéw wystepujgcych na projektowanej trasie,

- potwierdzenie powyzej wymienionych czynnosci protokotami wykonania robét,

- biezgca kontrola geodezyjna montowanych rurociggéw,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej zrealizowanej sieci i przytgczy wraz

ze szkicem usytuowania (odlegtosciami) poszczegdlnych zigczy spawanych

rurociggow.

Inwentaryzacja winna by¢ zgtoszona i zarejestrowana w Powiatowym Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gnieznie.

Na dzieh koncowego odbioru zadania, Wykonawca dostarczy 4 egz. Inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej w formie papierowej oraz w wersji cyfrowej w formacie
pdf. Wykonawca uisci optaty zwigzane z zajeciem terenu w zakresie niezbednym do
wykonania robét i rzeczywistym czasem ich wykonywania. Teren zajety do wykonania
zadania winien by¢ odtworzony do stanu okreslonego w dokumentacji
i protokolarnie przekazany poszczegdlnym wiascicielom lub uzytkownikom.
Pracownicy Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie technologii montazu
systemu rur preizolowanych, z ktérego wykonywane bedzie przytgcze cieplne, muszg
posiadaé swiadectwa lub certyfikaty potwierdzajgce powyzsze kwalifikacje.
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Pracownicy Wykonawcy (Podwykonawcy) winni posiada¢ ubrania robocze zgodnie
z zapisami odpowiednich przepiséw BHP.

Roboty rozbiérkowe, demontazowe i ziemne.

1) Rozbiorke elementéw utwardzenia istniejacych nawierzchni poboczy,
chodnikéw, wjazdéw na posesje nalezy wykonaé¢ w spos6b umozliwiajgcy ponowne ich
wbudowanie.

Ubytek elementéw utwardzenia nawierzchni przy jej odtwarzaniu dostarczy
i uzupetni na wtasny koszt Wykonawca robét.

2) Wykonawca we wlasnym zakresie uzgodni terminy wytgczen i odbiorow kabli
energetycznych, telefonicznych i teleinformatycznych oraz innego uzbrojenia
w terenie krzyzujgcego sie z trasami modernizowanych sieci oraz poniesie koszty
z tym zwigzane.

3) Wykonawca winien dokona¢ bilansu mas ziemnych urobku z wykopoéw,
uwzgledniajgc zasypki wykopow materiatem odpowiednim do zasypania i zageszczenia
do odpowiedniego wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z norma.

4) Odpady wymagajgce utylizacji nalezy utylizowaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Koszt utylizacji pokrywa wykonawca robot.

5) Wykonawca dokona wstepnej selekcji i kwalifikacji odpadéw powstatych
w trakcie realizacji robdét i przekaze je odpowiednim firmom zajmujgcym sie
zagospodarowaniem odpadow.

6) Koszty selekcji, zatadunku, transportu i optat za zdeponowanie pokrywa
wykonawca robét.

Wykonawca dostarczy karty przekazania odpaddéw oraz stosowne zezwolenia
na prowadzenie dziatalnosci w zakresie ich odbioru i wykorzystywania.

7) Dowiez¢ i uzupetni¢ warstwe nawierzchniowg ziemi urodzajnej grubosci
nie mniejszej niz 10 cm wraz z obsianiem trawg - odtworzenie nawierzchni trawnikéw
na trasie przytacza cieplnego, ktére bedg zajete pod realizacje robot.

8) Zamawiajgcy dopuszcza przewierty i przeciski pod jezdniami. Przy wyborze takiej
technologio rurociggi preizolowane pod jezdniami nalezy wykona¢ w rurach ostonowych
z zastosowaniem pierScieni dystansowych i typowych manszet zamykajgcych
kohcowki rur ostonowych. Przed zamontowaniem manszet konce rur ostonowych
wypetni¢ piankg montazows.

9) Wykonawca w trakcie realizacji robét zobowigzany bedzie do zapewnienia
dojazdu na poszczegdlne posesje oraz zabezpieczenia przejs¢ dla pieszych.
Uzgodnienia terminéw i okreséw zajecia wjazdow oraz ewentualne optaty
za zajecia nalezg do Wykonawcy.

10) Projekt tymczasowej organizacji ruchu drogowego opracuje, uzyska
wymagane uzgodnienia i dostarczy Wykonawca robdt, dokona zmiany organizacji
ruchu drogowego w trakcie wykonywania robét, wynikajgcych z opracowanego projektu
i poniesie koszty z tym zwigzane. Wykonawca ztozy do odpowiednich zarzadcow drdog
wnioski o zajecie paséw drogowych ulic w zakresie niezbednym do
wykonania robét oraz dokona optat z tym zwigzanych.

11) Wytgczenia z eksploatacji i spuszczenia wody z rurociggbw w ktére
Wykonawca bedzie sie witgczat dokona Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy, ktory
winien wptyng¢é do Zamawiajgcego co najmniej 7 dni przed planowanym
rozpoczeciem rob6t demontazowych sieci.

12) Zamawiajacy nie zapewnia punktu poboru energii elektrycznej wzdtuz trasy
realizowanych zadan, dlatego tez w wycenie wykonania robot
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demontazowych i spawalniczych nalezy uwzgledni¢é agregaty spalinowe
pradotworcze lub spawalnicze.

13) Wykonawca robot po zakonhczeniu prac montazowych sieci i przytgczy
cieplnych i po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb, badan i sprawdzen jest
zobowigzany do przeptukania rurociggéow przed oddaniem ich do eksploatacji. Pobor
wody z miejskiej sieci wodociggowej do prob i ptukania rurociggdw Wykonawca winien
kazdorazowo uzgadnia¢ z PWIiK w Gnieznie, jak rowniez poniesie koszty jej poboru
i ewentualne zrzuty do kanalizaciji.

14) Teren zajmowany pod realizacje zadania powinien uwzglednia¢ réwniez
powierzchnie przeznaczong do skifadowania materiatéw i elementow 2z ktérych
zadanie bedzie wykonywane. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za stan
techniczny istniejgcej nawierzchni zajetego terenu, a wszelkiego rodzaju uszkodzenia
naprawi na wtasny koszt.

Utozenie rurociggoéw.

Rurociag sieci i przytacza cieplnego nalezy uktadaé na podsypce z piasku o granulacji
0 - 2mm, przy czym nalezy tu zastosowaé sie do wymagan producenta systemu
preizolowanego. Zachowa¢ spadki i zagtebienia rurociggdw pokazane na profilach
podtuznych sieci i przytgczy zawartych w projekcie budowlano-wykonawczym
stanowigcym zatgcznik do specyfikacji. Strefy kompensacyjne wydtuzen cieplnych,
odgatezienia oraz przejscia przez s$ciany komor i budynkoéw, wykonaé zgodnie
z technologig producenta rur preizolowanych. Otwory dla przejs¢ rurociggéw przez
Sciany winny by¢ wykonywane wiertnicg, zabrania sie wykonywania otworéw przez
rozkuwanie $cian. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe przed
wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢ poddane kontroli zewnetrznej i oceny
wymaganej ich jakosci oraz stanu czystosci powierzchni wewnetrznych jak rowniez
poprawnosci dziatania systemu instalacji alarmowe;j.

Wymienione powyzej roboty podlegajg kazdorazowo odbiorowi przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Montaz rurociagow.

Montaz rurociggéw powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w projekcie
budowlanym opracowanym przez ,GIGAS Pracownia Projektowa Ryszard, Magdalena,
Monika Macékowiak”, ul. Obozowa 4, 60-289 Poznan oraz dokumentacji producenta rur
preizolowanych. Projektowane odgatezienia sieci z rur preizolowanych winny by¢
wykonane poprzez zastosowanie ksztaltek preizolowanych. Spawanie rur
przewodowych, kontrola i naprawa spawéw powinny spetnia¢é wymagania normy EN-
25817 (ISO 5817), oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych" COBRTI ,INSTAL" Zeszyt 4,
Warszawa 2002 r., a takze inne obowigzujgce normy i przepisy, w tym w zakresie
ochrony p. poz i BHP. Przed spawaniem wszystkie kohAce rur winny by¢ ukosowane
zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996.

Do montazu i spawania rurociggoéw nalezy bezwzglednie stosowaé centrowniki.

Wszystkie potgczenia spawane rurociggdw winny sie miesci¢ wklasie R 2 jakosci
wykonania i muszg by¢ potwierdzone pozytywnym protokdtem badania spawow.

Badaniom podlega 100% potaczen spawanych.

Przy przej$ciach rurociggéw preizolowanych w rurach ostonowych nalezy stosowaé
pierscienie ochronne, oraz typowe manszety zabezpieczajgce konce rur ostonowych,
ktére nalezy wypetnié piankg montazowg przed zamontowaniem manszety.
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Izolowanie potgczen spawanych.

Przed przystgpieniem do izolowania potgczeh spawanych nalezy uzyskac¢ pozytywny
wynik badan radiograficznych Iub ultradzwiekowych wykonanych spawoéw. Do
izolowania potgczen spawanych rur preizolowanych nalezy stosowacC potgczenia
mufowe zgodnie z pkt. 3.6. niniejszych warunkéw technicznych, ktérych kompletny
montaz na budowie winien by¢é wykonany przez Wykonawce. l|zolowanie potgczeh
mufowych winno by¢é za pomocag pianki wlewanej. Do wuszczelniania otworéw
wlewowych pianki do muf, nalezy stosowac¢ bezwzglednie korki termozgrzewalne.
Nie dopuszcza sie stosowania korkéw zwyklych uszczelnianych z uzyciem ,fatki,
,opasek lub ,,rekawéw".

Instalacja alarmowa.

Potgczenia instalacji alarmowej impulsowej winny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonym
schematem uktadu instalacji alarmowej. Nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢é przewodow
instalacji alarmowej oraz rezystancje izolacji w kazdej rurze i ksztattce preizolowanej
przed ich zamontowaniem.

Nie dopuszcza sie stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentéw systemu alarmowego.

Wymagana rezystancja izolacji pianki rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej:

a) Rmin =10 MQ na 1 km rurociggu preizolowanego przy napieciu pomiarowym
wynoszgcym 24 V.

b) Rezystancja petli powinna wynosi¢ 1,2 - 1,5 Q na kazde 100 m drutu alarmowego.

c) Po wykonaniu odcinkoéw przytgcza cieplnego nalezy dokonaé sprawdzenia instalacji
alarmowej i potwierdzi¢ protokotem.

Montaz armatury.
Przy tgczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek
przeptywu i kat ustawienia trzpienia oraz dogodny dostep dla obstugi i konserwacji.
Montaz armatury wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg jej producenta.

Zasypywanie sieci i przytaczy.

Przed przystgpieniem do zasypywania rurociggow sieci i przytgcza cieplnego nalezy:

a) dokona¢ odbioru zespotéw ztgczy,

b) posprzata¢ i oczysci¢ wykopy z gruzu, kamieni i innych zanieczyszczen
mogacych uszkodzi¢ ptaszcz rurociggu,

c) wykonac¢ strefy kompensacyjne,

d) sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane,

e) wykonac obsypke rurociggéw piaskiem o granulacji 0 - 2 mm z recznym
wykonaniem jej zageszczenia,

f) potwierdzi¢ powyzsze czynnosci protokotami.
Na ustabilizowanej obsypce rurociggéw wykonaé zasypke wiasciwg grub. ok. 15cm,
stabilizujgc ja recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej
zasypce utozy¢ tasme ostrzegawczg oznaczajgcg trase przebiegu sieci. Pozostatg
czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie warstwami
usuwajgc kamienie, gruzy i inne zanieczyszczenia. Pamieta¢ przy tym nalezy, iz
w wykopach pod jezdniami, chodnikami, parkingami i wjazdami na poszczegodine
posesje nalezy dokonaé¢ catkowitej wymiany gruntu i badanie stopnia jego
zageszczenia.

Przy wykonywaniu obsypki i zasypki rurociggéw nalezy stosowac¢ sie do wymagan
i wytycznych producenta rur preizolowanych.



4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna.

Odcinki rurociggéw wprowadzanych do pomieszczeh gdzie zaprojektowano montaz
weztéw cieplnych muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez oczyszczenie ich
powierzchni i pomalowanie farbami poliwinylowg (do400°C), a nastepnie dwa razy
emalig poliwinylowg termoodporng do (do 400°C), zgodnie z wymogami dokumentacji
projektowej.

Jezeli bedzie konieczno$é zaizolowania izolacjg termiczng przewodéw tradycyjnych
wewnatrz pomieszczen wykonaé z ksztaltek STEINONORM wg wymagan zawartych
w dokumentaciji projektowej.

4.10. Roboty przeciskowe.

Przeciski nalezy wykonywaé z zastosowaniem rur stalowych opisanych 3.10, 3.11,
3.12.
Wykonawca uwzgledni wymogi wtasciciela lub zarzadcy w sprawie zamiaru przystgpienia
do robét przeciskowych i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac.
Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac¢ stanowisko robocze, nastepnie wykonaé
dokop na gtebokos¢ dostosowang do zagtebienia przecisku i posadowienia rury
przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a nastepnie zmontowac
tor. Do komory opusci¢ rure przeciskowg i ustawi¢ jg na odpowiedni, zgodny
z dokumentacjg bieg pod drogg powiatowa. Urzadzenie przeciskowe, mtot opusci¢ na dno
wykopu i zmontowa¢ do rury. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat
napedowy. Podtgczyé przewody pneumatyczne. Wykona¢ przecisk. Rury zespawywac
a miejsca spawane. Po wykonaniu przecisku urzgdzenia zdemontowac¢. Do komory
startowej opusci¢ rury przewodowe oraz ptozy slizgowe zamontowane co 0,30 m (3.12) na
rurze przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncowki manszetami z
tworzywa sztucznego (wg pkt 3.11). Po wykonaniu robot przeciskowych komory rozebraé,
zasypac wykopy a teren przywréci¢ do pierwotnego stanu. W przypadku wystgpienia wod
gruntowych nalezy wykonaé¢ odwodnienie wykopow.
Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszgce i
tymczasowe niezbedne do wykonania robét, wyszczegdlnione niniejszej specyfikaciji.

4.11. Roboty odtworzeniowe.

Po wykonaniu wszystkich rob6t budowlano - montazowych rurociggow cieplnych nalezy
odtworzy¢ teren robdét zgodnie z decyzjami wydanymi przez zarzadcow drég i
witascicieli posesji. Sposob odtworzenia jezdni, chodnikéw i poboczy ulicy Witkowskiej,
Wrzesinskiej opisany jest w decyzjach zarzgdcéw odpowiednich drdg. Kierownik robot
wyznaczony przez Wykonawce, przed rozpoczeciem robo6t odtworzeniowych uzgodni z
przedstawicielem zarzgdcy drég sposéb i doktadny zakres odtworzenia jezdni i
chodnikéw po robotach budowlanych, uzgodni materiaty, ktére Wykonawca zastosuje
do odtworzenia terenu (tluczehh kamienny na podbudowe, oraz recepture mieszanki
asfaltowej do wbudowania dla odpowiedniej kategorii ruchu, elementy chodnika jezeli
ulegng zniszczeniu na wskutek prac demontazowych.

Obowigzkiem w/w kierownika robot jest postepowanie zgodnie z zapisami decyzji
i uzgodnien oraz powiadomienie o tym Zamawiajgcego. Dokona on protokolarnych
odbioréw robét i odpowiednich wpiséw do dziennika budowy.

5. Nadzér i odbiory.

5.1. Nadzér i odbiory sieci
Odbiorowi podlega¢ bedg nastepujgce etapy prac:
1) odbiér materiatéw,
2) sprawdzenie niwelacji dna wykopu z podsypka,
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3) sprawdzenie jakos$ci potgczen spawanych rur przewodowych (potwierdzone
protokotem badan 100% potgczen spawanych),

4) wykonanie zespotu ztgczy i ich hermetyzaciji,

5) wykonanie stref kompensacyjnych, przej$¢ przez przegrody budowlane,
zabezpieczenie odstonietych powierzchni czotowych pianki PUR,

6) montaz armatury sekcyjnej i odcinajacej,

7) proba cisnieniowa na zimno na ci$n. 0,4 MPa,

8) ptukanie sieci, wykonanie zasypki,

9) uruchomienie sieci,

10) odtworzenie nawierzchni zajetego terenu pod realizacje roboét i jej odbior przez
poszczegoblnych uzytkownikow i zarzgdcédw drog.

11) odbior koncowy.

Dokumentacja odbiorowa i powykonawcza:

Wykonawca robét po wykonaniu wszystkich prac wykona i przekaze Zamawiajgcemu
dokumentacje odbiorowg i powykonawczg w dwodch egzemplarzach w formie
papierowej i elektronicznej na nosniku CD/DVD. Dokumentacja powinna zawieraé:
1) Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna,
wraz z potwierdzeniem przez autora projektu zmian wyniklych w trakcie realizac;ji),
2) Kserokopia decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia (odpowiednie zamiescic),
3) Protokot przekazania placu budowy potwierdzony przez kierownika
4) Protokoty odbioru robét czesciowych (ogledzin, prob, badan, ptukania sieci i pomiarow),
5) Pomiary systemu alarmowego, w tym takze schematy powykonawcze instalacii
alarmowej,
6) Protokoty z badan radiograficznych lub ultradzwiekowych ztacz spawanych wraz ze
schematem ich lokalizacji,
7) Protokoty z badan wskaznika zageszczenia gruntu, pomiaru nosnosci podbudowy,
badanie laboratoryjne kruszywa,
8) Atesty, Swiadectwa jakosci lub certyfikaty na zastosowane materiaty (rury stalowe, rury
ptaszczowe z PE - HD, izolacje z pianki poliuretanowej, armature, kruszywa, betonéw, stali
zbrojeniowej, elementéw sciennych itp.).
9) Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza w 4-ch egzemplarzach potwierdzona w
Osrodku Dokumentacji,
10) Protokot z odbioru oznakowania poziomego ulic po odtworzeniu terenu,
11) Protokoty odbioru terenu,
12) Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami, ktdre nastgpity w trakcie
realizacji inwestycji.
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