,Budowa, przebudowa i remont obiektéw gospodarki osadowej na Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie”

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

ETAP 1.
PRZEBUDOWA OBIEKTOW CIAGU FERMENTAC]JI METANOWE]

Inwestycja (przedmiot zamdwienia) polega na zaprojektowaniu oraz przebudowie obiektow ciggu
fermentacji metanowej tj.: wydzielonych komdr fermentacyjnych WKF1 i WKF2 oraz maszynowni WKF
wraz z tgcznikiem i klatkg schodowg (szybem instalacyjnym) na terenie istniejgcej, czynnej oczyszczalni
sciekéw w Chrzanowie.

1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Komory fermentacyjne stanowig najwazniejszy obiekt odpowiedzialny za prawidiowy przebieg
procesowy stabilizacji osadéw Sciekowych. Na Grupowej Oczyszczalni w Chrzanowie eksploatowane sg dwa
obiekty wykonane w konstrukcji zelbetowej o pojemnoéci kazdej 2000 m3. Do komdr fermentacyjnych
doprowadzane sg osady wstepne oraz nadmierne z technologicznego procesu oczyszczania sciekdw, jak
réwniez odpady biodegradowalne dowozone z zewnatrz. Zawartosci: komor jest mieszana cyrkulacyjnie poprzez
uktad pomp znajdujgcych sie w maszynowni.

Na podstawie dokumentacji archiwalnej przyjmuje sie wymiary kazdego z obu zbiornikéw WKF jako:

e Objetos¢ (przyblizona): 2000 m?

e Maksymalny poziom cieczy: ~17,1m

e Wysokos¢ gérnego stozka: ~35m

e Wysokos¢ dolnego stozka ~6,0m

e Temperatura pracy: 35-37°C

e Cisnienie pracy: -5/+40 mBar

2. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA ETAPU 1

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek oceny wskazanych w niniejszym opracowaniu robét pod wzgledem
wymagan formalno-prawnych i dokonanie kwalifikacji w zakresie robot:
e dla ktérych nalezy wykona¢ dokumentacje projektowg i uzyska¢ pozwolenie na
budowe/przebudowe lub zgtoszenie zamiaru budowy/przebudowy,
e ktdre zostang wykonane w ramach remontu.

2.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona w sposdb umozliwiajacy uzyskanie decyzji
o pozwoleniu na budowe. Wszystkie uzgodnienia projektu budowlanego spoczywajg na Wykonawcy,
w szczegdlnosci bedg to protokoty z narad koordynacyjnych z Zamawiajgcym, uzgodnienia
z wtascicielami nieruchomosci, uzgodnienia z zarzadcami sieci, drég i innymi operatorami, decyzja
o uwarunkowaniach srodowiskowych, opinia dotyczaca eksploatacji goérniczej na przedmiotowy teren
itp.

Dokumentacja projektowa, w tym projekt budowlany, musi zosta¢ wykonana w stopniu dokfadnosci
niezbednym do realizacji robét budowlanych.

Projekt musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca 2022 r.
(Dz. U. 2022 poz. 1679) w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.
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Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem i zatwierdzeniem dokumentacji wraz z uzyskaniem koniecznych
decyzji i uzgodnien, w tym pozwolenia na budowe, Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;j i nie
bedzie zadat za nie osobnej zapfaty.
Dokumenty niezbedne do wykonania przed sporzadzeniem projektu budowlanego:
e Mapa do celdw projektowych;
e Karta informacyjna przedsiewziecia oraz raport o oddziatywaniu na srodowisko (o ile bedzie
konieczny), ktdry postuzy do uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach;
o Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;
e Ocena ryzyka zagrozenia wybuchem.
Dokumentacja projektowa na kazdym etapie musi zostaé¢ uzgodniona z Wodociggami Chrzanowskimi.
Szczegdlnie wymaga sie uzyskania uzgodnienia przed ztozeniem w organach administracyjnych:
e Karty informacyjnej przedsiewziecia — przed ztozeniem wniosku o wydanie decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach;
e Projektu zagospodarowania terenu i projektu architektoniczno-budowlanego - przed ztozeniem
whniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe.
Ponadto Zamawiajgcy wymaga uzgodnienia projektu technicznego, ktdry winien wykazywaé sie
stopniem szczegétowosci projektdw wykonawczych, przed rozpoczeciem robdt budowlanych.
Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ konsultacji postepu prac na kazdym etapie prowadzenia prac.

2.2. Roboty budowlane

Roboty budowlane bedg realizowane na podstawie opracowanej przez Wykonawce dokumentacji
projektowej wykonanej zgodnie z zapisami niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego, wytycznymi
projektowymi Wodociggéw Chrzanowskich oraz obowigzujgcymi normami budowlanymi i przepisami
prawa i zasadami sztuki inzynierskiej.

3. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES ROBOT
BUDOWLANYCH

Wszelkie prace majg by¢ wykonywane bez przerywania dziatalnosci oczyszczalni. Zaktada sie prace
potéwkowag ciggu — nie dopuszcza sie jednoczesnego wytaczenia z eksploatacji obu komdr WKF.

3.1. Maszynownia WKF

W ujeciu ogdélnym nalezy przewidzie¢ do wykonania nastepujace roboty w maszynowni WKF:
1) Roboty demontazowe i rozbidrkowe:
e Demontaz istniejgcych urzadzen technologicznych:
o Spiralny wymiennik ciepta — 3 szt. (Prod. Zaktad Urzadzen Przemystowych Nysa, Typ:
SWC 18.0-5i 16.0-5, ~1400 kg)
o Pompa wirowa osadu — 2 szt. (przy wymiennikach) — pompa na srodkowym stanowisku
— pozostaje bez zmian
o Pompa wirowa osadu $wiezego — 2 szt.
o Pompa wirowa ukfadu mieszania — 1 szt.
Istniejgce pompy na stanowisku drugim i trzecim stuzgce do mieszania zawartosci
komory WKF, mimo rezygnacji z tego rodzaju mieszania, pozostawia sie jako uktad
awaryjny bez zmian.
e Demontaz instalacji technologicznych wraz z izolacjg i podporami/mocowaniem:
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o Rurocigg osadu $wiezego — DN200, L=25,0 m, wraz z ksztattkami, armaturg (zasuwy
nozowe z kétkiem recznym + zawory zwrotne) i elementami pomiarowymi;
o Rurocigg osadu recyrkulowanego:
= doptyw do komdér WKF — DN300, L=31,5 m, wraz z ksztattkami, armaturg (zasuwy
nozowe z kétkiem recznym) i elementami pomiarowymi oraz bezposrednio za
wymiennikami — DN150, L=4,0 m, wraz z ksztattkami, armaturg (zasuwy nozowe
z kétkiem recznym + zawory zwrotne) i elementami pomiarowymi;
= doptyw z komér WKF — DN250, L=23,5 m, wraz z ksztattkami, armaturg (zasuwy
nozowe z kétkiem recznym) i elementami pomiarowymi oraz bezposrednio przed i
za pompami wymiennikami—DN200, L=4,0 m, wraz z ksztattkami, armaturg (zasuwy
nozowe z kétkiem recznym) i elementami pomiarowymi oraz DN150, L=4,5 m, wraz
z ksztattkami, armaturg (zasuwy nozowe z kétkiem recznym) ielementami
pomiarowymi;
o Rurocigg wody grzewczej (zasilanie + powrét) — DN100, L=45,0 m, wraz z ksztattkami,
armaturg (zasuwy nozowe z kétkiem recznym) i elementami pomiarowymi;
Demontaz istniejgcych fundamentéw pod zdemontowanymi urzgdzeniami (pod wymienniki
ciepta — 3 szt.,, pod pompy recyrkulacji — 2 szt.,, pod nowy macerator — 1 szt. (obok
fundamentéw pomp osadu swiezego), pod pompy osadu Swiezego — 2 szt.);
Skucie istniejgcych posadzek w obrebie wymienianych instalacji kanalizacji sanitarnej
(A=40 m?) wraz z demontazem tych instalacji (L~25 m) i wpustéw podtogowych (4 szt.);
Demontaz dwéch kwater okiennych (wraz z zamurowaniem powstatych otworéw) — po
jednej z kazdej strony (naprzemiennie);
Demontaz grzejnikdéw spiralnych wraz z instalacjg grzewczg;

Demontaz instalacji elektrycznych i oswietlenia;

2) Roboty konstrukcyjno — budowlane (branza konstrukcyjna i architektoniczna):

Wymiana trzech kwater okiennych: dwdéch kwater od strony potudniowo-wschodniej oraz
jednej od strony pétnocno-zachodniej, na stolarke wykonang z aluminium;

Strona 21



,Budowa, przebudowa i remont obiektéw gospodarki osadowej na Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie”

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Wymiana stolarki drzwiowej (duze drzwi od strony kogeneratoréw) na stolarke
rolowang. W zabudowanej stolarce muszg by¢é zabudowane mate drzwi do
komunikacji codziennej;

Wymiana stolarki drzwiowej od strony korytarza (tgcznika WKF) na stolarke aluminiowsg;
Budowa nowych fundamentéw pod urzgdzenia (pod wymienniki ciepta — 3 szt., pod pompy
recyrkulacji — 2 szt., pod macerator — 1 szt., pod pompy osadu swiezego — 2 szt.);
Wykonanie nowej posadzki zywicznej w dolnej cze$ci maszynowni - A=240 m?;

Remont scian — uzupetnienie ubytkdéw, przygotowanie do malowania, malowanie $cian
i sufitu farbami zmywalnymi;

Malowanie istniejgcego obarierowania antresoli;

3) Roboty instalacyjne (branza sanitarna):

Montaz nowych grzejnikdw ptytowych;
Montaz nowej instalacji kanalizacji sanitarnej z wpustami podtogowymi - odtworzenie
stanu istniejgcego;

4) Branza technologiczna:

Zakup i montaz 3 szt. spiralnych wymiennikow ciepfa;

Zakup i montaz 2 szt. pomp recyrkulacji (przy wymiennikach ciepta) — jedna pompa (na
srodkowym stanowisku) — pozostaje bez zmian;

Zakup i montaz 2 szt. pomp osadu surowego;

Zakup i montaz 1 szt. pompy uktadu mieszania;

Zakup i montaz maceratora osadu swiezego - do zabudowy z mozliwoscig ominiecia (by-
passu);

Zabudowa instalacji technologicznych wraz z ksztattkami, armaturg i elementami
pomiarowymi oraz niezbednymi podporami i mocowaniem:

o Instalacja osadu surowego,

o Instalacja recyrkulacji osadu,

o Instalacja grzewcza;

5) Branza elektryczna i AKPiA

Zabudowa instalacji oswietleniowej — wymiana na nowg;
Wymiana rozdzielni skrzynkowej
Zabudowa nowej instalacji zasilajgcej nowe urzgdzenia, w tym réwniez:

o Montaz dodatkowych przewoddéw sterowniczych do pomp umozliwiajacych
podfaczenie zabezpieczen termistorowych pomp wytacznikéw awaryjnych przy
pompach oraz ew. dodatkowe] sygnalizacji (np. pomiar cis$nienia)

Zabudowa nowych elementéw pomiarowych na instalacji technologicznej:

o Pomiar gestosci i przeptywu osadu surowego — osadu wstepnego i dowozonego;

o Pomiar przeptywu osadu $wiezego (przed wymiennikami ciepta);

o Pomiar temperatury osadu przed i za wymiennikami ciepta (6 szt. — po dwa
pomiary dla kazdego wymiennika);

o Pomiar gestosci, pH i przeptywu osadu recyrkulowanego na powrocie z WKF;
Wymagane podfaczenie do systemu sterowania i wizualizacji SCADA - nalezy uwzglednic
rozbudowe istniejgcego systemu sterowania i wizualizacji oczyszczalni o nowe pomiary
maszynowni.
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3.2. Wydzielone komory fermentacyjne WKF1 i WKF2

W ujeciu ogdlnym nalezy przewidzie¢ do wykonania nastepujgce roboty w danej komorze fermentacyjnej
WKF ( komory w odbiciu lustrzanym):
1) Roboty demontazowe i rozbidrkowe:

e demontaz instalacji technologicznych wewnatrz komory WKF, wraz z przejsciami szczelnymi
pomiedzy WKEF, a szybem (klatkg schodowg);

e demontaz hydroelewatora wraz z mocowaniem i podporami;

e demontaz dzwonu ujmujgcego biogaz wraz z rozbidrky czesci stropu w obrebie kotnierza
komory WKEF;

e demontaz istniejgcego pokrycia Scian zewnetrznych komory — blacha ryflowana wraz
z demontazem istniejgcego ocieplenia komory;

2) Roboty konstrukcyjno — budowlane (branza konstrukcyjna i architektoniczna):

e Montaz nowych przejs¢ szczelnych dla rurociggdéw technologicznych;

e Nadbudowa kotnierza komory WKF o 20 cm — dopasowanie do montazu koputy WKF,

e Wykonanie nowej izolacji termicznej zbiornikéw WKEF:

o Ocieplenie scian komory WKF - maty z wetny mineralnej o grubosci min. 20cm;

o Ocieplenie koputy komory WKF (stozka gérnego) wetng mineralng o grubosci
min. 20 cm;

o Wypetnienie pustych przestrzeni wokét stozka dennego obu komdér WKF
gruntem rodzimym;

o komplet elementéw wsporczych, ztgcznych, ocynkowanych dla wykonania catej
izolacji;

o wymiana kompletnego orynnowania wraz z pasem podrynnowym obu komor
WKEF;

o zewnetrzne blachy krycia 0,7mm — ocynkowane, powlekane, trapezowe.

e Wykonanie pomostu obstugowego wokdt koputy WKEF;
3) Branza technologiczna:

e Zakup i montaz koputy WKF wraz z elementami: kréécem do montazu podstawy mieszadta,
ujecia biogazu, bezpiecznika cieczowego, wizjera, wiazu dostepowego i kréééw
pomiarowych;

e Zakup i montaz mieszadta smigtowego z watem pionowym;

e Przebudowa instalacji biogazu i dopasowanie jej do nowego ujecia;

e Doprowadzenie instalacji wody do zraszania (gaszenia piany);

e Doprowadzenie instalacji wody do skrubera uruchamianej w przypadku wykrycia piany
W rurociagu;

e Montaz koncéwki rozdeszczawiajgcej na instalacji recyrkulacji doprowadzajgcej osad do
komory w gornej czesci (po wtazem serwisowym);

e Montaz nowych rurociggéw technologicznych wewngtrz komoér WKF wraz z potgczeniami
kotnierzowymi w szybie instalacyjnymi (wraz z zabudowg nowych przejsé szczelnych przez
przegrody);

e Rozbudowa instalacji technologicznej ujecia osadu z dna WKF o przewdd tgczacy z uktadem
z powrotem uktadu mieszania wraz z zabudowga nowych zasuw nozowych — jedna zasuwa
nowa oraz wymiana na nowe dwdch zasuw istniejacych (na najnizszym poziomie szybu
instalacyjnego).

4) Branza elektryczna i AKPiA
e Zabudowa instalacji zasilajgcej nowe urzadzenia;

Strona 23



,Budowa, przebudowa i remont obiektéw gospodarki osadowej na Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie”
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

e Zabudowa nowych elementéw pomiarowych na instalacji technologicznej osobno dla
kazdej z komor WKEF:
o Pomiar poziomu osadu w zbiorniku WKEF,
o Detektor piany w zbiorniku WKF (do krdcca ujecia biogazu),
o Pomiar temperatury, ci$nienia i przeptywu biogazu za ujeciem,
o Detektor piany w rurociggu biogazu za ujeciem (przed skruberem).
e Wymagane podtgczenie do systemu sterowania i wizualizacji SCADA - nalezy uwzglednié
rozbudowe istniejgcego systemu sterowania i wizualizacji oczyszczalni o nowe pomiary
maszynowni.

4. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

W wydzielonych komorach fermentacyjnych tak jak do tej pory przebiegat bedzie proces beztlenowe;j
stabilizacji mieszaniny osadu wstepnego i nadmiernego zageszczonego — fermentacji metanowe;.
W ramach przebudowy ciggu planuje sie uzyska¢ mozliwos¢ zwiekszenia produkcji biogazu, poprzez
polepszenie zdolnosci kofermentacyjnych oraz zmniejszenia ilosci substancji organicznych w osadach
Sciekowych.
Tak jak do tej pory, na oczyszczalni funkcjonowac beda dwie komory fermentacyjne o pojemnosci czynnej
2000 m3 kazda. Wezet maszynowni zlokalizowany w sgsiednim budynku, potaczony z komorami WKF
poprzez szyb instalacyjny, w ktérych zamontowane sg przewody. Uktad budowlany obiektéw — bez zmian.
W ramach inwestycji, przy przebudowie instalacji technologicznych nalezy zapewnic co najmniej:

v" Doprowadzenie osadu $wiezego
W ramach maszynowni nalezy przewidzie¢ wymiane istniejgcych dwdch pomp wirowych na nowe wraz
z armaturg zwrotno odcinajgca i elementami pomiarowymi oraz fragmentami instalacji. Instalacja tak jak
do tej pory potgczona z instalacjg do mieszania osaddéw i recyrkulacji osaddow. Dla instalacji recyrkulacji
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ potgczenia, ktdre pozwoli dawkowaé osad zaréwno przed jak i za
wymiennik ciepta. Instalacje wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304. Za pompami osadu surowego
nalezy przewidzie¢ zabudowe nowego maceratora — uktad instalacji pozwalajgcy na jego ewentualne
ominiecie i skierowanie osadu do uktadu recyrkulacji bez rozdrobnienia.

v Mieszanie zawartosci komory WKF
Do mieszania zawartosci komory nalezy zastosowa¢ mieszadto smigtowe, ktdre bedzie podstawowym
i gtbwnym sposobem mieszania. Obecnie eksploatowany system mieszania pompowego nalezy
pozostawi¢ do uzytku awaryjnego. Istniejagce przewody i krééce bedzie mozina wykorzysta¢ do
alternatywnego sposobu zasilania obiektu w osad lub do jego spustu. Przewiduje sie wykonanie nowego
potaczenia spustu z dna z instalacjg powrotu uktadu mieszania, tak aby zapewni¢ mozliwos¢ ptukania
stozka dennego komér WKF. Rezim pracy komory i zdolnosci poszczegdlnych rurociggédw do petnienia
funkcji do ustalenia na etapie projektu. Przyktadowe funkcje uktadéw awaryjnych pokazuje sie na
schemacie dla maszynowni i WKF. Wymaga sie aby w sytuacjach awaryjnych byta mozliwosé poboru
osadu z dna WKF, a nastepnie poprzez istniejgcy uktad pompowy z powrotem skierowa¢ do komory
poprzez gorny krdciec zasilajacy.
WKEF winien pracowad jako reaktor petnego wymieszania, tak aby w kazdym miejscu zawartosé¢ komory
mogta charakteryzowac sie tymi samymi lub zblizonymi wartosciami. Rdznice temperatury nie mogg
powodowac inhibicji bakterii metanogennych znajdujacych sie w komorze, a rdznica stezen suchej masy
osadu pomiedzy gérng i dolng czescig komory nie powinna przekraczaé 5 kg sm/m3.

v’ Ciggta cyrkulacja osadu
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Przewiduje sie przebudowe uktadu recyrkulacji osadu, ktéra bedzie polega¢ na wymianie urzgdzen na
nowe, zabudowie nowych instalacji technologicznych dostosowanych do urzadzen wraz z zabudowg
kréécéw pomiarowych do kontroli procesu.
Planuje sie zabudowe nowych wymiennikéw ciepta wraz z pompami cyrkulacyjnymi osadu. Istniejaca
instalacje wodng — grzewcza, przewiduje sie wymieni¢ na nowga. Na instalacji recyrkulacji zostanie
zabudowana niezbedna armatura zwrotno-odcinajaca.
Na instalacji cyrkulacji osadu, na powrocie osadu z WKF poza pomiarem temperatury nalezy zabudowa¢d
krocce do kontroli PH i gestosci osadu oraz przeptywu osadu. Istniejgcy macerator osadu
recyrkulowanego — bez zmian.
Ukfad rurocigg powinien umozliwic:
e Pobdr osadu z dna WKF lub krééca dolnej czesci walcowej;
e Dozowanie osadu w gornej czesci komory w sposdb rozdeszczawiajacy;
e Dozowanie osadu w gornej czesci walcowej komory;
e Ptukanie stozka dennego;
e Spust osadu do instalacji pompowej;
e Oprdzniania komory (do instalacji spustowej).
Przewody nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej min. AISI 304 o $rednicach odpowiadajgcych stanowi
istniejgcemu (DN150-DN300).
Wewnatrz komdr WKF, zakonczenie rurociggu ttocznego na instalacji osadu recyrkulowanego nalezy
przewidzie¢ w formie rozdeszczowionej, wyposazony w tarcze odbojowa wymuszajgcg rozbryzg osadu
i dostarczanie go do wnetrza. Koricdwka zlokalizowana pod koputg w okolicy krééca wtazu dostepowego.
v Instalacja spustu osadu/przelewu
W ramach obiektu oraz istniejgcych instalacji, pozostawia sie bez zmian ukfad spustowy osadu
przefermentowanego.
W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ tylko i wytgcznie wymiane fragmentéw rurociggéw wewnatrz
komory oraz przejs$¢ szczelnych przez przegrody.
Przewody nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej min. AISI 304 o srednicach odpowiadajgcych stanowi
istniejagcemu (DN200-DN300).
v Instalacja biogazu
W zwigzku ze zmiang sposobu mieszania komér WKF, konieczna bedzie przebudowa gdérnej czesci
komory, ktéra obejmowac bedzie zabudowe koputy WKF z niezbednymi kré¢cami oraz ujeciem biogazu.
W zwigzku z powyiszym istniejace ujecie zostanie zdemontowane, a fragment instalacji biogazu
przebudowany tak aby dopasowac do nowoprojektowanego ujecia.
Tak jak do tej pory projektuje sie zabudowe instalacji biogazu, wykonanej ze stali nierdzewnej (min.
AlISI304), DN100 i dowigzanie do istniejgcej instalacji. Dla kazdej koputy WKF nalezy przewidzie¢ montaz
ujecia biogazu z kréécem pod detektor piany oraz montaz osobnego bezpiecznika cieczowego
z kominkiem wydmuchowym. Z kazdego WKF winna by¢ mozliwos¢ pomiaru ujmowanego biogazu —
kontrola temperatury i ciSnienia oraz przeptywu — ilosci biogazu. Kréciec ujecia biogazu o $rednicy min.
DN400. Kréciec bezpiecznika o $rednicy min. DN500. Kolejno zaktada sie podtaczenie rurociggu DN100
do wspdlnego kolektora (istniejgcego) i odprowadzenie wyprodukowanego biogazu, prowadzonego po
Scianie szybu do dalszej przerdbki.
v Instalacja wodociggowa i grzewcza
Zaktada sie podtaczenie istniejgcej instalacji wodociggowe]j do zraszania (gaszenia piany) — do nowej
koputy WKEF.
Przewody grzewcze wymiennikow ciepta na zasilaniu z i powrocie do kottowni, w obrebie maszynowni
nalezy zaizolowac — ociepli¢ wetng mineralng o grubosci min. 50 mm.
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Dostep do wnetrza komory

Dostep do wnetrza komory zapewniony dzieki:

e systemowi istniejgcych wtazédw w Scianie zbiornikdw — do pozostawienia bez zmian;

e planowanego wtazu serwisowy DN600 w kopule WKEF.
Mozliwe bedzie réwniez obserwowanie wnetrza komory poprzez wizjer DN400 w czesci dachowej WKF.
Wizjer bedzie wyposazony w obustronng wycieraczke.
Nalezy pamietaé, ze komora fermentacyjna jest obiektem, w ktérym panujg warunki beztlenowe
z obecnoscig biogazu i wszelkie wejscia do przestrzeni wewnetrznych — nawet po oprdéznieniu WKF
z osadéw nalezy traktowac jak prace gazo niebezpieczne, wykonywane wg osobnych procedury i tylko
na pisemne polecenie kierownictwa zaktadu.

5. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

5.1. CHARAKTERYSTYKA URZADZEN I ARMATURY
5.1.1.1. Wykaz urzadzen
) Moc
. Urzadzenie/ X X .
Lp. Obiekt/Wezet . Parametry techniczne zainst. Uwagi
Instalacje
[kw]
1. i
Pompa wirowa 1 Do podawania osadu surowego, 4,0
Q=35,0-50,0m3/h
2. Pompa wirowa2 |H=25-100m 4,0
3. Pompa wirowa 1 Do recyrkulacji osadu; 7,5 <
Q=75,0-110,0 m¥/h, Sro:r';m;’a
H=4,0-55m —bpez sz;ian
4. Pompa wirowa 2 | Do wspétpracy z falownikiem 7,5
Maszynownia . Do mieszania osadu
5. P 1 ! 15,0
WKF ompa wirowa Q=335m%h, H=10,0m
o Wymiennik spiralny,
. Wymiennik ciepta 1 Maksymalny przeptyw osadu: 0,0
110 m3/h,
7. Wymiennik ciepta 2 Zafozolnla AT,=.2,0 G . 0,0
Dtugos¢ czesci walcowej: 600 mm,
Szeroko$¢ kanatéw = 25 mm,
8. Wymiennik ciepta 3 | Wykonanie: stal 316L 0,0
masa pustego urzadzenia: ~1450 kg
9. Macerator frezowy |Q=35,0-50,0 m3/h 7,5
. - Mieszadto dwusmigtowe z watem
. Mieszadto Smigtowe | >
10. | Wydzielona pionowym do komér WKF 4,0
do WKF 1 .
komora z regulowanym kotnierzem
fermentacji Mieszadto émigtowe r?”nontazowym,
11. | WKF1i WKF2 liczba fopat 2, 4,0
do WKF 2 , T
$rednice $migiet: 32,9 m + $3,5m
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M
. Urzadzenie/ . . o¢ .
Lp. Obiekt/Wezet . Parametry techniczne zainst. Uwagi
Instalacje
[kw]
12. Koputa WKF 1 Srednica koputy: ~4,0 m 0,0
Wykonanie materiatowe: stal 316
Pmax = 40 mbar
13. Kopufa WKEF 2 Pmin = -5 mbar 0,0
Ujecie bioga
12, Jecie blogazu 0,0
WKF 1 Ujecie biogazu z awaryjnym
wytapywaniem piany
Ujecie biogazu DN400, PN10
15. 0,0
WKF 2
Bezpiecznik
16. cieczowy 1 Nadcisnienie: ok +400 mm H20 0,0
Podcisnienie: ok. -50 mm H20
17, Bezpiecznik Kréciec przytagczeniowy: DN500 0.0
cieczowy 2 !
18. Wizjer dla WKF 1 0,0
Szkto wzierne z wycieraczka,
Kréciec przytgczeniowy: DN400
19. Wizjer dla WKF 2 0,0
5.1.2. Wytyczne dla urzadzen
Pompy osadu surowego

Parametry techniczne:

W ramach inwestycji projektuje sie wymienic obie istniejgce pompy na nowe.

rodzaj wirnika:

wolny przelot:

Nominalny przeptyw:

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia;
Moc silnika:

Predkos¢ obrotowa:

Stopien ochrony:

Pompy osadu recyrkulowanego

Parametry techniczne:

rodzaj wirnika:

wolny przelot:

Nominalny przeptyw:

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia;
Moc silnika:

Predkos¢ obrotowa:

Srednica kréé¢ca ssawnego:
Srednica krééca ttocznego:

Stopien ochrony:

Masa pompy:

o swobodnym przeptywie
o wielko$ci 65 mm
35,0-50,0 m3/h
9,5-10,0m

nie wiecej niz 5,5 kW

nie wiecej niz 1500 obr/min

IP55

0 swobodnym przeptywie
o wielko$ci 100 mm

75,0 - 110,0 m3/h
4,0-55m

7,5 kW

nie wiecej niz 1500 obr/min

DN100, PN16
DN100, PN16

IP55

nie wiecej niz 180 kg
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W ramach inwestycji projektuje sie wymienié 2 szt. istniejgcych pomp recyrkulacji na nowe. Pompa
srodkowa — produkcji DanPumps — do pozostawienia bez zmian.

Pompy do mieszania osadu
Parametry techniczne:

e rodzaj wirnika: o swobodnym przeptywie

e Nominalny przeptyw: 335,0 m*/h

e Nominalna wysokos¢ podnoszenia; 10,0 m

e Moc silnika: nie wiecej niz 15,0 kW

e Predkos¢ obrotowa: nie wiecej niz 1500 obr/min
e Srednica krééca ssawnego: DN150, PN16

e Srednica krééca ttocznego: DN150, PN16

e Stopien ochrony: IP55

W ramach inwestycji projektuje sie wymienic¢ jedng pompe na nowa.

Wymiennik ciepta
Spiralny wymiennik ciepta przeznaczony do podgrzewania osaddw Sciekowych kierowanych do

wydzielonych komér fermentacyjnych.

Budowa

Od strony kanatu osadowego wymiennik jest wyposazony w wykonang ze stali i zawieszong na zawiasach
pokrywe, mocowang do korpusu za pomocg Srub hakowych. Pokrywa jest zabezpieczona od stycznosci
z medium gumowag uszczelka. W pokrywie nie ma zadnych podfaczen, dzieki temu tatwe jest otwieranie
i reczne czyszczenie wymiennika, jesli jest wymagane. Pokrywa inspekcyjna na wlocie osadu zapewnia
tatwy dostep w przypadku zatkania kanatu. Korpus wymiennika jest mocowany do podtogi za pomoca
wspornikéw tak, ze o$ spirali jest umieszczona poziomo.

Cate urzadzenie winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min. 316L.

Zasada dziafania

Wymiennik winien by¢ zbudowany z dwdch nawinietych spiralnie paséw blachy, ktére tworzg pare
koncentrycznych drég przeptywu. Media przeptywajg przeciwprgdowo w dwdch kanatach, jeden
strumien ptynie od srodka na zewnatrz, a drugi odwrotnie. Kanat osadowy jest otwarty z jednej strony
i zamkniety z drugiej, a kanat wodny jest zamkniety z obydwu stron. Kazdy kanat ma jedno podfaczenie
w Srodku, a drugie na obwodzie urzadzenia.

Dane techniczne:

e Maksymalny przeptyw osadu: 110 m*/h

e Rodznica temperatur: At=2,0°C

e Szerokos¢ kanatow: 25 mm

e Dtugosc czesci walcowej: ~600 mm

e Srednica kréécéw osadowych: DN150, PN10

e Srednica kréécéw wody grzewczej: DN150, PN10

e Masa pustego urzadzenia: nie wiecej niz 1500 kg
e Masa petnego urzadzenia: nie wiecej niz 2000 kg
e Materiat powierzchni wymiany ciepta: stal 316L

W ramach inwestycji projektuje sie wymienic¢ wszystkie 3 szt. istniejgcych wymiennikéw na nowe.

Macerator osady recyrkulowanego
e agregat rozdrabniajacy — rozdrabniacz frezowy z katowg przektadnia zebata
e medium: osad cyrkulowany o zaw. suchej masy 1+2,5 %
e temperatura medium: 35-40°C
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e krdcce przytaczeniowe: DN250
e wydajnos¢ hydrauliczna: 35,0 -50,0 m3*/h
e Moc silnika: nie wiecej niz 7,5 kW

e Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzadzenia oraz napedu oraz bez
demontazu instalacji rurociggowej (wymiana frezéw, uszczelnien, elementéw ochronnych)
e Predkos¢ obrotowa napedu: w zakresie 120-150 1/min

Mieszadto WKF

Planuje sie zastosowanie dwusmigtowego mieszadta, ktére winno zapewnic¢ osiggniecie w zbiorniku WKF
zorganizowanej cyrkulacji medium przy minimalnym zuzyciu energii elektryczne;j.

Konstrukcja mieszadta zaprojektowana w taki sposdb, aby zoptymalizowane $migta wymuszaty strumien
mieszania skierowany w doét komory, a nastepnie podazajgc wzdtuz jej Scian ku warstwie
powierzchniowej, czego efektem bedzie petne ujednorodnienie, przy zachowaniu statej temperatury
medium w catej objetosci. Dodatkowg funkcjg gérnego Smigta winno byt famanie kozucha powstajgcego
na powierzchni osadu poprzez wcigganie wierzchniej warstwy medium do wnetrza komory i tym samym
wspomaganie dziatania Smigta dolnego.

Urzadzenie winno zapewnié nieprzerwang prace, zapewniajgc petne ujednorodnienie oraz réwnomierny
rozktad temperatury w medium, czego efektem ma by¢ maksymalna produkcja biogazu, przy niskim
poborze energii elektrycznej.

Dostawa urzadzenia z regulowanym kotnierzem montazowym. Montaz mieszadta — centralny.
Parametry urzadzenia:

e Silnik:
Moc znamionowa: 4,0 kw
o Predkos¢ obrotowa: ok. 1460 obr/min
o Napiecie / Czestotliwos¢: 400 V-3 fazy / 50 Hz
o Prad nominalny: ~ 8,5 A przy 400 V
o Klasa zabezpieczenia: Exeb IICT3/IP55
o Inne PTC: termistory do uzycia z przemiennikiem czestotliwosci

e Przektadnia:
o Predkos$¢ obrotowa: 15 obr/min
o Inne przekfadnia fabrycznie napetniona olejem syntetycznym
e tozysko wsporcze: @ 110 mm
e Materiat wspornika: czesci w kontakcie z medium 1.4404 lub réwnowazny, pozostate czesci
w wykonaniu ze stali zeliwnej powlekanej
e Uszczelnienie watu:
o Typ uszczelnienia: labiryntowe
o Materiat AISI 316 L
o Uszczelnienie fabrycznie wyposazone w czujnik poziomu cieczy uszczelniajgcej

o Catkowita dtugos¢ watu: ~ 16 000 mm
o Liczba odcinkdw watu: ~3
o Materiat: AlSI 1.4460, S355J2H
e Smigto
o Liczba topat: 2
Srednica $migiet: 2900 mm + 3500 mm
o Potaczenie z watem: skrecane
o Potaczenie topat: spawane
o Materiat AISI: 1.4404
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o Min otwér montazowy: 600 mm
e Dane obcigzen
o Sita osiowa: ~ 4860 N
o Moment obrotowy: ~ 2550 Nm
o Moment gnacy: ~ 3620 Nm
o Waga: ok. 1700 kg
Koputa WKF

Kompletna koputa WKF, dostosowana do montazu na kotnierzu zelbetowym komory WKF. Wyposazenie:

krdciec centralny - do montazu mieszadta - DN60O;

ujecie biogazu - z systemem awaryjnego zatrzymywania piany - DN400 (kolejno biogaz
odprowadzany do instalacji DN100);

bezpiecznik cieczowy — DN500;

wtaz dostepowy - DN600O;

wizjer - DN40O;

kréciec pomiarowy - 2 x DN200.

Parametry techniczne:

Maksymalne ci$nienie biogazu pod koputg komory: 40 mbar
Cisnienie robocze biogazu pod koputa komory: 30 mbar
Minimalne podcisnienie biogazu pod koputg komory: -5 mbar

Ujecie biogazu
Ujecie biogazu z awaryjnym wytapywaniem piany.
Dane techniczne:

Srednica ujecia: 400 mm

Kotnierz przytaczeniowy do zbiornika: DN400, PN10 (istniejgcy)
Materiat ujecia: min. stal 1.4301
Srednica krééca do sieci: DN100, PN10

Srednica kominka wydmuchowego: DN100, PN10

Wyposazenie:

przepustnica odcinajgca z dZzwignig reczng, na odejsciu do sieci DN100,
przepustnica odcinajgca z dzwignig reczng, na kominku wydmuchowym DN100,
ztoze z pierscieni polipropylenowych dla awaryjnego wychwytywania piany i drobin osadu,
dwie dysze zraszajgce: nad i pod ztozem,

manowakuometr tarczowy w wykonaniu Ex z zaworem kulowym 1/2",

dwa zawory kulowe 1/4",

szybko otwieralny wtaz gorny,

dwa zawory kulowe 1" na doptywie wody do dysz zraszajgcych,

dolny kréciec serwisowy DN150

czujnik ci$nienia z zaworem kulowym 1/2",

detektor piany.

Bezpiecznik cieczowy

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym bezposrednio na
przygotowanym weczesniej kréécu komory fermentacyjnej. Bezpiecznik jest urzadzeniem stuzgcym do
zabezpieczenia instalacji biogazu i komory fermentacyjnej przed powstaniem nadmiernego nad- lub
podcisnienia.
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Dane techniczne bezpiecznika

materiat: min. stal 1.4301
kotnierz przytgczeniowy: DN500 PN10;
$rednica kominka wydmuchowego: DN100;
nadcisnienie zadziatania: + 40 mbar
podcisnienie zadziatania: - 5 mbar

Wyposazenie bezpiecznika

Wizjer

kominek wydmuchowy.

Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnatrz komory fermentacyjnej. Jest urzgdzeniem stalowym
(stal gat. 1.4301) wyposazonym w szkto wzierne oraz wycieraczke i przykrycie.
Dane ogdlne i parametry techniczne wizjera:

5.1.3.

kotnierz przytaczeniowy: DN400 PN10;

nadcisnienie maksymalne: 60 mbar

wyposazenie: szkto wzierne, wycieraczka,
materiat wizjera: stal gat. 1.4301 (AISI304).

Wytyczne dla armatury

Zatozono, ze do medium tj. $cieki i osady nalezy zastosowal zasuwy nozowe, zabudowane
w pomieszczniach lub studniach. Na etapie sporzadzania projektu nalezy zdecydowaé (po konsultacji
i uzgodnieniu z Zamawiajgcym), czy alternatywnie w aplikacjach ,,do ziemi” zastosowac zasuwy klinowe
z przedtuzonym trzpoieniem i kolumienka lub skrzynkg uliczng — zaleznie od danego przeznaczenia.

Zasuwa nozowa

Zasuwa nozowa do kanalizacji o temperaturze do +50°C;

Szczelnos$¢ zasuwy zgodnie z PN-EN 12266-01 (klasa szczelnosci A) do cisnienia roboczego
podanego przez producenta;

Konstrukcja ptytowa, miedzykotnierzowa, zakres srednic: DN50-DN600 PN10;

Konstrukcja z trzpieniem wznoszgcym lub niewznoszacym;

Do montazu miedzy kotnierzami lub jako zasuwa koricowa na petne cisnienie nominalne;
Dwukierunkowa, szczelna w 100%, mozliwos¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu
medium;

Uszczelnienie zasuwy z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy ptytami korpusu;

Obustronnie wbudowane profile skrobigce z brazu dla ciggtego czyszczenia noza zasuwy (nie
dopuszcza sie stosowania skrobakow zintegrowanych z korpusem);

Mozliwosc¢ regulacji przeptywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania przestony
regulacyjnej wykonanej ze stali kwasoodpornej min.1.4401;

Ptyta gorna i ndz wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301;

Ptyta gdrna stanowi ostone bezpieczenistwa dla pracujgcego noza;

Korpus wykonany z zeliwa z powtokg z farby epoksydowej min. 250um;

Wrzeciono, Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej;

Nakretka wrzeciona wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

Uszczelnienie poprzeczne mozliwe do regulacji w trakcie pracy i wymienne bez koniecznosci
demontazu zasuwy z rurociggu;

Naped: kétko reczne lub przygotowana pod naped elektryczny lub pneumatyczny;
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Zasuwa klinowa

Zabudowa krétka, F4; srednica DN40-600;

Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogdéw GSK-RAL;

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne
i materiat korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
i zabezpieczone przed zabrudzeniem;

Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w pokrywie;
Wrzeciono zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4057 o zawartos$ci min 17% chromu;
Uszczelnienie wrzeciona za pomocg min. 3 o-ringdw doszczelniajacych umiejscowionych w tulei
tozyskujgcej wykonanej z mosigdzu;

Wrzeciono zasuwy wyposazone w nisko-tarciowe pierscienie $lizgowe wykonane z POM, dla
optymalizacji momentu obrotowego zasuwy;

Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tulei pod petnym cisnieniem roboczym;

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, zawulkanizowany zewnetrznie
i wewnetrznie, powtokg z gumy NBR;

Klin prowadzony na catej dtugosci za pomocg elementéw z tworzywa sztucznego (prowadnice
klina);

Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu lub brazu, odporna na $cieki;

Naped: kotko reczne lub przygotowana pod naped elektryczny.

Zawor zwrotny

Zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6, DN50-DN200;

Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng z farb
epoksydowych o min. grubosci 250 um;

Pokrycie farbg epoksydowg potwierdzone certyfikatem GSK — RAL;

Kula zaworu wykonana z aluminium catkowicie zwulkanizowana zewnetrznie powtoka z gumy
NBR;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej A2

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i
materiat korpusu;

Siedzisko kuli w korpusie toczone;

Zawor z petnym przelotem w pozycji otwarte;j;

Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;

Zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej min. A2;

Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu wykonana z gumy NBR.

Przepustnice

Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa;

Korpus — z zeliwa szarego min. GG-25, pokrytego powtokg epoksydowg, o min. grubosci 200 um;
Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM lub NBR, w petni wulkanizowane
w autoklawach cisnieniowo-termicznych bezposrednio do korpusu i kotnierzy (nie dopuszcza sie
wulkanizacji chemicznej);

Przepustnica moze pracowac¢ w warunkach prézni;

Wyktadzina z gumy NBR o doskonatej zdolnosci kompresji, a tym samym do odzyskiwania
pierwotnego ksztattu;

Dysk optywowy z minimalnymi oporami przeptywu wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4057;
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Pofaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg nierdzewnych sworzni stozkowych;

Watek dysku wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4057, dwudzielny, tozyskowany w korpusie;
tozyskowanie watka — tozyska slizgowe w postaci tulei wykonanych ze stali powleczonej PTFE;
Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni slimakowej z kétkiem, napedu
pneumatycznego lub elektrycznego.

Napedy elektryczne

Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej wymagania
podstawowe EN 15714-2:2010-02;

Napedy otwdrz-zamknij mogg by¢ dostarczone w wersji ze statg predkoscig lub zmienno-
predkosciowe;

Wymaga sie zastosowania napedodw elektrycznych jednego producenta celem unifikacji;
Napedy wyposazone w funkcje préby domkniecia z mozliwoscia ustawienia do 5 prob;

Napedy wyposazone w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdowtyk,
wtyczka elektryczna z minimum 6 otworami pod dfawiki kablowe;

Napedy zabezpieczenie antykorozyjne C5 wg ISO 12944-6;

Napedy dostarczane muszg by¢ samohamowne zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak
i w trakcie przefaczania pomiedzy trybami;

Stopien ochrony IP68 — wysokos¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h i do 10 uruchomien
w trakcie zanurzenia;

Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,
zasprzeglenie pokretfa recznego poprzez wcisniecie przycisku lub wcisniecie pokretta;
Obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwos¢ odwieszenia
sterownika od napedu po dostawie, jesli wystgpig drgania lub utrudniony dostep dla obstugi;
Pulpit sterowania lokalnego z osobnymi przyciskami dla rozkazéw Otwdrz, Stop, Zamknij lub
z jednym hermetycznie zamknietym przyciskiem typu , drive controller”;

Napedy elektryczne bedg posiadaty mozliwosé konfigurowania parametréw bez dodatkowych
urzadzen;

Napedy wyposazone w mechaniczny wskaznik potozenia;

Gtowica sterujgca napedu wyposazona w bluetooth do komunikacji z laptopem;

Napedy bedg sterowane poprzez protokét cyfrowy zgodny z projektem automatyki.

Przeptywomierze elektromagnetyczne

Przetwornik:
o 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

o zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podtaczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC

o temperatura otoczenia -40°C...+60°C

o obstugaikonfiguracja za pomoca przyciskdw oraz przez wbudowany serwer www, zfgcze
RJ-45 i WLAN

o wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika

o obudowa przetwornika wykonana z AlSil1OMg

o stopien ochrony przetwornika IP66/67

o 3 liczniki (w przéd, w tyt, bilans)

o wersja rozdzielna od czujnika, kabel producenta 10 lub 20 m (w zaleznosci od miejsca
instalacji);

Czujnik:

o minimalna przewodnos¢ cieczy 2 5 uS/cm
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o btad pomiarowy 0,5%% 1 mm/s

o temperatura medium -20°C...+50°C

o temperatura otoczenia -40°C...+60°C

o detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

o praca bez odcinkdw prostych przed i za urzagdzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu —
tzw. OXDN

o brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej — brak spadkéw cisnienia

o stopien ochrony czujnika IP66/67

o przytgcze procesowe: kotnierze luzne, ze stali 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10

o odporna na $cieranie i dtugotrwate oddziatywanie Sciekdw oraz osadow wyktadzina

z poliuretanu
o odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

Przeptywomierze ultradZwiekowe biogazu

pomiar przeptywu biogazu z pomiarem zawartosci metanu

metoda pomiaru ultradzwiekowa

kompensacja wptywu wilgotnosci biogazu na doktadnos$¢ pomiaru
pomiar zawarto$ci metanu

pomiar energii, wartosci opatowej, liczby Wobbego

doktadnos¢: przeptyw 1,5% (w zakresie 1...30 m/s) zgodny z normg ISO/IEC17025;
zawartos¢ metanu: 2%

temperatura medium 0°C...+80°C

ciSnienie absolutne medium: 0,7...11 bar

temperatura otoczenia -40°C...+60°C

dopuszczenie dla stref zagrozonych wybuchem (ATEX Il 2G Ex ia)
komunikacja: wyjscie 4...20 mA HART, impulsowe; wejscie 4...20 mA
4-liniowy wyswietlacz LCD z menu w jezyku polskim

3 liczniki

wersja kompaktowa

stopien ochrony: IP66/67

obudowa przetwornika wykonana z AlSi10Mg lub 1.4404

kotnierze luzne PN10 wykonane z 1.4301 lub 1.4306 lub 1.4404, zgodne z EN1092-1
obudowa czujnika wykonana z 1.4404 lub 1.4435

wbudowany czujnik temperatury

brak strat cisnienia

zasilanie 2-przewodowe

odpornos¢ na wibracje klasa 4M4, zgodnie z EN 60721-3-4
dostarczony w ochronnikiem przeciwprzepieciowym producenta

Pomiary poziomu radarowy w WKF

maksymalny btad: £6 mm (wyjscie cyfrowe); £0.02 % (wyjscie analogowe) mierzonego zakresu
stopien ochrony: IP66/68

lokalny podswietlany wyswietlacz graficzny, 4 liniowy, z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
obstuga za pomoca przyciskdw optycznych i bluetooth

konfiguracja radaru poprzez bluetooth i darmowg aplikacje na smartfony i tablety

menu kontekstowe w jezyku polskim

komunikacja 4...20 mA HART oraz wyjscie binarne
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e dopuszczenie dla stref zagrozonych wybuchem (iskrobezpieczne, ATEX EX ia)
e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa

e automatyczne wykrywanie przez radar wilgoci lub zabrudzenia na antenie
e mozliwo$¢ mapowania przeszkdd takich jak np. mieszadto

e wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji urzadzenia
e czestotliwosé pracy 6 GHz (optymalna dla pomiaru w WKF)

e mozliwo$¢ sygnalizacji pojawienia sie piany

e antena stozkowa o $rednicy 250 mm wykonana z k.o.

e wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy

e ostona pogodowa w zestawie

e temperatura otoczenia -40...+80 °C

Sygnalizacja poziomu piany w komorze fermentacyjnej - metoda pojemnosciowa
e sygnalizacja piany w WKF
e montaz od gory zbiornika
e dopuszczenia Ex: ATEX 11 1/2 G Exia IIC
e dtugos¢ nieaktywnej czesci: do uzgodnienia z branzg technologiczng
e dtugosé izolacji: ok. 200mm
e $rednica sondy: @16mm
e pret ze stali 316L
e izolacja z PTFE
e wyjscie: wersja 2-przewodowa do wspodtpracy z oddzielnym modutem przetgczajgcym
e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika z AlSi10Mg lub z 1.4404
e w zestawie modut przetgczajacy producenta do zabudowy na szynie DIN
e stopien ochrony IP66/67
e temperatura pracy: -40°C...70°C

Pomiary cisnienia
e maksymalny btad: + 0,15%
e stabilnos¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok
e obstuga za pomocg darmowej aplikacji poprzez wbudowany modut bluetooth
e wysSwietlacz LCD
e komunikacja 4...20 mA HART
e suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy
e odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna
e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa
e stopien ochrony IP66/68
e zdolnos$¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci
e zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu
e tam, gdzie niezbedne: dopuszczenie do pracy w strefie zagrozonej wybuchem (ATEX)

Pomiary temperatury
e kompletny uktad pomiarowy sktada sie z wktadu pomiarowego w ostonie termometrycznej oraz
gtéwki przytaczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym
e 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A
e pochwa termometryczna wykonana z 316L
e wymienny wktad pomiarowy z izolacja mineralng
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przetwornik programowalny 4...20 mA

dtugosc czujnika dostosowana do warunkéw panujacych w miejscu montazu
Srednica ostony termometrycznej min. 9 mm

stopien ochrony IP66/68

wymiana wkfadu bez rozszczelniania instalacji

wersja z modutem bluetooth

programowanie poprzez bluetooth i darmowa aplikacje na smartfony i tablety

tam, gdzie niezbedne: dopuszczenie do pracy w strefie zagrozonej wybuchem (ATEX)

Cyfrowy czujnik pH

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

zgodnosé z norma DIN 19263:2007-05

zakres pomiarowy: 0-14 pH

odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE z zaporg jonowg

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika

cisnienie: do 10 bar

temperatura medium: 0°C...+100 °C

odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe ztgcze indukcyjne

kabel odtgczany przy sondzie o dt. min. 15 m

klasa ochrony IP 68

kompletny zestaw montazowy producenta sondy lub armatura do montazu w rurociggu

Armatura procesowa dla sondy pH:

do bezposredniego montazu w rurociggu

cisnienie do 12 bar

z obstugg reczng do 4 bar

wykonana z 316L

zawor kulowy

gtebokos¢ zanurzenia dostosowana do miejsca montazu
krécieé/adapter do wspawania w rurociagg w zestawie producenta

Sonda cyfrowa do pomiaru gestosci osadu

pomiar metody S$wiatta rozproszonego pod katem 90°craz czterowigzkowego swiatta
pulsacyjnego pod katem 135°

dwie niezalezne, rownolegte S$ciezki pomiarowe umozliwiajgce kompensacje btedow
spowodowanych zanieczyszczeniem czujnika

parametry kalibracyjne zapisane w wewnetrznej pamieci czujnika

czujnik skalibrowany fabrycznie (wzorzec formazynowy)

wstepna fabryczna kalibracja dla wszystkich mozliwych aplikacji

mozliwo$¢ dodatkowej 1- do 5-punktowej kalibracji w laboratorium lub na obiekcie uzytkownika
zintegrowany kabel o dtugosci min. 15 m

zakres pomiarowy min.: 0...150 g/I oraz 0...4000 FNU

maksymalny btad: < 5 % wartosci mierzone;j

okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania

korpus wykonany ze stali 1.4404 lub 1.4571

brak elementéw ruchomych podlegajgcych wymianie (np. wycieraczka)
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e zakres temperatury pracy: do 50 °C

e zakres cisnienia absolutnego maks.: 10 bar

e klasa ochrony IP 68

e mozliwo$¢ montazu zanurzeniowego oraz do rurociggu tej samej sondy

e emisja zaktécen i odpornosé na zaktdcenia zgodne z: EN 61326: 2005, Namur NE 21:2007

e armatura do montazu w rurociggu

e zastosowac gtowice do czyszczenia sondy (wbudowang w krécie¢ do wspawania) sprezonym
powietrzem oraz indywidualny kompresor

Armatura procesowa dla sondy gestosci:
e do bezposredniego montazu w rurociggu
e cisnienie absolutne medium: do 10 bar
e obstuga reczna do 2 bar (wzgledne)
e wykonana z 1.4404
e w zestawie krdcieé/adapter kotnierzowy do wspawania w rurocigg wyposazony
w przytgcze/gtowice do czyszczenia sondy sprezonym powietrzem lub wodg

Przetwornik uniwersalny (wspdlny dla sondy pH i gestosci)

e budowa modutowa umozliwiajgce tatwg rozbudowe lub zmiane konfiguracji

e komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokét stosowany przez wiecej niz
jednego producenta sond

e automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikdw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

e wyswietlacz ma posiadac: mozliwos¢ regulacji kontrastu i wielkosci czcionek, podswietlenie
z mozliwoscig wytaczenia, powtoke antyrefleksyjng, czerwone podswietlenie informujace
o alarmach i btedach

e menuw jezyku polskim

e dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika

e funkcja sterowania czyszczeniem

e zasilanie: 230 VAC

e wejscie: 2 czujnik cyfrowy

e mozliwos$¢ rozbudowy do wersji 4-kanatowe;]

e wbudowany serwer www

e monitoring, weryfikacja stanu czujnikdw na zgdanie, diagnostyka

e praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

e stopien ochrony: IP66/IP67

5.2. WARUNKI BHP I P.POZ

Wszystkie roboty zwigzane z montazem urzgdzen winny by¢ przeprowadzone zzachowaniem
obowigzujgcych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. Poza ogélnymi zasadami BHP obowigzujgcymi
przy wykonywaniu robét montazowych, ziemnych, transportowych i obstudze sprzetu mechanicznego,
catos¢ robdt wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W szczegdlnosci prace budowlano-
montazowe winny by¢é wykonywane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401).
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UWAGA!

Prace zwigzane z uruchomieniem i pdzniejszg eksploatacja WKF bedg powodowaé koniecznos¢
wykonywania niektorych dziatan w strefie zagrozenia wybuchem. Prowadzenie tych prac jest mozliwe
wylacznie na polecenie pisemne, okreslajace kaidorazowo (zaleznie od aktualnych warunkéw
i zagrozen oraz zakresu wykonywanych prac) warunki ich wykonywania, srodki ochrony osobistej
i zbiorowej, procedury postepowania, itp.

W ramach prac projektowych nalezy przewidzie¢ konsultacje z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych,
z ktérym nalezy uzgodni¢ rozwigzania i warunki ochrony przeciwpozarowej dla catej instalacji.
W ramach dokumentacji projektowej nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ sporzadzenia oceny zagrozenia
wybuchem i aktualizacji opracowania warunkéw ochrony przeciwpozarowej GOS w Chrzanowie.

6. CECHY ETAPU WZGLEDEM WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO

W ramach inwestycji nalezy przeprowadzi¢ szereg prac, tak aby mozliwe byto zrealizowanie przedmiotu
inwestycji. Zamawiajacy co do zasady wymaga, aby dziatania zakonczyly sie oddaniem nowych instalacji
do uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich dziatar zmierzajgcych do osiggniecia celu nadrzednego.
Wymaga sie co najmniej przeprowadzenia

1) Prac przygotowawczych — przedprojektowych:

a. Zapoznanie sie ze stanem biezgcym instalacji oraz trybem jej funkcjonowania;

b. Weryfikacja i potwierdzenie uzgodnien z Zamawiajgcym, obejmujgce zakres przedmiotu
zamoéwienia.

2) Uzgodnien formalnych:

a. Pozyskanie wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

b. Pozyskanie bazy danych ewidencyjnych zgodnie z zapotrzebowanie procedury oceny o
oddziatywaniu na Srodowisko;

c¢. Uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach - przedmiotowg inwestycje
kwalifikuje sie do kategorii przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac
na srodowisko, wymienionych w Rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U.
2019 poz. 1839), okreslonych w § 3.1 pkt 79 dotyczacych instalacji do oczyszczania
Sciekdw (przerdbki osadow sciekowych) innych niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 40, tego
samego rozporzadzenia, przewidziane do obstugi liczby mieszkaricéw nie mniejszej niz
400 RLM (i nie wiekszej niz 150 000 RLM) w rozumieniu art. 86 ust. 3 pkt 2 ustawy
zdnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne. Przedsiewziecie w ramach procedury moze
wymagac przeprowadzenia procedury oceny oddziatywania na srodowisko;

d. Uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe (na podstawie art. 29, pkt 5 Ustawy Prawo
Budowlane, w zwigzku z art. 29, pkt 3, ust. 13, 1e, 2a, 3d);

e. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

3) Prac projektowych:

a. Obstuga geodezyjna — wykonanie pomiaréw geodezyjnych i aktualizacji mapy
zasadniczej, majgce na celu uzyskanie mapy do celdw projektowych;

b. Sporzadzenie oceny zagrozenia wybuchem, zawierajgcej protokdt zagrozenia wybuchem
potwierdzony podpisami cztonkdéw zespotu biorgcych udziat w uzgodnieniach w tym
m.in. przedstawicielami Zamawiajgcego, jednostki projektowej i rzeczoznawcy
ds. zabezpieczenia przeciwpozarowego;

c. Sporzadzenie projektu budowlanego z zakresu projektu zagospodarowania terenu
i projektu architektoniczno-budowlanego — skoordynowany projekt wielobranzowy
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uwzgledniajgcy wszystkie elementy wymienione w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju
zdnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego;
Sporzadzenie opracowania dotyczgcego informacji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Sporzadzenie projektu budowlanego z zakresu projektu technicznego — projektu
wykonawczego — projekt skoordynowany miedzybranzowo — obejmujgcy co najmniej:

i. Branze architektoniczno-konstrukcyjng;

ii. Branze technologiczng;

iii. Branze sanitarng;

iv. Branze elektryczng i AKPiA.

4) Robdt wykonawczych:

Do robét mozna przystgpic¢ po uzyskaniu wszystkich formalnych zgéd, decyzji ostatecznych oraz
po zakonczeniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej z zakresu
projektu technicznego/wykonawczego.

Roboty winny obejmowac co najmniej:

a.
b.
c.
d.
e.

Przejecie placu budowy, zorganizowanie zaplecza budowy;
Wykonanie robdt geodezyjnych, wytyczenia obiektow, instalacji;
Budowa, przebudowa obiektéw — wykonanie robét budowlanych,
Wykonanie instalacji i montaze urzadzen;

Podtgczenie systemow elektrycznych i sterowania;

5) Roboty odbiorowe

a.
b.
c.

Préby, rozruchy, szkolenia;
Przygotowanie dokumentacji powykonawczej;
Préba eksploatacyjna.

7. CZESC RYSUNKOWA

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE SKALA Nr — Znak

1. PLAN SYTUACYJNY 1:250 D-898-E1-001-A

2. MASZYNOWNIA WKF — RZUT 1:100 D-898-E1-002-A
WKF1 i WKF2 Z SZYBEM INSTALACYJNYM

3. | asUT | PRIEKRGS 1:100 D-898-E1-003-A

4, SCHEMAT MASZYNOWNI | WKF - D-898-E1-004-A
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