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Tabela ponizej prezentuje usprawnienia, wchodzgce w sklad wszystkich modernizacji wyznaczonych na
podstawie audytu energetycznego

Wariant 1

Usprawnienie Koszt
1 - -

Catkowity koszt -

Audyt energetyczny wykazat, ze wykonanie wszystkich proponowanych usprawnienh

spowoduje redukcje zuzycia energii o: 0.00 | GJfrok
Zuzycie energii koncowej przed modernizacja: 296,36 | GJ/rok
Zuzycie energii koncowej po modernizac;ji: 296,36 | GJ/rok
Procentowa redukcja zuzycia energii koncowej wyniesie: 0,00 | %
Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja: 51 509,30 | zt/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizaciji: 51 509,30 | zt/rok
Redukcja kosztéw uzytkowania budynkéw wynosi: 0,00 | %

W ramach przeprowadzonego audytu nie wskazano prac termomodernizacyjnych zmniejszajgcych
energochtonnosci budynku. W analizowanej hali znajdujg sie park maszynowy w ramach ktérego produkowane sg
butelki z tworzywa sztucznego. Maszyny wykorzystywane w ramach proceséw generujg bardzo duze iloSci ciepfa,
ktore w gtéwnej mierze stanowi ogrzewanie hali produkcyjnej. Nadmiar ciepta usuwany jest poprzez wentylacje
mechaniczng. Celem utrzymania temperatury wewnetrznej na poziomie zgodnym z wymaganiami sanitarnymi,
budynek wyposazony jest w system chfodzenia centralnego. Zaproponowanie prac termomodernizacyjnych
zmniejszytoby zapotrzebowanie na ciepto, natomiast w wiekszym stopniu zwiekszytoby zapotrzebowanie budynku
na chtéd, wypadkowo budynek bytby jeszcze bardziej energochtonny. Ze wzgledow technologicznych na tym etapie
funkcjonowanie zakfadu brak mozliwosci wykorzystania odzysku ciepta odpadowego generowanego przez
maszyny. Powyzsze systemy wewnetrzne zostaly przedstawione one scharakteryzowane w zatgczniku 8.

Na podstawie powyzszego stwierdza sie brak konieczno$ci termomodernizacji obiektu.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budowy 2007
GRUPA INCO S.A. 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL¥) (* w ul. Wspolna 25 ul. Partyzantow 41
przypadku cudzoziemca nazwa i | 00-519 Warszawa 42-230 Koniecpol
numer dokumentu tozsamosci) ,
SLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

InfraConnect Sp. z 0.0.
ul. Stonimskiego 1
50-304 Wroctaw
REGON: 021854958

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Andrzej Przewtocki
Audytor energetyczny
z listy ZAE nr 2411
nr. wpisu do wykazu CRChEB 18287

Signature Not Verified

Dokumen pﬁd
przez Andrzej

4. Wspoétautorzy audytu:

imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Biernat

mgr inz. Radostaw

Uzgodnienia z Inwestorem i wizja lokalna

5. Miejscowos$é: Wroctaw

Data wykonania opracowania

grudzien 2024

20.01.2025, 12:53:33

Cradoslaw Biernat

Kwalifikowany podpis elektroniczny a
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa-stalowa | szkieletowa-stalowa
2.1.2. Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 19051,27 19051,27
2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 2143,00 2143,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administraciji publicznej [m2]
216. }%s]kaznlk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 156 156
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,25 0,25
Hala produkcyjna 1-kondygnacyjna na rzucie
prostokatnym. Budynek z dachem
dwuspadowym, niepodpiwniczony. Do budynku
od strny potnocnej przylega magazyn-
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek stanowiacy odrebny obiekt. Centraine

ogrzewanie z rozdzielacza ciepta z zaktadowej

kottowni weglowej oraz poprzez zyski ciepta z

parku maszynowego. Budynek wyposazony w

system centralnego chtodzenia oraz wentylacje
mechaniczna.

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane W/(m?2-K)

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,25 0,25
299 Bﬁc:;/iztr;rpzz?;c;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.19 0.19
2.2.3. Strop nad piwnicg

2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,84 0,84
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,20; 1,21; 1,29 1,20; 1,21; 1,29
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,23;1,14 1,23;1,14
2.2.7. Sciany wewnetrzne 0,24 0,24

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 1,000 1,000
2.3.2. Sprawno$¢ przesyiu 0,960 0,960
2.3.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. Sprawnos$¢ przesyiu 1,000 1,000
2.4.3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze.d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
Wentylacja Wentylacja
2.5.1. Rodzaj wentylacji mechgnlczna mechgnlczna
nawiewno- nawiewno-
wywiewna wywiewna
. L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.1. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 19051,27/19051,27 | 19051,27/19051,27
2.5.1. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 300,95 300,95
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 9.35 9.35
c.w.u. [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 163,06 163,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 164,06 164,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Rpczn_e obI|cz<_an|owe ;uiyme energii do przygotowania 53.77 53.77
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 21,14 21,14
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 21,27 21,27
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10.1) | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Opftaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 65,73 65,73
279 Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc 1384.50 1384.50
3) [zH(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2) 59,93 59.93
[zt/m3]
274 Koszt 1. MW mcl)cy zamowlogej na przygotowanie cieptej 2121750 2121750
wody uzytkowej na miesigc 3) [z/(MW-m-c)]
275 Mlesugczr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 0.69 0.69
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 66,42 66,42
2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m2rok)] 38,41 38,41
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.12. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 70,52 70,52
2.8.1.3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 0,00
2.8.1.4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 0,00
2.8.1.5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 0,00
2.8.1.6. |Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 0,00
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 0,00
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji4) [kw]
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 0,00 0,00
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji netto brutto
% |instalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tagcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
2+42+ 1termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
(%]
2.8.2.4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z4] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
9.1 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m2]
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Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane

2.9.3.  |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego8)™) [zf] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokosé¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. | Wysoko$é grantu MZG4)™) [z1] 0,00

2104. }/;/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
7 |kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé

wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawylo)

1) Upzg [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jedli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tgcznych kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy AENERGIS Agata Fugiel ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
rzeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt
4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:
0zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

Srednia wysoko$¢ kondygnaciji

- szkieletowa

- 19051,27 m3
- 19051,27 m3
- 2143,00 m2
- 2143,00 m2
- 0,25 m-1
- 2174,49 m2
- 0

- 156

- 8,80 m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢é audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w
stosunku do stron
Swiata

Fomm Xomm % mm X, o L

£ 3 )
oK 5-“5-5-50.!.
Sm  Dumd Emmm B
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,25; 0,10 W/(mZ-K)
Dach/stropodach 0,19 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 1,20 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,23;1,14 W/(m2-K)
Okna potaciowe 1,21; 1,29 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,84 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 0,24 W/(m2-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

65,73 zt/GJ

65,73 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

1384,50 zt/(MW-m-c)

1384,50 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

246,01 zH/GJ

246,01 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

21217,50 z/(MW-m-c)

21217,50 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

66,42 zt/m-c

66,42 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia weglowa 100%
) Rozdzielacz ciepta
Wytwarzanie ) i ) . NH,g = 1,000
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynl§u zlza@olowany.ml przewodami, N4 d = 0.960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu H.e 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0,850
tygodnia
(I;’;E;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,845
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) Nie dotyczy
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacze elektryczne 100%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g 0,960
Miejscowe podgrzewanie wody — systemy bez obiegéw
. . cyrkulacyjnych -
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach w,d 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez -
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej w,s 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) Nie dotyczy
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

wentylacyjnego

Strumien powietrza

19051,27/19051,27

Krotnos$¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie letnim na skutek nadmiernych zyskow
ciepta generowanych przez park maszynowy mogg wystepowac przegrzanie powietrza wewnatrz budynku.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna A.1

Sciana zewnetrzne w konstrukcji szkieletowej. Plyty warstwowe o grubosci 15
cm z wypetnieniem z wetny szklanej, na stupach stalowych. Wspotczynnik
przenikania ciepta U=0,25 W/m2K > Umax 2021 = 0,20 W/m?K przy ti = 16°C.
Przegroda nie podlega analizie termomodernizacyjne;.

Podtoga na gruncie C.1

Podtoga z betonu B30 z wiéknem rozporoszonym na podkfadzie z betonu
chudego. Przegroda nie posiada warstwy termoizolacyjnej. Wspotczynnik
przenikania ciepta U=0,84 W/m?K > Umax 2021 = 0,30 W/m?K przy ti = 16°C.
Przegroda nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Dach F.1

Dach z ptyt warstwowych na konstrukcji stalwoej. Ptyty warstwowe o grubosci
20 cm z wypetnieniem z wetny szklanej. Wspétczynnik przenikania ciepta
U=1,27 W/m2K > Umax 2021 = 0,15 W/m2K przy ti = 16°C. Przegroda nie
podlega analizie termomodernizacyjnej.

Sciana wewnetrzna B.1

$ciana wewnetrzna oddzielajgca cze$¢ produkcyjng od czesci magazynowe;j.
Sciana w konstrukcji szkieletowej z ptyt wwarstwowych o gruobsci 15 cm.
Przegroda nie podlega analizie termomodernizacyjnej

Drzwi zewnetrzne D.1

Drzwi zewnetrzne typowe, izolowane. Wspotczynnik przenikania ciepta
U=1,23 W/m2K > Umax 2021 = 1,30 W/m2K przy ti = 16°C. Przegroda nie
podlega analizie termomodernizacyjnej.

Okno potaciowe - swietliki 0.2

Okna potaciowe PCV - dwuszybowe. Wspotczynnik przenikania ciepta U=1,21
W/m2K > Umax 2021 =1,10 W/m?K przy ti = 16°C. Przegroda nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Klapy oddymiajgce 0.3

Klapy oddymiajgce w poszyciu dachu. Wspdtczynnik przenikania ciepta
U=1,29 W/m2K > Umax 2021 =1,10 W/m?3K przy ti = 16°C. Przegroda nie
podlega analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne O.1

Stolarka zewnetrzna okienna PCV — dwuszybowa. Wspotczynnik przenikania
ciepta U=1,20 W/m2K > Umax 2021 =0,90 W/m2K przy ti = 16°C. Przegroda nie
podlega analizie termomodernizacyjnej.

Brama zewnetrzne D.2

Bramy zewnetrzne wykonane z blachy, ocieplone. Wspétczynnik przenikania
ciepta U=1,14 W/m2K < Umax 2021 = 1,30 W/m?K przy przy ti = 16°C.
Przegroda nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-
wywiewna'

Obiekt wyposazony jest w centrale wentylacyjng VENTUS VS 230. Centrala
wspoélpracuje z 2 klimakonwektorami oraz agregatem wody lodowej. Centrala
wykorzystywana jest do chtodzenia hali w okresie letnim, do odprowadzenia
nadmiernej ilosci ciepta technologicznego.

System grzewczy

Centralne ogrzewanie realizowane jest z rozdzielacza ciepta zasilanego z
zaktadowej kottowni weglowej zlokalizowanej na obszarze zaktadu.
Ogrzewanie realizowane poprzez instalacje wewnetrzng wodna,
rozprowadzenie ciepta poprzez wodne nagrzewnice powietrza. Budynek
dodatkowo ogrzewany jest zyskami cieplnymi z parku maszynowego. System
nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa realizowana jest w sposdb miejscowy poprzez
elektryczne podgrzewacze. System nie podlega analizie
termomodernizacyjne;j.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy
Brak modernizaciji.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji
Brak modernizaciji.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Brak modernizaciji.

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,19
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kR [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m2] 2143,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy| [dm3/(m2-doba] 0,50
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nyy g [] 0,96
Sprawnos¢ przesytu nyy g [] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy s [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJIrok] 53,77
Max moc cieplna gc¢ w.u. [kW] 9,35

Brak modernizaciji.
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6.4 Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 65,73
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zH/MW] 1384,50
Inne koszty, abonament [z1] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 163,06
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3009
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,845
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok]

Koszt modernizaciji

(z}]

SPBT

llat]

Brak modernizaciji.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

. . , , ) Planowane koszty
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT

Lp. . L . .
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Brak modernizacji.
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia

« S
+— [0) > o)
g2 g% S5l Scsg € £ é R < z T _
2 | 25 | esg|c582 E82| g8 T | gge| 23 |23C2§]
S| cS SS8S> |cE8Ng ANG 2N G a Eﬁg = x 528
5 | 82 | 5%2 suf: S8z | S8:| « |Sgs| fo |28NEg
= > | gLE5 |H5EER sEN| SEN 5 SR | N3 [zgR@3 8
c 2 SRS oo 60| oo © X552 g= Qs>
E2 gc =~ a6 Aao 8 o ¥e! * &3 c%
A N @ 2 < N
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]
0 0,3009 163,06 16,00| 2143,00| 19051,27| 19051,27 | 19051,27 15,83 0,25
1 0,3009 163,06 16,00| 2143,00| 19051,27| 19051,27 | 19051,27 15,83 0,25
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qh0,1co | Q0,1c.w.u.
Wariant no,1 Wi0,1 | Wdo,1 Qo,1 Oop,1 AO %A0
dh0,1co | 490,1c.w.u.
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw MW
163,06 53,77
0 0,84 0,85 1,00 135,80 32190,09
0,3009 0,0094
163,06 53,77
1 0,84 0,85 1,00 135,80 32190,09 0,00 0,00
0,3009 0,0094
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
) Roczne zapotrzebowania na .
Wariant Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomlf):jeenr]rll?zac ina
przedsigwzigcia kosztow energii uwzglednieniem Yl
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[zH] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 0,00 0,00 0,00 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 0,00 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 0,00zt . 0,00 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Brak modernizacji.
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy usprawnienia i
planowane koszty przedstawione w tabeli ponize;.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw dla wariantu optymalnego.

Wariant 1

Usprawnienie Koszt

1 |- -

Catkowity koszt

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 0,00 zt z obowigzujgcym podatkiem VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiaty musza by¢ dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie, czyli certyfikaty
oraz aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia
podejmowania dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | Wi(m2K)
Sciana zewnetrzna A.1, przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejrnowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Blacha trapezowa 0,002 50,000 0,000 -
3 Papier wiatroszczelny 0,002 0,250 0,008 -
4 Wetna szklana 0,150 0,039 3,846 -
5 Folia paroszczelna 0,001 0,200 0,005 -
6 Blacha perforowana 0,002 50,000 0,000 -
7 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,16 - 4,03 0,25
Podtoga na gruncie C.1, przegroda jednorodna
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 i
w dot) '
2 Beton B30 z wiéknem rozproszonym 0,200 1,000 0,200 -
3 Izolacja przeciwwilgociowa 0,010 0,180 0,056 -
4 Beton wyréwnawczy 0,100 1,050 0,095 -
5 Podbudowa piaskowo-zwirowa 0,600 0,900 0,667 -
6 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w dot) '
Grubosé catkowita i Uk 0,91 - 1,19 0,84
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2-KW | wim2K)
Dach F.1, przegroda jednorodna
1 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Blacha trapezowa 0,002 50,000 0,000 -
3 Wetna szklana 0,200 0,039 5,128 -
3
4 Folia paroszczelna 0,001 0,200 0,005 -
5 Blacha perforowana 0,002 50,000 0,000 -
6 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,21 - 5,27 0,19
Sciana wewnetrzna B.1, przegroda jednorodna
1 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
4 > Ptyta wars.twowa z oktadzinami z blachy 0.150 0,039 3.846 i
trapezowej
3 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,15 - 411 0,24
Drzwi zewnetrzne D.1, przegroda jednorodna
5
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,23
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Kody d A R Uc
Element |Opis
Materiat m W/(m-K) m2-K/W W/(m2-K)
Okno potaciowe - swietliki 0.2, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,211
Klapy oddymiajgce 0.3, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uy - - - 1,289
Okno zewnetrzne 0.1, przegroda jednorodna
8 Grubosé catkowita i Uy - - - 1.2
Brama zewnetrzne D.2, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,14
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Rodzaj budynku: Hala produkcyjna

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Noc1,n | 0,00 -

Skutecznos$¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwc,n | 0,00 -

taczna miesigczna skutecznos¢ odzysku ciepta noc n=[1-(1- Noc1,n)*(1- nGwc,n)l| 0,00 -

Hala produkcyjna | 2143,0| 19051,2| 0,5| 14288,4 3143,4

nr4. 0 7 0 5

3810,2

0,50| 0,00| 0,50 0,50
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Hala produkcyjna nr 4.
Temperatura wewnetrzna strefy B; 16,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 2143,0 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 45,0 WwW/m?2
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 358897674 JIK
Stata czasowa budynku T 22,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- ay 2,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c
Miesiac | Il I 1Y \Y \ Wl Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e,
oc -3,7 -0,8 4,4 8,0 149 15,7| 18,0 17,1| 132 8,8 3,4 -1,4
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| T720| 744| T720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10_3'Htr'(ei'ee)'tm 19302 | 14867 | 11365| 7585| 1078 284 | -1960| -1078 | 2655| 7054 | 11947 | 17048
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 1153,| 1041,| 1153,| 1115,| 1153,| 1115,| 1153,| 1153,| 1115,| 1153,| 1115,| 1153,
QH’Zy=10‘3-sz-(ei-ei’yz)-tm kWh/m- 15 55 15 95 15 95 15 15 95 15 95 15
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 20455 | 15909 | 12519 | 8701| 2231| 1400| -806 75| 3771| 8208 | 13063 | 18201
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg), KWh/m-c 4062 | 6379 11320 | 18727 | 24865 | 23265 | 26410 | 20577 | 14603 | 9493 | 5017 | 3845
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qin=int 10-3. Aty KWh/m-c 71748 | 64804 | 71748 | 69433 | 71748 | 69433 | 71748 | 71748 | 69433 | 71748 | 69433 | 71748
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 75810 | 71183 | 83068 | 88160 | 96613 | 92699 | 98158 | 92324 | 84036 | 81240 | 74450 | 75592
YH=QH,gn/QH,ht 1,16 | 141| 2,16| 3,43| 26,47| 96,22| -14,79| -25,29| 9,35 340| 1,84| 131
YH,1 1,23| 129| 1,79| 2,79| 1495 0,00 0,00 o000 637 262| 1,57 1,23
YH,2 1,29| 1,79| 2,79| 14,95| 61,34 0,00 0,00 0,00 52,78 6,37| 2,62 1,57
fHm 1,00, 045| 0,00 O0,00| o0,00| o000 o000 000 o000 000 0,00 0,67
Wspot ik wyk tani ko
CopoynnicWyROrZySTania 2¥SoW 1 o66| o058| 042| 028 004| 001| -007| -004| 011| 028| 048 061
pla, N gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu nd.n=QH ht - 15419 | 8874,| 3265,| 856,4 101| o001| 000| o000| 3076 812,2| 4594,| 11440
,57 03 80 8 0 28 ,43
nH’gn'QH’gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
Wentylacje w miesiacu QV e:]_O' 55428 | 43938 | 36484 | 27159 | 11928 9732 4677 6782 | 15390 | 26194 | 37571 | 50049
3-Hye"(8j-6¢)tym KWhim-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 74730 | 58805 | 47850 | 34745| 13005| 10017 | 2718| 5705| 18045| 33248 | 49518 | 67097
Qht=Qtr + Qy,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=z(QH,nd,n)’ kWh/rok 45294.6
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy R m2 m3 oC kWh/rok

1 Hala produkcyjna nr 4. 2143,00 19051,27 |16,00 45294,58

Calkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 45294,58
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | Wi(m2K)
Sciana zewnetrzna A.1, przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejrnowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Blacha trapezowa 0,002 50,000 0,000 -
3 Papier wiatroszczelny 0,002 0,250 0,008 -
4 Wetna szklana 0,150 0,039 3,846 -
5 Folia paroszczelna 0,001 0,200 0,005 -
6 Blacha perforowana 0,002 50,000 0,000 -
7 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,16 - 4,03 0,25
Podtoga na gruncie C.1, przegroda jednorodna
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 i
w dot)
2 Beton B30 z wiéknem rozproszonym 0,200 1,000 0,200 -
3 Izolacja przeciwwilgociowa 0,010 0,180 0,056 -
4 Beton wyréwnawczy 0,100 1,050 0,095 -
5 Podbudowa piaskowo-zwirowa 0,600 0,900 0,667 -
6 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w dot) '
Grubosé catkowita i Uk 0,91 - 1,19 0,84
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2-KW | wim2K)
Dach F.1, przegroda jednorodna
1 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Blacha trapezowa 0,002 50,000 0,000 -
3 Wetna szklana 0,200 0,039 5,128 -
3
4 Folia paroszczelna 0,001 0,200 0,005 -
5 Blacha perforowana 0,002 50,000 0,000 -
6 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,21 - 5,27 0,19
Sciana wewnetrzna B.1, przegroda jednorodna
1 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
4 > Ptyta wars.twowa z oktadzinami z blachy 0.150 0,039 3.846 i
trapezowej
3 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,15 - 411 0,24
Drzwi zewnetrzne D.1, przegroda jednorodna
5
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,23
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Kody d A R Uc
Element |Opis
Materiat m W/(m-K) m2-K/W W/(m2-K)
Okno potaciowe - swietliki 0.2, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,211
Klapy oddymiajgce 0.3, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uy - - - 1,289
Okno zewnetrzne 0.1, przegroda jednorodna
8 Grubosé catkowita i Uy - - - 1.2
Brama zewnetrzne D.2, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,14
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Rodzaj budynku: Hala produkcyjna

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Noc1,n | 0,00 -

Skutecznos$¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwc,n | 0,00 -

taczna miesigczna skutecznos¢ odzysku ciepta noc n=[1-(1- Noc1,n)*(1- nGwc,n)l| 0,00 -

Hala produkcyjna | 2143,0| 19051,2| 0,5| 14288,4 3143,4

nr4. 0 7 0 5

3810,2

0,50| 0,00| 0,50 0,50
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Hala produkcyjna nr 4.
Temperatura wewnetrzna strefy B; 16,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 2143,0 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 45,0 W/m?2
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 358897674 JIK
Stata czasowa budynku T 22,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- ay 2,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | Il I 1Y \Y \ Wl Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e,
oc -3,7 -0,8 4,4 80| 149 15,7| 18,0 17,1| 132 8,8 3,4 -1,4
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| T720| 744| T720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10_3'Htr'(9i'9e)'tm 19302 | 14867 | 11365| 7585| 1078 284 | -1960| -1078| 2655| 7054 | 11947 | 17048
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 1153,| 1041,| 1153,| 1115,| 1153,| 1115,| 1153,| 1153,| 1115,| 1153,| 1115,| 1153,
QH,zy=10_3'sz'(9i'9i,yz)'tm kWh/m- 15 55 15 95 15 95 15 15 95 15 95 15
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 20455 | 15909 | 12519 | 8701| 2231| 1400| -806 75| 3771| 8208 | 13063 | 18201
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qg, KWh/m-c 4062 | 6379 11320 | 18727 | 24865 | 23265 | 26410 | 20577 | 14603 | 9493 | 5017 | 3845
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qin=int 10-3. Aty KWh/m-c 71748 | 64804 | 71748 | 69433 | 71748 | 69433 | 71748 | 71748 | 69433 | 71748 | 69433 | 71748
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qso*Qint KWh/m-c 75810 | 71183 | 83068 | 88160 | 96613 | 92699 | 98158 | 92324 | 84036 | 81240 | 74450 | 75592
YH=QH,gn/QH,ht 1,16 | 141| 2,16| 3,43| 26,47| 96,22| -14,79| -25,29| 9,35 340| 1,84| 131
YH,1 1,23| 1,29| 1,79| 2,79| 14,95| 0,00 o0,00| o0,00| 6,37| 262| 157 1,23
YH,2 1,29| 1,79| 2,79| 14,95| 61,34 0,00 0,00 0,00 52,78 6,37| 2,62 1,57
fHm 1,00, 045| 0,00 O0,00| o0,00| o000 o000 000 o000 000 0,00 0,67
Wspot ik wyk tani ko
CopoynnicWyROrZySTania 2¥SoW 1 o66| o058| 042| 028 004| 001| -007| -004| 011| 028| 048 061
pla, N gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu nd.n=QH ht - 15419 | 8874,| 3265,| 856,4 101| o001| 000| o000| 3076 812,2| 4594,| 11440
,57 03 80 8 0 28 ,43
nH’gn'QH’gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
Wentylacje w miesiacu QV e:]_O' 55428 | 43938 | 36484 | 27159 | 11928 9732 4677 6782 | 15390 | 26194 | 37571 | 50049
3-Hye"(8j-6¢)tym KWhim-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 74730 | 58805 | 47850 | 34745| 13005| 10017 | 2718| 5705| 18045| 33248 | 49518 | 67097
Qht=Qtr + Qy,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=z(QH,nd,n)’ kWh/rok 45294.6
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy R m2 m3 oC kWh/rok

1 Hala produkcyjna nr 4. 2143,00 19051,27 |16,00 45294,58

Calkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 45294,58
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE

Centralne ogrzewanie przed i po modernizacji

Paliwo Wegiel kamienny
Optaty abonamentowe
Sprzedaz - abonament netto 0,00 zt/mc
Dystrybucja - optata stata netto 0,00 zt/mc
Koszt abonamentu, brutto 0,00 zt/mc
Optaty zmienne
Cena za tone netto 1 496,26 zit
Wartos¢ opatowa paliwa 28,00 MJ/kg
Sprzedaz- optata zmienna netto 53,44 zZHGJ
Koszt jednostkowy paliwa, brutto 65,73 zHGJ
Optaty state
Moc cieplna 0,301 MW
Optaty state (remonty, przeglady, obstuga) 5000,00 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy, brutto 1384,50 zZMW/mc

Ciepta woda uzytkowa przed i po modernizacj

Paliwo Energia elektryczna
Taryfa B23
Optaty abonamentowe
Stawka opftaty abonamentowej netto 54,00 zt/mc
Sprzedaz - abonament brutto 66,42 zt/mc
Optaty zmienne
Sprzedaz - optata zmienna netto 0,5102 zt/(kWh
Optata sieciowa netto 0,0456 zt/(kWh
Optata OZE netto 0,0000 zt/kWh
Optata jakosciowa systemowa netto 0,0314 zt/kWh
Optata kogeneracyjna netto 0,0062 zt/kWh
Optata mocowa netto 0,1267 zt/kWh
Koszt jednostkowy paliwa brutto 0,88565 zkWh
Koszt zmienny jednostki energii elektrycznej brutto 246,01 ziGJ
Optaty state
Moc zaméwiona 1400,00 kw
Optata stata stawki sieciowej netto 17,0600 ztkW
Optata przejsciowa netto 0,1900 zkW
Miesieczne koszty state na jednostke mocy, brutto 21 217,50 z/MW/mc
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ZALACZNIK 4 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI
Efekt ekologiczny
Przed modernizacja
Emisja CO:z: 40,73 | t/rok
. . , . 45 573,38 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowa do ogrzewania:
164,06 | GJ/rok
WO= 22,28 | MJ/kg
Rodzaj paliwa: Ciepto sieciowe z cieptowni: wegiel kamienny 100,00 % | WE= 94,83 | kg/GJ
wh= 1,30 -
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do c.w.u.: 14 936,05 | kWhirok
53,77 | GJlrok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % | WE= 190,28 | kg/GJ
wh= 2,50 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 21 813,60 | kiwhirok
78,53 | GJ/rok
wWO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 190,28 | kg/GJ
wel= 2,50 -
Po modernizacji
Emisja COz: 40,73 | t/rok
. . . . 45 573,38 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania:
164,06 | GJ/rok
WO= 22,28 | MJ/kg
Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z cieptowni: wegiel kamienny 100,00 % | WE= 94,83 | kg/GJ
wh= 1,30 -
. . 14 936,05 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:
53,77 | GJirok
wWO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % | WE= 190,28 | kg/GJ
wh= 2,50 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 21813,60] kiWhirok
78,53 | GJ/rok
wWO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 190,28 | kg/GJ
wel= 2,50 -
Redukcja emisji CO»
Emisja CO2 przed modernizacja: 40,7317 t/rok
Emisja CO2 po modernizaciji: 40,7317 t/rok
. - 0,00 t/rok
Redukcja emisji CO2
0,00 %
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ZALACZNIK 5 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ | ENERGII KONCOWEJ

Redukcja energii pierwotnej

Energia pierwotna przed modernizacjg 544,03 GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 544,03 GJ/rok
. - . 0,00 GJ/rok
Redukcja energii pierwotnej
0,00 %
Redukcja energii koncowej
Energia koficowa przed modernizacjg 296,36 GJ/rok
Energia kohcowa po modernizaciji 296,36 GJ/rok
0,00 GJ/rok
Redukcja energii koncowej
0,00 %

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNEK PRODUKCYJNY UL. PARTYZANTOW 41, 42-230 KONIECPOL



@ INFRACONNECT

IMPEL

ZALACZNIK 6 EFEKTYWNOSC KOSZTOWA MODERNIZACJI

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja: 35 103,02 | zt/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizaciji: 35 103,02 | zt/rok
Redukcja kosztéw uzytkowania budynkéw wynosi: 0,00 | %
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ZALACZNIK 7 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI

Pan Stanistaw Kaczynski

Tel. 781 810 180
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ZALACZNIK 8 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ

Elewacje budynku:

Zrédlo ciepta oraz instalacje wewnetrzne:
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System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej odprowadzajacy ciepto z budynku:
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ZALACZNIK 9 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

Obrys parteru

33,90 m™
Budynek Budynek
sgsiadujgcy hali produkcyjnej £]
o
=
s
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Przekroj hali:
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