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	Zał. nr 2

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
1. Przedmiotem zamówienia jest kompleksowe wykonanie instalacji fotowoltaicznej zgodnie ze szczegółowym opisem przedmiotu zamówienia zawartym w niniejszym dokumencie oraz dokumentacją projektową stanowiącą załącznik nr 3 do niniejszego zapytania ofertowego.
2. Miejsce realizacji zamówienia: Powiat Strzelce Opolskie, województwo opolskie, działka ewidencyjna 2073/6, obręb 0039 Kolonowskie, jedn. ewid. 161103_4, powiat strzelecki
3. Zamawiający nie dopuszcza składania ofert częściowych oraz ofert wariantowych tj. przewidujących odmienny niż ustalony przez Zamawiającego sposób realizacji Zamówienia.
4. Zamawiający nie przewiduje udzielania zamówień uzupełniających,
Jeżeli wykonawca przewiduje współpracę z podwykonawcami, Zamawiający żąda wykazania w ofercie części Zamówienia, która ma być realizowana przez podwykonawcę,
5. Dostarczone urządzenia i materiały muszą posiadać parametry nie gorsze niż wskazane w ww. załącznikach.
6. Energia wyprodukowana przez zainstalowane systemy będzie przeznaczona w 100%
na potrzeby własne Zamawiającego bez możliwości wypływu energii do sieci. 
7. Wszystkie elementy instalacji muszą być fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych, posiadające odpowiednie atesty, deklaracje zgodności. W ramach inwestycji dopuszcza  się zastosowanie wyłącznie nowych urządzeń, tj takich, które zostały wyprodukowane w okresie 12 miesięcy przed montażem.
8. Wykonawca przed montażem instalacji gruntowej wykona stosowne próby wyrywania i dobierze głębokości palowania konstrukcji, jeśli z przeprowadzonych prób wyniknie konieczność wymiany istniejącego gruntu, Wykonawca na własny koszt wykona wymianę gruntu i poniesie koszty utylizacji istniejących mas ziemi. Szacunkowa objętość istniejącego nasypu 4200 m3.
9. Przed rozpoczęciem montażu instalacji fotowoltaicznej na dachu wykonawca zobowiązany jest do wykonania wzmocnienia jego konstrukcji zgodnie z załączonym projektem znajdującym się w załączniku nr 3 do zapytania ofertowego.
10. Dach hali nr 19, na której mają być zamontowane panele będzie podlegał termomodernizacji. Montaż instalacji PV będzie możliwy dopiero po zakończeniu prac termomodernizacyjnych. Konstrukcja montażowa na modernizowanym dachu musi być dedykowana do nowego poszycia dachu (płyta warstwowa PIR.
11. Wykonawca zapewni agregat na czas prac wymagających wyłączenia  zasilania, zapewniając niezakłócone funkcjonowanie zakładu.
12. Instalację PV oraz infrastrukturę towarzyszącą należy wykonać w sposób umożliwiający podłączenie w przyszłości magazynu/magazynów energii o łącznej pojemności 6MWh i mocy 2MW.
13. We wszystkich miejscach Zapytania ofertowego lub załącznikach do Zapytania ofertowego, w których użyto przykładowego znaku towarowego, patentu, pochodzenia, źródła lub szczególnego procesu lub jeżeli Zamawiający opisał przedmiot zamówienia przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemów referencji technicznych, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne pod warunkiem zapewnienia parametrów nie gorszych niż określone w opisie przedmiotu zamówienia, a także zachowania technologii wykonania, tzn. w wyniku zmiany materiału nie może dojść do zmiany technologii wykonania, co skutkowałoby zmianą dokumentacji technicznej.
14. W celu zabezpieczenia roszczeń Zamawiającego z tytułu nienależytego, w tym nieterminowego, wykonania Przedmiotu Umowy Wykonawca wniesie zabezpieczenie należytego wykonania Umowy w wysokości 10 % wynagrodzenia i przedłoży bezwarunkową, nieodwołalną i płatną na pierwsze żądanie gwarancję ubezpieczeniową lub bankową, w terminie 14 dni od dnia podpisania Umowy.
Złożona oferta powinna uwzględniać:
a. Koszty przeprowadzenia wymaganych przepisami odbiorów, prób, badań i sprawdzeń, w tym koniecznych do uzyskania pozwolenia na użytkowanie gotowego obiektu.
b. Koszty prowadzenia dokumentacji budowy oraz sporządzenia dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa powykonawcza, atesty, deklaracje zgodności, instrukcje obsługi i DTR zamontowanych urządzeń, protokoły odbiorów, prób, badań i sprawdzeń, instrukcji użytkowania obiektu oraz wszystkie inne które będą niezbędne do uzyskania pozwolenia na użytkowanie).
c. Koszty wywozu i utylizacji odpadów.
d. Koszt budowy, rozbiórki i utrzymania zaplecza socjalnego dla pracowników własnych i podwykonawców, jeżeli Wykonawca uzna je za konieczne.
e. Koszt organizacji prac na placu budowy oraz zapewnienia BHP.
f. Koszty uporządkowania terenu budowy i terenów jej przyległych po jej zakończeniu.
g. Koszty związane z wykonaniem dokumentacji zmian do Projektu Budowlanego, dla którego Zamawiający uzyskał decyzję pozwolenia na budowę, jeśli będzie to niezbędne do prawidłowego zakończenia inwestycji.
h. Koszt związane z wykonaniem projektu wykonawczego wraz z ponownym uzgodnieniem z OSD, jeśli będzie to niezbędne do prawidłowego zakończenia inwestycji.
i. Koszty związane z wykonaniem projektu tymczasowego zasilania zakładu wraz z uzgodnieniem z OSD oraz koszty realizacji zasilania rezerwowego. 

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia:
a) Moduły fotowoltaiczne 
Zastosowane moduły fotowoltaiczne  muszą być wyprodukowane (nie wcześniej niż 12 miesięcy przed montażem) przez jednego producenta oraz objętych jedną gwarancją. 
Gwarancja nie może być krótsza niż 15 lat na wady ukryte i 30 lat na spadek mocy.
Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym produktom:
	Nazwa cechy
	Wartość
	Sposób weryfikacji

	Typ ogniw i sposób ich montażu w module PV
	Wymaga się zastosowania modułów zbudowanych na ogniwach typu N-type TOPCon lub HPBC: HYBRID PASSIVATED ( High Performance)
Elektroda wierzchnia (jeśli występuje) w technologii multi-busbar  lub CWCT ( SmartWire Connection Technology )
Dla instalacji na gruncie oraz na dachu wymagane są moduły jednostronne z przednią szybą o grubości min. 3,2 mm. Szyba hartowana powlekana.
Nie dopuszcza się zastosowania modułów dwustronnych typu glass/glass
	Karta katalogowa lub inny dokument producenta potwierdzający spełnienie wymagań

	Liczba ogniw w module
	Wymagane:  54/108 half-cut lub 72/144 half-cut dla modułu jednostronnego. 
	Karta katalogowa

	Waga modułu 
	Waga nie wyższa niż 28,5 kg
	Karta katalogowa

	Sprawność modułu 
	Nie mniejsza niż 22,1% dla modułów jednostronnych.
	Karta katalogowa

	Moc maksymalna w STC
	Nie mniejsza niż: 490 Wp 
	Karta katalogowa

	Temperaturowy współczynnik mocy 
	Nie gorszy niż –0,28%/oC  dla obu typów modułów/ 
	Karta katalogowa

	Spadek mocy modułów z tytułu degradacji LID po pierwszym roku pracy 
	Nie więcej niż 1% dla obu typów modułów 

	Karta katalogowa

	Gwarancja na moc 
	Nie krótsza niż 30 lat, liniowa przy rocznym średnim spadku mocy nie większym niż 0,40%/rok  dla obu typów modułów 
	Karta katalogowa

	Odporność na PID zgodnie z normą ICE TS 62804-1
	Tak 
	Karta katalogowa



W ramach oferty oferent zobowiązany jest przekazać Zamawiającemu: 
· kartę̨ katalogową modułu, 
· ważną̨ deklarację zgodności oznakowania CE, 
· dokumenty potwierdzające zgodność́ modułów z normami. 
Moduły fotowoltaiczne powinny zostać zamontowane na systemie montażowym, zgodnie z zaleceniami producentów modułów oraz zastosowanych konstrukcji. 
Podczas montażu uchwyty mocujące moduły należy przykręcać do konstrukcji z uwzględnieniem momentu siły podanego przez producenta. W związku z powyższym monterzy wykonujące te zadanie powinni być wyposażeni w klucze dynamometryczne. 
b) Falowniki:

Wszystkie dostarczone falowniki muszą być wyprodukowane (nie wcześniej niż 12 miesięcy przed montażem) przez jednego producenta oraz objęte jedną gwarancją.
	Nazwa cechy
	Wartość
	Sposób weryfikacji

	Typ 
	Beztransformatorowy 
	Karta katalogowa

	Liczba zasilanych faz 
	3 
	Karta katalogowa

	Sprawność euro 
	Nie mniej niż 98,3 % 
	Karta katalogowa

	Stopień ochrony 
	min. IP 66
	Karta katalogowa

	Funkcje
	AFCI 2.0
	Karta katalogowa

	Możliwość montażu na zewnątrz budynku z uwzględnieniem wystawienia na działanie bezpośredniego promieniowania słonecznego
	Tak
	Karta katalogowa

	Współczynnik zakłóceń harmonicznych prądu 
	Poniżej 3% (przy mocy znamionowej)
	Karta katalogowa

	Maks. napięcie wejściowe PV
	1500 Vdc
	Karta katalogowa

	Współczynnik mocy przy mocy znamionowej /
regulowany współczynnik mocy
	0,8 indukcyjny-0,8 pojemnościowy
	Karta katalogowa

	Zgodność z normami 
PN-EN 62109-1
PN-EN 62109-2
PN-EN 62116
lub ich odpowiednikami międzynarodowymi
	Tak 
	Karta katalogowa

	Zgodność z kodeksami NCRfG (Network Codes Requirements for Generators); PN 50549-1, PN50549-2
	Tak
	Deklaracja

	Certyfikacja zgodności z kodeksem sieciowym DNVGL-SE-0124, 2016-03 
	Tak 
	Deklaracja

	Ochrona przed odwrotnym podłączeniem DC
	Tak
	Karta katalogowa

	Ochrona przeciwzwarciowa AC
	Tak
	Karta katalogowa

	Ochrona przed prądem upływowym
	Tak
	Karta katalogowa

	Monitorowanie sieci
	Tak
	Karta katalogowa

	Monitorowanie zwarć doziemnych
	Tak
	Karta katalogowa

	Monitorowanie łańcucha prądowego PV
	Tak
	Karta katalogowa

	Funkcja ochrony przed PID i odzysku PID
	Tak
	Karta katalogowa

	Ochrona przeciwprzepięciowa
	DC typu I+II / AC typu II
	Karta katalogowa

	Sposób chłodzenia 
	Inteligentne chłodzenie wymuszonym obiegiem powietrza
	Karta katalogowa

	Protokół komunikacji 
	RS485 / PLC
	Karta katalogowa

	Pobór mocy w nocy
	Mniejszy niż 4 W
	Karta katalogowa

	Obsługa sieci energetycznych
	Funkcja Q w nocy, LVRT, HVRT, kontrola mocy czynnej i biernej oraz szybkości narastania mocy
	Karta katalogowa




- W ramach oferty oferent zobowiązany jest przekazać Inwestorowi: 
· kartę katalogową, 
· ważną deklarację zgodności oznakowania CE, 
· dokument potwierdzający zgodność modułów z poniżej wymienionymi normami lub 
ich odpowiednikami europejskimi 
· PN-EN 62109-1 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych Część 1: Wymagania ogólne,
· PN-EN 62109-2 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych - Część 2: Wymagania szczegółowe dotyczące falowników,
· PN-EN 62116 Falowniki fotowoltaiczne włączone do publicznej sieci energetycznej -- Procedura badania ochrony przed zanikiem napięcia 
Oferowane falowniki powinny być umieszczone na wykazie urządzeń certyfikowanych znajdującym się na stronie internetowej PTPiREE (http://ptpiree.pl/opracowania/kodeksy- sieci/wykaz-certyfikatów). 


c) [bookmark: _Toc111191958]Okablowanie stałoprądowe
Do połączenia modułów PV z falownikiem należy zastosować kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, przystosowane do pracy na prądzie stałym, odporne na promieniowanie UV i warunki zewnętrzne. 
Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym produktom
	Nazwa parametru 
	Wartość 
	Sposób weryfikacji 

	Napięcie pracy DC
	1,8 kV 
	Karta katalogowa 

	Temperatura pracy 
	-40oC do 90oC
	Karta katalogowa 

	Materiał żyły 
	Miedź 
	Karta katalogowa 

	Budowa żyły 
	Wielodrutowa linka cynowana 
	Karta katalogowa 

	Izolacja 
	Podwójna 
	Karta katalogowa 

	Materiał izolacji 
	bezhalogenowa,
	Karta katalogowa 

	Dodatkowe właściwości izolacji
	Odporność na 
UV, warunki atmosferyczne, oleje
	Karta katalogowa 

	Minimalny przekrój żyły
	6mm2
	Karta katalogowa

	Zgodność z normą EN 50618 oraz IEC 62930
	Tak
	Karta katalogowa



Podczas realizacji wymaga się, aby: 
· Okablowanie było wykonane zgodnie z normami:
· PN–IEC 60364–5 52: „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie” 
· PN–HD 60364–4–41:2009 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4–41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym”
· Obwody należy prowadzić tak, aby unikać tworzenia pętli indukcyjnej. Przewód plusowy części stałoproądowej należy prowadzić możliwie blisko przewodu minusowego. 
· Przewody prowadzone w miejscach narażonych na uszkodzenia lub bezpośrednie działanie promieni UV muszą być dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych (udaroodpornych oraz odpornych na promienie UV). 
· Kable nie mogą zwisać luźno. Należy układać je w rurkach, korytach lub mocować do konstrukcji za pomocą elementów odpornych na promieniowanie UV
· Zastosowane koryta kablowe powinny posiadać certyfikat zgodności z normą PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodów -- Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych
Kable powinny być zakończone certyfikowanymi wtykami, zgodnymi ze standardem MC4 firmy Staubli przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych. Wszystkie stosowane złączki na przewodach stałoprądowych były w jednym standardzie MC4 firmy Staubli. Wymaga się, aby elektromonterzy używali dedykowanych narzędzi do zaciskania konektorów MC4. 
W związku z planowanym w przyszłości magazynem energii o mocy 2 MW, należy przyjąć do wyceny kabel SN typu XRUHAKXS 1x120/25 relacji stacja nr S5-5037 - stacja STPV
Instalację PV oraz infrastrukturę towarzyszącą należy wykonać w sposób umożliwiający podłączenie w przyszłości magazynu/magazynów energii o łącznej pojemności 6MWh i mocy 2MW.
Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym złączom instalacji DC
	Nazwa parametru 
	Wartość 
	Sposób weryfikacji 

	Napięcie znamionowe
	1500V 
	Karta katalogowa 

	Temperatura pracy 
	-40oC do 85oC
	Karta katalogowa 

	Przekrój przewodów
	4 – 6 mm2
	Karta katalogowa 

	Rezystancja styku
	<0,5mΩ
	Karta katalogowa

	Stopień ochrony złącza
	IP67
	Karta katalogowa

	Maksymalny prąd
	Nie mniej niż 30A
	Karta katalogowa



d) Konstrukcje wsporcze
Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym produktom
	Nazwa parametru
	Wartość
	Sposób weryfikacji 

	Kąt pochylenia modułów 
	nachylenie konstrukcji z modułami zgodnie z projektem +/-5st. dla systemu dachowego oraz gruntowego. 
	Karta katalogowa

	Materiał głównych elementów nośnych 
	Stal konstrukcyjna / Aluminium 
Materiał wbijany do ziemi ze stali o grubości min. 3 mm.
	Karta katalogowa

	Powłoka antykorozyjna
	Stal ocynkowana ogniowo z powłoką antykorozyjną magnelis z minimalną masą powłoki magnelis dla elementów zagłębianych w ziemię 430g/m2a dla pozostałych elementów 310g/ m2
	Karta katalogowa

	Wymagane normy 
	ISO 9001:2015
PN-EN 1990:2004
PN-EN 1991-1-1:2004
PN-EN 1991-1-3:2005
PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1993-1-1:2006
PN-EN 1993-1-3:2008
PN-EN 1999-1-1:2011
Dyrekwtywa 2001/95/WE
PN-EN 1090-1:2012
PN-EN 1090-3:2019

	Karta katalogowa producenta lub inny dokument potwierdzający zgodność z normami


	Gwarancja na wady ukryte 
	Nie mniej niż 15 lat
	Warunki gwarancji producenta konstrukcji wsporczej



Wykonawca w zakresie swoich prac jest odpowiedzialny za dobór, dostawę i montaż, kompletnej prefabrykowanej konstrukcji wsporczej. Cała dostarczona konstrukcja musi pochodzić od jednego producenta i być jednego typu dla dachów i dla gruntu osobno. 
Zaoferowane konstrukcje 
Oferent powinien przekazać Zamawiającemu:
•kartę katalogową konstrukcji oferowanego systemu konstrukcji,
•ważną deklarację zgodności oznakowania CE,
•dokumenty potwierdzające zgodność z normami:
Na etapie realizacji wymaga się, aby konstrukcja wsporcza oraz sposób jej posadowienia został dobrany przez uprawnionego konstruktora. Konstrukcja powinna być wykonana z aluminium i/lub stali konstrukcyjnej.
Dobrana konstrukcja gruntowa wymaga się aby spełniała wytyczne zawarte w projekcie budowlanym 
Dobór konstrukcji musi się odbyć na podstawie wykonanej Opinii technicznej dachów na których maja być zamontowane moduły fotowoltaiczne przez uprawnionego konstruktora. 
Wszystkie profile konstrukcji powinny być ze sobą połączone w sposób trwały mechanicznie i zapewniający trwałe połączenie elektryczne. Połączenia śrubowe powinny być dokręcone kluczem dynamometrycznym o sile zalecanej przez producenta konstrukcji.
System montażowy powinien zapewnić połączenia wyrównawcze pomiędzy ramami modułów fotowoltaicznych, a elementami konstrukcji wsporczej (np. poprzez podkładki uziemiające która przeniknie anodowaną warstwę ochronną modułu PV).
W przypadku gdy system montażowy nie zapewnia ekwipotencjalizacji ramy każdego modułu fotowoltaicznego, moduły należy połączyć z konstrukcja wsporczą za pomocą linki LgY 6mm2.
Wszystkie profile konstrukcji powinny być ze sobą metaliczne połączone i uziemione dwu stronnie, za pomocą łączników/płaskowników lub przewodem Cu 16 mm2.
Podczas montażu konstrukcji należy zwrócić uwagę na wykonywanie dylatacji pomiędzy poszczególnymi konstrukcjami fotowoltaicznymi. 
Gwarancje i rękojmia 
Wszystkie prace i urządzenia powinny być objęte gwarancją producenta oraz rękojmią Wykonawcy. 

Poniżej przedstawione są wymagania gwarancyjne na kluczowe komponenty systemu fotowoltaicznego. Na poniższe komponenty wymagane są gwarancje wydane przez producenta. 
Od Wykonawcy oczekuje się odpowiedzialności z tytułu rękojmi 5 lat. 

Wymagane minimalne warunki gwarancyjne dla kluczowych komponentów systemu PV 
	KOMPONENT
	OKRES GWARANCJI
	SPOSÓB WERYFIKACJI

	Konstrukcje wsporcze
	nie mniej niż 15 lat na wszystkie elementy konstrukcji 
	Warunki gwarancji 

	Moduły fotowoltaiczne
	Jakość techniczna wykonania modułu (gwarancja na produkt) – nie miej niż 15 lat (gwarancja producenta podstawowa) dla modułów, gwarancja utraty mocy – liniowa, nie krótsza niż 30 lat, przy rocznym spadku nie większym niż 0,40 % rok
	Warunki gwarancji

	Falowniki fotowoltaiczne
	nie mniej niż 10 lat (gwarancja producenta podstawowa),
	Warunki gwarancji

	Materiały montażowe w tym okablowanie AC i DC, rozdzielnice, 

	nie mniej niż 5 lat
	Warunki gwarancji

	Instalacja odgromowa, instalacja monitoringu i sterowania pracą elektrowni
	nie mniej niż 5 lat
	Warunki gwarancji

	Usługa montażu instalacji 
	nie mniej niż 5 lat 
	Warunki gwarancji




W ramach prac odbiorowych instalacji fotowoltaicznej należy wykonać komplet badań i pomiarów zgodnych z normą PN-EN 62446-1 oraz standardem technicznym IEC TS 62446-3 (Photovoltaic (PV) systems – Requirements for testing, documentation and maintenance  -  Part3: Photovoltaic modules and plants – Outdoor onfrared thermography.) 

Zamawiający wymaga aby wszystkie komponenty użyte do montażu instalacji fotowoltaicznych było nowe, nieużywane i wyprodukowane nie wcześniej niż 12 miesięcy przed montażem. Ponadto Zamawiający wymaga aby Wykonawca posiadał, w dniu złożenia oferty, autoryzację, wystawioną przez producenta modułów fotowoltaicznych lub autoryzowanego dystrybutora na rynek Polski, w zakresie montażu i serwisu oferowanych urządzeń. Wymaganie to dotyczy również falowników i konstrukcji montażowej. Dodatkowo wymaga się aby oferowane powyższe urządzenia były zakupione u producenta lub autoryzowanego dystrybutora na terenie Polski lub któregoś z krajów UE. Wymaga się również aby w/w dostawca realizował obowiązki ustawowe w zakresie gospodarki odpadami. 
[bookmark: _Toc77870774][bookmark: _Toc77944523][bookmark: _Toc78750771][bookmark: _Toc78750833][bookmark: _Toc101008741][bookmark: _Toc101941528][bookmark: _Toc102135455][bookmark: _Toc111191967][bookmark: _Toc101941529][bookmark: _Toc102135456][bookmark: _Toc111191968][bookmark: _Toc101941530][bookmark: _Toc102135457][bookmark: _Toc111191969][bookmark: _Toc101941531][bookmark: _Toc102135458][bookmark: _Toc111191970]Wykonawca w swojej ofercie powinien uwzględnić koszty przeglądów serwisowych prowadzonych przez proponowany okres rękojmi. Należy przyjąć przynajmniej jeden przegląd instalacji na rok. 
[bookmark: _Toc111191964]Serwis
Wykonawca w swojej ofercie powinien uwzględnić koszty przeglądów serwisowych przez okres nie krótszy niż 5 lat z możliwością jego przedłużenia na kolejne lata. Należy przyjąć przynajmniej jeden przegląd rocznie. Zakres przeglądu powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-EN IEC 62446-2:2020-12 oraz standardu technicznego IEC TS 62446-3. 
Przegląd powinien zawierać sprawdzenie i potwierdzenie poprawnego działania wszystkich zainstalowanych urządzeń. W tym celu należy wykonać pomiary elektryczne. Pomiary należy wykonać zgodnie z normami: 
· PN-HD 60364-6:2016-07 w przypadku instalacji i urządzeń niskiego napięcia,
· PN-EN 50522:2011 instalacji i urządzeń o napięciu wyższym od 1kV,
· PN-EN 62446-1:2016-08.
· PN-EN IEC 62446-2:2020-12.

Dodatkowo należy wykonać pomiary kamerą termowizyjną zarówno modułów jak i stanu połączeń oraz aparatury AC i DC podczas pracy.

Pierwszy serwis będący jednocześnie odbiorczym powinien uwzględniać pomiary takie jak:
· pomiar ciągłości przewodów ochronnych,
· pomiar rezystancji izolacji przewodów strony AC i DC,
· pomiar rezystancji uziemienia,
· pomiar impedancji pętli zwarcia i ocena skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
· pomiar napięć i prądów łańcuchów modułów w tym napięcia obwodu otwartego łańcuchów modułów, prądu podczas pracy falownika, prądu zwarcia łańcuchów modułów pomiar rezystancji izolacji oraz test poprawności biegunowości,
· pomiary krzywych prądowo-napięciowych,
· pomiary kamerą termowizyjną zarówno modułów jak i stanu połączeń oraz aparatury AC i DC podczas pracy.
· próbę funkcjonalności,
Kolejne pomiary mogą być wykonywane w ograniczonym zakresie zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm jednak nie rzadziej niż raz na rok w przypadku pomiaru impedancji pętli zwarcia, ocena skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz pomiary kamerą termowizyjną zarówno modułów jak i stanu połączeń oraz aparatury AC i DC podczas pracy.
Pierwszy roczny przegląd serwisowy powinien zawierać oprócz czynności niżej wymienionych, typowych dla przeglądów corocznych, kontrolę momentu dokręcania śrub klem (obejm) montażowych dociskających modułu fotowoltaiczne do profili montażowych. 
Każdy przegląd serwisowy powinien zawierać: 
· Ocena wizualna falownika - sprawdzenia obudowy falownika lub osłony pod kątem konieczności przeprowadzenia fizycznego serwisu.
· Instalacja aktualizacji oprogramowania
· Czyszczenie (odkurzanie) układu chłodzącego falownik
· Badanie ochronników przepięć
· Oględziny wizualne modułów fotowoltaicznych
· Zgłoszenie numeru seryjnego wadliwego sprzętu
· Weryfikacja nowych przeszkód zacieniających instalacje
· Kontrola elementów skręcanych konstrukcji montażowej
· Weryfikacja zacisków i obudów pod kątem korozji
· Kontrola lokalizacji aparatów po stronie AC
· Kontrola działania wszystkich urządzeń zabezpieczających
· Badanie rezystancji uziomu
· Kontrola lokalizacji aparatów po stronie DC
· Kontrola okablowania pod kątem uszkodzeń mechanicznych, bądź spowodowanych korozją
· Sprawdzenie ciągłości połączeń wyrównawczych dla elementów przewodzących po stronie prądu stałego i zmiennego
· Weryfikacja poprawności zadziałania aparatów według normy
· Kontrola połączeń komunikacyjnych
· Kontrola kamerą termowizyjną (po spełnieniu określonych warunków środowiskowych)
W przypadku zgłoszenia awarii Zamawiający oczekuje obsługi awarii niezwłocznie i w pełnym zakresie, tzn:
· rozpoznanie problemu - do 3 godzin od zgłoszenia awarii, niezależnie od dnia w tygodniu
· realizacja wszystkich niezbędnych prac serwisowych na instalacji lub jej komponentach, wykonywanych zarówno na niskim jak i na średnim napięciu,
· przekazywanie po każdej awarii protokołu powykonawczego wraz z dokumentacją fotograficzną.

W przypadku stwierdzenia awarii systemu lub jego niepoprawnego działania czy też poszczególnych komponentów systemu Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia awarii w terminie:
· [bookmark: _Hlk101884828]gdy ujawniające się wady produktowe lub uszkodzenia systemu PV nie mają wpływu na pogorszenie poziomu wytwarzanej energii, ale mogą w przyszłości spowodować pogłębienie poziomu uszkodzenia i pracę anomalną – do 14 dni kalendarzowych,
· [bookmark: _Hlk101884926]gdy ujawniające się wady produktowe lub uszkodzenia systemu PV powodują spadek oczekiwanego poziomu wytwarzanej energii do 5% -  do 5 dni roboczych,
gdy ujawniające się wady produktowe lub uszkodzenia systemu PV powodują spadek oczekiwanego poziomu wytwarzanej energii powyżej 5% -  do 2 dni roboczych.
UWAGI
1. Istniejący stan zagospodarowania terenu wskazany pkt 3.3 oraz 3.11.4 dokumentu PZT uległ zmianie, wykonano kompleksową wycinkę drzew.
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