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71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71340000-3 Zintegrowane ustfugi inzynieryjne

71323100-9 Ustugi projektowania systemoéw zasilania energia
elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71330000-0 Rézne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Istotne okreslenia i skréty stosowane w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym

AKPiA — Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka,
BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy,
BIOZ — bezpieczenstwo i ochrona zdrowia,

Dokumentacja projektowa / Dokumentacja Wykonawcy - projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne opracowania techniczne niezbedne do wytworzenia celem wykonania
Instalacji w ramach realizacji Inwestycji.

Ethernet — standardy wykorzystywane w budowie lokalnych sieci komputerowych,
obejmujace specyfikacje przewodow oraz przesytanych nimi sygnatéw,

Falownik — urzadzenie stuzgce do zmiany napiecia i prgdu statego na prad i napiecie
przemienne,

Generator PV — zesp6t modutéw PV,
Inwestor, Zamawiajacy — Bart Sp. z 0.0,

Inwestycja — wykonanie instalacji o parametrach zgodnych z PFU,

Instalacja - elektrownia fotowoltaicznej Bart Sp. z 0.0. 0 mocy od 0,99 MWp do 0,999 MWp
wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Bart Sp. z 0.0. (dziatki o nr. ewid. 26/10, obreb
Sulnéwko).

Instalacja uziemiajgca — ogét potaczonych ze sobg uziomdw, przewoddw uziomowych oraz
przewodéw uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementdéw przewodzacych,

kWp — moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC,

Kontrakt / Zamdwienie - zamdwienie obejmujace opracowanie dokumentacji projektowej w
zakresie projektu wykonawczego wraz z budowg elektrowni fotowoltaicznej Bart Sp. z 0.0. o
mocy od 0,99 MWp do 0,999 MWp wraz z infrastrukturg towarzyszacg i mozliwoscia
podtgczenia magazynu energii na terenie Bart Sp. z 0.0.

NOCT — nominalna temperatura pracy ogniwa fotowoltaicznego,

Ogniwa fotowoltaiczne — podstawowe elementy systemu fotowoltaicznego, ktére wytwarzajg
energie elektryczng w warunkach ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne,

AC/DC - prad przemienny / prad staty,
PFU — Program Funkcjonalno-Uzytkowy,

P.POZ- przeciwpozarowy,
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PZ) — Program Zapewnienia Jakosci,

Roboty — roboty state oraz tymczasowe w zaleznosci od potrzeb, a takze wszelkie dostawy,
montaze, instalacje i uruchomienia i inne ustugi niezbedne do wykonania Instalacji,

Rozdzielnia RGNN - rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia,
Rozdzielnice NN —rozdzielnice niskiego napiecia,
Rozdzielnice SN — rozdzielnice $redniego napiecia,

SCADA — klasa systemu sterowania i wizualizacji,

Sprawnos$¢ systemow fotowoltaicznych (%) — stopien zamiany energii stonecznej na
elektryczna mierzony w %,

STC — Standardowe Warunki Testu (Standard Test Conditions) — warunki testu zdefiniowane
w normie EN 60903-3 okreslajgce temperature ogniwa badanego modutu na poziomie 25 °C,
natezenie promieniowania stonecznego na poziomie 1000 W/mz2, spektrum promieniowania
dla grubosci atmosfery réwnej 1,5, Sterownik PLC (Programowalny Sterownik Logiczny) —
uniwersalne urzadzenie przeznaczone do sterowania pracg maszyny lub urzgdzenia
technologicznego,

Ustawa OZE — Ustawa o odnawialnych zrédtach energii, z dnia 20 lutego 215 r. z pézniejszymi
zmianami,

WP — Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0.0. urzadzen
wytwérczych energii elektrycznej,

WW — wspodtczynnik wydajnosci instalacji fotowoltaiczne;j,
PV — fotowoltaiczny, fotowoltaika,

Wykonawca — Podmiot wytoniony do wykonania zadan okreslonych w Zamoéwieniu.

Wykonanie (pisane takze z matej litery) - realizacja wszelkich robét budowlanych, dostaw,
montazy, instalacji oraz uruchomien niezbednych do wykonania przedmiotu zamdwienia
(Instalacji) zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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CZESC OPISOWA

|. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I.1. Podstawowe informacje, cel inwestycji

Celem inwestycji jest:

- ograniczenie zapotrzebowania na energie pierwotng wzgledem stanu pierwotnego,

- potrzeba czesciowego zasilania parku maszynowego w ramach procesu druku w Zaktadzie
nr. 2,

- zminimalizowanie zapotrzebowania na energie konwencjonalng w ramach procesu druku.

Wykonanie inwestycji pozwoli na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkow i
substancji, co przetozy sie na poprawe stanu srodowiska.

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji na obiekcie nalezagcym do Zamawiajacego,
wraz z przygotowaniem dokumentacji wykonawczej oraz powykonawczej oraz przytgczeniem
instalacji pracujacej w uktadzie sieciowym do sieci dystrybucyjne;j.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie do zastosowanych materiatéw, warunkow
dostawy i przechowywania oraz montazu elementow sktadowych Instalacji, a takze inne
warunki zawigzane z procesem budowlano-montazowym, np. wymagania ochrony
przeciwpozarowej, BHP oraz inne kluczowe aspekty majgce na uwadze charakterystyke
obiektu oraz terenu przylegtego.

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne do okreslenia standardéw wykonania i jakosci Robot.
Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) jest podstawg wymagan wzgledem jednostki
realizujgce]j niniejsze zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowgq realizacje zamdwienia.
Podane w PFU informacje nie zwalniajg Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej obiektu objetego
niniejszym opracowaniem.

Okreslenie Inwestora

BART Sp. z0.0. Sulnowo 53G 86-100 Swiecie Poland NIP: 559 18 35 146
REGON: 093037278.

Adres inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna, ktéra jest przedmiotem inwestycji, zlokalizowana bedzie w
Wojewddztwie kujawsko-pomorskim, Gmina Miasto Swiecie, miejscowo$¢ Sulnowo ul. Falista,
dziatki o numerze ewidencyjnym 26/10, obreb Sulnéwko
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I.2. Okreslenie przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie oraz przytgczenie do krajowego systemu
elektroenergetycznego instalacji pracujacej w uktadzie sieciowym wraz z przygotowaniem
dokumentacji wykonawczej i powykonawczej oraz uzyskanie dokumentacji formalno-prawnej
(odbioréw i pozwolenn) wymaganych przez obowigzujgce przepisy, niezbednych do
uruchomienia i eksploatacji przedmiotowej Instalacji.

Instalacja bedzie zbudowana m.in. z nastepujacych komponentéw (materiatéw i urzadzen):

a. modutéw fotowoltaicznych, ktérych sumaryczna moc wyrazona w MWp wynosi od
0,99 MWp do 0,999 MWp

b. falownikéw hybrydowych fotowoltaicznych,
c. konstrukcji wsporczej dobranej w sposéb najbardziej korzystny ze wzgledu na
prowadzenie procesu i konsumpcje energii przez zaktad produkcyjny Zamawiajacego,

oraz do lokalnych warunkéw gruntowych, systemu uziemionych potgczen
wytworczych i instalacji odgromowej,

urzadzen i systemu monitoringu pracy Instalacji,

jednej kontenerowej w obudowie betonowej ze scianami REI 120 stacji
transformatorowej o mocy min 1200 kVA 15,75/0,42 kVA max. 1300 kVA 15,75/0,42
kVA

f. modernizacji istniejgcej stacji ST-ZP2 na potrzeby przytagczenia systemu
elektroenergetycznego 15kV do Sieci ENEA Operator

g. obwoddéw elektrycznych AC 0,4 i 15 kV i DC, tras i zfgcz kablowych, wszelkich
niezbednych elementéw wynikajgcych z wymagan przepiséw i dobrych praktyk
budowy instalacji fotowoltaicznych oraz ochrony przeciwprzepieciowe;j,

h. masztéw kamer monitoringu perymetrycznego oraz stacji pogodowej,

i. ogrodzenia wraz z bramg wjazdowa.

Szczegdtowy zakres komponentéw (materiatéw i urzgdzen) do wykonania wynikat bedzie z
Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany)
W zwigzku z dynamicznym rozwojem branzy fotowoltaicznej Zamawiajacy oczekuje

zapewnienia o dostepnosci zaprojektowanych i zainstalowanych komponentéw Instalacji
(materiatow i urzadzen) lub komponentéw o réwnowaznych (nie gorszych) parametrach od
parametréw komponentdw zaprojektowanych i zainstalowanych, w ciggu 7 dni od otrzymania
zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia i uzgodnienia z Zamawiajagcym
proponowanych rozwigzan technicznych, a takze proponowanych do zabudowy materiatéw i
urzadzen, przed ich realizacjg (zabudowg) wraz z uzgodnieniem zmian w Enea Operator w
ciggu 14 dni od dnia rozpoczecia inwestycji w stosunku do danych zawartych we wniosku o
uzyskanie Warunkoéw Przytgczeniowych.

Wykonanie instalacji obejmuje takze dostawe lokalnego systemu sterowania i wizualizacji
obstugujgcego instalacje fotowoltaiczng w zakresie automatyki, pomiaréw i sterowania oraz
dostawe lokalnej stacji meteorologicznej niezbednej do okreslania rzeczywistej wydajnosci
instalacji i umozliwiajgcej pomiar parametrow sSrodowiskowych, tj. pomiar natezenia



promieniowania stonecznego oraz pomiar temperatury otoczenia. Przyjete rozwigzania
projektowe muszg by¢ zgodne z otrzymanymi warunkami przytgczenia do sieci planowanej
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instalacji oraz z kazdymi pdzniejszymi zmianami w warunkach przytaczenia oraz musza zostac
uzgodnione z wtasciwym oddziatem Enea Operator Sp. z 0.0. w ciggu 14 dni od przyjecia do
realizacji Inwestycji.

Przedmiot zamdwienia wykonany zostanie z uwzglednieniem dokumentacji przekazanej przez
Zamawiajgcego, w tym:

a. Warunkow Przytgczenia Instalacji do sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z o.0. nr.
............ zdnia ......c..o......... ZWiekszenia mocy do 2 MW(dalej: Warunki Przytgczenia),

a takze decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji w zakresie pozwolenia na budowe dot.
Przedsiewziecia ,,Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej dla zaktadu Bart Sp. z 0.0. etap 1 0 mocy
0,99 do 0,999 MWp wraz z infrastrukturg towarzyszacg”, ktdra zostanie uzyskana przez
Wykonawce.

Wykonanie przedmiotu zamdwienia obejmuje w szczegdlnosci, ale nie wytgcznie:

a. opracowanie projektu wykonawczego elektrycznego Instalacji i uzgodnienie z ENEA
Operator Sp. z 0.0., tym uzyskanie zamiennych warunkéw przyfaczenia do sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o0.0., jezeli bedzie to konieczne w wyniku
opracowania projektu wykonawczego dla Etapu 1

b. opracowanie pozostatych projektéw wykonawczych, w tym projektu

architektoniczno-budowlanego, konstrukcyjnego, elektrycznego i automatyki i
telmechaniki.

c. wykonanie wszelkich Robdt w zakresie wynikajagcym z Dokumentac;ji Projektowej i
niezbednych do uruchomienia i uzytkowania Instalacji,

d. dostawe, instalacje i uruchomienie systemu wizualizacji i sterowania w zakresie i
funkcjonalno$ci wymaganej w warunkach technicznych przytagczenia w kanale
tacznosci do ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz w nie mniejszym zakresie i dozwolonych
przez ENEA funkcjonalnosciach w kanale tgcznosci do Zamawiajgcego,

e. dostawa, montaz i uruchomienie uktadu pomiarowego po stronie SN i nn w obwodzie
instalacji fotowoltaicznej dla celéow opomiarowania wyprodukowanej i wprowadzonej
do RGNN energii elektrycznej,
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f. dostawa, montaz i uruchomienie urzadzenia typu datalogger, ktére umozliwi
monitorowanie pracy inwerteréw w zakresie produkcji i parametrow, w ramach
aplikacji udostepnianej przez producenta falownikow,

g. wykonanie systemu pomiaru jakosci energii w punkcie przytaczenia do sieci,

h. wykonanie préb koncowych,

i. wykonanie préb eksploatacyjnych,

j. opracowanie dokumentacji powykonawczej,

k. usuniecie wszystkich wad i usterek w Robotach wskazanych w protokole odbioru oraz
zgtoszonych w okresie gwarancji jakosci,

I. oddanie do uzytkowania instalacji PV wraz z uzyskaniem niezbednej dokumentacji
formalno-prawnej koniecznej do rozpoczecia uzytkowania,

m. dokonanie odbioréw technicznych w zakresie uktadu pomiarowego, komunikacji i
sterowania zg. Z wydanymi Warunkami Technicznymi przez Enea Operator Sp. z 0.0

|.3. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres robét
budowlanych

Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc¢ instalacji oraz zakres prac mozna okresli¢
nastepujaco:

- moc modutéw — wyrazana jest w watach mocy szczytowej (Wp — Watt peak),
zdefiniowanych jako moc dostarczana przez nie w warunkach standardowych
(testowych),

- liczba i wielkos¢ paneli — liczba paneli jest zdeterminowana zaprojektowang mocg
systemu, technologia wykonania, dostepng powierzchnig do zabudowy,

- sprawnos$¢ urzadzen, a co za tym idzie, uzysk energii elektrycznej kWh/(m2rok).

Zakres projektowania i Robét

Zakres Projektowania i robdt obejmuje w szczegdlnosci:

a. prace geologiczne, polegajace na wykonaniu badan geotechnicznych terenu
wyznaczonego pod montaz konstrukcji wsporczych

b. opracowanie projektéw budowlanego i wykonawczych,

c. uzgodnienie projektu wykonawczego elektrycznego rozwigzan z ENEA Operator Sp. z
0.0.,

d. prace projektowe integrujgce wszystkie potrzebne dane do tworzenia srodowiska
aplikacji operatorskich,

e. prace projektowe wykonania uktadu systemu SCADA i uktadu zarzadzania Energig PRS

f. prace geodezyjne,
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g. prace przygotowawcze (prace ziemne, przygotowanie terenu, itp.) oraz inne
konieczne prace zwigzane z przygotowaniem zaplecza budowy oraz terenu budowy,

h. wykonanie kompletnej Instalacji, w tym realizacja Robdt, przytaczenie do krajowego
systemu elektroenergetycznego oraz uruchomienie,

i. dostawa, montaz oraz uruchomienie jednej kontenerowych stacji
transformatorowych w obudowie betonowej REI 120,

j. dostawa, montaz rozdzielnicy SN w istniejacej stacji ST ZP2 na potrzeby przytaczenia
systemu elektroenergetycznego 15kV do Operatora Sieci zgodnej z dokumentacja
projektowa,

k. wykonanie i uruchomienie systemu komunikacji

l.  przygotowanie i przeprowadzenie wszelkich préb i rozruchu Instalacji,

m. dokonanie wymaganych zgtoszen oraz uzyskanie dokumentacji formalno-prawnej
(odbioréw i pozwolen), wymaganej przez obowigzujgce przepisy do uruchomienia
i eksploatacji instalacji,

n. zagospodarowanie terenu inwestycji i przywrdcenie go do pierwotnego stanu
(dotyczy terenu oraz obiektéw na nim zlokalizowanych, ktére wymagaty
ingerencji podczas procesu budowy),

0. zgtoszenie wykonanych Robdét Zamawiajagcemu do odbioru.

Zakres Ceny Kontraktowej

Cena Kontraktowa za wykonanie Instalacji obejmuje wszelkie prace przygotowawcze, prace
projektowe, uzgodnienia i zgtoszenie, roboty budowlano-montazowe, instalacje i uruchomienia,
dostawy narzedzi, materiatéw i urzadzen, koszty ogdlne zwigzane z organizacjg i utrzymaniem
placu budowy i zaplecza budowy, koszt szkoler pracownikdéw Zamawiajgcego, a takze wszelkie
inne koszty, jakie konieczne bedg do poniesienia dla wykonania Instalacji.

Cena Kontraktowa bedzie ceng tgczng za wykonang prace. Cena ta pokryje koszty sity roboczej,
materiatow, transportu, optat przewozowych, zajecia pasa drogowego (jezeli wymagane),
magazynowania, pracy tymczasowej (w tym wykonanie wszelkich préb), koszty wyposazenia
technicznego i koszty ogdlne, koszty serwisu gwarancyjnego przez okres 5 lat , ubezpieczenia,
nadzor, zysk i naleznosci ogdlne, zobowigzania i ryzyko wynikajace z Kontraktu (w tym zmiana
kursu EURO i zmiany cen materiatow).

Domniemywa sie, ze Wykonawca, znajgc zakres Robét i cel ich wykonania, majgc dostep do
Dokumentacji Projektowej oraz innej dokumentacji przekazanej przez Inwestora, uwzgledni w
Cenie Kontraktowej wszystkie elementy, ktérych pokrycie jest konieczne do wykonania
Instalacji.

Cena Kontaktowa ma charakter ryczattowy. Ptatnosci za wszystkie pozycje Robdt oraz
pozostate czynnosci i prace zostang dokonane na podstawie ustalonej Ceny Kontaktowe;.
Podatek VAT zostanie zaptacony w naleznej kwocie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa polskiego w sprawie podatku od towardw i ustug.
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Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny przede wszystkim za:

a. zebranie i weryfikacje wszystkich niezbednych danych, bedacych w posiadaniu Zamawiajgcego, a
takze innych potrzebnych do przygotowania i opracowania projektéw budowlanych i
wykonawczych,

b. uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen, pozwolenie na budowe, uzgodnienie
przytgczenia do sieci z Enea Operator, przy czym warunki przytgczenia zostang pozyskane
przez Zamawiajgcego,

c. wykonanie Robét odpowiadajgcych pod kazdym wzgledem Programowi Funkcjonalno-
Uzytkowemu, zgodnych z Dokumentacjg Projektowa, przepisami prawa, normami, najnowszg
praktyka inzynierska,

d. przygotowanie Instrukcji Wspotpracy Ruchowej (IWR) dla stacji transformatorowej ST _ZD2 i ST
PV1 w zwigzku z podtgczeniem Zrddta wytwdrczego, opracowaniem tekstu jednolitego
instrukcji, jej aktualizacjg i uzgodnieniem z ENEA Operator.

e. skuteczne odebranie Robdt przez Zamawiajgcego oraz odpowiednie instytucje (zgodnie z
wymaganiami prawa oraz wydanych warunkéw i pozwolen), prowadzacych do decyzji o
mozliwosci uzytkowania Instalacji,

f. opracowania i przedtozenie do uzgodnienia operatorowi systemu dystrybucji zakresu i
programu testéw,

g. odbidr techniczny zrédta wytwdrczego, przedstawienie oswiadczenia o gotowosci instalacji
przyftaczanej.

I.4. Opis stanu istniejacego

Lokalizacja

Instalacja, ktéra ma byé przedmiotem inwestycji, zlokalizowana bedzie w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim, Gmina Miasto Swiecie, miejscowo$¢ Sulnowo 53G, dziatki o numerze
ewidencyjnym 26/10, obreb Sulnéwko

Inne specyficzne warunki lokalizacji przedmiotowej instalacji

Teren, na ktérym zlokalizowana bedzie inwestycja nalezy do Bart SP. z 0.0. Na terenie
inwestycji istniejg rygorystyczne zasady poruszania sie po obiekcie, obiekt inwestycji nalezy
wygrodzié. Zamawiajacy udostepni niezbedng dokumentacje zawierajacg instrukcje oraz
wszelkie wytyczne prowadzenia prac na obiekcie Bart Sp. z 0.0. i wymogi BHP.
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Prowadzenie wszelkich prac na terenie Bart Sp. z 0.0., ktére mogg mie¢ wptyw na prace
zaktadu powinny by¢ planowane, ustanawiane, wdrazane lub zatwierdzane przez Gtéwnego
Energetyka Zaktadu.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zobowigzany bedzie do uzyskania na przebywanie
pracownikéw odpowiedniej zgody. Konieczne bedzie wskazanie przedmiotéw zabronionych
oraz uzywanych pojazdéw w celu realizacji zadania inwestycyjnego.

Do realizacji prac na terenie Bart Sp. z o0.0. niezbedne bedzie opracowanie Planu
Bezpieczenstwa Prac. Wszelkie prace Wykonawcy bedg nadzorowane przez wtasciwy dziat
zaktadu Bart Sp. z 0.0.

Dojazd na teren budowy

Dojazd w czasie trwania robét budowlanych i dostaw do terenu opisanej nieruchomosci
odbywac sie bedzie Scisle okreslonymi drogami i trasami. Wykonawca przed przystgpieniem
do robét zostanie poinformowany i odpowiednio przeszkolony o trasach transportowych na
terenie Zaktadu. Zamawiajgcy wymagaé bedzie poruszania sie wytgcznie po ustalonych trasach
transportowych oraz drogach dojazdowych.

Warunki zasilania w media

Zamawiajacy informuje, ze na terenie przewidywanych Robdt nie istnieje techniczna
mozliwos¢ poboru energii elektrycznej i wody, z wytgczeniem obszaru prac w otoczeniu Stacji
Transformatorowej nr. ST ZP2, gdzie Zamawiajgcy umozliwi pobdr energii elektrycznej do
prowadzenia prac.

Wykonawca rozpozna i wykona niezbedne oraz dopuszczalne przytgczenia do istniejgcej
infrastruktury na wtasny koszt.

Wykonawca pokryje koszty poboru energii elektryczne;j.

Zabezpieczenie interesdw os6b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone witasnosci publicznej i prywatnej, ktéra moze by¢
naruszona na skutek prowadzonych przez niego robét budowlanych. Wykonawca odpowiada
za ochrone instalacji znajdujgcych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociagi,
infrastruktura Zaktadu itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
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zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia w/w instalacji
wykazanych w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajgcego dokumentach.

Wykonawca odpowiada takze za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych i
nadziemnych oraz budynkdéw i budowli.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw prowadzenia robét okreslonych
przez jednostki uzgadniajgce.

W przypadku uszkodzenia w/w obiektéw, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego oraz bedzie z nim wspotpracowat przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
w/w obiektow. Koszt zabezpieczenia intereséw oséb trzecich nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Uzbrojenie terenu

Na terenie planowanej inwestycji istniejg lokalnie kolizje z infrastrukturg techniczng
podziemng oraz naziemng. W zwigzku z powyzszym w Dokumentacji Projektowej zostang
ujete srodki techniczne zabezpieczajgce miejsca przejsé i kolizji.

. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

II.1. Projektowanie

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowa
niezbedng do wykonania i ukonczenia Robdt. Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata
w szczegolnosci nastepujgce Dokumenty Wykonawcy:

- Opracowanie geologiczno-techniczne planu dziatki,
- Projekty budowlany, wykonawcze i inne niezbedne opracowania techniczne,
- Dokumentacje powykonawczg,

- Wszystkie niezbedne dokumenty techniczne i formalne wymagane do uzyskania
uzgodnien, zezwolen i odbiordw,

- Wszystkie niezbedne instrukcje pozwalajgce na uzytkowanie Instalacji, a w
szczegdblnosci:
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o dokumentacje przytgczeniowg do sieci dystrybucyjnej oraz instrukcje
wymagane przez operatora sieci dystrybucyjnej podane w warunkach
przytgczeniowych,

o suplementy (uzupetnienia) do instrukcji wewnetrznych Zamawiajgcego, w tym:
Instrukcji eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych w Zaktadzie BART Sp. z
0.0. oraz Instrukcji bezpiecznego wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zaktadzie Bart Sp. z o0.0.

Prace projektowe muszg uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne
do wykonania Instalacji. Zakres projektu wykonawczego obejmuje w szczegdlnosci:

a. posadowienia paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjami wsporczymi i
okablowaniem,

b. badanie geologiczne gruntu,

c. instalacji elektrycznej strony DC i AC, linie kablowe nN do pofgczenia inwerterdow z
rozdzielnicg RGPV,

d. uktad automatyki uniemozliwiajgcej przeptyw energii do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.,

e. uktad automatyki zabezpieczajacej uniemozliwiajacej podanie napiecia na sie¢ ENEA
Operator Sp. z 0.0 w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z blokadg mechaniczng
uniemozliwiajgcg w przypadku uszkodzenia automatyki reczne zatgczenie elektrowni
fotowoltaicznej na sie¢ ENEA Operator Sp. z 0.0.,

f. analize zainstalowanych ukfadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej
zamontowanych w miejscach wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci ENEA
Operator Sp. z o0.0. pod katem zgodnosci z pozyskanymi przez Zamawiajgcego
Warunkami przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0., szacowany termin
uzyskania warunkdéw przytgczenia to wrzesien 2025, wyszczegdlnienie niezbednych
zmian bedacych konsekwencjg podtgczenia elektrowni fotowoltaicznej — zgodnie z
Warunkami przytaczenia,

g. ukfad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej,

h. pomiar jakosci energii elektrycznej — zgodnie z WP,

i. instalacje odgromowa i potgczen wyrdwnawczych obiektéw instalacji fotowoltaicznej
oraz niezbednych zmian istniejgcych instalacji bedacych konsekwencjg podtaczenia
elektrowni fotowoltaicznej — uktady powinny uwzgledniaé¢ specyficzne wymagania
odnosnie do elektrowni fotowoltaicznych i wspétpracy z falownikami,

j. instalacje petnej ochrony przeciwprzepieciowe]j obiektéw elektrowni fotowoltaicznej
oraz niezbednych zmian istniejgcych instalacji bedacych konsekwencjg podtaczenia
elektrowni fotowoltaicznej — uktady powinny uwzgledniaé specyficzne wymagania
odnosnie do elektrowni fotowoltaicznych i wspétpracy z falownikami,

k. system monitoringu pracy instalacji wraz z systemem SCADA zarzgdzania energia
zaktadu 22
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m. system do sterowania pracg instalacji wraz z systemem SCADA, umozliwiajacy
operatorowi ENEA wtaczenie/wytgczenie poszczegdlnych inwerteréw, ale réwniez
zarzadzanie energig w zaktadzie Z2.

n. wyposazenie w stacje operatorskg prezentujacg dane diagnostyczne pracy instalacji
oraz oprogramowanie narzedziowo-diagnostyczne dedykowane dla zainstalowanych
falownikéw i paneli,

0. uzupetnienie systemu ochrony ppoz. — obejmujgcego dobudowane elementy,

p. koncepcje maksymalnego wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z instalacji
PV na potrzeby poszczegdlnych obiektdw wraz z okresleniem wielkosci magazynéw
energii BESS ( Etap 2),mozliwych do podpiecia w przysztosci

g. sprawdzenie poprawnosci zastosowanych rozwigzan z wymogami standarddéw
zawartych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z
0.0.,

r. opracowanie Instrukcji Wspotpracy Ruchowej dla stacji transformatorowej STPV1 i
STZD2

Format Dokumentéw Wykonawcy

Wydruki:

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentdéw
Wykonawcy w znormalizowanym rozmiarze (format A4 i jego wielokrotnosc).

Rysunki o formacie wiekszym niz A0 nie mogg by¢ przedstawione, chyba, ze zostato to
uzgodnione z Zamawiajgcym. W przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane
stosowanie wymiarow znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na
papierze w formacie A4.

Dokumentacja w formie elektronicznej:

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujgcych formatéw elektronicznych: rysunki, schematy, diagramy — format obstugiwany
przez aplikacje AutoCAD z mozliwoscia otworzenia w AutoCad oraz w wersji pdf. Opisy,
zestawienia, specyfikacje - format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS Excel.
Harmonogramy - format obstugiwany przez aplikacje MS Project.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie wyedytowana w formie zapisu na
ptytach CD lub DVD.

Strona 16 z 62



Liczba egzemplarzy:

Dokumenty Wykonawcy nalezy opracowac w ilosciach zgodnie z wymaganiami przepiséow
prawa, niezbednych do zaprojektowania, wybudowania i oddania do uzytkowania instalacji PV
oraz dodatkowo w 2 egzemplarzach w formie papierowej i elektronicznej dla Zamawiajacego.
Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni z
Zamawiajgcym tabele przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadidw, ktéra okreslaé
bedzie odbiorcow poszczegdlnych egzemplarzy dokumentacji.

Wymagania dotyczace Dokumentow Wykonawcy

Wymagania podstawowe

Wykonawca przy projektowaniu Robdt bedzie przestrzegat minimalnych wymagan zawartych
w PFU, ktére sg obowigzkowe, jesli inaczej nie jest podane.

Niezaleznie od danych zawartych w PFU, Wykonawca sporzadzi Dokumenty Wykonawcy w
taki sposéb, ze Roboty wedtug nich wykonane bedg nadawaty sie do celéw, dla jakich zostaty
przeznaczone. Zatem spetnienie przez Wykonawce minimalnych wymagan zawartych w PFU,
nie zwalnia Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub odpowiedzialnosci.

Zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan wykraczajacych poza wymagania minimalne nie
moze byé podstawg zadnych roszczern Wykonawcy w stosunku do Zamawiajgcego dotyczacych
wydtuzenia Czasu na Ukoriczenie lub zwiekszenia Ceny Kontraktowe;j.

Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialno$é za poprawnosé przyjetych rozwigzan.
Projektujgc Roboty Wykonawca weZzmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe (otrzymane WP oraz
Koncepcji PVSOL) do projektowania przygotowane i przekazane przez Zamawiajgcego, wykona
na wiasny koszt wszystkie badania, ekspertyzy techniczne obiektéw i nieruchomosci, w
oparciu, o ktore bedzie realizowana inwestycja, wykona takze analizy uzupetniajgce niezbedne
dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy.

Po podpisaniu Kontraktu Wykonawca musi przedstawié¢ szczegdétowy harmonogram prac
projektowych, robét budowlanych i dostaw.

Zwraca sie uwage Wykonawcy, ze Dokumenty Wykonawcy — podlegaé beda zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego, to zatwierdzenie nie zastepuje sprawdzenia projektu przez osoby
uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzen nie
zwalnia Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani niniejszego Kontraktu.
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Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedfozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla wybudowania, uruchomienia i
rozpoczecia eksploatacji obiektdw farmy fotowoltaiczne;j.

Wykonaweca uzyska i zapewni waznos¢ przez caty czas trwania kontraktu wszelkich
wymaganych zgodnie z polskim prawem: certyfikatéw, uzgodnien, opinii i decyzji
administracyjnych niezbednych dla wybudowania, i eksploatacji obiektu farmy

fotowoltaicznej.

Informacje otrzymane od Zamawiajgcego

Wykonawca otrzyma wszystkie informacje, rysunki, warunki przytagczenia do sieci od
Zamawiajgcego. Wykonawca zweryfikuje te informacje i uzupetni w zakresie niezbednym do
wykonania projektu technicznego/wykonawczego.

Projektanci

Wykonawca na potrzeby projektowania instalacji dysponowac bedzie kadra
doswiadczonych projektantéw posiadajgcych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie
uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, nalezgcych
do odpowiednich organizacji samorzadu zawodowego oraz kompetentnym personelem
pomocniczym.

Wykonawca powinien posiadaé¢ udokumentowane doswiadczenie dotyczace zrealizowania:

- min. 5 zamdéwien w zakresie dostawy, montazu i uruchomienia instalacji fotowoltaicznej o
mocy minimum 0,9 MWp kazde o wartosci nie mniejszej niz 2 000 000 PLN w ciggu ostatnich

5 lat oraz
- min. 3 zamoéwien w zakresie zaprojektowania instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum
0,9 MWp w ciggu ostatnich 3 lat”.

Trwatos¢ projektowanych elementéw

Projektowana trwatos¢ statych elementéow Robdt powinna by¢ zgodna z ponizszymi danymi,
jezeli nie zostanie postanowione inaczej:

Minimalny okres gwarancji, liczony od daty podpisania protokotu koAicowego, wynosi:
- 5 lat na montaz i utrzymanie konserwacji w trakcie eksploatacji,

- 15 lat na moduty w zakresie wad ukrytych,

- 10 lat na stacje transformatorowg (budynek),

- 30 lat na moduty w zakresie sprawnosci (87%),



- 10 lat na falowniki,
- 20 lat na konstrukcje.

Projekt Techniczny powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpia podczas
wykonywania Robdt i w okresie eksploatacji po ukoriczeniu Robét, obejmujgce miedzy innymi
najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne czy warunki klimatyczne (w szczegdlnosci
powiewy wiatru).
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Opinia Geotechniczna

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie i zlecenie wykonania opinii geotechnicznej
dla potrzeb posadowienia instalacji fotowoltaiczne;j.

Projekt Wykonawczy

Projekt wykonawczy, obejmujgcy Rysunki i opisy wszystkich elementéw Robdt. Projekt
techniczny przedstawiat bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw
Robdt, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegdtowa specyfikacje (ilosciowq i
jakosciowg) Urzadzen i Materiatow i bedzie obejmowat, co najmniej:

a.

w zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:
ogdlne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami,

wytyczne i szczegdtowe wymagania dla posadowienia obiektu wraz z uzupetnieniem
badan geologicznych,

uksztattowanie terenu, szczegdty zazielenienia i odwodnienia terenu oraz wszystkie
prace pomochnicze,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotdw Robot,

. w zakresie elementéw elektrycznych i teletechnicznych:

charakterystyke i specyfikacje modutéw fotowoltaicznych,

charakterystyke i specyfikacje falownikéw,

dtugos¢, przekrdj i rodzaj okablowania,

schematy elektryczne stacji transformatorowych,

schemat elektryczny stacji ST ZD2,

schemat przebudowy uktadu pomiarowego,

schemat monitoringu i sterowania instalacjg oraz systemami dodatkowymi,
rysunki i obliczenia dotyczgce Robét Tymczasowych, w szczegdlnosci:

sposobu uzyskania dostepu do mediéw niezbednych do wykorzystania przy realizacji
Robét, tymczasowych drdég i innych elementéw infrastruktury drogowej,
zabezpieczenia Terenu Budowy. Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu wszystkie elementy projektow wykonawczych,
obliczenia, rysunki warsztatowe, itp. wraz ze szczegétami dotyczacymi budowy i
ukonczenia elementéw Robét. Dokumenty te podlegaé¢ beda przegladowi i
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego zgodnie z Kontraktem. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest opracowac projekt organizacji i technologii robét dla catosci

projekt organizacji ruchu,

program zapewnienia jakosci (PZJ).
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Roboty zwigzane z realizacjg instalacji fotowoltaicznej odbywad sie bedg na terenie dziatek
Zamawiajgcego i wstepnie nalezy zatozy¢, ze nie bedzie wystepowata koniecznosc zajecia pasa
ruchu.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce.

Projekt Budowlano Wykonawczy zostanie przekazany do uzgodnienia i zatwierdzenia
Zamawiajacego.

Projekt Budowlano Wykonawczy sporzgdzony zostanie w 2 egzemplarzach w formie wydrukéw
oraz w 2 egzemplarzach w formie elektronicznej dla Zamawiajacego, a takze w ilosci egzemplarzy
niezbednej do uzyskania wymaganych uzgodnien z operatorem sieci dystrybucyjnej. Wszystkie
dokumentu sktadajace sie na dokumentacje powykonawczg muszg byé w jezyku polskim.

Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie
i formie jak w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jak
zostaty przez Wykonawce zrealizowane. Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczyc
fotograficzng dokumentacje budowy wykonang zgodnie z wytycznymi podanymi w
Wymaganiach ogdlnych. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng dokumentacje
powykonawczg zawierajagcg dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na poszczegdlinych
etapach budowy (szkice geodezyjne) oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z
kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu i wykazem wspoétrzednych mierzonych punktow w
wersji elektronicznej i papierowej.

Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczyé Zamawiajgcemu co najmniej 7
dni przed rozpoczeciem Préb Koricowych.

Jezeli w trakcie Préb Korcowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robét Wykonawca dokona witasciwej korekty
rysunkéw powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom
opisanym powyzej.

Dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana do uzgodnienia i zatwierdzenia
Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza sporzgdzona zostanie w 2 egzemplarzach w formie wydrukow
oraz w 2 egzemplarzach w formie elektronicznej dla Zamawiajgcego, a takze w ilosci
egzemplarzy niezbednej do uzyskania wymaganych zezwolen i odbioréow. Wszystkie
dokumentu sktadajgce sie na dokumentacje powykonawczg muszg by¢ w jezyku polskim.
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Nadzory Autorskie

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéw — autorow
Dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory
autorskie odbywad sie bedg w zakresie koniecznym.

Nadzér sprawowany bedzie w szczegdlnosci poprzez:

a. Wopis do dziennika budowy. Nadzory autorskie odbywac sie bedg w zakresie
koniecznym oraz na zagdanie Zamawiajgcego.

b. Weryfikacje Dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem Robét. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie
projektantow — autoréw, zatgczone do Dokumentacji powykonawczej.

Koszt nadzoru autorskiego uwaza sie za wliczony w Zatwierdzong Cene Kontraktowa.

Personel Kierowniczy Wykonawczy

Wykonawca musi dysponowa¢ odpowiednio wykwalifikowanym kluczowym personelem.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt winien dostarczyé informacje o kandydacie na
stanowisko kierownika odpowiedzialnego za projekt i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.
Kierownik projektu powinien posiada¢ uprawnienia budowlane z zakresu elektroenergetyki
lub projektowe. Istotne jest udokumentowane doswiadczenie poparte realizowanymi
projektami. Przedstawione do wgladu i akceptacji zamawiajgcego.

I1.2. Wymagania dotyczgce materiatéw i urzadzen

Wymagania podstawowe

Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg by¢: nowe,
dobrej jakosci i nieuzywane, najnowszej wersji, odpowiada¢ normom i przepisom
wymienionym w wymaganiach Zamawiajgcego, dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie
z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnos$ci Prawem budowlanym i Ustawg o wyrobach
budowlanych), posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i
oznakowanie, zgodne z postanowieniami Kontraktu, zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy.

Data produkcji falownikéw nie moze byé wczes$niejsza niz 6 miesiecy od daty montazu w
przedmiotowej instalacji potwierdzonej protokotem montazu.

Czas przyjazdu serwisu powinien wynosi¢ do 3 dni roboczych od zgtoszenia powaznej usterki
wptywajgcej na bezpieczenstwo i efektywnos¢ funkcjonowania systemu.

Mianowicie:

- uszkodzony falownik (awaria) — brak produkgji

- uszkodzenie zabezpieczenia powodujgce wytgczenie jednego lub wiecej ciggdw taricuchéw
modutéw fotowoltaicznych

- uszkodzenie, nieprawidtowa praca stacji transformatorowej lub uktadu pomiarowego



- pojawienie sie zdarzenia o potencjalne pozarowym (wystgpienie tuku elektrycznego,
uszkodzenie termiczne modutu)

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia szczegdtowy wykaz Materiatdw i Urzadzen, ktérych zamierza uzy¢, zrédta ich
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania wraz z wszelkimi swiadectwami badan oraz
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probkami. Wykaz Materiatéw i Urzagdzen winien znalezé sie w karcie technologicznej, ktéra
Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do Robét.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania swiadectw, atestéw i aprobat technicznych
w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposdb ciggty
spetniajg wymagania Kontraktu w czasie postepu Robdt. Podane w niniejszym PFU,
wymagania dotyczace Materiatéw i Urzadzen sg wymaganiami minimalnymi, dopuszczalne
jest zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan o wyzszym standardzie. Zastosowanie takich
urzadzen i/lub materiatéw o wyzszym standardzie nie moze by¢ podstawa do jakichkolwiek
roszczenn Wykonawcy o zwiekszenie Ceny Kontraktowe;j.

Wymagania dotyczace zastosowanych modutéw PV

Moduty PV wykorzystane przez Wykonawce muszg spetniac tgcznie nastepujace warunki:

Kazdy modut musi posiadaé swiadectwo spetnienia aktualnych norm w szczegélnosci
- IEC 61215,

- IEC 61730,

- ISO 9001:2015,

- ISO 14001:2015,

- ISO 45001,

- IEC 62804-1:2015.

a. Wraz z modutami nalezy dostarczyé flash liste, na ktérej bedg widnie¢ parametry
elektryczne kazdego modutu w szczegdlnosci: numer seryjny S/N badanego modutu,
napiecie otwartego obwodu UQC, prad zwarciowy ISC, natezenie pradu przy mocy
nominalnej IMPP i napiecie przy mocy nominalnej UMPP. Flash lista moze zostac
dostarczona w formie elektroniczne;j.

b. Moduty musza posiadaé warstwe antyfrykcyjna i nie odbija¢ promieni storica

Ponadto Wykonawca dostarczy gwarancje producenta dla dostarczonych modutéw:

a. minimum 15 lat — na produkt, na materiaty i uzytkowanie w warunkach i
zamontowanych zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta modutéw.
Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji na uszkodzenia i wady ukryte,
przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych naprawe lub wymiane na nowe
urzgdzenie o parametrach réwnowaznych do produktu objetego gwarancjg;

b. gwarancje na ograniczenie mocy: nie mniej niz 87% wartosci nominalnej po 30 latach;
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Tabela 1 Wymagania dotyczqgce modutéw PV

Parametr: Wykonanie/Zakres:
Gwarantowana dodatnia tolerancja mocy Nie gorzej niz (0- +5W)
Temperaturowy wspoét. Pmax Nie gorzej niz: - 0,30%
Napiecie pracy w systemie 1000/1500V
Sprawnos$¢ modutu przey STC Nie gorzej niz: 23 %
Zakres temp. pracy -40°C - +85°C
Szczelno$é skrzynki przytgczeniowej IP 68
Obcigzenie statyczne przdd/tyt Nie gorzej niz: 5400 Pa / 2400 Pa
Inne Odpornosé na PID
Gwarancja producenta 15 lat

Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne zostaty wyprodukowane nie
pozniej niz 12 miesiecy przed datg montazu a kazdy modut PV musi posiadac unikalny numer
seryjny.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte
dostarczonych modutéw fotowoltaicznych  przewidywaty w  przypadku roszczen
gwarancyjnych jedynie naprawe lub wymiane modutéw na nowe urzgdzenia o tych samych
parametrach. Zamawiajgcy nie przewiduje, aby w ramach gwarancji mozliwy byt zwrot
pieniedzy za wadliwe moduty czy wymiany na inne, ktérych zastosowanie spowoduje spadek
wydajnosci catej instalacji. Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej
zapewniony byt demontaz wadliwych modutéw, a takze montaz naprawionych lub nowych
modutéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan, obowigzek ten
bedzie spoczywac na Wykonawcy przez okres obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno
za uszkodzenia i wady ukryte, jak i na moc).

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ oswiadczenie uzyskane od producenta modutéw
fotowoltaicznych, zawierajgce informacje, ze:

»Na podstawie dokumentacji projektowej stwierdza sie, iz montaz modutéw fotowoltaicznych
zgodnie z przedtozonym projektem spetnia zalecenia zawarte w instrukcji montazu modutéw,
nie wptywa negatywnie na ich konstrukcje oraz warunki gwarancyjne”.
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Wymagania Zamawiajacego dotyczace zastosowanych konstrukcji wsporczych
wykorzystywanych do montazu modutéw fotowoltaicznych

Konstrukcje montazowe, wykorzystane przez Wykonawce w procesie realizacji przedmiotu
zamoéwienia muszg spefniac tacznie nastepujgce warunki:

a. Konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo lub stali czarnej S320 pokryta
powtoka metaliczng, zgodnie z normg PN-EN 10346 lub PN-EN ISO 1461 (lub
rownowazne i klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C4 zgodnie z kategoriami
korozyjnosci wedtug normy PN- EN ISO 12944-2 (lub rownowazne); zabezpieczenie
cynkowe konstrukcji musi posiadac klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 25
letnig odpornos$é na korozje

b. Sposdb posadowienia dostosowany do podtoza, uzalezniony od wynikéw badan
geotechnicznych gruntu dziatek;

c. Konstrukcja wsporcza powinna umozliwia¢ takie mocowanie modutéw do konstrukcji,
ktdre nie przenosi obcigzen (powstatych np. wskutek oddziatywania temperatury na
konstrukcje, czy tez podnoszenia/opadania gruntéw podczas odwilzy) konstrukcji
bezposrednio na moduty;

d. Konstrukcja wsporcza powinna posiadaé gwarancje na okres minimum 20 lat.

e. Konstrukcja nos$na (konstrukcja stojakowa) dla modutéw fotowoltaicznych powinna
dopuszczaé mocowanie modutdw do szyn aluminiowych montowanych do konstrukcji
lub bezposrednio do konstrukcji, o ile producent konstrukcji dopuszcza takie
rozwigzanie i Wykonawca przedstawi $wiadectwa/certyfikaty potwierdzajgce
dopuszczalnos¢ takiego montazu.

taczenie elementéw z réinych materiatdbw wymaga specjalnego zabezpieczenia przed
powstawaniem ognisk korozji, chyba ze Producent konstrukcji wskazuje dopuszczalnos¢
innych rozwigzan.

Rama stalowa powinna zosta¢ osadzona w gruncie za pomoca urzadzen, przy czym gtebokosé
osadzenia zalezy od charakterystycznych warunkdéw panujgcych na Terenie Budowy i ustalana
jest w oparciu o nosnos¢ gruntu oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem oraz pozostate czynniki
mozliwe do przewidzenia w kontekscie prowadzonych prac montazowych.

W ramie stalowej nalezy przewidzie¢ otwory do podfgczenia instalacji uziemiajace;.

Krata z profili aluminiowych osadzana jest na zamontowanej ramie stalowej. Krata ta jest
przymocowywana do ramy stalowej za pomocg zestawu wspornikowego.
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W zaleznosci od rozwigzan zaproponowanych w Projekcie przez Wykonawce, powinien on
wzigé przynajmniej pod uwage nastepujgce sposoby osadzenia konstrukcji wsporczej pod
moduty fotowoltaiczne i falowniki (w zaleznosci od istniejgcych warunkdéw gruntowych):

- opierajaca sie na kilku stalowych podporach (ilos¢ podpdr uzalezniona od ilosci
mocowanych modutéw) wbijanych w podtoze,

- opierajaca sie na dwdéch podporach montowana do betonu,

- opierajaca sie na dwéch podporach, mocowana na ptytach betonowych.

Niezaleznie od zastosowanego rodzaju konstrukcji moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac
bezposrednio do szyn aluminiowych. Dopuszcza sie tez montaz bezposrednio pod modutami
szyn ze stali ocynkowanej. Moduty na stotach mogg by¢ ustawione jedynie poziomo.

Wymagania w zakresie parametrow falownikow

Falowniki wykorzystane przez Wykonawce muszg spetnia¢ facznie nastepujace warunki

(tabela).

Tabela 2 Wymagania dotyczqgce falownikéw

Parametr

Zakres:

Wykonanie/topologia

Beztransformatorowy-hybrydowe

Moc po stronie AC min

nie mniej niz 100 kW

Wytgcznik DC
Moc wejsciowa DC

zintegrowany
Przewymiarowanie mocy + 50%

Sprawnos¢ Euro-ETA

Nie mniej niz 98,6 %

Liczba MPPT

Nie mniej niz 8

Komunikacja

Modbus/RS485 lub Modbus/PLC

Napiecie pracy

<1100

Harmoniczne

THD<3%

Zakres regulacji cos¢

0,8 ind - 0,8 po;j.

Spetnienie NCRfG

Swiadectwo zgodnosci NCRfG/certyfikat produktu NCRfG

Klasa ochrony

Nie gorsza niz IP65

Gwarancja producenta

10 lat

Spetnienie norm/certyfikatow:

- IEC 62109-1,

- IEC 62109-2,

- PN-EN 50549-1,
- IEC 61000-6-2,
- IEC 61000-6-3,
- IEC 61000-3-11,
- IEC 61000-3-12,
- NC-RfG.




Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ oswiadczenie uzyskane od producenta falownikdw,
zawierajgce informacje, ze:

,Na podstawie dokumentacji projektowej stwierdza sie, iz montaz falownika/falownikéw
zgodnie z przedstawiong konfiguracjg pofaczenia taricuchéw modutéw fotowoltaicznych jest
zgodny ze specyfikacjg urzadzenia, nie wptynie negatywnie na poprawnos¢ dziatania oraz
warunki gwarancyjne”.

Wymoég dostarczenia oswiadczenia uzyskanego od producenta falownikéw zostanie spetniony
takze w sytuacji, gdy oswiadczenie takie zostanie wystawione przez jego autoryzowanych
przedstawicieli: doradce technicznego producenta, serwis producenta. Zamawiajgcy dopusci takze
oswiadczenie wystawione przez projektanta branzy elektrycznej, ktéry opracowat projekt
wykonawczy uzgodniony nastepnie z ENEA Operator Sp. z 0.0. Zamawiajacy modyfikuje zatem
zapis jedynie w tym aspekcie w nastepujgcy sposéb: ,,Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
oswiadczenie uzyskane od producenta falownikéw lub jego autoryzowanego przedstawiciela lub
oswiadczenie uzyskane od projektanta branzy elektrycznej, ktéry opracowat projekt wykonawczy
uzgodniony nastepnie z ENEA Operator Sp. z 0.0.

Wymagania w zakresie okablowania

Okablowanie wykorzystane przez Wykonawce musi spetniaé fgcznie nastepujgce warunki
(tabela).

Tabela 3 Wymagania w zakresie okablowania

Cecha Wartos¢
Napiecie pracy Uo/U DC 0,9/1,5 kv
Minimalna temperature pracy -40°C
Naksymalna temperature pracy +90°C
Dobor kabli zgodny z norma HD60364-7-712
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Zachowane standardy lub EN 503, Hd22.2 test typ B
robwnowazne ISO 4892-2 (met 1), HD 605/A1-2.4.20.
EN 50268-2
EN 60331-1-2.

Przekroje przewoddéw nalezy dobraé zgodnie z dokumentacjg projektu budowlanego. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby dobdr przekrojéow byt co najmniej rownowazny oraz w sposdb, aby spadek
napiecia po stronie AC i DC tgcznie byt mniejszy niz 2,5 % w odniesieniu do pracy instalacji PV
w warunkach NOCT i nie wiekszy niz 1,5% w czesci AC.

Wymagania w zakresie stacji meteorologicznej

Lokalna stacja meteorologiczna musi mierzyé co najmniej parametry wymagane w warunkach
technicznych przytagczenia ENEA Operator Sp. z 0.0., a jezeli nie sg okreslone w warunkach to
Zamawiajgcy wymaga pomiaru: natezenie promieniowania stonecznego i temperatury
otoczenia.

Dane te bedg przesytane do centralnego systemu SCADA. Czujniki natezenia promieniowania
stonecznego muszg byé zamontowane dla kazdej ptaszczyzny modutéw PV w przypadku, gdy
posiada ona inny kat pochylenia lub azymut.

Wymagania w zakresie opomiarowania, monitorowania i sterowania pracg instalacji

Wykonawca wykona system monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej w zapewni
Zamawiajgcemu dostep do portalu on-line, poprzez wewnetrzng sie¢ LAN z wykorzystaniem
przegladarki internetowej/ aplikacji komputerowej i mobilnej, w ktérych bedg gromadzone
informacje na temat instalacji i danych pogodowych (ze stacji meteorologicznej). System musi
umozliwiaé dostep do podstawowych informacji o instalacji m.in. biezgca moc instalacji, uzysk
dzienny, miesieczny, roczny energii elektryczne;.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu, w catym okresie gwarancji falownika — 10 lat, bezptatny
dostep do monitoringu on- line instalacji fotowoltaicznej. Monitoring pracy instalacji
fotowoltaicznej musi zapewnia¢ archiwizacje danych dotyczgcych pracy elektrowni oraz
uzyskow energii na min. 3 lat od daty oddania instalacji do uzytku. Wykonawca nie bedzie
zgdat zwiekszenia wynagrodzenia z tytutu zapewnienia dostepu do monitoringu instalacji.

Wymaga sie, aby system monitorowania i sterowania miat mozliwosc¢ rejestracji, podgladu i
sterowania m.in. takimi parametrami jak:
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- podglad parametréw pracy zainstalowanych inwerteréw, podglad produkcji energii
elektrycznej,

- podglad mocy chwilowej kazdego z inwerteréw,
- podglad mocy chwilowej catego systemu sumarycznie.
- Sterowanie poszczegdlnymi inwerterami — wigcz/wytacz.

System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ wysytania powiadomien o btedach pracy
instalacji fotowoltaiczne;.

System sterowania pracg instalacji musi by¢ zgodny z wymaganiami Operatora Systemu
Dystrybucji ujetymi w warunkach przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Wymagania dotyczace gwarancji

Okres objecia przedmiotu zamdwienia gwarancjg wynosi:

a) min. 15 lat (180 miesigce) na panele fotowoltaiczne wady ukryte (gwarancja producenta) i 30
lat ( 360 miesiecy) na sprawnos¢ produkcji min 87% ;

b) min. 10 lat (120 miesiecy) na falowniki (gwarancja producenta);
c) min. 10 lata (120 miesigce) na stacje transformatorowe (budynek);
d) min. 20 lat (240 miesiecy) na konstrukcje wsporczg (gwarancja producenta);

e) min. 5 lat (60 miesiecy) na montaz i utrzymanie konserwacji w trakcie eksploatacji (gwarancja
Wykonawcy).

I1.3. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy nalezy dokona¢ wszelkich niezbednych roboét
przygotowawczych, rozbidrkowych i demontazowych, obejmujgcych:

- dokumentacje terenu,
- prace geodezyjne i geotechniczne,

- przygotowanie zaplecza budowy, w tym przygotowanie drég dojazdowych do terenu
budowy,

- zabezpieczenie istniejgcych instalacji i urzadzen infrastruktury technicznej,

- zabezpieczenie lub ewentualne przesadzenie zieleni zlokalizowanej w poblizu miejsc
prowadzenia robdt,

- inne rozbidrki/demontaze, obnizenie obiektéw mogacych zacienia¢ panele
fotowoltaiczne, niezbedne dla prawidtowego wykonania Robot.
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I1.4. Prowadzenie robot

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji, takich jak
odwodnienie, linie i stupy elektryczne, $wiattowody, wodociagi, gazociagi, kanaty i podobne,
przed rozpoczeciem jakichkolwiek wykopdw lub innych prac mogacych uszkodzié¢ istniejgce
instalacje.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, kontrolne wykopy beda
wykonane w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze stanowié
zagrozenie bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia
drég, rowdw odwadniajgcych, wodociggdw, kanatéw, cieptociggdw i gazociggdw, stupow i linii
energetycznych, kabli, punktéw osnowy geodezyjnej i instalacji jakiegokolwiek rodzaju
spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcéw podczas wykonywania Robdt. Wykonawca
niezwtocznie naprawi wszelkie powstate uszkodzenia na wtasny koszt, a takze, jesli to konieczne,
przeprowadzi inne prace nakazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz
lokalnych, przedsiebiorstw i wtascicieli, wymagane do niezbednego zdemontowania
istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych, usuniecia instalacji
tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcych instalacji, kazdorazowo na podstawie
uzgodnien poczynionych z Zamawiajacym.

W zakresie wynikajagcym z budowy farmy PV nalezy po zakonczeniu robdt zasadniczych
dokona¢ odtworzenia rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikéw i zieleni w pasie
prowadzonych robdt. Ponadto nalezy dokona¢ innych napraw oraz odtworzen wszelkich
innych obiektéw budowlanych (np. ogrodzen czy drég wewnatrzzaktadowych) rozebranych
lub naruszonych w trakcie wykonywanych robét przywracajgc je do stanu nie gorszego
(réwnego lub lepszego) niz stan istniejacy przed przejeciem terenu.

Dodatkowo, jesli w ramach wykonywanych przez Wykonawce prac wystgpi konieczno$é budowy
dodatkowych drég dojazdowych do miejsc instalacji urzgdzen farm fotowoltaicznych.

Wykonawca po ukonczeniu zadania usunie te elementy infrastruktury, przywracajgc teren do
stanu nie gorszego (rownego lub lepszego) niz stan istniejgcy przed przejeciem terenu.

II.5. Roboty ziemne

Teren przeznaczony pod budowe instalacji fotowoltaicznej obecnie jest porosdniety
roslinnoscig, glownie trawiastag.
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W zaleznosci od zatozen zaprezentowanych w Projekcie Budowlanym, Wykonawca w ramach
prowadzonych prac dokona usuniecia i utylizacji zbednej zieleni na terenie realizacji
przedmiotu zamoéwienia, na koszt wtasny.

Roboty ziemne obejmujg w szczegdlnosci:

- Roboty przygotowawcze (usuniecie humusu, wykonanie drég tymczasowych),
Wykonanie wykopdw liniowych dla instalacji liniowych, kabli, itp.

- Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcych obiektéw i instalacji przeznaczonych do
rozbidrki lub przetozenia.

- Zasypywanie wykopoéw i dotéw.
- Zabezpieczenie wykopodw i istniejgcych instalacji podziemnych. Odwodnienie wykopdw.

Prace przygotowawcze

Ziemne prace przygotowawcze obejmujg:

a. Prace geologiczne zwigzane z badaniem nosnosci gruntu,
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

c. Wykonanie przez Wykonawce dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przed
rozpoczeciem Robot,

d. Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk,

e. Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

f.  Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych,

g. Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia Sciekéw,

h. Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego,

i.  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow i nasypéw nalezy:

- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypdw i skarp ziemnych,

- wyznaczyé zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw
poprzecznych, zaréwno wykopdw jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych,
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szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich
przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysdw robét ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami - wegielnicg, poziomicg, tatg miernicza, tasma itp.,

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewéw, wykonanie robot rozbidrkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych,

- przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypoéw.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu i czy jest zgodny ze sporzgdzonym Projektem.

Postepowanie z humusem i obsiew trawg

Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odkfad, a nastepnie tadowac
koparka na srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami na sktadowisko.

Przed przystgpieniem do robdét zasadniczych, jesli bedzie to konieczne, Wykonawca opracuje
recepture uzdatnienia ziemi roslinnej dostepnej w rejonie robdt i przeznaczonej do
wbudowania. Uzdatnienie nalezy rozumie¢ jako doprowadzenie ziemi do odpowiedniego
odczynu i wzbogacenie jej w sktadniki pokarmowe oraz substancje organiczne.

Ziemie roslinng nalezy uktadaé warstwag grubosci 8 - 12 cm. Nasiona traw powinny byé wysiane
po kilku dniach od utozenia humusu. Wysiew mozna przeprowadzi¢ w okresie od 15 kwietnia
do 15 wrzesnia (uwzgledniajgc systematyczne zraszanie). Bezposrednio przed siewem ziemia
powinna by¢ wilgotna, a nasiona nalezy wysiac recznie ,na krzyz". Wysiane nasiona nalezy
uwatowac i lekko przykry¢ ziemig. W celu uzyskania dobrego efektu obsiewu nieodzowne jest
sztuczne zraszanie. Zraszanie musi by¢ drobnokropliste i wykonywane co 2 - 3 dni w ilosci do
10 mm wody na 1 m2 na dobe (w okresie suszy powinno nawadnia¢ sie codziennie) w
godzinach porannych.
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Materiaty wykorzystywane w pracach ziemnych

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Zamawiajgcego.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczace zrdédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami Projektu Budowlanego.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkfadzie na nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robét na nasypy i uksztattowanie
terenu,

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane
gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na osypke, zasypke i nasypy),

- ziemia urodzajna.

Sprzet wykorzystywany w pracach ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych Robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami projektu organizacji
robét., ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Postepowanie z istniejgcymi instalacjami

W przypadku, gdy wykonywane bedg prace, ktore mogg mieé¢ wptyw na istniejgce instalacje
podziemne, Wykonawca ma utrzymywad scistg wspdtprace z inwestorem przez caly czas
trwania Robot.

Wymaga sie, aby pod nadzorem Zamawiajgcego, Wykonawca z gory ustalit lokalizacje
wszystkich gtéwnych sieci i instalacji doprowadzajgcych media, narazonych na uszkodzenie w
wyniku prowadzonych Robét.
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Wykonawca ma wykonac wykopy probne w miejscach, w ktérych nie mozna uzyskaé informacji z
istniejacych dokumentéw lub na podstawie cech widocznych na powierzchni. Niezaleznie od
sprawdzenia lokalizacji dla unikniecia uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie doktadnych
badan w celu wyjasnienia stanu tych gtéwnych instalacji, ktére moga kolidowaé z elementami
Robdt Statych, tam, gdzie nie zostato to pokazane na mapie do celéw projektowych. W razie
powstawania konfliktdw Zamawiajacy rozwazy mozliwo$¢ wprowadzenia zmiany do projektu lub
przemieszczenia trasy istniejgcej instalacji doprowadzajgcej media.

Wszelkie spowodowane uszkodzenia w infrastrukturze Wykonawca zobowigzany jest
natychmiast zgtosi¢ Zamawiajgcemu oraz przystgpic¢ do usuniecia skutkdw awarii. Wykonawca
zobowigzany jest do posiadania odpowiedniego zaplecza i materiatéw do wykonania naprawy
w ciggu 4 godzin.

I1.6. Wymagania w zakresie ochrony odgromowej, przeciwprzepieciowej i utozenia
kabli t3czacych moduty fotowoltaiczne z falownikami

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobligowany jest do zweryfikowania stanu ukfadu
elektroenergetycznego. Z uwagi na istniejgce uzbrojenie terenu obiektu (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, elektroenergetyczne i teletechniczne), nalezy liczy¢ sie z koniecznosciag
wykonywania kanalizacji kablowej i przeciskéw.

W ziemi kabel nalezy uktadac linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu (szerokos¢ wykopu min. 0,4 m).

Kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Utozony kabel nalezy zasypaé¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Trasa kabla powinna by¢ na catej
dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Pozostatg cze$é wykopu wypetnié¢ gruntem
rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-76/E-05125 (lub rownowazne). W przypadku, gdy z uzasadnionych
wzgledow odlegtosci wymagane przez norme nie mogg by¢ zachowane, nalezy zastosowaé
rury ochronne z PCV. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach
kabli. Na oznaczniku nalezy umiescié:

- typ,

- przekrdj,

- napiecie i numer ewidencyjny kabla, znak uzytkownika kabla,
- rok utozenia.
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Przekroje wykopow zostaty opracowane w przekazanej Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca musi uwzgledni¢ fakt, ze kable taczace falowniki z elementami sieci
elektroenergetycznej Zamawiajgcego muszg by¢ ekranowane.

Przewody tgczace poszczegdlne taricuchy modutéw fotowoltaicznych z falownikami nalezy
prowadzi¢ réwnolegle do przewoddw instalacji odgromowej i w szczegdlnosci unikaé
krzyzowania sie przewoddéw instalacji fotowoltaicznej z przewodami instalacji odgromowe;j.
Dodatkowo prowadzgc przewody nalezy unika¢ petli. Przewody po stronie DC nalezy
przymocowaé do konstrukcji wsporczej unikajgc ich zaginania. Nalezy przed falownikiem na
kazdym przewodzie zainstalowac ogranicznik przepie¢ dostosowany do napiecia pracy i
stopnia ochrony.

Instalacja fotowoltaiczna musi posiadaé ochrone odgromowa w postaci zwodéw pionowych.
Zwody pionowe nalezy rozplanowac tak, aby zachowad odstep izolacyjny od ramek modutéw
i konstrukcji wsporczej oraz zminimalizowad skutki zacienienia zgodnie z wymaganiami DIN EN
62305-3 (VDE 0185- 305-3). W przypadku, gdy koncepcja instalacji odgromowe] wyklucza
oddziatywanie pradu piorunowego na strone DC instalacji PV ochrone przepieciowg nalezy
realizowa¢ za pomocg ogranicznikow przepiec typ Il. W przypadku, gdy przyjeta koncepcja
instalacji odgromowej moze powodowad oddziatywanie czesci pradu piorunowego na strone
DC ochrone przepieciowg nalezy realizowac za pomocg ogranicznikdw przepieé typ | oraz typ
Il.

Dla strony AC falownikéw musi by¢ realizowana petna ochrona przepieciowa.

Przewody po stronie DC jak i AC nie mogg by¢ narazone na bezposrednie oswietlanie
promieniami stonecznymi z tego wzgledu wszelkie przewody, ktére beda w miejscach
oswietlanych przez storice nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym, np. poprzez prowadzenie ich w dodatkowej ostonie.

I1.7. Wymagania dotyczace uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia modyfikacji istniejgcego uktadu
pomiarowo rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach wprowadzenia /pobierania
energii do/z sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. pod katem zgodnosci z wystawionymi Warunkami
przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. Wykonawca jest zobowigzany do dostawy,
montazu i odbioru przez operatora sieci elektroenergetycznej uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego energii elektrycznej w miejscu wytwarzania energii (dla celéw poswiadczenia
ilosci energii dla potrzeb wydania swiadectwa pochodzenia energii) — zgodnie z Warunkami
przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z o.0.
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I1.8. Wymagania dotyczace dostawy i montazu uktadéw pomiaru jakosci
energii elektrycznej

Wykonawca zobowigzany jest dokonaé dostawe i montaz uktadéw pomiaru jakosci energii
elektrycznej oraz  wprowadzenie niezbednych zmian w istniejgcego  uktadu
elektroenergetycznego poszczegdlnych obiektéw — konsekwencja podtgczenia elektrowni
fotowoltaicznej zgodnie z Warunkami przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

I1.9. Wymagania dotyczace dostawy i montazu uktadéw automatyki zabezpieczajacej

Wykonawca jest zobowigzany do dostawy i montazu uktadéw automatyki zabezpieczajgcej
oraz sterujgcej instalacja, ktore bedg uniemozliwiaty podanie napiecia na sie¢ ENEA Operator
Sp. z 0.0., bedg one zabezpieczaty instalacje w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z
zastosowaniem blokady mechanicznej uniemozliwiajgcej, w przypadku uszkodzenia
automatyki, reczne zatgczenie elektrowni fotowoltaicznej na sie¢ ENEA Operator Sp. z o.0.
Wykonane uktady muszg by¢ zgodne z Warunkami przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z

0.0. Wykonawca jest zobowigzany do dostawy i montazu uktadu w automatyki umozliwiajgcej
ograniczanie ilosci energii oddawanej do sieci OSD (operatora Systemu Dystrybucji).
Zabezpieczenia przed wyptywem energii do sieci nalezy uzgodni¢ z Operatorem. Wykonawca
musi zatozy¢, ze Operator moze wymagac¢ dodatkowych zabezpieczen, w tym takze mozliwosci
zdalnego lub automatycznego roztgczenia elektrowni PV od sieci.

11.10. Wymagania w zakresie wykonania uktadéw kompensacji mocy biernej

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia niezbednych zmian istniejgcych uktadéw
elektroenergetycznych. W wyniku przeprowadzonych prac, sie¢ elektroenergetyczna
Zamawiajgcego, do ktdrej podtgczona zostanie farma PV, musi spetnia¢ Warunki przytaczenia
do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0 i umdéw na dystrybucje energii elektrycznej zwtaszcza w
zakresie konieczno$ci pobierania mocy o tg ¢ < 0,4.

Celem spetnienia powyzszych wymagan Zamawiajgcy obliguje po montazu do pomiaru mocy
biernej i ztozenia oferty na modernizacje istniejgce] infrastruktury taka jak: tablica pomiaréw,
przektadniki napieciowe, przektadniki pragdowe, okablowanie zasilajgce i sterownicze oraz
modut kompensacji mocy biernej dobrany na podstawie pomiardw.
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I1.11. Wymagania w zakresie przeprowadzenia prob i odbiorow uktadow
podlegajacych odbiorowi ENEA Operator.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca jest zobowigzany do:

a. Zainstalowania, przeprowadzenia prob oraz doprowadzenia do odbioru uktadow
pomiarowych;

b. Zainstalowania, przeprowadzenia préb oraz doprowadzenia do odbioru elementéw
automatyki zabezpieczajgcej;

c. Weryfikacji zgodnosci instalacji z wymaganiami zawartymi w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

[1.12. Wymagania dotyczgce systemu monitoringu i mozliwosci podtaczenia do
projektowanego systemu SCADA i BMS w przyszfosci

Systemem wizualizacji i sterowania klasy SCADA dla Instalacji powinien stanowi¢ odrebny
system do monitoringu i zarzgdzania na potrzeb monitorowania systemu PV i systemu
energetycznego Zaktadu Bart Sp. z 0.0.. Dodatkowo ukfad automatyki kontrolnej i pomiarowe;j
musi by¢ dostosowany do wydanych Warunkdw Technicznych od ENEA Operator Sp. z 0.0. i
regulacja moca.

W tym celu nalezy zapewnié¢ wprowadzenie wszelkich niezbednych danych pomiarowych oraz
informacji o stanie pracy urzadzen systemu fotowoltaicznego, a takze wspotpracujgcych z nimi
urzadzen oraz uktadédw automatyki sterujacej, kontrolnej i zabezpieczajgcej do systemu SCADA
wraz z odwzorowaniem uktadu sieci i stanu tgcznikéw SN i nn w stacji STPV1 i STZP2.

Budowa systemu wizualizacji i sterowania w tym zakresie dotyczy przede wszystkim takich
dziatan jak:

wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z systemu
fotowoltaicznego obejmujgce wartosci pomiarowe, parametry pracy, diagnostyke standow
alarmowych i awaryjnych, detekcje przekroczenia zatozonych wartosci granicznych, itp.;

- wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z uktadow
pomiarowo- rozliczeniowych energii elektrycznej zainstalowanych w miejscach
wprowadzania/pobierania energii do/z sieci energetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.;

- wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z uktadéw
pomiarowo- rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach wytwarzania energii;

- wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z uktadow
pomiaru jakosci energii elektrycznej;

- wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie parametréw pracy
uktaddw automatyki zabezpieczajgcej;
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- wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie parametrow pracy
uktadu kompensacji mocy bierne;j;

- wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie parametrow pracy
stacji meteorologicznej;

- wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie wspodtczynnika
wydajnosci farmy fotowoltaicznej w interwatach nie mniejszych niz dzienne, miesieczne,
roczne.

- zdalne sterowanie praca elektrowni, a w szczegdlnosci pracg poszczegdlnych falownikow
w opcji — wtacz/wytacz i regulacja mocy zgodnie z kodeksem sieciowym NCRfG i
wymaganiami Enea Operator.

Wszelkie dane pomiarowe oraz informacje o stanie pracy urzadzen systemu fotowoltaicznego
powinny by¢é pobierane bezposrednio z urzadzen kontrolno-sterujgcych systemu
fotowoltaicznego, takich jak falowniki, przetworniki, urzagdzenia pomiarowe i regulacyjne,
aparatura kontrolna i zabezpieczajgca oraz inne urzadzenia. Sposdéb transmisji danych
powinien by¢ zgodny w obszarze warstwy wymiany danych ze srodowiskiem informatycznym
systemu wizualizacji SCADA PV zgodnie z protokotem jaki obowigzuje na zaktadzie Bart i
protokotem komunikacji ENEA Operator (tylko potaczenie sieciowe — 2 torowe, nie mozna
stosowac radiolinii lub potaczen GSM ).

Dotyczy to zarowno kompatybilnosci w zakresie typow tgczy komunikacyjnych, jak i protokotéw
wymiany danych obstugiwanych przez istniejgce oprogramowanie komunikacyjne systemu
energetyki.

Wymagania w zakresie wizualizacji systemu energetyki

Projektowana farma fotowoltaiczne w zakresie obszaru automatyki, pomiaréw oraz
sterowania nalezy wraz z istniejgcym systemem energetycznym i rozdziatu energii elektrycznej
na poszczegdlnych obiektach objgé system wizualizacji i sterowania SCADA.

W ramach budowy systemu wizualizacyjnego i sterowania systemu energetyki poszczegdlnych
obiektow wykonawca zadania zobowigzany jest do zapewnienia wspdtpracy urzadzen
transmisji danych systemu fotowoltaicznego ze sSrodowiskiem informatycznym systeméw
wizualizacji SCADA na poszczegdlnych obiektach. Dotyczy to zaréwno kompatybilnosci w
zakresie typdw tgczy komunikacyjnych, jak i protokotéw wymiany danych obstugiwanych przez
oprogramowanie komunikacyjne. Wykonawca zadania zobowigzuje sie:

- wyposazy¢ urzadzenia kontrolno-sterujgce systemu fotowoltaicznego, takie jak falowniki,
przetworniki, urzadzenia pomiarowe i regulacyjne, aparatura kontrolna i zabezpieczajaca oraz
inne urzadzenia w moduty komunikacyjne (Ethernet, szeregowe RS485, DSLM, IEC itp. zg. z
wymogami Operatora i zaktadu BART) zapewniajgce wymiane danych zgodnie z wymaganiami
oprogramowania aplikacyjnego systemu wizualizacji SCADA,;
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- wykona¢ magistrale komunikacyjng dla potrzeb wymiany danych urzadzen kontrolno-
sterujgcych systemu fotowoltaicznego z systemem wizualizacji SCADA. Magistrala
komunikacyjna powinna zosta¢ wykonana w technologii swiattowodowej;

- zainstalowad oraz wilasciwie skonfigurowa¢ mechanizm wymiany danych
oprogramowania;

- skonfigurowac i wprowadzi¢ do systemu SCADA dane pomiarowe z lokalnych Zrdédet
danych systemu elektrowni fotowoltaicznej (falownikéw, uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej, uktadéw pomiaru jakosci energii elektrycznej,
uktadoéw automatyki zabezpieczajacej oraz uktadéw kompensacji mocy biernej) zgodnie
ze szczegétowymi wymaganiami uzytkownika systemu oraz istniejgcymi standardami
wymiany danych systemu wizualizacji SCADA;

- wykonaé¢ i opublikowaé niezbedne okna synoptyczne przedstawiajgce graficzng
reprezentacje stanu pracy urzadzen technologicznych i urzagdzen pomiarowych w ramach
dokonywanej budowy systemu fotowoltaicznego;

- zaprojektowaé modut alarmowy aplikacji wizualizacyjnej SCADA w ramach dokonywanej
budowy systemu zgodnie z wymaganiami oraz standardami przyjetymi przez uzytkownika
systemu wizualizacyjnego SCADA;

- odpowiednio skonfigurowaé dane zapisywane w przemystowej bazie danych serwera
danych SQL w ramach dokonywanej budowy systemu;

- przygotowac odpowiednie szablony raportéw zgodne z wymaganiami oraz standardami
przyjetymi przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA w ramach dokonywanej
rozbudowy systemu;

- w przypadku koniecznosci wprowadzenia danych z urzadzen kontrolno-sterujgcych
systemu fotowoltaicznego do sytemu wizualizacyjnego nalezy zapewni¢ niezbedne
moduty komunikacyjne oraz moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych i dyskretnych.

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia (m.in. stacje robocze) oraz
oprogramowanie z licencjami do wizualizacji, monitorowania i sterowania instalacjg, w tym:

Strona 38 z 62



Tabela 4 Spis elementéw monitorowania i sterowania instalacji

DOSTAWA | MONTAZ (w tym odbiér, magazynowanie i montaz wraz ze wszystkimi niezbednymi
akcesoriami)
L.S. Szafa SCADA instalacji fotowoltaicznej w petni wykoriczona + KVM
L.S. Serwer SCADA instalacji fotowoltaicznej
L.S. Serwer pamieci masowej SCADA instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi
niezbednymi licencjami na oprogramowanie
4 2 | LS. Przetgcznik i konwerter SCADA instalacji fotowoltaicznej (Ethernet-FO);
Konkretny model do ustalenia w kazdym projekcie.
5 1 |L.S. Patch panel swiattowodowy do montazu w stojaku (minimum 48 pozycji), w tym
pigtaile, spawy, akcesoria do taczenia i wszystkie niezbedne kable krosowe
6 1 | LS. Serwer GPS NTP do synchronizacji catego sprzetu
7 1 |L.S. Stacje robocze umieszczone w szafie typu rack 19”.
8 1 |L.S. Stanowiska robocze na biurka + klawiatura i mysz
9 1 |L.S. Szafa komunikacyjna dla OSD/OSP zgodnie z wymaganiami
10 1 | LS. Oprogramowanie licencyjne SCADA - dostawa i konfiguracja
11 1 |L.S. Zapora sieciowa generacji
12 1 | LS. Zasilanie awaryjne 3-fazowe wejscie 400 VAC, 1-fazowe wyjscie 230 VAC, moc
znamionowa i autonomia zgodnie z wymaganiami (1 godzina)
Stacje STPV1, STZD2
13 2 | elem. | Monitorowanie ptyty systemowej w kazdym komputerze PC, w tym dostawa i
instalacja platformy komunikacyjnej, zasilacza UPS, przetgcznika zarzagdzanego przez
sie¢, pigtaili i urzadzen pomocniczych.
14 elem. | Obudowa dla catego sprzetu SCADA instalowanego w GPO
15 elem. | Patch panel éwiattowodowy i obudowa do zainstalowania w GPO.
16 elem. | Moduty RTU I/O
Pozostate
17 1 |L.S. Petna inzynieria dla Systemu Sterowania i Monitorowania (definicja listy
wejsé/wyjsé, konfiguracja systemu dla potaczen z CPU, generacja ekrandw, lista
zdarzen, dostepy, potgczenie z EDPR CENTRAL DISPATCH, zarzgdzanie wartosciami
zadanymi i urzadzeniami kompensacji reaktywnej, itp.).
18 L.S. Uruchomienie
19 L.S. Obowiazkowy instruktaz
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11.13. Warunki odbioru robét

Warunki podstawowe

Zgodnosé robdt z kontraktem

Wykonawca winien wykonywaé Roboty zgodnie z Kontraktem, zatwierdzonymi przez
Zamawiajgcego Dokumentami Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
pominie¢ w wyzej wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Wszystkie wykonane Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia
bedg zgodne z Kontraktem.

Cechy Materiatow i Urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$é z okreslonymi
wymaganiami.

W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Kontraktem i
wptynie to na niezadowalajgcy jako$¢ elementéw budowli, to takie Materiaty i Urzadzenia
Wykonawca niezwfocznie zastgpi innymi, a Roboty zostang rozebrane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za poprawnosé przyjetych rozwigzan.

Zgodnos¢ robdt z normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) podane sg odnosniki do
Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania réwniez innych Polskich Norm,
ktore nie zostaty wymienione w niniejszym PFU, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm
przenoszacych europejskie normy zharmonizowane, a w przypadku ich braku normy panistw
cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy zharmonizowane, ktére maja
zwigzek z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Kontrakcie.

Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z treécig i wymaganiami tych Norm. Tam, gdzie
w Kontrakcie istnieje odniesienie do konkretnej normy lub przepisu, ktére majg byc spetnione
przez dostarczane Materiaty i Urzadzenia lub wykonane roboty i préby, stosuje sie zapisy tej
zmiany lub edycji, ktéra obowigzywata 28 dni przed koicowym terminem sktadania ofert, o ile w
kontrakcie wyraznie nie zapisano inaczej. Tam, gdzie obowigzujg normy i przepisy krajowe lub
lokalne odnoszace sie jedynie do danego obszaru lub regionu, dopuszcza sie zgodnos¢ z innymi
przepisami, ktére zapewniajg takg sama lub wyiszg jako$¢ wykonania niz normy i przepisy
wyszczegoblnione, pod warunkiem, ze Zamawiajacy bedzie miat wglad w takie normy i wyrazi zgode
na pismie na zastosowanie zamiennikdw. Rdznice pomiedzy
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wyspecyfikowanymi normami a zaproponowang alternatywg muszg by¢ doktadnie przedstawione
przez Wykonawce na pismie i przedtozone Zamawiajgcemu, w dwdch kopiach, na co najmniej 28
dni kalendarzowych przed terminem, w ktérym Wykonawca chce, aby Zamawiajacy zatwierdzit
zamienniki. W zwigzku z tym wszystkie Materiaty i Urzadzenia, ktére majg spetnia¢ uznane normy
muszg by¢ jasno i wyraZnie opisane za wyjatkiem przypadkéw, kiedy oznaczenie takie jest
niepraktyczne; wéwczas odniesienia do norm, ktére spetniajg dane pozycje muszg by¢ zawarte w
odpowiedniej dokumentacji i dokumentach wysytkowych.

Bez uzyskania zgody Zamawiajgcego a na piSmie nie wolno zamawiaé zadnych Materiatéw ani
Urzadzen wedtug zamiennych norm.

W przypadku, kiedy Zamawiajacy okresli, ze proponowane odstepstwa od norm nie
zapewniajg rownej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat sie do norm zawartych w
dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie zaakceptowany, jesli naraza on Zamawiajgcego na
podwyzke kosztéw Robébt.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci:

a. wszelkich ustaw,
aktow wykonawczych do ustaw,

c. przepiséw wydanych przez organy administracji paristwowej i samorzagdowej, ktore sg
w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i/lub projektowaniem, bedzie on w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw przy sporzadzaniu Dokumentow
Wykonawcy i podczas prowadzenia Robét. Wazniejsze akty prawne oraz normy i
przepisy branzowe zwigzane z realizacjg Kontraktu wyszczegdlnione zostaty w Czesci
Informacyjnej PFU,

d. przepiséw i wytycznych lotniskowych, w tym:

e. wytyczne do projektowania lotnisk zgodnie Rozporzgdzeniem (UE) Nr. 139/2014
Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego EASA, Zatacznik 14 do Konwencji
o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, Specyfikacje Certyfikacyjne (CS) oraz
Materiaty Zawierajgce Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN oraz
inne przepisy i wytyczne majace zastosowanie ze wzgledu na zakres i charakter
inwestycji.

Pozwolenia, koncesje i zatwierdzenia

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszystkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzen
wymaganych przez Prawo Polskie przed wykonywaniem jakichkolwiek zadan objetych
kontraktem.
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Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji w zakresie Pozwolenia na Budowe dot.
przedsiewziecia ,,Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej na terenie zaktadu Bart Sp. z 0.0. etap 1
o mocy 0,998 MW wraz z infrastrukturg towarzyszacg” uzyskana Wykonawca.

Podczas planowania Robét Wykonawca przyjmie w harmonogramie realny termin uzyskania
od zainteresowanych stron trzecich wszelkich Pozwolen, Konces;ji i Zatwierdzen.

Wykonawca postugiwaé sie bedzie dwoma zbiorami przepiséw o kluczowym znaczeniu dla
Kontraktu — Prawem Budowlanym i Prawem ochrony srodowiska.

Wykonawca spetni wszystkie wymagania i tam, gdzie to konieczne wesprze Zamawiajacego w
otrzymywaniu wszelkich pozwolen, ktére moze uzyskac jedynie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pisemnego pozwolenia na przeprowadzenie prac
przytgczeniowych farm fotowoltaicznych do rozdzielni energetycznych Zamawiajgcego.

Stan przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
lokalizacji Terenu Budowy, budynkdw, drég wewnatrz zaktadowych, itp., ktére przylegajg do
miejsca wykonywania Robdt lub na ktére Roboty bedg w jakikolwiek sposdéb oddziatywac.
Wizje lokalng nalezy réwniez przeprowadzi¢ na terenach w poblizu Terenu Budowy, na ktére
Roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne
szczegoty nalezy zidentyfikowad, opisaé i sfotografowac.

Zapis taki nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w dwdch egzemplarzach przed rozpoczeciem
wszelkich Robét na Terenie Budowy. Jesli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu na piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczeciem
jakichkolwiek dziatan na Terenie Budowy, rowniez i w tym przypadku z zatgczonymi
fotografiami.

Wykonawca zapewni obecnos$¢ przedstawicieli Zamawiajgcego podczas wizji lokalnej.
Wszelkie uszkodzenia i/lub wady niezanotowane, ale zauwazone podczas i/lub po wykonaniu
Robdt przez Wykonawce majg by¢é naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym nalezy
przywrdcié stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate Zamawiajgcego
i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

Fotograficzna dokumentacja budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania zdjeé¢ z postepu Robédt. Zdjecia o rozdzielczosci
minimum 600 dpi nalezy wykonywa¢ podczas fazy budowlanej w takich odstepach, aby
pokazaé kluczowe fazy postepu Robét.
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Dodatkowe wymagania zwigzane z organizacja prac

Przed rozpoczeciem prac nalezy ztozyé do akceptacji Zamawiajgcego karty materiatowe na
materiaty przeznaczone do whudowania wraz z wszystkimi instrukcjami eksploatacji w jezyku
polskim.

Teren prac zlokalizowany jest na terenie Zakfadu Bart Sp. z o0.0. i sgsiednich dziatek.

Najpdziniej czwartego dnia po podpisaniu umowy Wykonawca wystgpi do Inwestora z
wnioskami o wydanie identyfikatoréw czasowych dla przynajmniej dwdch oséb sprawujgcych
bezposredni nadzér nad pracami w celu sprawowania opieki nad pracownikami
przebywajgcymi w strefie prac. Na szkolenia na osobe nalezy przewidzie¢ dwa dni robocze po
ok. 5 godzin.

Optaty zwigzane ze szkoleniem pracownikédw oraz wydaniem kart identyfikacyjnych ponosi
Wykonawca prac zgodnie z cennikiem zaktadu Bart Sp. z 0.0. Czas uzyskania identyfikatorow
Zaktadu wynosi do 6 tygodni i nalezy uwzgledni¢ go w catkowitym terminie realizacji prac. W
tym czasie Wykonawca bedzie miat mozliwos¢ wytyczenia geodezyjnego granicy dziatek, na
co Zamawiajgcy zapewni asyste, a takze uzgodnienia sposobu prowadzenia prac na
poszczegdlnych odcinkach.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Planem Bezpieczenstwa Prac oraz Analizg Ryzyka, ktérych
opracowanie lezy po stronie Wykonawcy prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo na terenie prowadzonych prac.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania terenu z powstatych odpadéw oraz
pozostawienia terenu w miejscu prac w stanie niepogorszonym.

Po zrealizowaniu zadania nalezy sporzadzié¢ inwentaryzacje geodezyjng wraz z przekazaniem
do Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego Geopoz.

I1.14. Bezpieczenstwo budowy

Uwagi ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robot wszystkich srodkéw bezpieczenstwa
i zabezpieczen przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caty okres od rozpoczecia do
zakoniczenia Robot.
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Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, Dz.U. 2003.0.1126. W trakcie realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat
sie do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia.

Bezpieczenstwo i wyposazenie BHP

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami
dotyczgcymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogéw odnosnie do
bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikdw na Terenie Budowy.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania w celu unikniecia pozaru na terenie
wykonywania Robot, w budynkach lub w ich poblizu, i zapewni wszystkie urzadzania do
gaszenia wszystkich pozaréw, ktére mogg wystapi¢c na terenie. Na Terenie Budowy
niedopuszczalne jest palenie $mieci lub odpaddéw.

W momencie, kiedy w poblizu miejsca wykonywania Robét istnieje zagrozenie pozarem lub
wybuchem spowodowane obecnoscig zbiornikdéw paliwa lub innych niebezpiecznych
obiektéw lub urzadzen, Wykonawca natychmiast zawiadomi wtadze lokalne i Zamawiajgcego
o wystgpieniu takich za-grozen. Wykonawca spetni wszystkie wymogi zabezpieczenia ppoz. i
bedzie stosowat sie do wszystkich zalecen witadz lokalnych wydanych w celu ochrony
przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej.

Wykonawca zapewni statg obecnos¢ personelu wyszkolonego w zakresie ochrony ppoz. oraz
dostepnos¢ urzadzen ppoz. i bedzie zapobiegat i gasit pozary niezaleznie od przyczyn ich
powstania.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego i Ustawy Prawo Wodne. W przypadku
koniecznosci ztozenia na odktad nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystgpi¢ o
okre$lone Ustawg zezwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie koszty zwigzane z
zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad). W okresie trwania
budowy i wykonczania Robdt Wykonawca bedzie:
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a. utrzymywac Teren Budowy i wykonane wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania, w szczegdlnosci:

- nie bedzie przekracza¢ dopuszczalnych norm emisji do powietrza pytow i gazéw,

- bedzie prowadzié¢ wtasciwg gospodarke odpadami,

- nie przekracza¢ dopuszczalnych norm hatasu,

- nie zanieczyszcza¢ wéd powierzchniowych odpadami i substancjami trujgcymi.

Wykonawca uzyska we witasciwym zakresie i uwzgledni w cenie ofertowej wszelkie
uzgodnienia i pozwolenia na wywdz nieczystosci statych i ptynnych, dokonania
unieszkodliwienia materiatéw oraz zapewni bezpieczne i prawidtowe odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych z catego Terenu budowy, lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem
Robdt tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostaty uszkodzone. Ponadto, miejsce
sktadowania materiatdw zostanie zabezpieczone przez Wykonawce i podane do wiadomosci
Zamawiajgcemu. Wykonawca na potwierdzenie powyzszych wymagan opracuje Program
Gospodarki Odpadami i przekaze go do zatwierdzenia wraz z dokumentacjg projektowa
Zamawiajgcego.

Gospodarka odpadami

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg o odpadach Wykonawca odpowiada za prawidtowe
gospodarowanie odpadami. Poprzez gospodarowanie odpadami rozumie sie zbieranie,
transport, odzysk i unieszkodliwia- nie, w tym réwniez nadzér nad tymi dziataniami. Wszelkie
koszty zagospodarowania odpaddéw w trakcie trwania Umowy zostang poniesione przez
Wykonawce.

Pierwsza pomoc

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat we stanie gotowym do uzycia wszelkie wyposazenie
niezbedne do udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach lub wypadkach.
Wyposazenie to musi znajdowac sie na Terenie Budowy w gotowosci do uzycia i zawsze, kiedy
na Terenie Budowy przebywa i pracuje personel. Wykonawca zapewni, iz we wszystkich
miejscach, w ktérych przeprowadzane sg roboty zawsze znajdowac sie bedzie osoba
posiadajgca wiedze na temat udzielania pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢ takiej pomocy, jesli
zdarzy sie wypadek.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét przedtozy Zamawiajgcemu liste swoich pracownikéw
wyszkolonych w udzielaniu pierwszej pomocy.
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Postepowanie w razie nagtych koniecznosci

Wykonawca bedzie w ten sposéb organizowat Roboty, aby w przypadku zaistnienia nagtych
koniecznosci zwigzanych z wykonywanymi Robotami byt w stanie zwotaé swoich pracownikéw
poza normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia Robdt w pilnych przypadkach.
Zamawiajgcy bedzie dysponowat listg numerdw telefonicznych i nazwisk pracownikéw
dostepnych o kazdej porze dnia i nocy, ktorzy sg odpowiedzialni za postepowanie w razie
pilnej koniecznosci.

Wykonawca zapozna sie i poinformuje swoich pracownikéw o wszelkich lokalnych ustaleniach
odnosnie do postepowania w razie nagtych koniecznosci.

Dostep do stuzb szybkiego reagowania

Wykonawca poinformuje Straz Pozarng, Pogotowie Ratunkowe i Policje przed zamknieciem
dla ruchu ulicy lub jej czesci i zamkniecie takie nigdy nie moze odbywac sie bez zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca poinformuje ww. instytucje, kiedy ulice bedg znowu otwarte dla ruchu pojazdéw
stuzb szybkiego reagowania. Metody budowlane Wykonawcy powinny by¢ dobrane w taki sposéb,
aby zminimalizowac utrudnianie pracy stuzbom szybkiego reagowania i w zadnym przypadku nie
mogaq sprawiac, iz pojazdy tych stuzb nie moga sie swobodnie poruszaé.

Wykonawca zostawi numer telefoniczny do kontaktowania sie z nim w porze nocnej przez
policie w przypadku, kiedy dostawy materiatéw, wymagajgce zajecia pasa drogi, beda
przeprowadzane noca.

I1.15. Teren budowy

Dostep do terenu budowy

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca ustali zZamawiajgcym zasady dostepu personelu
Wykonawcy do wszystkich czesci Terenu Budowy.

W czasie okreslonym w Kontrakcie Zamawiajgcy przekaze dostep do Terenu Budowy
Wykonawcy.

Wykonawca dokona uzgodnien z Zamawiajgcym lub innymi Wykonawcami pracujgcymi na
Terenie Budowy lub w poblizu, odnosnie do powierzchni, ktérg zamierza wykorzystaé jako
dojazd lub powierzchnie magazynowg na swoje maszyny, materiaty lub na przeprowadzenie
Robdt; wszelkie koszty z tym zwigzane bedg poniesione przez Wykonawce.
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Z uwagi, ze roboty prowadzone beda na szczegétowym obszarze Wykonawca powinien zwrdcic¢
szczegblng uwage na przestrzeganie wszelkich wytycznych przekazanych przez Zamawiajacego.

Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca zabezpieczy ogrodzeniem w sposéb przed
dostepem osdb nieupowaznionych. Oprdocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia
maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikéw majgtkowych i materiatéw przez caty czas
trwania Kontraktu.

Wykonawca zapewni ogrodzenie, oswietlenie, ochrone i dozér Robét, az do czasu ich
ukonczenia. Wykonawca zapewni wszelkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad
wykopami, ostony i ogrodzenia, oraz wszelkie inne, ktéore moga by¢ konieczne dla wygody
wiascicieli i uzytkownikow przylegtych do Terenu Budowy

Zaplecze budowy

Wykonawca zapewni (wynajmie) odpowiednie obiekty lub zbuduje zaplecze Budowy (na
podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez Zamawiajacego projektu),
spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie
mogg mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku oraz na potrzeby wizytacji stuzb nadzoru
inwestorskiego (Zamawiajgcego). Biura beda znajdowac sie na lub w sgsiedztwie Terenu
Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty wynajmu lub budowy zaplecza, obstugi Srodkéw
transportu, eksploatacji zaplecza przez caty czas trwania Robot, wigczajgc w to koszty
pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na
dokonanie podtaczen niezbednych medidéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit
koszty wykonania przytaczy i korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi
w okresie wykonywania Robét optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny
uzy¢ elementéw lub modutdow prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty wyglad. W
przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny one byé uprzednio dzieki
remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementéw seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych
obiektéw. Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki
do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
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Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg by¢ regularnie
sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem ww. wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej.

Materiaty i wyroby budowlane

Wyrobem budowlanym jest rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopied jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzana do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa i majaca
wplyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art.5 ust.1 pkt 1 ustawy
Prawo budowlane. Wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych (w zakresie odpowiadajagcym jego witasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu), jezeli jest:

a. oznakowany CE albo

b. umieszczony w okres$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczennstwa, dla ktéorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, lub

c. oznakowany znakiem budowlanym (po wystawieniu krajowej deklaracji zgodnosci).

Tablica informacyjna budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgcym to ww. rozporzadzenie,
zobowigzany jest do oznakowania Terenu Budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zgodnego z ww. rozporzgdzeniem.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

Sprzet i transport

Wykonawca moze uzywac jedynie takiego sprzetu i sSrodkéw transportu, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich
ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Nadzér Inwestorski Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu oraz srodkdw transportu ma gwarantowaé ciggtos¢ i
odpowiedni postep robdt oraz ich zakoriczenie w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celéw realizacji zamowienia
sprzetu i Srodkdw transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

Parametry sprzetu oraz $Srodkéw transportu muszg odpowiadaé wiasciwym normom i
obowigzujgcym przepisom.

Wykonawca, na zagdanie Zamawiajgcego, dostarczy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu oraz srodkéw transportu do uzytkowania.

Sprzet, s$rodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzedzia nie gwarantujace
zachowania jakosci i bezpieczernstwa robdt oraz nie spetniajgce wymagan Kontraktu
mogq zosta¢ przez Nadzér inwestorski Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

Przy ruchu sprzetu oraz srodkéw transportu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego, w tym przepisow w zakresie
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

W zakresie wynikajagcym z prowadzonych robét Wykonawca bedzie utrzymywat w
czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wifasny koszt i
odpowiedzialnos¢.

Transport odpaddéw winien byé prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie transportu odpadéw (zgodnie z wymaganiami ustawy o
odpadach).

Narady koordynacyjne

Narady koordynacyjne odbywaé sie beda regularnie w odstepach cotygodniowych i

przeprowadzane bedg w biurze Zamawiajgcego. Jezeli sytuacja bedzie tego wymagad
Zamawiajgcy moze zarzadzié wiekszg czestotliwosé spotkan. W miare potrzeb organizowane
bedg tez inne spotkania.

Zapewnienie obecnosci wszelkich podwykonawcéw itp., zainteresowanych stron jest
obowigzkiem Wykonawcy.

Na naradach majg by¢ obecne nastepujace strony:

Zamawiajacy, Wykonawca,

Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na zgdanie Zamawiajgcego, jesli
wymagane jest to przez temat spotkania,

Inne osoby zaproszone.
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Narady powinny odbywac sie wg. porzadku:

Przeglad protokotu z poprzedniego spotkania,

Przeglad postepu Robdét od czasu poprzedniego spotkania,

Plan Robot do czasu kolejnego spotkania,

Przedstawienie i okreslenie problemdw, ktére wstrzymujg planowany postep Robét,

© 2o oo

Okreslenie dziatan korygujgcych i procedur majacych na celu powrdét do
planowanego harmonogramu,

f. Dokonanie wskazanych korekt harmonogramu i zaplanowanie dziatan na nastepny
okres Robat,

g. Zapewnienie jako$ci wykonywanych Robét,

h. Wszelkie inne sprawy wymagajgce omdwienia.

Wykonawca zabezpieczy obstuge formalng narad koordynacyjnych i pozostatych spotkan.
Narady i spotkania powinny by¢ protokotowane. Protokoty te zostang przestane do
Zamawiajgcego na 3 dni robocze przed terminem kolejnej narady koordynacyjnej.

I1.16. Kontrola jakosci

Wykonawca ustanowi program zapewnienia jakosci (PZJ), aby wykazywaé stosowanie sie do
wymagan Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.
Zamawiajgcy bedzie uprawniony do audytu systemu w kazdym jego aspekcie. Szczegdtowe
informacje na temat wszystkich procedur i dokumentow stwierdzajgcych stosowanie sie do
nich, beda przedktadane Zamawiajgcemu do jego wiadomosci, przed rozpoczeciem kazdego
etapu projektowania i realizacji. Gdy jakis dokument natury technicznej bedzie wystawiany dla
Zamawiajgcego, na samym tym dokumencie umieszczony bedzie widoczny dowdd
zatwierdzenia tego dokumentu przez samego Wykonawce.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajagcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé¢, sg okreslone w Kontrakcie,
normach i wytycznych, a takze aprobatach technicznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet posiadajg wazng homologacje, legalizacje oraz inne
dokumenty wymagane przy przeprowadzeniu Robét zwigzanych z realizacjg Kontraktu.
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Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Q

b.

. czesc¢ ogblng opisujaca:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

Bezpieczenstwo i Higiene Pracy,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

sposéb oraz forme gromadzenia pomiaréw a takie wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Zamawiajagcemu;

czesc¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego rodzaju Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
Materiatéw,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw Materiatow i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

sposdb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom,
dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli,
metode, zakres, czas i czestotliwo$¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i
dokumentacje jak rowniez poda¢ kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie, (rodzaj i
czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.).

Badanie materiatow

Na zlecenie Zamawiajgcego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe weryfikacje lub

badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane

materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych

dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli Materiatdw. Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ Materiatdw i Robét z
wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce
Zamawiajgcy moze ocenia¢ jako$¢ Materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli Zamawiajacy stwierdzi jakiekolwiek uchybienia lub wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
Materiatéw i Robdt z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i ekspertyz poniesione zostang przez Wykonawce.

Dokumenty zapewnienia jakosci

Atesty Materiatéw i Urzadzen, orzeczenia itp., wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne
dokumenty bedg prowadzone wg wymagan Systemu Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te
bedg wymagane podczas Odbioréw i Préb Koncowych Robdt. Zamawiajgcy powinien mieé
nieograniczony dostep do tych dokumentow.
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[1.17. Instruktaz personelu Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ instruktazu dla personelu Zamawiajgcego w
zakresie obstugi i utrzymania wszystkich urzgdzen i oprogramowania dostarczonego w ramach
Kontraktu. Instruktaz zostanie przeprowadzone w jezyku polskim.

Zamawiajgcy skompletuje grupe pracownikow (do 5 o0s6b) stosownie do wykazu
przedfozonego przez Wykonawce Ilub wykazu stanowisk zawartego w dokumentacji
projektowej. Szczegdtowy zakres wymaganych uprawnien dla personelu oraz program
szkolenia opracuje Wykonawca i przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu, co najmniej na
1 miesigc przed rozpoczeciem rozruchu i préob koficowych instalacji fotowoltaiczne;.

Celem instruktazu dla personelu Zamawiajgcego jest przygotowanie go do eksploatacji i
utrzymania w ruchu urzadzen, maszyn i instalacji zmontowanych i dostarczonych w ramach
Zamowienia. Instruktaz zostanie przeprowadzone w trakcie rozruchu farmy fotowoltaicznej i
w trakcie préb koncowych i zostanie zakonczone przed przekazaniem Zamawiajgcemu farmy
fotowoltaicznej do eksploatacji.

Instruktaz w zakresie zainstalowanych urzadzen, tj. modutéw fotowoltaicznych i falownikéw:

Fakt przeprowadzenia instruktazu nalezy potwierdzi¢ stosownym zaswiadczeniem.
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11.18. Odbidr i przejecie robot

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji procedure odbioru instalacji.
Procedura odbioru ma w szczegdlnosci weryfikowac:

- Kompletnosc instalacji;

- Bezpieczenstwo instalacji;

- Estetyke wykonania instalacji; Trwatosc¢ i solidno$¢ instalacji;

- Poprawnos$¢ wykonania potgczen kablowych;

- Zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowag;

- Sprawnos¢ systemu (zgodnos¢ z zatozeniami projektowymi); Prawidtowe
dziatanie systemu;

- Zatozong produktywnos¢ instalacji;

- Skompletowanie dokumentacji technicznej oraz powykonawczej;

- Przeszkolenie personelu umozliwiajgce obstuge instalacji.

Wszystkie koszty zwigzane z odbiorem pokrywa Wykonawca.

W zakresie prac budowlanych dopuszcza sie odbiér prac procentowych na podstawie
zatwierdzonej tabeli odbioru procentowego poszczegdlnych kamieni milowych lub
procenowych.

Odbidr robot zanikajacych

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robodt. Odbioru dokonuje Nadzér
inwestorski (Zamawiajacy). O gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru Wykonawca
powiadamia Zamawiajgcego pisemnie.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, w ciggu 1 dnia roboczego od daty
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilos¢ Robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu ocenia Nadzor inwestorski (Zamawiajgcy) na podstawie: dostarczonych przez
Wykonawce dokumentow potwierdzajgcych jakos$é i zgodnos¢ wykonanych robdt z
Kontraktem, takich jak: raporty z prdéb, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa,
szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz
wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robdt, przeprowadzonych przez
Nadzor inwestorski (Zamawiajgcego) inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Nadzér inwestorski
(Zamawiajgcego), Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w odbiorze.
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W protokole odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy poda¢ przedmiot i
zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatosc i
niezawodnos$¢ wykonanych robdt:

- zgodno$¢ wykonanych robdét z dokumentacjg projektowa, rodzaj zastosowanych
materiatdow, typ urzadzen, technologie wykonania robdt, parametry techniczne
wykonanych robét.

Do protokotu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce
oraz raporty z préb przeprowadzanych przez Nadzér inwestorski (Zamawiajgcego).

Wzér protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Nadzorem inwestorskim (Zamawiajacym).
Przeprowadzenie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci wynikajgcych z Kontraktu.

Préby koricowe

Wymagania ogdlne

Celem Préb Koricowych jest protokolarne dokonanie koricowej oceny zgodnosci z Kontraktem
wszystkich Robdt nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Warunkiem przystgpienia do Préb Koncowych jest zatwierdzenie przez Zamawiajgcego
nastepujgcych dokumentdédw dostarczonych przez Wykonawce:

a. Dokumentacja powykonawcza,

b. Protokoty z przeprowadzonych odbiorédw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz odbiordéw czesciowych,

c. Protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekgji,

d. Dokumenty dotyczgce stosowanych Materiatéw i Urzadzen: dokumenty atestacyjne,
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, Swiadectwa jakosci, atesty higieniczne, inne,

e. Dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczonych Urzadzen,

f. Pomiary i badania ochronne.

Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajagcego o spetnieniu wszelkich wymagan
formalnych i gotowosci do przystgpienia do Préb Koncowych. Wykonawca nie rozpocznie Préb
Koincowych przed wydaniem przez Zamawiajgcego potwierdzenia osiggniecia gotowosci do
rozpoczecia Préb.

Nadzor nad przebiegiem Préb sprawowac bedzie Komisja w sktad, ktérej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udziatu w prébach
przez Zamawiajgcego i/lub, ktdrych udziat w Prébach jest wymagany przepisami.
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Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi protokét wedtug wzoru
uzgodnionego z Zamawiajgcym. Protokdt musi zostaé poswiadczony przez wszystkich cztonkdéw
Komisji. Niezaleznie od zatwierdzenia Zamawiajgcego Wykonawca bedzie zobowigzany do
przeprowadzenia Prob w sposdb dokumentujgcy zgodnos$é z Kontraktem, a w szczegdlnosci
dokumentujacy osiggniecie parametréow koricowych okreslonych w Kontrakcie.

Kazdg kolejng faze Préob moina rozpocza¢ wytgcznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzednie;.

Zakres i etapy préb korncowych

W ramach Préb Koncowych dokonane zostanie komisyjne:
- sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robét poprzez weryfikacje ich
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami Kontraktu;

- sprawdzenie protokotéw odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
protokotow z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i swiadectw technicznych itp.,

- wykonanie préb, badan i inspekcji, ktdrych przeprowadzenie przewidziano w trakcie
Préb Koricowych.

Diagnostyka modutéw, falownikdw i kabli

W ramach Préb koncowych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia diagnostyki
farm fotowoltaicznych, w szczegdlnosci:

a. Przeprowadzenia diagnostyki modutéw, po ich zainstalowaniu na konstrukcji
wsporczej i potgczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw
fotowoltaicznych, powinny zostaé przeprowadzone pomiary Isc, Voc oraz sporzgdzona
charakterystyka prgdowo-napieciowej obwodow.

b. Przeprowadzenia diagnostyki modutdw fotowoltaicznych po uruchomieniu wszystkich
elementéw farmy fotowoltaicznej, sprawdzajgc czy instalacja ta jako cato$é i
poszczegbdlne moduty posiadajg punkty o zwiekszone] rezystancji, ktére mogtyby
powodowac obnizenie sprawnosci energetycznej modutu. Wykonawca ma obowigzek
przeprowadzenia badan kamerg termowizyjng, testéw Meggera, pomiaréw Vmp oraz
Imp.

Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Zamawiajgcego lub innych oséb
wskazanych przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu kazdego z etapdéw diagnostyki, Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu petnego raport z przeprowadzanych
czynnosci z zawartymi wnioskami. Wartosci poszczegdlnych parametréw podlegajgcych
diagnostyce zostaty wskazane w Wymaganiach dotyczacych materiatéw i urzadzen.

Wymaga sie, aby diagnostyka modutéw fotowoltaicznych wykonywana byta przy natezeniu
promieniowania stonecznego 1500 W/m2 lub wyzszym. Pomiar natezenia promieniowania
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stonecznego, przed rozpoczeciem diagnostyki, powinien byé zmierzony przy uzyciu
piranometru lub pyrheliometru.

W przypadku stwierdzenia podczas przeprowadzonej diagnostyki:

- wad fabrycznych modutéw,
- uszkodzen (peknie¢ modutdw, peknieé¢ w ogniwach).

Wykonawca jest zobowigzany do wymiany tych modutéw, w ktérych stwierdzono
wystepowanie wymienionych wad i uszkodzen.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek wad instalacyjnych, potaczeniowych Wykonawca
zobowigzany jest do natychmiastowego ich usuniecia.

Opis i sposodb przeprowadzenia poszczegdlnych pomiardw podczas prob koncowych

Natezenie promieniowania stonecznego — chwilowa moc padajgca na powierzchnie, wyrazong
w kW/m2. Dla kazdego taricucha szeregowo potgczonych modutéw nalezy wykonac pomiar
podstawowych parametrow elektrycznych jak:

- napiecie obwodu otwartego,
- napiecie w punkcie mocy maksymalnej, prad zwarcia,
- prad w punkcie mocy maksymalnej.

Pomiary nalezy wykonaé urzadzeniem umozliwiajgcym wygenerowanie charakterystyki
pragdowo napieciowej faricucha modutéw oraz jej zapis z formie cyfrowej. Do kazdego pomiaru
nalezy dotgczyé informacje o natezeniu promieniowania stonecznego oraz temperaturze
otoczenia panujacej w momencie badania. Przy czym badanie nie powinno byé wykonywanie
przy natezeniu promieniowania stonecznego mniejszym niz 500 W/m?2.

Pomiar natezenia promieniowania stonecznego (wyrazony w W/m2)

Pomiar gestosci mocy dostarczonej do modutéw fotowoltaicznych. Pozwala na skorygowanie
parametréw podanych w kartach katalogowych producentéw sprzetu (t.j. Voc, Isc, Imp, Vmp
— zwykle podanych przy STC) do warunkéw panujgcych na miejscu (tj. zastosowanie
wspotczynnikéw korekcyjnych, podanych przez producenta sprzetu dla panujgcych warunkow
atmosferycznych).

Pomiar natezenia promieniowania stonecznego powinien nastepowaé niezwtocznie po
pomiarze parametrow elektrycznych.

Test Meggera — test izolacji

Pozwala na zweryfikowanie stanu izolacji w przewodach oraz elementach instalacji.

W przypadku stwierdzenia wad izolacji, Wykonawca zobowigzany jest usung wszelkie wady i
ponownie wykonaé testy.
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Inspekcja termowizyjna (zdjecia kamerg termowizyjng)

Zdjecia wszystkich elementdéw instalacji, tj. modutéw fotowoltaicznych, drég kablowych,
skrzynek podtaczeniowych, falownikéw, itp.

Kamera termowizyjna uzywana do diagnostyki musi mie¢ czuto$¢ temperaturowg <0,08 K, z
funkcja cyfrowego wzmocnienia szczegétow DDE (Digital Detail Enhancement).

Przeprowadzony test pozwala oceni¢ poprawno$é¢ wykonania pofaczen kablowych oraz
umozliwia wychwycenie usterek produkcyjnych w modutach fotowoltaicznych. Zdjecia
kamerg termowizyjng nalezy przeprowadzi¢ w terminie do 3 miesiecy od uruchomienia
instalacji, w trakcie eksploatacji w warunkach produkcji energii przez instalacje.

Raport z prob koncowych

Raport z Préb Koricowych powinien obejmowac opis przebiegu i zakoriczenia Préb Koricowych
oraz wytyczne dotyczgce eksploatacji.

W szczegdlnosci Raport powinien zawierac nastepujgce elementy:

- protokoty z przeprowadzonych podczas Préb Koncowych badan, préb inspekcji,
protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

- protokoty potwierdzajgce zgodnos$é wykonanych robot z Kontraktem i dokumentacija
projektowa,

- protokoty badan bezpieczenstwa elektrycznego zgodnie z wymaganiami norm i
przepisow,

protokot stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania. procedure
postepowania w przypadku awarii

Wszelkie prace, w szczegdlnosci badania, pomiary oraz protokoty odbioru i dokumentacja
elektrowni fotowoltaicznej muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 62446-1:2016 -
Systemy fotowoltaiczne (PV) - lub réwnowazine — innymi przepisami dotyczgcymi
bezpiecznego uzytkowania instalacji elektrycznych i odgromowych.

Pozwolenie na uzytkowanie

Po wykonaniu Préb Konicowych Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na
rzecz Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie obiektow (dla obiektéw, dla ktdrych jest to
wymagane zgodnie z prawem budowlanym).
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CZESC INFORMACYJNA

1.  DOKUMENTY INFORMACYJNE NIEZBEDNE DO
PRZEPROWADZENIA INWESTYCJI

[1.1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, ze dziatki przeznaczone pod realizacje przedmiotu zamdwienia s3 jego
wiasnoscig lub posiada prawo do dysponowania nimi na cele zwigzane z realizacjg Inwestycji.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich niezbednych dokumentéw poczawszy
od upowaznien, uzgodnien na etapie przystepowania do prac projektowych koriczac na
stosownych zezwoleniach, decyzjach po zakonczeniu realizacji inwestycji, ktére umozliwiajg
zamawiajgcemu przystgpienie do uzytkowania obiektu.

Bez wzgledu na wszystko, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i uzgodnienia wszelkich
ewentualnych raportéw, opinii i ekspertyz o ile tylko odpowiednie stuzby, urzedy etc. na
etapie projektu, realizacji inwestycji czy jej odbioru bedg tego wymagaty.

W obszarze oddziatywania nie nastgpi naruszenie intereséw oséb trzecich. Wszelkie zatozenia
wskazane w PFU mogg ulec modyfikacji wskutek szczegélnych przepiséw, ktdre na etapie fazy
projektowania bedg musiaty mieé zastosowanie.

[1.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Wykaz norm

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

- PN-ENIEC 61724-1:2022-04 Wydajnosc¢ systemu fotowoltaicznego -- Czes¢ 1:
Monitorowanie

- PN-EN 60529:2003/ A2:2014-07 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).
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PN-EN IEC 61724-1:2022-04 Wydajnos¢é systemu fotowoltaicznego -- Czes¢ 1:
Monitorowanie

PN-EN IEC 61215-1-1:2021-11 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych
-Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 1-1: Wymagania szczegdlne dotyczgce
badan naziemnych modutéw fotowoltaicznych (PV) wykonanych z krzemu
krystalicznego

PN-EN IEC 61215-1:2021-11 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
- Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badani

PN-EN IEC 61215-2:2021-11 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
- Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 61829:2016-04 Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) — Pomiar charakterystyk
prgdowo- napieciowych na miejscu ich instalacji.

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) --
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukciji.

PN-EN ISO 9001:2009 - norma okreslajgca wymagania, ktére powinien spetniac
system zarzadzania jakoscig w organizacji,

PN-EN 62109-1:2010 - Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych,

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Wymagania
ogodlne

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania,

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$é 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja,
odbiory i nadzér,

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$é 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja,
odbiory i nadzér,

PN-EN 61034-2:2010 Pomiar gestosci dymoéw wydzielanych przez palgce sie przewody

lub kable w okreslonych warunkach -- Cze$¢ 2: Metoda badania i wymagania,

PN-EN 60332:2010 Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych

PN-EN ISO 1461:2023-02 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowga -- Wymagania i metody badan

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenia zycia,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne PN-EN 61 215 w
zakresie funkcjonalnosci,

PN-EN 61730 w zakresie stosunku do bezpieczenstwa uzytkowania,
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PN-EN ISO 10209:2022-08 Dokumentacja techniczna wyrobu -- Terminologia -- Terminy
dotyczace rysunku technicznego, okreslania wyrobu i dokumentacji zwigzanej

ISO 14001:2004 - Norma zarzadzania srodowiskowego,

Klasa ochrony IP67 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed
wnikaniem pytu oraz ochrona przed zalaniem przy zanurzeniu na taka gtebokos¢, aby
dolna powierzchnia obudowy znajdowata sie 1 m pod powierzchnig wody, a gérna nie
mniej niz 0,15 m w czasie 30 min,

Klasa ochrony IP65 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed
wnikaniem pytu oraz ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku,

Dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
1+A1:2012 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementdéw konstrukcyjnych”,

PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

PN-EN 1090-3:2019-05 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji aluminiowych

Dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
3:2005,,0ddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Obcigzenie Sniegiem”.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru

Dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng
2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktdw.

PN-1SO 45001:2018-06 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy --
Wymagania i wytyczne stosowania

EIA - 485 (TIA - 485 - A - 1998) - Standard transmisji szeregowej,

UNE-EN 50438: 2008 - Wymagania dotyczgce réwnolegtego przytgczania
mikrogeneratorow do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia,

PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwérczych przeznaczonych do
rownolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Czes$¢ 1:
Przytgczanie do sieci dystrybucyjnej nN -- Instalacje wytwércze az do typu B wigcznie

PN-EN 61034-1:2010 Pomiar gestosci dymow wydzielanych przez palgce sie
przewody lub kable w okreslonych warunkach -- Cze$¢ 1: Aparatura

przepisOw prawa

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr
113, poz. 759, z pdzn. zm.),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informac;ji dotyczgcej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr
75, poz.690 z pézn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
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