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5.6. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] . Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinny by¢ kruszywa tamane, naturalna pospodtka lub mieszanka piasku i zwiru, spetniajgca wymagania
niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. (zatgcznik do ST)

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg norm

Kruszywo tamane

podbudowa
pomocnicza
Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0, 075
1 % (m/m) 2-10 PN-B-06714-15
mm
2 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m) <35 PN-B-06714-16

Zawartos$¢ zanieczyszczen
4 _ % (m/m) <1 PN-B-04481
organicznych

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
5 zageszczeniu metodaq Il wg PN- 30-70 BN-64/8931-01
B-04481

Orgbud-Serwis Program OPINIA Strona 73 /126



6.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
L. , % (m/m <35 PN-B-06714-42
liczbie obrotéw

b) wskaznik rwnomiernosci $cierania
Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
( ] e, po 1/5 pefnej % <30 PN-B-06714-42
liczby obrotéw w stosunku do

Scieralnosci petnej)

7 Nasigkliwo$¢ % (m/m) <3 PN-B-06714-18

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
8 P . y y_p % (m/m) <5 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania w wodzie

Zawartos¢ zwigzkdéw siarki w
9 . . % (m/m) , =1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3

Wskaznik no$nosci Wnos mieszanki % 120
10 kruszywa, %, nie mniejszy niz: - PN-S-06714-28 6
przy zageszczeniu 1s31,0, % 80

SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

® mieszarek do wytwarzania mieszanki. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

® réwniarek albo spycharek do rozktadania mieszanki,

e walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien

zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od

optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan

Maksymalna dtugos¢ odcinka
przypadajaca na 1 badanie
(jezdnia

Minimalna liczba badan na
dziennej dziafce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 500mb

Wskaznik odksztatcenia, moduty
2 2 250mb

odksztatcenia

3 Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne
4 Badanie wtasciwosci kruszywa na 2 miesigce wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa (zrédta)

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane przedstawicielowi Inwestora
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. =< 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta 10razy na 1 km

w sposéb ciggty planografem albo, co 20 m fatg na kazdym pasie

Rownos¢ podtuzna
ruchu

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej
jezdni (obie krawedzie i 0$) — przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
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Grubosé podbud Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rubos¢ podbudow
P Y rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szerokosé warstwy cm +10/-5

Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone .
2 . mm 20 — podbudowa pomocnicza
tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04

3 Spadki poprzeczne % +0,5

4 Rzedne wysokosciowe cm -2/+1

5 Uksztattowanie osi w planie cm 5

6 Grubos$¢ warstwy % +10;-15 — podbudowa pomocnicza

6.4. Nosnos¢ podbudowy

6.5.

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg przedstawiciela Inwestora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez przedstawiciela Inwestora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

9.

7.1.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
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prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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Rysunek 1 Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15
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5.7. Nawierzchnie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacé w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego i obejmuje:
- wykonanie nawierzchniz AC 11 W (50/70) - warstwa wigzgca o grubosci jak w dokumentacji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pojec niniejszej specyfikacji podano w ST "Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 100m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowsg,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".
2. WYROBY BUDOWLANE
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Sktadniki mineralne
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo wg
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w ponizszych
tablicach.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej

Punkt normy Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
PN-EN kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
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4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: GC85/20
4131 Tolerancje uziarnienia; odchyl.(.enla nie wieksze niz wg 620/15
kategorii:
414 Zawartosc¢ pytow wg P.'N-EN-?33-1; kategoria nie £
wyzsza niz:
416 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-.3 lub .v.vg PN-EN SI25 lub FI25
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co C50/10
najmniej:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
4.2.2 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA30
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
42.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.29.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4292 Mrozoodpornosé wg P.N-EN -1.367—1; kategoria nie £
wyzsza niz:
4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
4.3.2 PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia 'Iekk.le, wg PN- FN 1744-1 p. m.LPcO,1
14.2: kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
19.1 zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosé¢
wedtug PN- EN 1744-1 p. 19.1
19.2 Rozpad z.wiazk.c’)w zelaza w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
19.3 wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza V3,5
niz

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzgcej

Punkt normy Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
PN- EN kategorii ruchu
13043:2004
KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gf85 lub Ga85
4132 Tolerancja uziarnienia; odchyl.tlanla nie wieksze niz wg .
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
4.1.4 . . .. F3
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 25:-9; kategoria nie wyzsza MBFL0
418 Kanciastos¢ k.ruszywa drolfme.go wg PN-I.E.N 933-6, E cs Deklarowana
rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
42.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.29.1 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.

433 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

m.LPcO,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

Gf85 lub Ga85

nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933—1'w kru.s.zywie drobnym; kategoria nie fl6
wyZsza niz:
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria Ecs30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYyZsza niz:

m.LPcO,1

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wtasciwosci kruszywa . .

13043:2004 zaleznosci od kategorii ruchu KR1-KR7
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN13043
5.2.2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)

5.3.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg
>-3.3.1 PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: v28/45
P i ieni PN-EN 13179-1;
5332 rzyrost temperatury mieknienia V\{g 3179-1; wymagana AR&BSE/25
kategoria:
541 Rozpuszczalno$¢ w wodzie }Ng PI\!TEN 1744-1; kategoria nie WS10
wyzsza niz:
543 Zawartos¢ CaCOs w wypelnia'czu wapien.ny'/m wg PN- EN 196-21; cc70
kategoria co najmniej:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
5.4.4 pni . ypeiniaczu mieszany K'a Deklarowana
kategoria:
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Deklarowana
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
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35/50, 50/70, wielorodzajowy
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Orgbud-Serwis Program OPINIA

Lp Wiasciwosci Metodabadania Rodzaj asfaltu
35/50 | 50/70
WtASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura ziip;onu, nie mniej °c PN-EN 22592 [62] 240 230
7 & skiadnike
4 awartosc skfadnikOw - ¢ i | pN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), nie wiecej | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
niz
Pozostata penetracja po
6 o T % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzenlu, nie mniej niz
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Tawartodl F ——
8 awartosc par:i i'"y’ nie wigce] % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
Wzrost temp. mieknieni
9 zrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Dostawy i sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.4. Dostawy i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich i sktadowaé
w silosach

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

2.5. Dostawy lepiszczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow rdéznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach.

2.6. Uszczelnienie krawedzi i spoin

Do uszczelniania krawedzi powierzchni spoin kraweznikow i kostek z AC nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591. Do uszczelnienia spoin, urzgdzen obcych z AC stosowac
wyroby termoplastyczne.

2.7. Uszczelnienie ztacz.
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Do uszczelniania ztgcz podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
2.8. Srodki adhezyjne
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita, co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
SPRZET

Wytwodrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem

produkcjg i z mozliwoscia dozowania sktadnikéw adhezyjnych. Wytwodrnia, z ktérej bedzie dostarczana

mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem

warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu

mieszanki. Wytwodrnia nie moze zaktdcié warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,

zanieczyszcza¢ wod i wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewnié

zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg, jakos$é

wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajno$¢ > 100 Mg/h.

3.2. Uktadanie mieszanki

moze odbywacl sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia

otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

® automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, gruboscia,
réwnoscig oraz pochyleniami,

e elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,

® urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e szeroko$¢ rozktadania réwna szerokosci jezdni tj. bez ztgcz podtuznych

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz

grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji

otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym

przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, musi by¢
sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4,

TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewnié¢ utrzymanie, co najmniej minimalnej
wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci,

- samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig, tj. min. 15 Mg,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu,

- - skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system

ogrzewczy. Powierzchnia skrzyn samochoddéw powinny by¢ czyste. Do zwilzenia skrzyn mozna stosowacd srodki

antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST "Wymagania ogdlne

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe wigzaca:

Za przygotowanie docelowych sktadéw (recept) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je do weryfikacji

minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze

sprawozdaniem z badania typu wg PN- EN 13108-20 z probkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajgcych do

wykonania niezbednych badan sprawdzajgcych.
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Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobdw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.
Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu wymaganym zapisanym w
tablicy 7, a zawartos$¢ asfaltu miescié sie w przedziale z tej tablicy.
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg wg ponizszej tablicy.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wigzacg z betonu asfaltowego i
wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3

Lp. Wiasciwosci Warunki zageszczania| Metoda i warunki badania Kategoria ruchu
wg PN-EN 13108-20
KR3
Wymiar mieszanki
1 Uziarnienie mieszanki, i i 16
mm

z tos¢ Inych C.1. ijanie, 2x7 in4

5 awartos¢ wo r\yc 3, ubljanu?, x75 PN-EN 12697-8, p.4 min 4,
przestrzeni uderzen max 7
3 Wolng przestrzenle C.1.20, ubljanlle, PN-EN 12697-8, p.5 i
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen
Zawartos¢ wolnych I
. C.1.20, ubijanie,
4 ' przestrzgnl w ' %50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 -
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-22, metoda B w

5 Odpornosc na C.1.20, watowanie, powietrzu; WTSAIR 0,15

deformacje trwate P98- P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR 7,0

60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosc na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C; z
6 X . . ITSR80
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania
badanie w 15°C

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wigzgcej z AC 16 oraz zawartos¢ lepiszcza.

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
KR3
Mieszanka mineralna, mm
16
Przechodzi przez:
31,5 -
22,4 100
16,0 90-100
11,2 70-90
8 55-80
2,0 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawartos$¢ lepiszcza, wzér (4) i+0,3 wg 8.1 WT-2 B min 4,4

5.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowac na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.4. Odcinek prébny
Odcinek prébny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujgcych na drodze. Mozna
wykorzystaé do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 50
m oraz powierzchnie min 500m? i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu
maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢
walcéw, uwzgledniajgcym szerokosé pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:
czestotliwosé, sity wymuszajgcej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu. Wykonawca moze przystgpi¢ do robét po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczenia z odcinka prébnego.
5.5. Produkcja mieszanek
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie recepty laboratoryjnej. Stuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowe;j.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury <180°C.
Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ odpowiednio od
180°C do 140°C.
Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania odwazaniem skfadnikéw.
Do mieszalnika, nalezy podawac skfadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo srednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie
tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21
5.6. Przygotowanie podtoza
Warstwa wigzgca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w czasie robét i 0°C
przed przystgpieniem do robét.
Zabrania sie uktadania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16m/s).
Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C Grubos$¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy o uziarnieniu 16 mm na warstwe wigzgcg grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ ustabilizowane, nosne, wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzgcej, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.
Powierzchnie spoin kraweznikéw, i kostek z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym
70/100 i warstwg grubosci 3mm. Spoiny wtazéw, wpustdw i innych urzadzen w jezdni z AC powinny by¢ pokryte
tasmami lub kotkami termoplastycznymi o grubosci 15mm.
5.7. Uktadanie
Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki.
Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na
minute.
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W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm

a poprzeczne co najmniej o 2,0cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny

by¢ w jednym poziomie.

Przed utozeniem ztgcza poprzecznego nalezy usungc warstwe na dtugosci, na ktérej jej grubosc¢ jest mniejsza od

wymaganej i powierzchnia ztgcza winna by¢ wyprofilowana skosnie.

Ztgcze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem w

ilosci 50g na 1cm grubosci

Wymaga sie, by warstwa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego. Jedno ztgcze jest

dopuszczone na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.

Nalezy stosowal sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do

konkretnego zestawu sprzetu.

Zageszczenia mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie po utozeniu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

® zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

® zageszczanie nalezy prowadzié poczawszy od krawedzi ku srodkowi, najezdza¢ na watowang warstwe kotem
napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

®* manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni,

e predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4 - 6
km/h w dalszej fazie watowania,

e watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni KR3 - 4,5 - 8,0 % (v/v)

Powierzchnia krawedzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w ilosci 4kg/m?

Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastgpi¢ po jej ochtodzeniu do temperatury 60° C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracjg wtasciwosci uzytkowych wyrobdw, ew.
badania wyrobdw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez
Inzyniera, i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji, jako sprawozdanie z badania wg PN-EN
13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt celem
sprawdzenia, czy jakos¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Laboratorium, w ktédrym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatek uktadania warstwy
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ocena wizualna posypki,

wykaz grubosci wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawedzi jezdni

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
pomiar rzednych

pomiar wytrzymatosci na scinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wigzgcej podano w tablicy 8.

LP. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. Wtasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. Wtasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4, Mieszanka mineralno - asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Kat. Z .

> MMA gruboziarnista i Kat. Y MMA drobnoziarnista Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Badania kontrolne wykonuje Laboratorium wyznaczone przez zamawiajgcego W razie nie
wyznaczenia takiego Laboratorium badania kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, ®)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢é materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m?2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw

czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Witasciwosci wyrobéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.1.1. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno- asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.
6.4.1.2. Skfad i uziarnienie mieszanki AC
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, a wiecej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 + 4%, 2mm - + 3%, 0,125mm % -
2%, 0,063mm % 2%
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, a wiecej niz
+0,3%
6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl. 1.6
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubosé pojedynczego pomiaru oznaczana wedtug PN-EN12697-36
mogg odbiegad od projektu najwyzej, a + 10%
W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%. Okreslenie
gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7
6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
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wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.
6.4.4. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej
6.5.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 13.
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km i na kazdym zjezdzie
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej, niz co 10m, kazdy zjazd
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy faty nie rzadziej, niz co 5m, 1 raz na zjezdzie
4 Spadki poprzeczne warstwy tatg, co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie
L. w osi podtuznej jezdni i krawedzi, co 20 m, a na odcinkach
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy

krzywoliniowych, co 10 m
punkty gtéwne tukdw poziomych i na odcinkach prostych minimum,

6 Uksztattowanie osi w planie co 500m, pomiar usytuowania osi zjazdu wedtug dokumentacji
budowy
3ra osi i na brzegach warstwy), co 25 m, 2 probki szystkich
7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 2y (wosii zegach w . Wy,) P 12 Wszystd
zjazdow,
Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc zfacza
Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggta

1 prébka na kazde rozpoczete 2500m?2 nawierzchni, 2 probki z

11 Zageszczenie warstwy wszystkich zjazdéw
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.
13 Grubos¢ wykonanej warstwy jw.

6.5.2. Rownos¢ warstwy wigzacej
6.5.2.1. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac planograf.
Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.
Wymagana réwnos¢ podtuzna < 9 mm dla warstwy wigzace;j.
6.5.2.2. Ocena réwnosci poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie
rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna
<9 mm dla warstwy wigzace;j.
Wymagania dotyczgce réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po
ich zakonczeniu.
6.5.3. Szerokos¢ warstwy wigzacej
Szerokos¢ warstwy wigzgcej nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm. Szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy Scieralnej, o co najmniej grubos¢ warstwy
Scieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowej.
6.5.4. Grubos¢ warstwy wigzacej
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Grubos¢ wykonanej warstwy wigzgcej Wykonawca powinien mierzy¢, co najmniej w dwdch losowo
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wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2.
6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.5.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.5.7. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 5 cm.
6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny byé rowno obciete lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny by¢
ptaszczyzny krawedzi wyzej profilowane
6.5.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne", Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréow
przedtozone przez Wykonawce zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg ST.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLTNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za 1m? wykonanej warstwy wigzgcej i nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng, jakosci uzytych
materiatdw i oceng, jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania warstwy nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- opracowanie docelowego sktadu (recepty),
- wykonanie odcinka prébnego,
- wykonanie préby technologicznej
- zakup oraz dostarczenie wyrobdéw i materiatéw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miej sca wbudowania,
- uszczelnienie spoin
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, wyprofilowanie i uszczelnienie krawedszi,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie ztacza
- oznakowanie robot,
- uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu.
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
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btekitem metylenowym.
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na dziatanie wody
wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Badanie typu.
PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode.
PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Koleinowanie.
PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Odpornosé¢ na zmeczenie.
PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Sztywnosc.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.2. Inne
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metody petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.
Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych”, WT-1 Kruszywa 2014,
Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach Krajowych”, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
Warszawa 2014
Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie (ZW-WMS
2007), Warszawa 2007

5.8. Czyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczenia i
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skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
e Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych - warstwy niebitumiczne i bitumiczne,
e Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne i bitumiczne,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST
»,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera.
WYROBY BUDOWLANE
2.1. Rodzaj wyrobdéw
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych z wyjgtkiem pod SMA C60 B3 ZM.
- kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wigzgcej pod SMA - C60 BP3 ZM
- kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 - do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60
B5 ZM
- mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-
EN 459-2. $rednia ziarnistos$¢ czgstek statych d50%<5 Lim.

Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotyczgca kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania techniczne Rodzaj emulsji Metoda badan wg
C60B5ZM | C60B3ZM | C60BP32ZM normy
Zakres wartosci
120-180 70-100
Indeks rozpadu (Klasa 5) (Klasa 3) 50-100 (klasa 3) PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 622 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla 0 2mm w 40°C, s 15-45 (3) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,2(3) | <0,2(3) PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 c(l)nlach magazynowania, TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
% (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
Adhezja 9, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) >75 (klasa 2) PN-EN 13614
WT-3, zatgcznik 2
pH emulsji >3,5 NPD(0) NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,fmm <100® (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C, % NPD(0) >50 (klasa 4) PN-EN 13398

Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m), Nie dotyczy emulsji
rozcieczanych wodg na budowie,Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgcg spoiwo hydrauliczne,
Do skropien podbuddéw niezwigzanych dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
o penetracji 160/220.TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje
wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano

dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem

mechanizmdéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w pojemnikach

aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg, do mycia pod cisnieniem
- szczotek recznych..

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cidnienia lepiszcza w kolektorze,

- wydajnos¢ pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej. Opryskiwacz rolniczy

do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami

na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce

przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
Nalezy zapewnié¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na podbudowie z kruszywa lub zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwéch czynnosci:

e skropienia emulsjg

® rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego tub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropic
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rozcienczona, do 40% (m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy
lepiszczem
Niezbedna ilo$¢ emulsji powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na
podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;j. llos¢
pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m?
Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskaé roztworem mleka wapiennego. Rozprysk powinien by¢
wykonany skrapiarka lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposdb rownomierny tak, aby
cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem
emulsji kotami samochoddw.

przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozciericzong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowa C 60 B
5 ZM o obnizonej kwasowosci (pH>;3,5).

zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C
60 B 3 ZM (dawna nazwa: .emulsja szybkorozpadowa K-I").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KRt-
KR4, w gramach na 1 m?. przedstawia tabela 3.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 3.2.

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4

ilos¢ w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa L. warstwa Scieralna z
warstwa asfaItO\{va' warstwa| warstwa scieralna z SMA Iub betonu
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego asfaltowego
Rodzaj i | Asfalto n C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM X
jakosé wa 130 do 200 200 do 270 130 do 200
podtoza |podbud ¢ C60B3zZM C60B3zZM C60B3zM X
owa 200 do 270 300 do 270 130 do 200
o/a C60B3zZM C60B3zZM C60B3zZM
230 do 300 230do 330 200 do 270
Asfalto 11 i X C60B3zZM C60B3zZM
wa 100 do 170 100 do 170
Warstw ¢ i C60B32zZM C60B3zZM C60B32zZM
a 200 do 270 130 do 300 170 do 230
wigzaca o/a i X C60B3zZM C60B37ZM
200 do 270 200 do 270

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6

ilos¢ w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa|Asfaltowa warstwa| warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowa
podbudowy wigzaca grysowej SMA lub betonu asfaltowego
Rod | Asfaltowa " C60BP3ZM130| C60BP3ZM X
zaji | podbudowa do 200 200 do 300
ako ; C60BP3ZM200| C60BP3ZM X
$¢ do 300 200 do 300
pod o/a C60BP3ZM250| C 60BP3ZM X
oza do 330 250 do 400
Asfaltowa 11 i X C60BP3ZM
warstwa 130 do 200
wigzaca ; i C60BP3ZM C60BP3ZM
200 do 300 200 do 300
o/a i C60BP3ZM C60BP32ZM
250 do 400 200 do 300

Objasnienia:
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x = traktowac¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy
Scieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzgcej na warstwie wigzacej
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa
Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ciepte na ciepte”)
nalezy- zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robdét.
Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.
Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskac¢ roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5'C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 1,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka
roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien by¢
wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb rownomierny tak, aby cata
powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji
kolami samochodéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN- EN 12271-3: 2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa” [3].
6.3.3. Badanie wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami jest wymagana dla KR-3 - KR6.
Wymagania wytrzymatosci na scinanie wynosi:
® pomiedzy $cieralna i wigzgcy 1.0 MPa,
® pomiedzy wigzaca i podbudowg 0,7MPa
Czestotliwos¢ wytrzymatosci na scinanie nalezy wykonywac metodg Lentena opisang w ,,Zaleceniach IBDiM”
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne
Ptatnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robét i jakosci uzytych wyrobdw na podstawie wynikéw pomiardw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? robét obejmuje:
e oznakowanie robodt,
®* mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
® reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
e zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
® podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

® przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

e uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1426: 2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa
PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalanie - Wymagania techniczne -Cze$¢ 3: Dozowanie i dokfadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa
PN-EN 12591: 2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
Warszawa 2009
Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzagdu Dréog Wojewddzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w
sprawie ustalania standardéw technicznych na drogach wojewddzkich. ,Wytyczne Techniczne Zwigzania
miedzywarstwowe oraz pofaczenia i grubosci pakietéw warstw” wersja lipiec 2014.

5.9. Nawierzchnia warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania wykonywania robét w ramach zadania
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren k316ruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
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mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.1.5
2. MATERIALY
2.1. Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Tablica 1. Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 | KR 3
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11,2
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2. Kruszywo
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR 3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug gggﬁ? G20/15
kategorii: 620/17.5 G25/15
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz /2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-.3 lub 'v'ved’fug PN-EN 933-4; F125 lub SI25 £120 lub S/20
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie CDeklarowana €95/1
nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN EA30
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, PSVdekIa.rwa?'na nie
R .. pPSva4 mniej niz
kategoria nie nizsza niz: 48
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosc¢ wedtug PN—E'N 13§?-6, w 1% NaCl,kategoria nie FNacl 10 ENaCl 7
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLA
kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczon;aozpi;petrograflczny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- EN 1744-1 p.14.2; WLPCo. 1
kategoria nie wyzsza niz: ’
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornoéé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornodé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN V35
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: !

Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq byc¢ stosowane, jesli sq
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
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przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych

kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVA4 i wyzZszej.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR GTC20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: /16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobr.1egc.) wc.e.dfug P.I.\I-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc Z|arr§:d\;\{e7cj’r;gluPbN9-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- EN 1744-1 p. 14.2, kategoria ALPCO,1
nie wyzsza niz:

Tablica 3a.Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu KR1)

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF8s lub GA8S
GTCNR

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: /3

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobrTego' we?t‘:lfug P'N- EN 933-6, rozdz. 8, EcSDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia Iel.<k|e., wedffug Pl\.l.- EN 1744-1 p. 14.2, mLPcO, 1
kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

2.3. Wypetniacz
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- £28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wed'fug PN- EN 13179-1, wymagana AR&BS/25
kategoria:
Rozpuszczalno$é¢ w wodzie w?dfug RN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cc70
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:
BNDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac pylty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla wypetniacza. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie

nizsza niz CCyzp

2.4, Asfalt
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego
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Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracj a w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
6 Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - zmiana masy, max t % PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny,
ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe wg ponizszych
wytycznych.

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potgczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 8 do 10 w zaleznosci od rodzaju
materiatu, Zasady stosowania materiatdw do potaczen technologicznych przedstawiono w tabelach 6i 7.

Tablica 6. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg gorgce przy zimnym

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Zfacze poprzeczne
ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
$cieralna Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub elastyczne

KR1 - KR2 KR1 - KR2

tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR3 - KR7 Elastyczne tasmy bitumiczne | KR3 - KR7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 7. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej mma i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Scieralna KR1 - KR2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
KR3-KR7 Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami
oraz winien wykaza¢ sie nastepujgcymi cechami.
Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Witasciwosc Metoda badawcza| Dodatkowy opis / Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >900C
. L PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 10do 30 %
pre prezy J 13880-3 0

Test odcinka tasmy o dfugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0°C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinowym kondycjonowaniu

AT — 5
Mozliwosc wydiuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze - 10 °C 10%
przyczepnosc¢ tasmy <1N/mm
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci taSmy po starzeniu SNV 671 920 w temperaturze - 10 °C podac¢ wynik
termicznym
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosc¢ ’ Metoda badawcza | Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartosé wody PN EN 1428 <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN EN 1427

>70st. C

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >800C
. ) 30 do 60
Penetracja stozkiem w 25 9C, 5s, 150g PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10do 50 %
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5mm
Wydtuzenie nieciggte (préba przyczepnosci) 5 mm
po 5h, -10°C PN EN 13880-13 < 0,75 N/mm?
Tablica 10a. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 d0 11.2.8 PN-EN 14188-1 N1

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do pofaczen warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Sktadowanie asfaltu drogowego
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj.
uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego
asfaltu.
2.8.2. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuscié¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
2.8.3. Sktadowanie wypetniacza
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywad sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprzet do mieszania
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno- asfaltowych
otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci nie mniejszej niz 240 Mg/h, zapewniajgcej otrzymanie
mieszanki o witasciwej i jednorodnej, jakosci, zawierajgcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig
dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.
3.3. Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwaorni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z
podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.
3.4. Sprzet do zageszczania
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Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, srednie i ciezkie.
3.5. Kontrola produkcji
Kontrola produkcji powinna opieraé sie na procedurach operacyjnych i metodach umozliwiajgcych korygowanie,
jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzgce do sprawdzania sprzetu,
materiatow sktadowych, proceséw wytworczych oraz produktow korncowych. WMA powinna mie¢ wdrozony i
certyfikowany system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.
4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczng,
umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wifasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowac¢ w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w zaleznosSci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).
Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki Czas transportu
mieszanki, liczcony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i
zageszczenia.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe
4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢
stosowanych materiatow.
Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktédw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla niej zastosowad
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa
pa - gestos$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.
Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
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scieralnej oraz zawartosci asfaltu.

Lp. Whtasciwosé /wymiar sita #, Przesiew [%(m/m)]

(mm) AC5SKR 1-2 AC11SKR1-2 AC11SKR 3-6
1 16 100 100
2 11,2 90 100 90 100
3 8 70 90 60 90
4 5,6 100 48 75
5 90 100 42 60
6 2 40 65 30 55 35 50
7 0,125 8 22 80 20 8 20
8 0,063 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 11,0
9 Zawartosc lepiszcza Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Temperatura zageszczania prébek Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 135+/-5°
C.Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu
ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy wykaza¢ optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno -
asfaltowej poprzez oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni i przedstawienie do akceptacji recepty o
zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 12. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR1-2 oraz wykonanej warstwy

R Warunki zageszczania wg . . .

Lp. Witasciwosc PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S ACS5S
1 Zawartosé wo.IneJ Ubijanie 2x50 uderzen,- PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0 V min1,0

przestrzeni temperatura zageszczania Vmax3,0 Vmax3,0

PN-EN 12697-12,
,, - . . o
) O(.jporposc na Ubijanie 2x35 uderzen,' 'przechowywanle w 4Q C’z TSRO0 TSRO0
dziatanie wody temperatura zageszczania |jednym cyklem zamrazania
b) badanie w 25°C
s WO'\'A‘/e Pricseenie | Ubijanie 2x50 uderzeri, | o oo o | VEBmin7s | VFBmin7S
y}:? temperatura zageszczania » P VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnej

4 przestrzeni w Ubijanie 2x50 uderzer, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 | VMAmin14

mieszance temperatura zageszczania

mineralnej
5 Wskaznl.k B PN-EN 13108-20, zatacznik 508 598

zageszczenia, % c4
6 Wolna prze'strzen w B PN-EN 13108-20, zatacznik 10-45 10-50
warstwie, % C5
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1

Tablica 12a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Lp.

Witasciwosé

Warunki zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

AC11S

Zawartos¢ wolnej
przestrzeni

Ubijanie 2x75 uderzen,
temperatura zageszczania

PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin2,0
V max4,0

Odpornosc na dziatanie

wody

Ubijanie 2x35 uderzen,
temperatura zageszczania

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania ),

PN-EN 12697-12,

badanie w 25°C

ITSR90

Odpornosc na

deformacje trwate a)c)

Watowanie P98 - P100

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20

D.1.6. 60°C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,15
PRDAIR 7,0

Wskaznik zageszczenia,

%

Orgbud-Serwis Program OPINIA

PN-EN 13108-20, zatacznik C.4

>98

Strona 102/ 126



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6 Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 |  2,0-5,0
warstwie, %

grubosc¢ ptyty AC 11 40 mm ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zatgczniku 1procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem

probek do badan podano w zataczniku 2

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej
80% po 6 godzinach badania.
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £+ 2% w stosunku do masy
sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach od
190°C do 150°C dla asfaltu 50/70.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

® nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

® opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

® szczegdblne warunki stosowania,

®* numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

® nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wigzgca z BA. Powierzchnia
podtoza przed utozeniem powinno by¢:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu

technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod ci$nieniem,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze poprzez frezowanie. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe S$cieralng nie powinny przekracza¢é wymaganej wartosci
rownosci podfuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezgcej nizej stanowigcej to podtoze, dla ktérej wymogi
podano w odpowiedniej SST.
Podtoze nalezy odebraé przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed roztozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST
D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilo$¢é sprysku. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp.
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urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez
Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np.
dmuchawag lub sprezonym powietrzem.
5.4. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa.
Pofaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$s¢ naprezenia S$cinajgcego musi
wynosi¢ >1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcga i warstwa scieralna.
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy, jako roboty ulegajgce
zakryciu.
5.5. Warunki przystgpienia do robdt
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze byc¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w
czasie opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.6. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltowg przez okres nie krdtszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania
zarobu prébnego ,na sucho” z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowac¢ bezposrednio na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé bezposrednio ze skrzyni
samochodu ciezarowego zgodnie z metodg opisang w normie PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci skfadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
(zawartos¢ asfaltu i uziarnienie) powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.2.4.
5.7. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robat,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢, co najmniej 500 m?2, a dtugos$é, co najmniej 100 m.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac zakonczenia dziatek
roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zostac przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowad uszkodzenia warstwy nizej lezgcej.
Na catej grubosci warstwy zastosowac uszczelnienie wysoko elastyczng tasmg bitumiczng grubosci 10 mm.
Boczne S$ciany spoiw poprzecznych gruntowaé odpowiednio srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez
producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przykleic¢
tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu.

Orgbud-Serwis Program OPINIA Strona 104 / 126



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 3 m.
Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno zostaé
doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np.
gorgcego powietrza pod cisnieniem. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujagcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12.
Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczgé od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocy
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtdwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca
znajdowato sie na czesci ,.zimnej” nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.
Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.
5.9. Potgczenia technologiczne
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete frezarkg i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Nie nalezy konczyé na podtozu posypanym piaskiem. Krawedz poprzeczna, przed
rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg. W przekrojach ulicznych
nalezy takze okleié¢ tasma asfaltowgq styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.
Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokos$ci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuine
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
Sposdb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (potgczenia roznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.)

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w
sladach két. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o minimum 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ELASTYCZNYCH TASM BITUMICZNYCH.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem

talerzowym.

KrawedZz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocag urzadzen

umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokosc¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwa $cieralnej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego

wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ZALEW DROGOWYCH NA GORACO
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Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
SPOSOB WYKONANIA ZLACZY
Wymagania ogdlne
- ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
- ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungc¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
ztgcza musza byc catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”.
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji,
gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie
nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztgcza. Przy tej
metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”.
Wykonanie ztgczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza
w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztgcza nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien byé uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany
,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia
styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sagsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub pastg. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.
Sposdb zakoriczenia dziatki robocze;.
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej
wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rGwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania Wykonawcy przed przystgpieniem do robét

Miesigc przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien je przygotowac pod wzgledem technologicznym

poprzez:

- szczegobtowaq analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

- analize potencjalnych Zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA charakteryzujace sie
cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

- dogtebng analize dokumentédw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan
Zamawiajgcego oraz ogdlnych zasad narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu
MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci
asfaltu,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
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- przedstawienie, co najmniej 2 miesigce przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi do akceptacji
pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzgcych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
S Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
1. Uziarnienie kruszywa, e
kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 500 ton dostawy
Wiasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura 1 x na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg. PiK
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
3 najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikow Dozor cigglty
6 Temperatura mieszanki Dozor ciggty
7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 x 500 Mg Iub.jedno badanie z dziafki
dziennej
8 Wolna p\r/Z&SAtrizslr\]/l\g (Fj?gzlti)l\j\?;r:al\g:f(;a”a oraz - jedno badanie z dziatki dziennej
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 Grubos¢ i wskaznik zagle;szczenia Yvarstwy, wolna 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
przestrzen w warstwie:

6.2.2. Dopuszczalne odchyfki

6.2.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba, ze w konkretnym wypadku podano
inaczej.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.2.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 9.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 14 Do wynikdw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mllneralnc.:-asfaltowe do
nawierzchni drog
1 |Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach # mm: 11,2; 8,0; 5,6; 2,0 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 0,125 +3,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +2,0
4 Asfalt rozpuszczalny +0,3
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6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
powinna miescié sie w granicach podanych w tablicy 12.
6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej
dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do
wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.
Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy
konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajgcego.
Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.
Witasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 13, nalezy okresli¢
wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowad z czestoscig podang w tablicy 13. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytwdrni o temperaturze wyzszej niz 190° C. Do kosza
zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 150° C.
6.2.7. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 13 na podstawie wycietych
probek metodg wg PN-EN 12697-36.

Tablica 15. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: S+W+P | warstwa scieralna

dla wartosci Sredniej wbudowanej
warstwy z catego odcinka

dla wartosci pojedynczych wynikow
pomiardw z catego odcinka

nie dopuszcza sie zanizenia

0 - 10%, ale nie wiecej niz 1 cm 0-5%

Zwiekszenie grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezgcych warstw
6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowg prébek Marshalla
zageszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego
odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ metodg B wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgé gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem
wykonanego odwiertu. Wynik powinien miescic sie w przedziale podanym w tablicy 12
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw podano w tablicy 16.
Tablica 16. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy Scieralnej

| Lp. | Badanie | Czesto$¢ badan i pomiaréw
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1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej, niz co 50 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej, niz co 20 m*
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rownos¢é podtuzna warstwy
Dla drég o kategorii ruchu KR1 pomiar réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ metoda
pomiaru ciggtego (planografem) réwnowazng uzyciu metody taty i klina w sposdb zgodny z Dziennikiem
Ustaw nr 43, Zatgcznik nr 6, punkt 2.3.
Pomiar nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego dla metody z uzyciem planografu dopuszcza sie
metode taty i klina.

Tablica 17. Wymagania dla réwnosci podtuznej drdg o kategorii ruchu KR1 dla metody z planografem oraz metody

faty i klina.
. . Rodzaj warstwy Maksymalne wartosci
Element nawierzchni L L L -
konstrukcyjnej odchylen rownosci podtuznej
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania i ‘.
Scieralna <6

wytaczania, postojowe.

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgc wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane, jako
najwieksza odlegtos¢ pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg + 15 %. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem, co
1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej, niz co 5 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

Tablica 18. Wymagania dla réwnosci poprzecznej dla metody z planografem lub metody taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni L.
konstrukcyjnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania i
wytaczania, postojowe.

Scieralna <6

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.6. Rzedne wysokos$ciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczong
tolerancjg 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktdow osi i
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poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowga. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancjg = 5 cm.
6.3.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien byé¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatdw i Robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie
potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wg
wytycznych WT 2-2008.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardow i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie materiatdw i wyrobdéw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie
opracowanej i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
uszczelnienie spoin AC oraz kraweznikdéw i obrzezy
- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:
wykonanie i uszczelnienie ztgcz,
- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
obciecie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
- oznakowanie robét,
- uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco. Czes¢
1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco. Czes¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 14:
Zawartos¢ wody
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 18: Sptywnos¢ lepiszcza
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
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Czesc 22: Okleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno- asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czesc 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco. Czes¢
5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco. Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco. Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji
PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesc
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢
6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
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PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworoéw sit badawczych
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie btekitem
metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
WT-1:2014 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.
WT-2:2014 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT 2 ¢z 2:2016 Wymagania Techniczne 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

5.10. Nawierzchnia z kostki brukowej

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
- wykonanie nawierzchni chodnika i miejsc postojowych z kostki brukowej
- wykonanie nawierzchni zjazdow z kostki brukowej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST. ,, Wymagania ogdlne”
Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest, jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (betonowej
kostki brukowej, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego, jakosé na podstawie
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przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczna IBDiM.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.1. Woyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczaé:
- 2mm, dla kostek o grubo$ci <80mm,
= 3mm, dla kostek o grubosci >80mm.
2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +*3mm,
- naszerokosci *3mm,
- nagrubosci +5mm.

2.2.3.  Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($Srednia z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50MPa (w ocenie
statystycznej, z co najmniej 10 kostek).
2.2.4. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.2.5. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu
Mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F150
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieé,
strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.2.6. Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementédw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.
Rodzaje kostek brukowych zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i wymaganiami Zamawiajgcego i
Inspektora.
2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin pomiedzy kostkami
- Miat kamienny 0/4 — dla kostki ekologicznej,
- Podsypke cementowo — piaskowg — dla kostki zwyktej
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatdw powinien by¢ zgodny:
- kostki betonowej z norma BN-80/6775-03/01
- cementu z normg BN-80/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
5.1. Przygotowanie podtoza
Koryto pod nawierzchnie zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wyprofilowane z nadaniem
odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych i zageszczone do wskaznika zageszczenia Is > 0,97.
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty — rodzimy
lub nasypowy o WP=35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
e grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
e kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
e podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
¢ |ubinny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowej.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3+5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.5. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
® brukowg kostke betonowg nalezy uktada¢ na warstwie podsypki wyprofilowanej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Grubosé podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosic¢ 3-5cm.
e dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementéw nie
moze przekracza¢ 2mm.
e powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy
itp.) powinna wystawaé 3 — 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
e elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata sie 1 cm powyzej powierzchni kraweznika.
e kostke zaleca sie uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu.
e szerokos$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.
® wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny sie mijac o 2 szerokosci.
e elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato, jednak
byty nie szersze niz 9 mm.
® spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢
elementu.
® ufozong nawierzchnie z kostek nalezy ubié wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej
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® ku wyzszej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek.
® po ubiciu szczeliny nalezy uzupetnié piaskiem, w przypadku kostki ekologicznej drobnym grysikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.

Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich, jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2. niniejszej ST.

6.2.

Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢:

6.3.

6.4.

6.2.1. Kostka betonowa:

- wyglad zewnetrzny

- ksztatt i wymiary

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatéw

6.2.2. Materiaty do podsypek i wypetniania spoin:

- piasek : uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zanieczyszczen organicznych
( wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy

- cement klasy 32,5: zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm

Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzié:

zageszczenie wg metody | lub Il normy PN-B-04481 — w 2 punktach dziatki roboczej uksztattowanie

powierzchni podtoza:

- spadek poprzeczny:, co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,5%

- spadek podtuzny:, co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%

- réwnosé w profilu poprzecznym i podtuznym:, co 20m, dopuszczalna tolerancja £20mm

- rzedne wysokosciowe:, co 20m, dopuszczalna tolerancja +2cm

- szerokos¢ koryta:, co 20m, dopuszczalna tolerancja £5cm

Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

6.5.

grubos$¢ warstwy podsypki: w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm
rzedne wysokosciowe:, co 20m na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm
uksztattowanie w planie, co 50m
szerokos¢, co 20m, dopuszczalne odchytki £2cm
rownosé w profilu podtuznym: co 20m mierzona tatg 4m, nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne:, co 20m, przeswity pod tata profilowg nie moga
przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkdw poprzecznych nie wieksza od 0,3%
szerokos¢ i wypetnienie spoin: w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na
petna gtebokos¢
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8cm.
6.5.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.5.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lcm.
6.5.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.5.5. Grubosc¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
6.6. Czestotliwo$é pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych robdt jest:
- dla nawierzchni —1m?,
- dla scieku o podanej szerokos$ci — 1mb
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”
W wypadku odchytek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2. Inspektor Nadzoru poleca rozbiérke
i ponowne wykonanie robot.
9. PODSTAWA PLTNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? nawierzchni lub 1 mb scieku obejmuje:
- roboty pomiarowe
dostarczanie materiatow i sprzetu,
przygotowanie podtoza lub wykonanie tawy pod Sciek,
rozscielanie podsypki cementowo-piaskowej gr.5cm i jej zageszczenie
utozenie betonowych kostek brukowych wraz z ubiciem
zamulenie spoin piaskiem
pielegnacje nawierzchni przez posypanie piaskiem
wykonanie badan i pomiardw,
uporzadkowanie terenu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-80/6775/03/01 - Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.
PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 - Beton zwykty.
PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci

5.11. Elementy ulic krawezniki betonowe

ELEMNETY ULIC. KRAWEZNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
ustawienie kraweznikdw w ramach zadania.
1.2. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

Orgbud-Serwis Program OPINIA Strona 116 / 126



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
kraweznikow.
- betonowych ulicznych z oporem,
- betonowych ulicznych na tawie ttuczniowej lub zwirowej
betonowych opornikéw 12x25
1.3. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne ,,.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podane sg w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
- - krawezniki i oporniki betonowe,
- - piasek na podsypke i do zapraw,
- -cement na podsypki i zaprawy
- -woda
- - materiaty do wykonywania taw pod krawezniki — beton C12/15,
2.3. Krawezniki betonowe
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
- U-=—uliczne,
- D-drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
- prostokatne Sciete — rodzaj ,,a”,
- prostokatne — rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
- 1-kraweznik betonowy jednowarstwowy,
- 2 —kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12x15x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.3.5. Krawezniki betonowe - Ksztatt i wymiary wymagania techniczne
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunkach ( zatacznik nr 2).
a) kraweznik rodzaju ,a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”
¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Tabela 1 Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj . s
Kraweznika kraweznika Wymiary kraweznikow, cm
Wys. Wyokragleni
Dtugosé Szerokos¢ | wysokos¢ | Szer. Sciecia . .ys. yokraglenl
sciecia eR
25 min. 3 min. 12
v @ 100 15 30 max. 7 max. 15 1
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15 20
D b 100 12 25 - - 5
10 25

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tabela nr 2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w mm
Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b,h +3 +3

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy nr 3.

Tabelanr3
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw 2 3
- - — h - hnie 23
Szczerby i u_s_zkodz.ema ogranlczajafy.c powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

-liczba max 2 2

- dtugosé, mm, max 20 40

-gtebokosé, mm, max 6 10

2.3.6. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5cm, szerokosé 5cm, dtugos¢ min 5cm, wieksza niz szerokosc kraweznika.
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiat na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
- -tawy betonowej — beton klasy C12/15, wg. PN-B-06250,
- -fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111.
- -tawy ttuczniowej- ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane sg w ST ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane sg w ST ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikdéw
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Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa zwirowa
tawy zwirowe o wysokosci do 10cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda.
5.3.2. tawa tfuczniowa
tawy nalezy wykonaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie ubié¢ polewajac
woda. Gorng powierzchnie tawy nalezy wyrdwnac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.3.3. tawa betonowa
tawy zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawienia kraweznikow
Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10-12cm, a w
przypadkach wyjgtkowych moze byé zmniejszone do 6cm lub zwiekszone do 16cm
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznikdw obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowej lub ttuczniowe;j
Ustawienie kraweznikéow na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawienie kraweznikdow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Woypetnienie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw
ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
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zaprawag, nalezy zalewac, co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robdt podano w ST. ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole robdt i jakos¢ uzytych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i sprzet do badania, jakosci robdt na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.
6.2. Badania przed przystgpienie do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy. Pomiary dfugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg pomiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow elementdéw nalezy prowadzi¢ z doktadnos$cig do 1mm przy uzyciu pomiaru stalowego, tasmy lub
suwmiarki zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicach. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z
doktadnoscig do 1Imm.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenia koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci

wykopu wynosi = 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenia taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega zgodnos¢ wykonania taw z dokumentacjg projektowg

Tolerancja dla szerokosci i wysokosci wynosi = 10% wymiaréw projektowych.

Odchylanie kierunki lini taw wynosi = 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenia ustawienia kraweznikéw

Przy ustawieniu kraweznikdéw nalezy sprawdzic:

e dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi -+ 1 cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

® rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100m kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit miedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadnos¢ wypetnienia spoin kraweznikéw bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdét podano w ST ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
llos¢ wykonanych robdét okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty
sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiadac¢ wazne swiadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady ogdlne dotyczace ptatnosci i cen podane zostaty w specyfikacji technicznej ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Jednostkg obmiarowa wykonanego kraweznika lub opornika jest 1m
9.3. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty pomiarowe,
dostarczenie materiatéw i sprzetu
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- wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznika lub opornika,

- pielegnacje tawy,

- wykonanie badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.
BN-86/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowej
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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5.12. Elementy ulic obrzeza betonowe

ELEMENTY ULIC. BETNOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawienie betonowych obrzezy w ramach zadania.

1.2. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzezy.
1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne ,,

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podane s w ST ,, Wymagania

ogélne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
e zwir lub piasek do wykonania taw

® cement wg PN-B-19701

® piasek do zapraw wg PN-B-06711
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe —klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

® obrzeza niskie
e obrzeza wysokie,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzezy dzieli sie na:

e gatunek1-Gl1,
e gatunek 2 -G2,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary
Wymiary obrzezy

Typ obrzeza Wymiary obrzezy, cm
dtugos¢ szerokos¢ wysokosé
niskie 7> 6 20
100 6 20
75 8 30
wysokie 90 8 24
100 8 30
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w mm
Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12
b,h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw 2 3
Szczerby i Lfs'zkodzgn|a ogranlczajafy'ch powierzchnie gérne Niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

-liczba max 2 2

- dtugosé, mm, max 20 40

-gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci.
Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5cm, szerokosé 5cm, dtugos¢ min 5cm, wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.5. Materiaty na tawe i do zapraw
Zwir do wykonania taw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek PN-B-11113.
Materiat do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom podanym w
specyfikacji technicznej , Kraweznik betonowe” pkt2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podane sg w ST ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane sg w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikéw
Betonowe obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w specyfikacji technicznej ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom taw w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. tawa
Na wykorygowanym podtozu nalezy wykonac tawe betonowg z C12/15 pod obrzeze.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy
Zewnetrzna $ciana obrzezy powinna byé obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypetnié piskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.
6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole robdt i jakos¢ uzytych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i sprzet do badania, jakosci robét na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.
6.2. Badania przed przystgpienie do robét
6.2.1. Badania obrzezy
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzern wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg pomiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnosciag do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy prowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu pomiaru stalowego, tasmy lub suwmiarki
zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicach. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1mm.
6.3. Badania w czasie robdt
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
e koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.
® podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.
e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
¢ linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére wynosi = 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
e doktadnos¢ wypetnienia spoin kraweznikdéw bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza.
® Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
llos¢ wykonanych robdt okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty
sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne swiadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisane bedga do rejestru obmiaru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robét pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.
Wykonawca zgtasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty
potwierdzajgce wykonanie robdt Zamawiajacemu do akceptacji.
Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robét zgodnie z kontraktem i obowigzujgcymi normami.
8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e -wykonane koryto,
e - wykonana tawa,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady ogdlne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikacji technicznej ST.
»Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Jednostka obmiarowg wykonanego kraweznika lub opornika jest 1m
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
® roboty pomiarowe,
e dostarczenie materiatu i sprzetu,
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
® pielegnacje tawy,
* wykonanie badan laboratoryjnych,
e uporzadkowanie terenu robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.
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BN-86/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowej
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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