
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

5.6. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zadania.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] . Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie, Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, 
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów  
Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
powinny być kruszywa łamane, naturalna pospółka lub mieszanka piasku i żwiru, spełniająca wymagania 
niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
2.2. Wymagania dla materiałów  

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. (załącznik do ST)

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej  
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)  
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  
2.2.2. Właściwości kruszywa 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badanie wg norm

Kruszywo łamane 

podbudowa 

pomocnicza

1
Zawartość ziaren mniejszych niż 0, 075 

mm
% (m/m) 2 - 10 PN-B-06714-15

2 Zawartość nadziarna % (m/m) ≤ 5 PN-B-06714-15

3 Zawartość ziaren nieforemnych % (m/m) ≤ 35 PN-B-06714-16

4
Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych
% (m/m) ≤ 1 PN-B-04481

5

Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą II wg PN-

B-04481

30 - 70 BN-64/8931-01
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6 Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po pełnej 

liczbie obrotów
% (m/m ≤ 35 PN-B-06714-42

b) wskaźnik równomierności ścierania 

(ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 

liczby obrotów w stosunku do 

ścieralności pełnej)

% ≤ 30 PN-B-06714-42

7 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 3 PN-B-06714-18

8
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamrażania w wodzie
% (m/m) ≤ 5 PN-B-06714-19

9
Zawartość związków siarki w 

przeliczeniu na SO3
% (m/m) , ≤ 1 PN-B-06714-28

10

Wskaźnik nośności Wnoś mieszanki 

kruszywa, %, nie mniejszy niż: -

przy zagęszczeniu Is³1,0,

%

%

120

80
PN-S-06714-28 6

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

⦁ mieszarek do wytwarzania mieszanki. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o 

wilgotności optymalnej,  

⦁ równiarek albo spycharek do rozkładania mieszanki,  

⦁ walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu.  

5.2. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 

zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 

optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 

mieszankę należy osuszyć. 

5.3. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem nawierzchni, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej

Maksymalna długość odcinka 

przypadająca na 1 badanie 

(jezdnia

1 Uziarnienie mieszanki 1 500mb

2
Wskaźnik odkształcenia, moduły 

odkształcenia
2 250mb

3 Ugięcie sprężyste 10 50 mb/pas ruchu

4 Badanie właściwości kruszywa

przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1 badanie pełne 

na 2 miesiące wykonywania warstwy z jednego rodzaju 

kruszywa (źródła)

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane przedstawicielowi Inwestora

6.2.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 

zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17

6.2.4. Zagęszczenie podbudowy  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 

badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 

metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m, lub według zaleceń 

Inżyniera. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 

wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 

konstrukcyjnej podbudowy. ≤ 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy  
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 

Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

Szerokość koryta 10 razy na 1 km

Równość podłużna
w sposób ciągły planografem albo, co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzędne wysokościowe

co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla każdej 

jezdni (obie krawędzie i oś) – przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji propozycję miejsc 

pomiarowych dla wszystkich warstw

Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
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Grubość podbudowy
Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych

Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szerokość warstwy cm +10/-5

2
Nierówności podłużne lub porzeczne mierzone 

łatą 4 m zgodnie z normą BN-68/8931-04
mm 20 – podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne % ± 0,5

4 Rzędne wysokościowe cm -2/+1

5 Ukształtowanie osi w planie cm ±5

6 Grubość warstwy % +10;-15 – podbudowa pomocnicza

6.4. Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją przedstawiciela Inwestora, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez przedstawiciela Inwestora.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Cena jednostki obmiarowej  

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
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- prace pomiarowe,  
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  
- utrzymanie warstwy.  
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn  
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  

Strona 77 / 126Orgbud-Serwis  Program OPINIA 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Strona 78 / 126Orgbud-Serwis  Program OPINIA 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

5.7. Nawierzchnie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego i obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z AC 11 W (50/70) - warstwa wiążąca o grubości jak w dokumentacji projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST "Wymagania ogólne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie 
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 

materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 

właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości, co najmniej 100m) wykonany w 

warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne".

2. WYROBY BUDOWLANE
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są:

2.1. Składniki mineralne
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się kruszywo wg 
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spełniające wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w poniższych 
tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej

Punkt normy 
PN-EN

13043:2004

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zależności od 
kategorii ruchuPN-EN

13043:2004
KR 1-2
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4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: GC85/20

4.1.3.1
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 

kategorii:
G20/15

4.1.4
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż:
f2

4.1.6
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 

933-4; kategoria nie wyższa niż:
SI25 lub FI25

4.1.7
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co 
najmniej:

C50/10

4.2.2
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)

LA30

4.2.7.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

4.2.9.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

4.2.9.2
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1; kategoria nie 

wyższa niż:
F2

4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA

4.3.2
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg 

PN-EN 932-3
deklarowana przez producenta

4.3.3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN- EN 1744-1 p. 

14.2: kategoria nie wyższa niż:
m.LPc0,1

19.1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN- EN 1744-1 p. 19.1
Wymagana odporność

19.2
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego
Wymagana odporność

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2

19.3

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa 

niż
V3,5

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy wiążącej

Punkt normy 
PN- EN 

13043:2004

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zależności od 
kategorii ruchuPN- EN 

13043:2004
KR 1-2

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gf85 lub Ga85

4.1.3.2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 

kategorii:
GTC20

4.1.4
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 w kruszywie 

drobnym; kategoria nie wyższa niż:
F3

4.1.5
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 

od:
MBF10

4.1.8
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 

rozdział 8: kategoria nie niższa niż:
E cs Deklarowana

4.2.7.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

4.2.9.1 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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4.3.3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 

14.2; kategoria nie wyższa niż:
m.LPc0,1

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zależności od 
kategorii ruchu

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gf85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie 
wyższa niż:

f16

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdział 8: kategoria 
nie niższa niż:

Ecs30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż:

m.LPc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy wiążącej

Punkt normy 
PN-EN

13043:2004
Właściwości kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu KR1-KR7

5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN13043

5.2.2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10

5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1% (m/m)

5.3.2 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5.3.3.1
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 

PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:
V28/45

5.3.3.2
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana 

kategoria:
AR&B8/25

5.4.1
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie 

wyższa niż:
WS10

5.4.3
Zawartość CaCOs w wypełniaczu wapiennym wg PN- EN 196-21; 

kategoria co najmniej:
CC70

5.4.4
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym; 

kategoria:
K a Deklarowana

5.5.2 „Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Deklarowana

2.2. Asfalt
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych 
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 można stosować inne 
lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Kategoria
ruchu

Mieszanka
ACS

Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 – KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
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KR3 – KR4 AC16W,AC22W
35/50, 50/70, wielorodzajowy 

35/50, 50/70
PMB 25/55-60

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Właściwości Metodabadania Rodzaj asfaltu

35/50 50/70

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54

3
Temperatura zapłonu, nie mniej 

niż
°C PN-EN 22592 [62] 240 230

4
Zawartość składników 

rozpuszczalnych, nie mniej niż
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5
Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), nie więcej 
niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6
Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 53 50

7
Temperatura mięknienia po 

starzeniu, nie mniej niż
°C PN-EN 1427 [22] 52 48

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE

8
Zawartość parafiny, nie więcej 

niż
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mięknienia po 

starzeniu, nie więcej niż
°C PN-EN 1427 [22] 8 9

10
Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

2.3. Dostawy i składowanie kruszywa
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione.
2.4. Dostawy i przechowywanie wypełniacza
Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich i składować 
w silosach
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
2.5. Dostawy lepiszczy
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu.
Asfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się 
bezpośrednie zużycie asfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia asfaltu w 
okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania asfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z 
asfaltem zwykłym.
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach.
2.6. Uszczelnienie krawędzi i spoin
Do uszczelniania krawędzi powierzchni spoin krawężników i kostek z AC należy stosować asfalt drogowy 70/100 
spełniający wymagania określone w PN-EN 12591. Do uszczelnienia spoin, urządzeń obcych z AC stosować 
wyroby termoplastyczne.
2.7. Uszczelnienie złącz.
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Do uszczelniania złącz podłużnych i poprzecznych należy stosować asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
2.8. Środki adhezyjne
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła, co najmniej 80%.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZĘT
Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej

3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wytwórnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem 
produkcją i z możliwością dozowania składników adhezyjnych. Wytwórnia, z której będzie dostarczana 
mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości z jednoczesnym spełnieniem 
warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakościowych przy wbudowaniu 
mieszanki. Wytwórnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi zapewnić 
zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy i posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą, jakość 
wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajność > 100 Mg/h.
3.2. Układanie mieszanki 
może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki o wydajności skorelowanej z wydajnością 
otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie:

⦁ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą, grubością, 

równością oraz pochyleniami,

⦁ elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i 

amplitudy drgań,

⦁ urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki.

⦁ szerokość rozkładania równa szerokości jezdni tj. bez złącz podłużnych

3.3. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców.

Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości oraz 

grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki wielkości godzinnej produkcji 

otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym 

przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa.

Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, musi być 

sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki:
- do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych,
- czas transportu od załadunku i rozładunku powinien zapewnić utrzymanie, co najmniej minimalnej 

wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych właściwości,
- samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 15 Mg,
- samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę w czasie transportu,
- - skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to 

układarka pcha przed sobą wywrotkę.

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 

ogrzewczy. Powierzchnia skrzyń samochodów powinny być czyste. Do zwilżenia skrzyń można stosować środki 

antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwę wiążącą:

Za przygotowanie docelowych składów (recept) odpowiada Wykonawca, który przedstawia je do weryfikacji 

minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty powinny być dostarczane wraz ze 

sprawozdaniem z badania typu wg PN- EN 13108-20 z próbkami składników w ilościach wystarczających do 

wykonania niezbędnych badań sprawdzających.
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Recepty powinny być opracowane dla konkretnych wyrobów zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i przy 

wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych składników.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu wymaganym zapisanym w 

tablicy 7, a zawartość asfaltu mieścić się w przedziale z tej tablicy.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą wg poniższej tablicy.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiążącą z betonu asfaltowego i 

wobec warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3

Lp. Właściwości Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania Kategoria ruchu
wg PN-EN 13108-20

KR3

Wymiar mieszanki

1
Uziarnienie mieszanki, 

mm
- - 16

2
Zawartość wolnych 

przestrzeni

C.1.3, ubijanie, 2x75 

uderzeń
PN-EN 12697-8, p.4

min 4,

max 7

3
Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem

C.1.20, ubijanie,

2x50 uderzeń
PN-EN 12697-8, p.5 -

4

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

mieszance mineralnej

C.1.20, ubijanie,

2x50 uderzeń
PN-EN 12697-8, p.5 -

5
Odporność na 

deformacje trwałe

C.1.20, wałowanie,

P98- P100

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu;

PN-EN 13108-20, D.1.6,

60°C, 10000 cykli

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

6
Odporność na działanie 

wody

C.1.1, ubijanie,

2x25 uderzeń

PN-EN 12697-12, lecz 

przechowywanie w 40°C; z 

jednym cyklem zamrażania 

badanie w 15°C

ITSR80

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wiążącej z AC 16 oraz zawartość lepiszcza.

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchuWymiar oczek sit #, mm

KR3

Mieszanka mineralna, mm

16

Przechodzi przez:
31,5 -

22,4 100

16,0 90-100

11,2 70-90

8 55-80

2,0 25-50

0,125 4-12

0,063 4-10

Zawartość lepiszcza, wzór (4) i+0,3 wg 8.1 WT-2 B min 4,4

5.3. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 

mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 

automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 

ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
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Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 

samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 

12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

5.4. Odcinek próbny

Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na drodze. Można 

wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek próbny powinien mieć długość min. 50 

m oraz powierzchnie min 500m2 i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu 

maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać 

potwierdzone przez Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym schematem przejść 

walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zagęszczania: 

częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu. Wykonawca może przystąpić do robót po 

zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczenia z odcinka próbnego.

5.5. Produkcja mieszanek

Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji.

Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie recepty laboratoryjnej. Służy on 

do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki 

należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 

właściwą temperaturę. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 

utrzymanie stałej temperatury <180°C.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjściu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosić odpowiednio od 

180°C do 140°C.

Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się objętościowe 

dozowanie lepiszcza przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. Nie dopuszcza się 

ręcznego sterowania odważaniem składników.

Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, kruszywo średnie, 

kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem wyglądu i 

konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę jednego zarobu ustala się 

tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika.

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny być 

utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.6. Przygotowanie podłoża

Warstwa wiążąca może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +3 °C w czasie robót i 0°C 

przed przystąpieniem do robót.

Zabrania się układania mieszanki na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 

(V>16m/s).

Temperatura podłoża przed wykonaniem nie może być niższa niż +5 °C Grubość układanych warstw:

- beton asfaltowy o uziarnieniu 16 mm na warstwę wiążącą grubości zgodnie z dokumentacją projektową,

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być ustabilizowane, nośne, wyprofilowane i równe, bez kolein. 

Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed ułożeniem warstwy wiążącej, podłoże należy skropić 

emulsją asfaltową w ilości ustalonej w ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin krawężników, i kostek z betonem asfaltowym powinny być pokryte asfaltem drogowym 

70/100 i warstwą grubości 3mm. Spoiny włazów, wpustów i innych urządzeń w jezdni z AC powinny być pokryte 

taśmami lub kołkami termoplastycznymi o grubości 15mm.

5.7. Układanie

Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy 

użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki.

Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać.

Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2 - 4 m na 

minutę.
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W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka.

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm 

a poprzeczne co najmniej o 2,0cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 

być w jednym poziomie.

Przed ułożeniem złącza poprzecznego należy usunąć warstwę na długości, na której jej grubość jest mniejsza od 

wymaganej i powierzchnia złącza winna być wyprofilowana skośnie.

Złącze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem w 

ilości 50g na 1cm grubości

Wymaga się, by warstwa była wykonana na całej szerokości jezdni tj. bez złącza podłużnego. Jedno złącze jest 

dopuszczone na odcinkach, których nie można zamknąć dla ruchu.

Warstwa może być oddana do ruchu po jej ochłodzeniu do temperatury powietrza.

Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do 

konkretnego zestawu sprzętu.

Zagęszczenia mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie po ułożeniu.

Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:

⦁ zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności od 

szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z 

wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym,

⦁ zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, najeżdżać na wałowaną warstwę kołem 

napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem,

⦁ manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się postoju walca na 

ciepłej nawierzchni,

⦁ prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na początku i w granicach 4 - 6 

km/h w dalszej fazie wałowania,

⦁ wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze.

Wymagany wskaźnik zagęszczenia 98%.

Zawartość wolnych przestrzeni KR3 - 4,5 - 8,0 % (v/v)

Powierzchnia krawędzi warstwy usytuowana wyżej powinna być pokryta asfaltem50/70 w ilości 4kg/m2

Dopuszczenie ruchu na nawierzchni może nastąpić po jej ochłodzeniu do temperatury 60° C

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST "Wymagania ogólne".

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracją właściwości użytkowych wyrobów, ew. 

badania wyrobów wykonane przez dostawców),
- ew. wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera, i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji, jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 

13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców na jego koszt celem 

sprawdzenia, czy jakość wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 

itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania winno być zaakceptowane przez Inżyniera lub 

Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 

do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 

dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza, każdego dnia najniższa i na początek układania warstwy
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz grubości wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawędzi jezdni
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
- pomiar rzędnych
- pomiar wytrzymałości na ścinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy wiążącej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

LP. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

1. Właściwości kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. Właściwości wypełniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. Właściwości asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4. Mieszanka mineralno - asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5.
Gotowa mieszanka mineralno – asfaltowa Kat. Z 

MMA gruboziarnista i Kat. Y MMA drobnoziarnista
Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość wyrobów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań 

są podstawą odbioru. Badania kontrolne wykonuje Laboratorium wyznaczone przez zamawiającego W razie nie 

wyznaczenia takiego Laboratorium badania kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem próbek i 

wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Wykonawca w obecności Inżyniera. Badania odbywają się 

również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy poniżej:

Lp. Rodzaj badań

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartość lepiszcza

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Równość

2.4 Grubość materiału podłużna i poprzeczna

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a)

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 2500 m2 nawierzchni

jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać

zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
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kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 

20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co, do których istnieją uzasadnione wątpliwości 

ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.

6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 

dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno- asfaltowej nie powinna 

przekroczyć 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Skład i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 

wartości projektowanej, a więcej niż dla przechodzącego D - ± 5%, D/2 ± 4%, 2mm - ± 3%, 0,125mm ± -

2%, 0,063mm ± 2%

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie.

6.4.1.3. Zawartość lepiszcza

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, a więcej niż 

± 0,3%

6.4.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub 

wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl. 1.6

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 

grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Grubość wykonanej warstwy oraz grubość pojedynczego pomiaru oznaczana według PN-EN12697-36 

mogą odbiegać od projektu najwyżej, a ± 10%

W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały 

odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 

zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 

wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Wymagane zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia >98%. Określenie 

gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
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wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.

6.4.4. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 

produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej

6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 

tablica 13.

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km i na każdym zjeździe

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem nie rzadziej, niż co 10m, każdy zjazd

3 Równość poprzeczna warstwy łaty nie rzadziej, niż co 5m, 1 raz na zjeździe

4 Spadki poprzeczne warstwy łatą, co 5,0 m, 1 raz na zjeździe

5 Rzędne wysokościowe warstwy
w osi podłużnej jezdni i krawędzi, co 20 m, a na odcinkach 

krzywoliniowych, co 10 m

6 Ukształtowanie osi w planie

punkty główne łuków poziomych i na odcinkach prostych minimum, 

co 500m, pomiar usytuowania osi zjazdu według dokumentacji 

budowy

7 Grubość wykonywanej warstwy
3 razy (w osi i na brzegach warstwy), co 25 m, 2 próbki z wszystkich 

zjazdów,

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy
1 próbka na każde rozpoczęte 2500m2 nawierzchni, 2 próbki z 

wszystkich zjazdów

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

13 Grubość wykonanej warstwy jw.

6.5.2. Równość warstwy wiążącej

6.5.2.1. Ocena równości podłużnej

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować planograf.

Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 

zakończeniu.

Wymagana równość podłużna < 9 mm dla warstwy wiążącej.

6.5.2.2. Ocena równości poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie 

z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie 

rzadziej, niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna 

< 9 mm dla warstwy wiążącej.

Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu.

6.5.3. Szerokość warstwy wiążącej

Szerokość warstwy wiążącej nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm. Szerokość 

warstwy wiążącej powinna być większa od szerokości warstwy ścieralnej, o co najmniej grubość warstwy 

ścieralnej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.

6.5.4. Grubość warstwy wiążącej

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana, co 25 

m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubość wykonanej warstwy wiążącej Wykonawca powinien mierzyć, co najmniej w dwóch losowo 
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wybranych punktach z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.

6.5.6. Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.

6.5.7. Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm.

6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 

konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm. Złącza 

powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.5.9. Krawędź, obramowanie warstwy

Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny być 

płaszczyzny krawędzi wyżej profilowane

6.5.10. Wygląd warstwy

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 

porowatych, łuszczących się i spękanych.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST "Wymagania ogólne", Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów 

przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z dokumentacją projektową oraz niniejszą ST.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁTNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST "Wymagania ogólne".

Płatność za 1m2 wykonanej warstwy wiążącej i należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną, jakości użytych 

materiałów i oceną, jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- opracowanie docelowego składu (recepty),
- wykonanie odcinka próbnego,
- wykonanie próby technologicznej
- zakup oraz dostarczenie wyrobów i materiałów oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej 

przez Inżyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miej sca wbudowania,
- uszczelnienie spoin
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami poprzecznymi, 

zagęszczenie, wyprofilowanie i uszczelnienie krawędzi,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie złącza
- oznakowanie robót,
- uporządkowanie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn - Wskaźnik 

kształtu.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania 
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błękitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek -

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Cześć 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Cześć 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Cześć 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.

PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na 

gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności na działanie wody 

wypełniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: Liczba 

bitumiczna.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.

PN-EN 12697-12 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Określanie wrażliwości próbek 

asfaltowych na wodę.

PN-EN 12697-22 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Koleinowanie.

PN-EN 12697-24 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Odporność na zmęczenie.

PN-EN 12697-26 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Sztywność.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami

10.2. Inne
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych metodą pełzania pod 

obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

Dz.U. Nr 43 - Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wymagania Techniczne „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych”, WT-1 Kruszywa 2014,

Wymagania Techniczne „Nawierzchnie asfaltowe na drogach Krajowych”, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, 

Warszawa 2014

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odporności na koleinowanie i zmęczenie (ZW-WMS 

2007), Warszawa 2007

5.8. Czyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oczyszczenia i 
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skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy oczyszczaniu i skrapianiu 

warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują:

⦁ Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych - warstwy niebitumiczne i bitumiczne,

⦁ Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne i bitumiczne,
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST 

„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Rodzaj wyrobów

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji są:
- kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych z wyjątkiem pod SMA C60 B3 ZM.
- kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wiążącej pod SMA - C60 BP3 ZM
- kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 - do skropienia warstw niebitumicznych. Należy stosować emulsję C60 

B5 ZM
- mleczko wapienne, w którym zawartość Ca(OH)2 >90% oraz zawartość całkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-

EN 459-2. średnia ziarnistość cząstek stałych d50%<5 Lim.

Właściwości drogowych emulsji kationowych powinny spełniać wymagania podane w poniższej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotycząca kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania techniczne Rodzaj emulsji Metoda badań wg 

normyC60 B5 ZM C 60 B3 ZM C 60 BP 3 ZM normy

Zakres wartości

Indeks rozpadu
120-180

(klasa 5)

70-100

(klasa 3)
50-100 (klasa 3) PN-EN 13075-1

Zawartość lepiszcza, % (m/m) 58 do 62a) (klasa 5) PN-EN 1428

Czas wypływu dla 0 2mm w 40°C, s 15-45 (3) PN-EN 12846

Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) PN-EN 1429

Trwałość po 7 dniach magazynowania, 

% (m/m)
TBR (klasa 1) PN-EN 1429

Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847

Adhezja c), % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) >75 (klasa 2) PN-EN 13614

WT-3, załącznik 2

pH emulsji >3,5 NPD(0) NPD(0) PN-EN 12850

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z 

PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,łmm <100e) (klasa 3) PN-EN 1426

Temperatura mięknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) PN-EN 1427

Nawrót sprężysty w 25°C, % NPD(0) >50 (klasa 4) PN-EN 13398

Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m), Nie dotyczy emulsji 

rozcieńczanych wodą na budowie,Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem,

Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne,

Do skropień podbudów niezwiązanych dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego 

o penetracji 160/220.TBR- oznacza „do zadeklarowania”; producent może dostarczyć odpowiednie informacje 

wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiązany.

2.2. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
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zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 

dla zbiorników stalowych.

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna.

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem 

mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani transportowany w pojemnikach 

aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze poniżej 5 stopni C.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:
- szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 

wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 

przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i 

służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,
- sprężarek,
- zbiorników z wodą, do mycia pod ciśnieniem

- szczotek ręcznych..

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 

urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:
- temperatury rozkładanego lepiszcza,
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
- wydajność pompy dozującej lepiszcze,
- prędkości poruszania się skrapiarki,
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. Opryskiwacz rolniczy 

do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. TRANSPORT

Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone przegrodami 

na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające 

przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 

szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 

używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 

skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Należy zapewnić równomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podłożu, w szczególności przy brzegach. 

Przyległe strefy należy w razie potrzeby zabezpieczyć (dotyczy to przede wszystkim obramowań i rynien 

odpływowych). Spryskane powierzchnie należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na podbudowie z kruszywa lub związanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia składa się z dwóch czynności: 

⦁ skropienia emulsją

⦁ rozpryskanie na rozpadniętej emulsji mleczka wapiennego

Warstwę z kruszywa niezwiązanego łub związanego spoiwem hydraulicznym należy skropić 
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rozcieńczona, do 40% (m/m) emulsją C 60 B 5 ZM w ilości niezbędnej do zaimpregnowania warstwy 

lepiszczem

Niezbędna ilość emulsji powinna być ustalona każdorazowo na odcinku próbnym lub przyjęta na 

podstawie porównania z wykonanymi wcześniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Ilość 

pozostałego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosić nie mniej niż 0,8 kg/m2

Po rozpadzie emulsji powierzchnię spryskać roztworem mleka wapiennego. Rozprysk powinien być 

wykonany skrapiarką lub sprzętem rolniczym po rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny tak, aby 

cała powierzchnia warstwy została równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę przed wyrywaniem 

emulsji kołami samochodów.

Uwagi:
- przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa związanego spoiwem hydraulicznym 

skropienie impregnujące powinno być wykonane rozcieńczoną do 40% (m/m) emulsją asfaltową C 60 B 

5 ZM o obniżonej kwasowości (pH>;3,5).
- zabrania się skrapiania podbudowy z kruszywa niezwiązanego lub związanego hydraulicznie emulsją C 

60 B 3 ZM (dawna nazwa: .emulsja szybkorozpadowa K-l").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilości emulsji do skropienia w zależności od rodzaju podłoża, przy obciążeniu ruchem KRł-

KR4, w gramach na 1 m2. przedstawia tabela 3.1., a przy obciążeniu ruchem KR5-KR6 tabela 3.2.

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zależności od podłoża z mma przy obciążeniu ruchem KR1-KR4 

ilość w g/m2 emulsji

Nakładana warstwa

asfaltowa 

warstwa 

podbudowy

asfaltowa warstwa 

wiążąca

warstwa ścieralna z 

betonu asfaltowego

warstwa ścieralna z

SMA lub betonu 

asfaltowego

Rodzaj i 

jakość 

podłoża

Asfalto

wa 

podbud

owa

n
C 60 B 3 ZM

130 do 200

C 60 B 3 ZM

200 do 270

C 60 B 3 ZM

130 do 200
X

podłoża podbud

owa
f

C 60 B 3 ZM

200 do 270

C 60 B 3 ZM

300 do 270

C 60 B 3 ZM

130 do 200
X

o/a
C 60 B 3 ZM

230 do 300

C 60 B 3 ZM

230 do 330

C 60 B 3 ZM

200 do 270

Asfalto

wa

Warstw

a 

wiążąca

11 - X
C 60 B 3 ZM

100 do 170

C 60 B 3 ZM

100 do 170

Warstw

a 

wiążąca

f -
C 60 B 3 ZM

200 do 270

C 60 B 3 ZM

130 do 300

C 60 B 3 ZM

170 do 230

wiążąca
o/a - X

C 60 B 3 ZM

200 do 270

C 60 B 3 ZM

200 do 270

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zależności od podłoża z mma przy obciążeniu ruchem KR5-KR6 

ilość w g/m2 emulsji

Nakładana warstwa

asfaltowa warstwa 

podbudowy

Asfaltowa warstwa 

wiążąca

warstwa ścieralna z mieszanki mastyksowa 

grysowej SMA lub betonu asfaltowego

Rod

zaj i 

jako

ść 

pod

łoża

Asfaltowa 

podbudowa
n

C 60 BP 3 ZM 130 

do 200

C 60 BP 3 ZM

200 do 300
X

jako

ść 

pod

f
C 60 BP 3 ZM 200 

do 300

C 60 BP 3 ZM

200 do 300
X

pod

łoża
o/a

C 60 BP 3 ZM 250 

do 330

C’ 60 BP 3 ZM

250 do 400
X

Asfaltowa 

warstwa 

wiążąca

11 - X
C 60 BP 3 ZM

130 do 200

wiążąca
f -

C 60 BP 3 ZM

200 do 300

C 60 BP 3 ZM

200 do 300

o/a -
C 60 BP 3 ZM

250 do 400

C 60 BP 3 ZM

200 do 300

Objaśnienia:

n = nowa warstwa 

f = frezowane 
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x = traktować indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki układania warstwy 

ścieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wiążącej na warstwie wiążącej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jeżeli warstwy asfaltowe układane są bezpośrednio jedna na drugą (w tym samym dniu ciepłe na ciepłe”) 

należy- zrezygnować ze skropienia (szczególnie pod SMA). Powinno to wynikać z harmonogramu robót. 

Inwestor w takim przypadku nie ma obowiązku zapłaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Po rozpadzie emulsji powierzchnię spryskać roztworem mleka wapiennego. Stężenie roztworu roboczego 

mleka wapiennego należy przygotować tak by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w 

gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5'C do stałej masy (jednak nie 

dłużej niż 5 godz.) była nie mniejsza niż 1,5 g i nie większa niż 21 g. Dozowana na nawierzchnię dawka 

roztworu mleka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien być 

wykonany skrapiarką lub sprzętem rolniczym po rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny tak, aby cała 

powierzchnia warstwy została równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę przed wyrywaniem emulsji 

kolami samochodów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i 

stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na informacjach producenta.

6.3.2. Badanie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zgodnie z normą PN- EN 12271-3: 2005 

„Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokładność dozowania lepiszcza i 

kruszywa” [3].

6.3.3. Badanie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami jest wymagana dla KR-3 - KR6.

Wymagania wytrzymałości na ścinanie wynosi:

⦁ pomiędzy ścieralna i wiążącą 1.0 MPa,

⦁ pomiędzy wiążąca i podbudową 0,7MPa

Częstotliwość wytrzymałości na ścinanie należy wykonywać metodą Lentena opisaną w „Zaleceniach IBDiM”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

obmiaru w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary z 

uwzględnieniem dopuszczalnej tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne

Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 

wykonanych robót i jakości użytych wyrobów na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 robót obejmuje:

⦁ oznakowanie robót,

⦁ mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wodą lub użyciem 

sprężonego powietrza,

⦁ ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,

⦁ zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów,

⦁ dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,

⦁ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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⦁ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

⦁ skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

⦁ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

⦁ uporządkowanie terenu robót

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

PN-EN 1426: 2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza 

i kruszywa

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalanie - Wymagania techniczne -Część 3: Dozowanie i dokładność 

dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591: 2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wymagania Techniczne „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 

Warszawa 2009

Zarządzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w 

sprawie ustalania standardów technicznych na drogach wojewódzkich. „Wytyczne Techniczne Związania 

międzywarstwowe oraz połączenia i grubości pakietów warstw” wersja lipiec 2014.

5.9. Nawierzchnia warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania wykonywania robót w ramach zadania

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające 

tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 

wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 

nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 

określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 

(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren k316ruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część pozostaje na 

sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
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mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 

Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu.

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne"p.1.5

2. MATERIAŁY
2.1. Materiały do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Materiały do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Materiał Kategoria ruchu

KR1-2 KR 3

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11,2

Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2. Kruszywo
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1-2 KR 3-4

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20 GC90/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż według 
kategorii:

G20/15
G25/15

G20/17,5

G20/15
G25/15

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż /2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż:

FI25 lub SI25 FI20 lub SI20

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie 

niższa niż:
CDeklarowana C95/1

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:

EA30

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż:

PSV44
PSVdeklarowana nie 

mniej niż
48*

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,kategoria nie 
wyższa niż:

FNaCl 10 FNaCl 7

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria:

SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN- EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyższa niż:

WLPC0, 1

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporność

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są 

używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość 

(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych 
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przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych 

kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego łamanego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1-2 KR3-4

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: /16

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana ECs30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN- EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyższa niż:

^LPC0,1

Tablica 3a.Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
(dopuszcza się udział do 50 % kruszywa niełamanego dla ruchu KR1)

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: /3

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego według PN- EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż:

EcSDeklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN- EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż:

mLPcO, 1

2.3. Wypełniacz
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR1-4

Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria:

E28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN- EN 13179-1, wymagana 
kategoria:

AR&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyższa niż:

WS10

Zawartość CaCOs w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niższa niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria:

Ka20

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i wypełniacza 

wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie 

niższa niż CC70

2.4. Asfalt
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego
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Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracj a w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50 - 70

2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 46 - 54

3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8

6 Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427 48

10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 9

2.5. Środek adhezyjny
W przypadku, gdy przyczepność lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niż 80% należy stosować środek adhezyjny, 
którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań.
2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie należy stosować elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe wg poniższych 
wytycznych.
Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do 
uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań wg tabel od 8 do 10 w zależności od rodzaju 
materiału, Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych przedstawiono w tabelach 6 i 7.
Tablica 6. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą gorące przy zimnym 

Rodzaj warstwy Złącze podłużne Złącze poprzeczne

ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału

ścieralna
KR1 - KR2

Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne

KR1 - KR2
Pasty asfaltowe lub elastyczne 

taśmy bitumiczne

KR3 - KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne KR3 - KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne

Tablica 7. Materiały do spoin miedzy fragmentami zagęszczonej mma i elementami wyposażenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału

ścieralna KR1 - KR2 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne

KR 3 - KR 7 Elastyczne taśmy bitumiczne lub zalewa drogowa na gorąco

Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany polimerami 
oraz winien wykazać się następującymi cechami.

Tablica 8. Wymagania wobec taśm bitumicznych

Właściwość Metoda badawcza Dodatkowy opis / Warunków badania Wymaganie

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 > 90 0C

Penetracja stożkiem
PN EN

13880-2
20 do 50 1/10 mm

Odprężenie sprężyste (odbojność)
PN EN

13880-3
10 do 30 %

Zginanie na zimno DIN 52123
Test odcinka taśmy o długości 20 cm w 

temperaturze 0OC badanie po 24 
godzinowym kondycjonowaniu

Bez pęknięcia

Możliwość wydłużenia oraz 
przyczepność taśmy

SNV 671 920 w temperaturze - 10 OC
10%

< 1 N/mm2

Możliwość wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy po starzeniu 

termicznym
SNV 671 920 w temperaturze - 10 OC podać wynik

Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa

Zawartość wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 > 70 st. C

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejności PN-EN 13880-6 homogeniczny

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 > 80 0C

Penetracja stożkiem w 25 OC, 5s, 150g PN EN 13880-2
30 do 60
1/10 mm

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3 10 do 50 %

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 < 5 mm

Wydłużenie nieciągłe (próba przyczepności) 
po 5h, -10OC

PN EN 13880-13
5 mm

< 0,75 N/mm2

Tablica 10a. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie

PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 d0 11.2.8 PN-EN 14188-1 N1

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do połączeń warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 
2.8. Składowanie materiałów

2.8.1. Składowanie asfaltu drogowego
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 
wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system grzewczy pośredni, tj. 
uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza się ogrzewania 
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać 
układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego 
asfaltu.
2.8.2. Składowanie kruszywa
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania.
2.8.3. Składowanie wypełniacza
Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.8.4. Składowanie środka adhezyjnego
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt używany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym należy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprzęt do mieszania
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno- asfaltowych 
otaczanych na gorąco, o odpowiedniej wydajności nie mniejszej niż 240 Mg/h, zapewniającej otrzymanie 
mieszanki o właściwej i jednorodnej, jakości, zawierającej dokładnie otoczone ziarna kruszywa, z możliwością 
dozowania dodatków adhezyjnych, wyposażonej w silos izolowany termicznie na gotową mieszankę o 
pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej.
3.3. Sprzęt do wbudowywania
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z 
automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością, oraz z 
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco.
3.4. Sprzęt do zagęszczania
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Walce stalowe gładkie z wibracją i ogumione, średnie i ciężkie.
3.5. Kontrola produkcji
Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach operacyjnych i metodach umożliwiających korygowanie, 
jakości produktu. Wykonawca powinien wyszczególnić badania i inspekcje służące do sprawdzania sprzętu, 
materiałów składowych, procesów wytwórczych oraz produktów końcowych. WMA powinna mieć wdrożony i 
certyfikowany system ZKP według PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i przechowywać w zbiornikach z izolacją termiczną, 
umożliwiających ogrzewanie asfaltu do właściwej temperatury roboczej. Termometry należy zainstalować w 
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz należy składować w silosach przystosowanych do 
składowania materiałów sypkich, wyposażonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika.
4.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Beton asfaltowy należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od postępu robót. Podczas transportu 
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w zależności od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).
Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki Czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania 
temperatury wbudowania oraz nie przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i 
zagęszczenia.
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe
4.5. Środek adhezyjny
Środek adhezyjny należy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej
Wykonawca w terminie na 1 miesiąc przed przystąpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzające wymaganą jakość 
stosowanych materiałów.
Wykonawca dostarczy także wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze składników mieszanki,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 11.
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej równej 
2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej należy dla niej zastosować 
współczynnik korygujący a wg wzoru:
a = 2,65/pa
pa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą PN-EN 1097-6.
Tablica 11. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 
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ścieralnej oraz zawartości asfaltu.
Lp. Właściwość /wymiar sita #, 

(mm)
Przesiew [%(m/m)]

(mm) AC 5 S KR 1-2 AC 11 S KR 1-2 AC 11 S KR 3-6

1 16 100 100

2 11,2 90 100 90 100

3 8 70 90 60 90

4 5,6 100 48 75

5 90 100 42 60

6 2 40 65 30 55 35 50

7 0,125 8 22 80 20 8 20

8 0,063 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 11,0

9 Zawartość lepiszcza Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,8

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Temperatura zagęszczania próbek Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosić 135+/-5°
C.Zawartość asfaltu rozpuszczalnego należy podać w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu 
ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Należy wykazać optymalizację cech fizycznych mieszanki mineralno -
asfaltowej poprzez oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni i przedstawienie do akceptacji recepty o 
zawartości lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 12. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR1-2 oraz wykonanej warstwy

Lp. Właściwość
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20
Metoda i warunki badania AC 11 S AC 5 S

1
Zawartość wolnej 

przestrzeni
Ubijanie 2x50 uderzeń, 

temperatura zagęszczania
PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin1,0
Vmax3,0

V min1,0
Vmax3,0

2
Odporność na 
działanie wody

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40OC z 
jednym cyklem zamrażania 

b), badanie w 25OC

ITSR90 ITSR90

3
Wolne przestrzenie 

wypełnione 
lepiszczem

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania

PN-EN 12697-8, p. 5
VFBmin75
VFBmax93

VFBmin75
VFBmax93

4

Zawartość wolnej 
przestrzeni w 

mieszance 
mineralnej

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14

5
Wskaźnik 

zagęszczenia, %
--

PN-EN 13108-20, załącznik 
C.4

>98 >98

6
Wolna przestrzeń w 

warstwie, %
--

PN-EN 13108-20, załącznik 
C.5

1,0 - 4,5 1,0 - 5,0

b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku 1

Tablica 12a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Lp. Właściwość
Warunki zagęszczania wg

PN-EN 13108-20
Metoda i warunki badania AC 11S

1
Zawartość wolnej 

przestrzeni
Ubijanie 2x75 uderzeń, 

temperatura zagęszczania
PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin2,0
V max4,0

2
Odporność na działanie 

wody
Ubijanie 2x35 uderzeń, 

temperatura zagęszczania

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40OC z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25OC

ITSR90

3
Odporność na 

deformacje trwałe a)c)
Wałowanie P98 - P100

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20 

D.1.6. 60OC, 10 000 cykli

WTSAIR 0,15
PRDAIR 7,0

5
Wskaźnik zagęszczenia, 

%
-- PN-EN 13108-20, załącznik C.4 >98
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6
Wolna przestrzeń w 

warstwie, %
-- PN-EN 13108-20, załącznik C.5 2,0 - 5,0

grubość płyty AC 11 40 mm ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podano w załączniku 1procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem 
próbek do badań podano w załączniku 2

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do 
kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane 
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki 
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić, co najmniej 
80% po 6 godzinach badania.
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy 
składnika.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać 180oC dla asfaltu 50/70.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić się w granicach od 
190oC do 150oC dla asfaltu 50/70.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. 
Deklaracja powinna zawierać:

⦁ nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji,

⦁ opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

⦁ warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm,

⦁ szczególne warunki stosowania,

⦁ numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji

⦁ nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
Wykonawca ma obowiązek informować Inżyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym 
przez WMA w danym tygodniu.
5.3. Przygotowanie podłoża
Podłożem dla układanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wiążąca z BA. Powierzchnia 
podłoża przed ułożeniem powinno być:
- ustabilizowane i nośne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu 

technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem,
- wyprofilowane, równe i bez kolein,
- suche,
Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże poprzez frezowanie. Z 
podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny przekraczać wymaganej wartości 
równości podłużnej i poprzecznej dla wierzchu warstwy leżącej niżej stanowiącej to podłoże, dla której wymogi 
podano w odpowiedniej SST.
Podłoże należy odebrać przez Inżyniera przed spryskaniem emulsją asfaltową i po spryskaniu. Przed rozłożeniem 
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST 
D.04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. 
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urządzeń powinny być pokryte materiałem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez 
Inżyniera. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać osuszona np. 
dmuchawą lub sprężonym powietrzem.
5.4. Połączenie międzywarstwowe
Przed ułożeniem warstwy ścieralnej, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione emulsją asfaltową.
Połączenie międzywarstwowe badać należy w aparacie Leutnera. Wartość naprężenia ścinającego musi 
wynosić >1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną.
Wykonanie skropienia winno być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy, jako roboty ulegające 
zakryciu.
5.5. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby 
była nie niższa niż 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż +50C . Zabrania się układania mieszanki w 
czasie opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub 
oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
5.6. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próby technologicznej, która ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. W tym celu 
należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę 
mineralno-asfaltową przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną 
po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania 
zarobu próbnego „na sucho” z uwagi na możliwą segregacją kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w oddzielnym (pustym) 
silosie lub załadować bezpośrednio na samochód. Próbki do badań należy pobierać bezpośrednio ze skrzyni 
samochodu ciężarowego zgodnie z metodą opisaną w normie PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego 
(zawartość asfaltu i uziarnienie) powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.2.4.
5.7. Odcinek próbny
Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 10 dni przed rozpoczęciem robót, 
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy,
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy,
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić, co najmniej 500 m2, a długość, co najmniej 100 m. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Bezwzględnie nie należy odcinać „na zimno” końcowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, żeby nie dopuścić do nacięcia warstwy spodniej. Nie należy podsypywać zakończenia działek 
roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakończenia działki technologicznej powinno nastąpić 
bezpośrednio przed momentem wykonania spoiny/złącza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno 
zostać przeprowadzone w taki sposób zminimalizować uszkodzenia warstwy niżej leżącej.
Na całej grubości warstwy zastosować uszczelnienie wysoko elastyczną taśmą bitumiczną grubości 10 mm. 
Boczne ściany spoiw poprzecznych gruntować odpowiednio środkiem gruntującym przewidzianym przez 
producenta taśmy. Następnie na przygotowaną w odpowiedni sposób powierzchnię styku należy przykleić 
taśmę termoplastyczną na powierzchni 80-90%, aby pozostawić miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu.
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Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 3 m.
Przed przystąpieniem do wykonania spoiny/złącza miejsce połączenia działek roboczych powinno zostać 
dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości przy pomocy np. 
gorącego powietrza pod ciśnieniem. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12. 
Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) należy rozpocząć od wstępnego zagęszczenia złącza za pomocą 
przejścia walca gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni głównej) w taki sposób, aby 2/3 szerokości walca 
znajdowało się na części „zimnej” nawierzchni - poprzedniej działce roboczej - a 1/3 szerokości walca 
rozpoczynanej działce roboczej. Następnie należy starannie zagęścić złącze walcem gładkim w poprzek spoiny 
rozpoczynając wałowanie strony o niższej rzędnej w kierunku wyższej dopychając mieszankę do spoiny.
Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się postoju walca na 
ciepłej nawierzchni
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w granicach podanych w p. 5.2. 
Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania należy ustalić podczas wykonywania odcinka próbnego.
5.9. Połączenia technologiczne
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza 
poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte frezarką i zabezpieczone listwą 
przed uszkodzeniem. Nie należy kończyć na podłożu posypanym piaskiem. Krawędź poprzeczna, przed 
rozpoczęciem układania następnego odcinka powinna być oklejona taśmą asfaltową. W przekrojach ulicznych 
należy także okleić taśmą asfaltową styki krawężników, wpustów itp. z wbudowywaną warstwą.
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm 
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie.
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne 
należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego.
Sposób wykonywania połączeń technologicznych i uszczelnień powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się:
- złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w rożnym czasie),
- spoiny (połączenia rożnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z 

urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi.)
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w 
śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza 
podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o minimum 15 
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne pomiędzy działkami roboczymi układanych pasów 
kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o minimum 2 m w kierunku podłużnym 
do osi jezdni.

WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ELASTYCZNYCH TAŚM BITUMICZNYCH.
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym.
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawędzi, do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, 
należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.
Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych dla warstwa ścieralnej:
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego 
wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta.
WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ZALEW DROGOWYCH NA GORĄCO 
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Zabrudzone szczeliny należy oczyszczone za pomocą sprężonego powietrza.
Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej na 
gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich 
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
SPOSÓB WYKONANIA ZŁĄCZY
Wymagania ogólne
- złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
- złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
- złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.
Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”.
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, 
gdy układanie mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności 
wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie 
należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki 
oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego 
z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. Przy tej 
metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.
Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”.
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 
innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź złącza 
w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu.
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80° w 
stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas układania 
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. Jeżeli skos nie został uformowany 
„na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kąta. Powierzchnia 
styku powinna być czysta i sucha.
Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą. Drugi pas 
powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas wykonany 
wcześniej.
Sposób zakończenia działki roboczej.
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zakończenie działki roboczej 
wykonuje się prostopadle do osi drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST. "Wymagania ogólne".

6.1. Badania Wykonawcy przed przystąpieniem do robót
Miesiąc przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien je przygotować pod względem technologicznym 
poprzez:
- szczegółową analizę technicznych wymagań Zamawiającego,
- analizę potencjalnych źródeł zaopatrzenia w materiały wyjściowe do produkcji MMA charakteryzujące się 

cechami wymaganymi przez Zamawiającego,
- dogłębną analizę dokumentów towarzyszących znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatków pod 

względem kompletności deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagań 
Zamawiającego oraz ogólnych zasad narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowiązującej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badań asfaltu i kruszyw w zakresie niezbędnym do opracowania wejściowego składu 
MMA z optymalizacją cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartości 
asfaltu ,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla każdej MMA z określeniem zawartości asfaltu 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
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- przedstawienie, co najmniej 2 miesiące przed planowanym wbudowywaniem Inżynierowi do akceptacji 
pozytywnych sprawozdań z badania typu wraz z wynikami własnych badań asfaltu i kruszyw oraz 
dokumentów towarzyszących znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatków wchodzących w skład MMA.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 13. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW

1. Uziarnienie kruszywa,
Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy 

każdej zmianie

2. Uziarnienie wypełniacza 1 x na każde 500 ton dostawy

3.
Właściwości asfaltu

- Penetracja w 25oC oraz temperatura 
mięknienia wg. PiK

1 x na każde 300 ton dostawy

4
Badania właściwości kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 

3
Zatwierdzenie źródła przed pierwszym użyciem i co 

najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura składników Dozór ciągły

6 Temperatura mieszanki Dozór ciągły

7 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki
Nie rzadziej niż 1 x 500 Mg lub jedno badanie z działki 

dziennej

8
Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla oraz 

VMA i VMB (jeśli wymagane)
- jedno badanie z działki dziennej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9
Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie:
2 próbki na 1 km jezdni z każdego pasa ruchu

6.2.2. Dopuszczalne odchyłki
6.2.2.1. Uwagi ogólne
Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości graniczne i 
tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba, że w konkretnym wypadku podano 
inaczej.
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek.
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie 
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i 
przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem.
6.2.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 9.
Uziarnienia każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 14 Do wyników badań nie 
zalicza się badań kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg

1 Ziarna przechodzące przez sita o oczkach # mm: 11,2; 8,0; 5,6; 2,0 ± 4,0

2 Ziarna przechodzące przez sita o oczkach # mm 0,125 ± 3,0

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,063mm ± 2,0

4 Asfalt rozpuszczalny ± 0,3
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6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w normie PN-EN 
12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody opisanej w normie 
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki 
pobranej w dniu jej wbudowania należy określać wg PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni 
powinna mieścić się w granicach podanych w tablicy 12.
6.2.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu
Należy przeprowadzić dla każdej dostawy analizę dokumentów towarzyszących znakowaniu CE dla każdej 
dostawy asfaltu, pod względem kompletności deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do 
wymagań Zamawiającego, oraz dla każdej dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia 
asfaltu.
Dla każdej dostawy należy przeprowadzić analizę dokumentów towarzyszących znakowaniu CE dla każdego 
asortymentu, pod względem kompletności deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy 
konkretnej dostawy, stałości cech klasowych oraz w stosunku do wymagań Zamawiającego.
Dla każdej dostawy, w każdym asortymencie kruszywa należy przeprowadzić badanie zapylenia oraz 
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji stałości uziarnienia.
Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 13, należy określić 
właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki
Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 13. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne 
z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
Mieszanka asfaltowa nie może opuścić placu wytwórni o temperaturze wyższej niż 190° C. Do kosza 
zasypowego układarki nie może być wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niż 150° C.
6.2.7. Pomiar grubości warstwy
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 13 na podstawie wyciętych 
próbek metodą wg PN-EN 12697-36.

Tablica 15. Maksymalne wartości różnicy grubości

Pakiet: Ś+W+P warstwa ścieralna

dla wartości średniej wbudowanej 
warstwy z całego odcinka

nie dopuszcza się zaniżenia

dla wartości pojedynczych wyników 
pomiarów z całego odcinka

0 - 10%, ale nie więcej niż 1 cm 0 - 5%

Zwiększenie grubości poszczególnych warstw będą zaliczone jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 
niżej leżących warstw
6.2.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
zagęszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego 
odwiertu. Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą B według normy PN-EN 12697-6. 
Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%.
6.2.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem 
wykonanego odwiertu. Wynik powinien mieścić się w przedziale podanym w tablicy 12

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 16.
Tablica 16. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej

Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów
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1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni

2 Równość podłużna w sposób ciągły, dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu

3 Równość poprzeczna nie rzadziej, niż co 50 m na każdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej, niż co 20 m*

5 Rzędne wysokościowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych punktach 
łuków poziomych

6.3.2. Szerokość warstwy
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm.
6.3.3. Równość podłużna warstwy
Dla dróg o kategorii ruchu KR1 pomiar równości podłużnej warstwy ścieralnej należy wykonać metodą 
pomiaru ciągłego (planografem) równoważną użyciu metody łaty i klina w sposób zgodny z Dziennikiem 
Ustaw nr 43, Załącznik nr 6, punkt 2.3.
Pomiar należy wykonać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
W miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego dla metody z użyciem planografu dopuszcza się 
metodę łaty i klina.

Tablica 17. Wymagania dla równości podłużnej dróg o kategorii ruchu KR1 dla metody z planografem oraz metody 
łaty i klina.

Element nawierzchni
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej

Maksymalne wartości 
odchyleń równości podłużnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe włączania i 
wyłączania, postojowe.

Ścieralna <6

6.3.4. Równość poprzeczna warstwy
Do oceny równości poprzecznej warstwy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować 
metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiając wyznaczenie odchylenia 
równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane, jako 
największa odległość pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 
warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancją ± 15 %. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem, co 
1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar 
powinien być wykonywany nie rzadziej, niż co 5 m.
Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne
Tablica 18. Wymagania dla równości poprzecznej dla metody z planografem lub metody łaty i klina

Element nawierzchni
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej

Maksymalne wartości 
odchyleń równości 

poprzecznej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe włączania i 
wyłączania, postojowe.

Ścieralna <6

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %.
6.3.6. Rzędne wysokościowe
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową.
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń.
6.3.7. Usytuowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i 
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porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana 
zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm.
6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.9. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie 
potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń wg 
wytycznych WT 2-2008.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie materiałów i wyrobów oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie 

opracowanej i zatwierdzonej przez Inżyniera receptury laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- uszczelnienie spoin AC oraz krawężników i obrzeży
- mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki:
- wykonanie i uszczelnienie złącz,
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy,
- obcięcie krawędzi nawierzchni i uszczelnienie jej
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji.
- oznakowanie robót,
- uporządkowanie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. Część 
1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. Część 
2: Oznaczanie składu ziarnowego
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę
PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Część 13: 
Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Część 14: 
Zawartość wody
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 18: Spływność lepiszcza
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
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Część 22: Okleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 27: Pobieranie próbek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno- asfaltowych stosowanych 
na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. Część 
5: Oznaczanie gęstości
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na gorąco. Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, lotniskach i 
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie
PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza. 
Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 
1: Oznaczanie mrozoodporności
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 
3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
PN-EN 1367-5  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 
5: Oznaczanie odporności na szok termiczny
PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 
6: Mrozoodporność w obecności soli
PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie
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PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i odtwarzalności
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne wymiary 
otworów sit badawczych
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 
płaskości
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. Wskaźnik 
przepływu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem 
metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 7: Pomiar
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
WT-1:2014 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych.
WT-2:2014 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT 2 cz 2:2016 Wymagania Techniczne 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

5.10. Nawierzchnia z kostki brukowej

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
- wykonanie nawierzchni chodnika i miejsc postojowych z kostki brukowej
- wykonanie nawierzchni zjazdów z kostki brukowej 
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST. „Wymagania ogólne” 
Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest, jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (betonowej 
kostki brukowej, piasku) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego, jakość na podstawie 
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przeprowadzonych badań. Preferowane są wyroby i wytwórnie posiadające Aprobatę Techniczna IBDiM.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.1. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia 
nie powinny przekraczać:
- 2mm, dla kostek o grubości ≤80mm,
- 3mm, dla kostek o grubości >80mm.

2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynoszą:

- na długości ±3mm,
- na szerokości ±3mm,
- na grubości ±5mm.

2.2.3. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnia z 6 kostek) nie powinna być mniejsza niż 60MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50MPa (w ocenie 
statystycznej, z co najmniej 10 kostek).
2.2.4. Nasiąkliwość
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie 
więcej niż 5%.
2.2.5. Odporność na działanie mrozu
Mrozoodporność nie niższa niż F150
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:
- próbka nie wykazuje pęknięć,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%.
2.2.6. Ścieralność
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie 
więcej niż 4mm.

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów należy dokonywać 
zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć 
zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badań.
Rodzaje kostek brukowych zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i wymaganiami Zamawiającego i 
Inspektora.
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienie szczelin pomiędzy kostkami
- Miał kamienny 0/4 – dla kostki ekologicznej,
- Podsypkę cementowo – piaskową – dla kostki zwykłej

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. „Wymagania ogólne”.
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
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Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na 
szynie lub krawężnikach.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.
Transport materiałów powinien być zgodny:
- kostki betonowej z normą BN-80/6775-03/01
- cementu z normą BN-80/6731-08

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
5.1. Przygotowanie podłoża
Koryto pod nawierzchnię zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacją Techniczną, wyprofilowane z nadaniem 
odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia Is > 0,97.
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty – rodzimy 
lub nasypowy o WP≥35 [7].
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu 
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z 
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i 
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową.
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może 
stanowić:

⦁ grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

⦁ kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,

⦁ podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,

⦁ lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe 

wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane 

przez Inspektora nadzoru.

5.4. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 3÷5cm. Podsypka powinna być zwilżona 

wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.5. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

⦁ brukową kostkę betonową należy układać na warstwie podsypki wyprofilowanej zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. Grubość podsypki po zagęszczeniu nawierzchni powinna wynosić 3-5cm.

⦁ dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie 

może przekraczać 2mm.

⦁ powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, włazy 

itp.) powinna wystawać 3 – 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń.

⦁ elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia 

znajdowała się 1 cm powyżej powierzchni krawężnika.

⦁ kostkę zaleca się układać dłuższym bokiem w kierunku ruchu.

⦁ szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3 mm.

⦁ wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o ½ szerokości.

⦁ elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, jednak 

były nie szersze niż 9 mm.

⦁ spoiny pomiędzy elementami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość 

elementu.

⦁ ułożoną nawierzchnię z kostek należy ubić wibratorami płytowymi z osłona z tworzywa sztucznego dla 

ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie należy prowadzić od krawędzi niższej 
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⦁ ku wyższej położonej w kierunku poprzecznym kształtek.

⦁ po ubiciu szczeliny należy uzupełnić piaskiem, w przypadku kostki ekologicznej drobnym grysikiem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w ST. „Wymagania ogólne”.

6.1. Badania w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich, jakość na podstawie przeprowadzonych 

badań zgodnie z punktem 2. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiałów

Należy sprawdzić:

6.2.1. Kostka betonowa:
- wygląd zewnętrzny
- kształt i wymiary
- Aprobaty Techniczne
- w wątpliwych przypadkach należy przedstawić komplet badań laboratoryjnych przeprowadzonych przez 

producenta dla dostarczonej partii materiałów
6.2.2. Materiały do podsypek i wypełniania spoin:
- piasek : uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), 

zawartość pyłów mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zanieczyszczeń organicznych 
( wg PN-B-06714/26) – 1 raz przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i 
każdorazowo przy zmianie źródła dostawy

- cement klasy 32,5: zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z wymogami 
odpowiednich norm

6.3. Kontrola podłoża gruntowego
Należy sprawdzić:
zagęszczenie wg metody I lub II normy PN-B-04481 – w 2 punktach działki roboczej ukształtowanie 
powierzchni podłoża:
- spadek poprzeczny:, co 20m, dopuszczalna tolerancja ±0,5%
- spadek podłużny:, co 20m, dopuszczalna tolerancja ±0,3%
- równość w profilu poprzecznym i podłużnym:, co 20m, dopuszczalna tolerancja ±20mm
- rzędne wysokościowe:, co 20m, dopuszczalna tolerancja ±2cm
- szerokość koryta:, co 20m, dopuszczalna tolerancja ±5cm

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Należy sprawdzić:
- grubość warstwy podsypki: w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości ±1 cm
- rzędne wysokościowe:, co 20m na krawędziach, odchyłki od wartości projektowanych ±1cm
- ukształtowanie w planie, co 50m
- szerokość, co 20m, dopuszczalne odchyłki ±2cm
- równość w profilu podłużnym: co 20m mierzona łatą 4m, nierówności nie mogą przekroczyć 8mm
- równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne:, co 20m, prześwity pod łata profilową nie mogą 

przekroczyć 8mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%
- szerokość i wypełnienie spoin: w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny musza być wypełnione na 

pełna głębokość
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Nierówności podłużne
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny przekraczać 0,8cm.
6.5.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%.
6.5.3. Niweleta nawierzchni
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±
1cm.
6.5.4. Szerokość nawierzchni
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm.
6.5.5. Grubość podsypki
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Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0cm.
6.6. Częstotliwość pomiarów

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 
2 razy na 100m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego 
oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych robót jest:
- dla nawierzchni – 1m²,
- dla ścieku o podanej szerokości – 1mb

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. „Wymagania ogólne” 
W wypadku odchyłek przekraczających dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2. Inspektor Nadzoru poleca rozbiórkę 
i ponowne wykonanie robót.

9. PODSTAWA PŁTNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m² nawierzchni lub 1 mb ścieku obejmuje:
- roboty pomiarowe
- dostarczanie materiałów i sprzętu,
- przygotowanie podłoża lub wykonanie ławy pod ściek,
- rozścielanie podsypki cementowo-piaskowej gr.5cm i jej zagęszczenie 
- ułożenie betonowych kostek brukowych wraz z ubiciem
- zamulenie spoin piaskiem
- pielęgnację nawierzchni przez posypanie piaskiem
- wykonanie badań i pomiarów,
- uporządkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-80/6775/03/01 - Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Wspólne wymagania i badania.
PN-B-04111 - Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 - Beton zwykły.
PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład wymagania i ocena zgodności.
PN-B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.
PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.
PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości

5.11. Elementy ulic krawężniki betonowe 

ELEMNETY ULIC. KRAWĘŻNIKI
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawienie krawężników w ramach zadania.
1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
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krawężników.
- betonowych ulicznych z oporem,
- betonowych ulicznych na ławie tłuczniowej lub żwirowej
- betonowych oporników 12x25
1.3. Określenia podstawowe
Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne „. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podane są w ST „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiały
- - krawężniki i oporniki betonowe,
- - piasek na podsypkę i do zapraw,
- - cement na podsypki i zaprawy
- - woda
- - materiały do wykonywania ław pod krawężniki – beton C12/15,
2.3. Krawężniki betonowe
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy 
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:
- U – uliczne,
- D – drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników 
betonowych:
- prostokątne ścięte – rodzaj „a”,
- prostokątne – rodzaj „b”.

2.3.3. Odmiany
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
- 1 – krawężnik betonowy jednowarstwowy,
- 2 – krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
- gatunek 1 – G1,
- gatunek 2 – G2.
Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o 
wymiarach 12x15x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.3.5. Krawężniki betonowe - Kształt i wymiary wymagania techniczne
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunkach ( załacznik nr 2).
a) krawężnik rodzaju „a”

b) krawężnik rodzaju „b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

Tabela 1 Wymiary krawężników betonowych

Typ
Krawężnika

Rodzaj 
krawężnika

Wymiary krawężników, cm

Długość Szerokość wysokość Szer. ścięcia
Wys.

ścięcia
Wyokrągleni

e R

U a 100
25
15

30
min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1
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D b 100
15
12
10

20
25
25

- - 5

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Tabela nr 2 Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka w mm

Gatunek 1 Gatunek 2

1 ± 8 ± 12

b,h ± 3 ± 3

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy nr 3.

Tabela nr 3

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 2 3

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie:
-liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

-głębokość, mm, max 6 10

2.3.6. Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5cm, szerokość 5cm, długość min 5cm, większa niż szerokość krawężnika.

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiał na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:
- -ławy betonowej – beton klasy C12/15, wg. PN-B-06250,
- -ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111.
- -ławy tłuczniowej- tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112,
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane są w ST „Wymagania ogólne”
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
- piaskowej,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w ST „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport krawężników
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Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.  

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora.
5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Ława żwirowa 
Ławy żwirowe o wysokości do 10cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i 
zagęszczenie go polewając wodą.
5.3.2. Ława tłuczniowa 
Ławy należy wykonać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. Tłuczeń należy starannie ubić polewając 
wodą. Górną powierzchnię ławy należy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić.
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10cm należy ławę wykonać dwuwarstwowo, 
starannie zagęszczając poszczególne warstwy.
5.3.3. Ława betonowa
Ławy zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu.
Betonowanie ław należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować, co 50m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczna masa zalewową.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawienia krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić od 10-12cm, a w 
przypadkach wyjątkowych może być zmniejszone do 6cm lub zwiększone do 16cm
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężników obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej
Ustawienie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonane na podsypce z piasku o 
grubości warstwy od 3 do 5cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawienie krawężników na ławie betonowej powinno być wykonane na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.4. Wypełnienie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.
Spoiny należy wypełnić żwirem, piskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowana w stosunku 1:2. 
Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej.
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
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zaprawą, należy zalewać, co 50m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w ST. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cała kontrolę robót i jakość użytych materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system i sprzęt do badania, jakości robót na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary 
wykonywane będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych. 
6.2. Badania przed przystąpienie do robót

6.2.1. Badania krawężników
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
podanymi w tablicy. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą pomiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i 
wymiarów elementów należy prowadzić z dokładnością do 1mm przy użyciu pomiaru stalowego, taśmy lub 
suwmiarki zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicach. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenie odchyłek z 
dokładnością do 1mm.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenia koryta pod ławę
Należy sprawdzić wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości 

wykopu wynosi ± 2 cm. 
6.3.2. Sprawdzenia ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlega zgodność wykonania ław z dokumentacją projektową

Tolerancja dla szerokości i wysokości wynosi ± 10% wymiarów projektowych.

Odchylanie kierunki lini ław wynosi ± 2 cm. 
6.3.3. Sprawdzenia ustawienia krawężników
Przy ustawieniu krawężników należy sprawdzić:

⦁ dopuszczalne odchylenie linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi · 1 cm na 
każde 100m ustawionego krawężnika,

⦁ dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1cm na każde 100m ustawionego krawężnika,

⦁ równość górnej powierzchni krawężników sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100m krawężnika trzymetrowej ławy brukarskiej. Prześwit między górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

⦁ dokładność wypełnienia spoin krawężników bada się na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
7.2. Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.
Ilość wykonanych robót określona jest na podstawie pomiarów geodezyjnych wykonanych w terenie. Użyty 
sprzęt i urządzenia pomiarowe muszą posiadać ważne świadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Zasady ogólne dotyczące płatności i cen podane zostały w specyfikacji technicznej ST „Wymagania ogólne”.
9.2. Jednostką obmiarową wykonanego krawężnika lub opornika jest 1m
9.3. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- dostarczenie materiałów i sprzętu
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- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawężnika lub opornika,
- pielęgnację ławy,
- wykonanie badań laboratoryjnych,
- uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. 
BN-86/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowej 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty chodnikowe.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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5.12. Elementy ulic obrzeża betonowe 

ELEMENTY ULIC. BETNOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawienie betonowych obrzeży w ramach zadania.

1.2. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeży.

1.3. Określenia podstawowe

Obrzeża betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne „ 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podane są w ST „Wymagania 

ogólne”.
2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

⦁ obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01

⦁ żwir lub piasek do wykonania ław

⦁ cement wg PN-B-19701

⦁ piasek do zapraw wg PN-B-06711
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe –klasyfikacja
W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:

⦁ obrzeża niskie

⦁ obrzeża wysokie,
W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeży dzieli się na:

⦁ gatunek 1 – G1,

⦁ gatunek 2 – G2,
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe – wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary
Wymiary obrzeży

Typ obrzeża Wymiary obrzeży, cm

długość szerokość wysokość

niskie
75

100
6
6

20
20

wysokie
75
90

100

8
8
8

30
24
30

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka w mm

Gatunek 1 Gatunek 2

1 ± 8 ± 12

b,h ± 3 ± 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
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Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 2 3

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) mm

Niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie:
-liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

-głębokość, mm, max 6 10

2.4.4. Składowanie
Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5cm, szerokość 5cm, długość min 5cm, większa niż szerokość krawężnika.

2.5. Materiały na ławę i do zapraw
Żwir do wykonania ław powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek PN-B-11113.
Materiał do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać odpowiednim wymaganiom podanym w 
specyfikacji technicznej „Krawężnik betonowe” pkt2.  

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane są w ST „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w ST „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport krawężników
Betonowe obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport pozostałych materiałów podano w specyfikacji technicznej „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonać zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ław w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Ława
Na wykorygowanym podłożu należy wykonać ławę betonową z C12/15 pod obrzeże.
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży 
Zewnętrzna ściana obrzeży powinna być obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.
Spoiny należy wypełnić piskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełna głębokość.

6. KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cała kontrolę robót i jakość użytych materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system i sprzęt do badania, jakości robót na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary 
wykonywane będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych. 
6.2. Badania przed przystąpienie do robót

6.2.1. Badania obrzeży
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
podanymi w tablicy. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą pomiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów 
elementów należy prowadzić z dokładnością do 1mm przy użyciu pomiaru stalowego, taśmy lub suwmiarki 
zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicach. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje 
się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenie odchyłek z dokładnością do 1mm.
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

⦁ koryta pod ławę – zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.

⦁ podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze żwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.

⦁ ustawienie betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach:

⦁ linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża

⦁ niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które wynosi ± 1cm na każde 100m ustawionego obrzeża,

⦁ dokładność wypełnienia spoin krawężników bada się na każdych 10 metrach ustawionego obrzeża.

⦁ Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Ilość wykonanych robót określona jest na podstawie pomiarów geodezyjnych wykonanych w terenie. Użyty 
sprzęt i urządzenia pomiarowe muszą posiadać ważne świadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. „Wymagania ogólne”.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości.
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkłada dokumenty 
potwierdzające wykonanie robót Zamawiającemu do akceptacji.
Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i obowiązującymi normami. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

⦁ -wykonane koryto,

⦁ - wykonana ława,
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Zasady ogólne dotyczące płatności i cen jednostkowych podane zostały w specyfikacji technicznej ST. 
„Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostką obmiarową wykonanego krawężnika lub opornika jest 1m
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

⦁ roboty pomiarowe,

⦁ dostarczenie materiału i sprzętu,

⦁ wykonanie koryta pod ławę,

⦁ wykonanie ławy,

⦁ wykonanie podsypki,

⦁ ustawienie obrzeża,

⦁ pielęgnację ławy,

⦁ wykonanie badań laboratoryjnych,

⦁ uporządkowanie terenu robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. 
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BN-86/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowej 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.   
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty chodnikowe.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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